Maceid, 19 de julho de 2019.

Oficio n° 770/2019.

A

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA -SEMINFRA

COMISSAO PERMANENTE DE LICITA,CAO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA - CPLOSE
PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO

TOMADA DE PRECOS N° 03/2019
Processo Administrativo N° 03200.052898/2019

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NO RAMO DE ENGENHARIA CIVIL
PARA EXECUCAO DE OBRAS DE TERRAPLENAGEM, DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS,
PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES DA RUA FORENE, LOCALIZADA
NO BAIRRO CIDADE UNIVERSITARIA, TRECHO ENTRE A BR-104 (NOVO BRASIL) E O
RESIDENCIAL MACEIO, NO MUNICIPIO DE MACEIO/AL

REFERENTE: RECURSO DA F.P. CONSTRUTORA LTDA, EM RESPOSTA AO PARECER TECNCO
QUANTO INABILITACAO NO PROCESSO LICITATORIO.

Prezados Senhores,

F.P. CONSTRUTORA LTDA, situada na Via Secundaria 2, S/N Quadra 05, Lote 07 —
Tabuleiro dos Martins — CEP n°. 57.081-585 - Maceid — AL, com o CNPJ sob N° 41.160.680/0001-98, e
Insc. Est. 24.086.624-0, vem através deste apresentar RECURSO quanto a inabilitacio presente
certame licitatorio, onde a documentacdo apresentada pela licitante atende plenamente as exigéncias

prevista no item 8.12.1,a, subitem 3, conforme demonstrado a seguir.

No edital de Tomada de Pregos N° 03/2019, exige no item 8.12.1,a, subitem 3, comprovagdo do
seguinte servigo: Execug@o e compactagdo de base e/ou sub base com brita graduada tratada com cimento -
exclusive carga e transporte. AF_09/2017 - quantidade 1.468,10m?.

Como referencia para o servigo supracitado temos as seguintes normas:

e NORMA DNIT 141/2010 - ES - Pavimentagdo — Sub-base estabilizada granulometricamente -

Especificacdo de servigo

e DER/PR ES-P 05/05 - Pavimentagdo: brita graduada
e DER/PR ES-P 16/05 - Pavimentagdo: brita graduada tratada com cimento.

Analisando as normas de referéncia podemos observar os seguintes conceitos:

e DNIT 141/2010 - Sub-base estabilizada granulometricamente - Especifica¢io de servigo
3.1 - Base: Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base,

subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado;

¥
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3.2 - Estabilizaciio granulométrica: Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais
“in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de

forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e DER/PR ES-P 05/05 - Pavimentacgio: brita graduada
Brita Graduada tratada com cimento ¢ a camada de base ou sub-base, composta por mistura em
usina de produtos de britagem, apresentando granulométria continua, cuja estabilizagdo ¢ obtida

pela agdo mecanica do equipamento de compactagao.

e DER/PR ES-P 16/05 - Pavimentacao: brita graduada tratada com cimento
Brita tratada com cimento ¢ a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de
produtos de britagem, cimento e agua, adequadamente compactada e submetida a processo de

cura.

Observando a especificagio do DNIT como referéncia, a qual especifica o processo de melhoria da
capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais ou seja incorporagdo de materiais
como o objetivo de otimizar a qualidade do produto final, ou seja fica implicita na especificagdo solugdes
como:

Base de brita graduada;

Base estab.granul.c/ mistura solo - brita

Base estabilizada como mistura solo/areia;

Base solo estabilizado granul. s/ mistura;

Base estab.granul.c/ mist.solo - areia na pista;

Brita tratada com cimento; entre outras base estabilizadas.

Ainda comparando as especificagdes percebe-se que os equipamentos para execugdo, dos servigos

SA0 0S MESMOS.

EQUIPAMENTOS

BRITA GRADUADA

BRITA TRATADA COM CIMENTO

Instalagdo de britagem

Instalag@o de britagem

P4 carregadeira

P4 carregadeira

Central de Mistura dotada de unidade dosadora

Central de Mistura dotada de unidade dosadora

Caminhdes Basculantes

Caminhdes Basculantes

Caminhdo Tanque irrigador

Caminhdo Tanque irrigador

Motoniveladora

Motoniveladora

Distribuidor de agregados

Distribuidor de agregados

Rolos compactadores do tipo liso vibratorio

Rolos compactadores do tipo liso vibratorio

Rolos compactadores pneumaticos de pressio regulavel

Rolos compactadores pneumaticos de pressdo regulavel

Compactadores portatéis, manuais ou mecanicos

Compactadores portatéis, manuais ou mecinicos

Ferramentas manuais diversas

Ferramentas manuais diversas

Quanto ao processo de execugdo conforme a norma DNIT 141/2010-ES, no item 5-Execugdo da base,

cita que:
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e 5.3.1 A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagio e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura descjada, nas quantidades que permitam, apos a
compactagdo, atingir a espessura projetada.

e 532 Mistura dos materiais No caso de utilizagio de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura proprias para este
fim. Caso as quantidades a serem executadas ndo justifiquem a instalagio de central de mistura, a
mesma pode ser feita com pa-carregadeira. No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha
da pa carregadeira utilizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-
padrio de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o processo
de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar alternadamente os materiais, em lugar
apropriado e na proporgdo desejada. A mistura deve ser processada ap6s revolver o monte formado
com evolugdes da concha da pa carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de
medidas-padrido dos materiais, a etapa descrita anteriormente deve ser executada apds a dosagem
de um ciclo da mistura, por vez. Apods a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio
de caminhdes basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente espagados. A
seguir, deve ser realizado o espalhamento pela agdo da motoniveladora.

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado
material da pista existente, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem a
instalagdo de central de mistura. Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composigdo da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material, em
quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas. O material espalhado
deve receber adequada conformagio, de forma que a camada apresente espessura constante.

Como podemos observar, a norma é bem clara quanto ao procedimento e execugdo dos servigos
de forma que atendem a brita graduada, quanto brita graduada tratada com cimento, utilizando-se da
mesma equipe técnica ou seja pessoal qualificados e equipamentos, sendo que a ultima prevé a adigdo do

cimento porém a complexidade operacional sio mesmas conforme prescrito na norma do DNIT.

Quanto ao Transporte comparando as especificagdes do DER/PR ES-P 05/05 ¢ a DER/PR ES-P
16/05, a complexidade diferenciada da brita tratada com cimento esta no item 5.3.7.b onde especifica que
os caminhdes basculantes sdo cobertos por lonas, de forma a minimizar a perda de umidade da mistura,
onde este diferencial ¢ similar ao transporte da massa asféltica que exige o produto seja coberto com lona
conforme NORMA DNIT 031/2006 —ES, item 5.4.5.

Quanto ao tratamento com material betuminoso, apds execu¢do dos servigos ndo ¢é de
exclusividade para brita tratada com cimento, onde na norma para base estabilizada do DNIT 141/2010-
ES, no item 5.3.8 cita que: A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a a¢do do
trafego, devendo ser imprimada imediatamente ap6s a sua liberagdo pelos controles de execugio, de forma
que a base ja liberada nio fique exposta a agdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Na especificagdo do DER/PR ES-P 05-05, no item 5.3.11, determina que a base de brita graduada nio
podera ser aberta ao trafego, so ¢ permitida a liberagdo apos a cura da imprimagio que deve ser realizada
apos a conclusdo da compactagio.

Quanto ao tempo, no especificagdo do DER/PR ES-P 05/05 estabelece no item 5.3.9

e O tempo decorrido entre a incorporagio de cimento a mistura na central e o inicio da compressio
ndo pode exceder a trés horas; e o tempo decorrido entre o inicio da compactagdo e o final do

acabamento da camada ndo deve exceder a trés horas, totalizando 6 horas entre a incorporag¢do do
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cimento e o final da execugdo, de forma que compete ao engenheiro responsavel pela execugio
dos servigos elaboragdo do plano de trabalho, logistica e gerenciamento da execugdo dos servigos,

a fim de atender a norma.

Diante do disposto supracitado com base nas especificagdes de servigos do DNIT 141/2010-ES,
DER/PR ESP-P 05/05 ¢ DER/PR ESP-P 16/05, podemos concluir que a complexidade dos servigos sdo
similares, onde utiliza-se igualmente Equipamentos ¢ Equipe Técnica para execugdo dos servigos, sendo

assim, resta claro que ATENDE a exigéncia prevista no edital de licitagio.

Atenciosamente,

oy &
F.PAC !\”S'I’RU"TOR.? LQ‘IZC)
Tacon do Nascimento .

t.f‘“’('lﬂ CREA/AL §21617990-3
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PROCESSO n*: 03200,052898/2019

In{eressado: Diretoria de Obras de Implantagiao/SEMINFRA,

Assunto: Aulorizisgio para sbertura de certame licitatorio de execugio de obras de engenharia
civil, no bairro da Cidade Universitaria (Rua da Forene) - MEMO n® 30/201%9

DECISAO TP N" 03/2019

Referc-se a tase externa do procedimento licitatorio na modalidade Tomada de Prego do
tipo menor prego sob o regime de exceugdo indireta por de empreitada por prego unitario que
tem como objeto a Contratagdo de cmpresa no ramo da engenharia civil para execugiio de obra
de rerraplenagem, drenagem de aguas pluviais, pavimentagdo, sinalizagdo e obras
complementares da Rua Forene, localizada no Bairro da Cidade Universitaria, trecho entre a
BR-104 (Novo Brasil) ¢ o Residencial Maceio. no Municipio de Maceid — AL,

A sesso inaugural eealizada no dia 26 (vinte e seis) de junho de 2019, publicada no

Didrie Oficial do Municipio, Tribuna Independente ¢ Didrio Oficial da Unido em 27/06/2019,

conforme depreende-se da Ata acostada aos autos, contou com a presenga das cmpresas

interessadas: CON'TEC - Coatrole Empreendimentos ¢ Construgdes ETDA - TIPP, ENGEMAT
Engenharia de Materiais LTDA ¢ F.P. Construtora. as quais foram credenciadas.

Na fasc de habilitagdo das empresas. esta Comissio declarou INABILITADA & empresa
CONTEC — Controle Empreendimentos e Construgies LTDA - EPP “pelu nao apresentagdo do
balanco velative au ano de 20187

A habilitagiio € a fase da licitag@o piblica em gue se busca verificar as condigdes de
qualificagio daqueles que pretendem contratar com a Administragao Mublica, devendo os
mteressados atender a todas as exigéncias que a esse respeilo sejam formuladas no
IStrUMento comvocatario

Oy editals devem exigir das empresas licitantes os documentos listados nos artigos
28, 20, 30 e 31 da lei 8.666/93, que tratam. respectivamente, da hahilitagdio juridica, da
regularidade fiscal ¢ trabalhista, gualificagdo técnica e qualificagio econdmico-financeira,
sendo tais documentos essencigis a contratagdo de empresas gue atendam os requisitos
minimas exigidos pela administragdo.

No ¢iaso em andlise, trés empresas apresenfaram-se para o cortame em tela, quais sejam,
a CONTEC  Comtrole bmpreendimentos ¢ Construgdes 1 TDA - EPP. ENGEMAT -
Engenharia de Materiais LIDA ¢ F.I. Construtora. No que se refere a documentagdo acima
indicada. excluindo a de acervo técnico - que passa por andlise especifica de setor iéenico desta
pasta — apenas uma delas, qual seja. a CONTEC - Controle Empreendimentios ¢ Construgdes
LTDA - EPP nao aprescntou balango patrimonial do exercicio anterior, conforme se verilica nos
documentos de s, 348 4 357,

No que diz respeito a qualificacdo econGmico-linanceira. ou s¢ja. a demonstragio da
boa sande financeira da licitante, as interessadas em contratar com a Administragdo deverdo
apresentar seu halango patrimonial e demonstragdes contabeis do ultimu eaercicio social ou

.‘\_— . ’ o
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cerliddo negativa de faléncia ¢ concordata ou uma das garantias previstas no art. 56 da lej
8.666/93. nos moldes exigidos pelo edital da Tomada de Precos (13,2019,

Especificamentc quanto ao balango patrimonial, exigencia de comprovagao de
qualificagdo econdmico-financeira mais exigida nos cditais de licitagdes. o art. 31 da lei dc
licitagdes exige que ele scja do Wtimo exercicio social, ja exigivel ¢ apresentado na forma da
lei,

Conforme  disposto no Codigo Civil brasileiro (art. 1078, inciso ). o balango
patrimonial deve ser fechado av 1érming de cada exerciciu social e apresentado dte o quarto

mMes seguinte.

Contudo, com a criagdo do Sistema Publico de Fscrituragio Digital - SPED e 4
publicagdo da Instrugdo Normativa RFB 787/07 (Revogada pela atal Instrugiio Normativa
REB 1420/13), o prazo para as empresas sujeitas a tributacio do imposto de renda com base
no lucro real ou presumido enviarem seu halango patrimonial pars u Reccila Federal se
estendeu até o dltimo dia atil do més de junho do ano subscquente.

Ocorre que, em 2014, o I'ribunal de Contas da Unido (Acérdio n® 1999/2014. de
relatoria do Ministro Aroldo Cedraz) consignou que o prazo para apresentacao dos balancos
patrumoriais para fins de licitagdo. mesmo para as empresas tributadas com base no luero
real ou presumido. € aquele disposto ne art, 1.078 do Codigo Civil, ou seja, 30 de abril do
ano subsegucente:

{oic)

"0 prazo para aprovagdo do balan¢o patrimenial ¢ demuaiv
demonsiragies contabeis para fing de cumprimento do art, 31
da Lei 8 666/1993 ¢ o estabelecido no arr. | 078 do (¢ Gediyro
Civil. portanto, até o quarto més seguinte ao términe do
exercicio yocial (30 de abril). Desse modo, ocorrendo e
sessdo de abertura de propestas em data posterior g este
limite.  forna-se  exigivel.  para  fins  de gualificagdo
cconommico-financeira,  «  apresentugio  dus  documentos
comabeis referentes au exercicio imediatamente anterior
(Aciorddo 19992014, Processo 113.817720014-5 | Tenario,
Relator Minisiro Aroldo Cedraz. 30/07/2014),

Desta forma, ainda yue o argumento da hierarquia estabelecida entre uma lei ordinaria
{(Codigo Civil) e uma Instrugio Normativa da Receita Federal seju robusto, a regra adotada no
certame seguiu a orientagdo contida no Acarddo 116/2016 do Plenario do TCU, no sentido de
definir em edital. de maneira clara e expressa, qual data seri considerada como o marco a partir
do qual se exigird a aprescnlagio do balanco referente ao exercicio anterior, conforme previsto
na Clausula 8.13,

Apoés analise da equipe técnica quanto wos documentos de habiliagao, lora constatado
“gue as empresas licitantes CONTEC ¢ F P Consorutora ndo atendem ao gue fora exigido no
edital . conforme consta despacho de folhas 561 a 362v,

Dianwe dos argumentos acima mencionados, tem esta Comissdo que as empresas

CONTEC ¢ F.P. Construtora nio atenderam os requisitos de habitagdo (¢enica (Documentos \ V7
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de acervo téenico) e 4 empresa CONTEC ndo atendeu aos requisitos de habitagao CeonOmico-

financeira.

Diante do exposto. esta Comissio DECLARA INABILITADAS a empresa CONTEC,
lendo ¢m vista que ndo atendeu aos itens ¥.12.2. a (subiens 1. 2 ¢ 3) e item 8.13 ¢ a cmpresa
P Construgdes, tendo em vista o ndo atendimento do item 8.12.2, a (subitem 3) e declara
HABILITADA a empresa ENGEMAT - Tingenharia de Materiais [.TDA, abrindo-se o prazo
recursal de 05 (cinco) dias Gteis a partir da publicagdo desta decisio ne Didrio Oficial do
Municipiv ¢ no enderego eletronico da Prcl}?tura de Maceid pwwwiraccio.gov.al.br.

\ RV

'~

Ns » }
José Mal‘ga(d n o Filho
Matricula n® 952032-5

Diretoria de Comissao de Licitagio

' N ,»"
[a |

e 1 ialie e 1'“' ' d Lﬂ' d Ty ot U \‘&.1. kLt —
‘G revzzianne Eman uella il lielline Bulhdes de Juniely Batista da Sf‘\fa
Gomes Farias orais Sarmento Membro da CPLOSE
Membro da CPLOSE Membro da CPLOSE Matricula n® 52033-3

Matricula n® 932037-6 Matricula n® 9504 16-8
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PROCESSO N2: 3200.052898/2019
INTERESSADO: DIRETORIA DE OBRAS DE IMPLANTAGAO - SEMINFRA

ASSUNTO: AUTORIZACAO DE ABERTURA DE CERTAME LICITATORIO DE EXECUCAO DE
OBRAS DE ENGENHARIA CIVIL, NO BAIRRO CIDADE UNIVERSITARIA - MEMO n. 30/2019.

A Diretoria de licitagdes.

Tratam-se 0s presentes autos administrativos de feito destinado a contratagdo
de empresa do rama de engenharia para realizacdo de obras no Bairro Cidade Universitaria,
Chegam a esta diretoria para analise os documentos de acervo tecnico das empresas
Engemat ~ Engenharia de Materiais Ltda., Contcc - Controle, Empreendimentos e
construgtes Ltda., e F.P. construtora Ltda.

Foram apresentados pelas empresas, no ato da habilitacao, os documentos que
chegam a esta diretoria para andlise as fls. 288/557, notadamente no que tange ao acervo
técnico pelo que fora exigido no Edital da Tomada de Pregos n. 003/2019,

Alem disso, chegam tambeém para analise tecnica as impugnagoes lancadas
pelos proprios licitantes durante a sessdo publica realizada no dia 26 de junho de 2019,
relativas aos documentos de acervo apresentados pelas empresas Engemat - Engenharia de
Materiais Ltda., Contec — Cantrole, Empreendimentos ¢ construgdes Ltda,, e F.P. construtora
Ltda

Diante dos documentos gue instruem 0 presente processo e dos argumentos
lancados na sessio publica mencionada, cumpre analisar os documentos das empresas de
forma individual, em ordem alfabética.

Contec - Controle, Empreendimentos e construgoes Ltda.

A pavimentacio apresentada pela empresa for “Reposi¢do Asfaltica com
CBUQ", em contra partida o Edital pede “Pavimentagdo asfaltica com CBUQ". Entendemos
que a reposi¢io (tapa buraco) € um servico bem menas criterioso que a pavimentagdo em si,
nio necessitando do controle do grau de compactacao de base e sub base, controle de
temperatura do CBUQ na execugdo e equipamentos necessarios para execucdo, inclusive
algumas vezes fazendo a compactagdo do CBUQ manualmente, J& na pavimentagao
requisitada no edital é necessario todo o controle tecnologico supracitado e uma série de
equipamentos que ndo sdo usados na reposigdo, nao existindo similaridade entre os
5CrVigos.

No que se refere ao tubo PEAD de 900mm exigido no edital foi apresentado
acervo de “Galeria Tubular de concreto D=0,60m", 0 material, o didmetro e principalmente a
execucao sao completamente diferentes. A execucao com tubo PEAD é com tubos ponta-
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bolsa dc 6ém, sendo encaixados com um anel de borracha e oleg lubrificante especializado e
a duracdo do tubo é infinitamente maior que a de concreto, na execucdo com tubos de
concreta (manilhas) ela ¢ feita par metro, necessitando de pedreiro para fazer a vedacio
com argamassa na bolsa de cada tubo, fazendo com que o service seja bem menos

produtivo e com prazo de validade das tubos bem menores,

N&o foi apresentado nenhum acervo referente a execugdo de base de brita
graduada tratada com cimento (BGTC) e sim base de brita corrida (BGS), os servicos sdo
completamente diferentes como explicado adiante.

Por tais razdes, entende esta diretoria que a referida empresa NAQO ATENDEU
ao que preconiza o edital no item 8.12.2,a, subitens 1,2 e 3.

Engemat — Engenharia de Materiais Ltda.

Os documentos carreadas pela empresa citada ATENDEM de forma bastante o
que fora exigido no edital, tanto na parte em que demonstram a execucao de 5ervico
ldéntico a0 objeto licitado quanto na parte de similaridade com o gue fora exigido,
preenchendo os quantitativos minimos exigidos.

F.P. Construtora Ltda.

Os documentos carreados pela empresa citada NAO ATENDEM de forma
bastante o que fora exigido no edital, nos moldes adiante suscitados,

O edital da Tomada de Precos n. 03/2019 exige no item 8.12.2,a, subitem 3, a
comprovacao do seguinte servigo: Execucdo e Compactagao de base e/ou Sub Base com
Brita Graduada tratada com Cimento - Exclusive Carga e Transporte. AF_09/2017.
Quantidade de 1.468,10m?.

Logo, enquanto o edital exige a comprovacéo do servico de execugao do servico
de Brita Graduada Tratada com cimento (BGTC), trouxe a empresa F.P. atestado relativo a
execucdo do servigo de Brita Graduada Simples (BGS). Interessante demonstrar que o5
servicos, apesar de parecerem similares, sdo hbastante diferentes, dewvido as nuances
envolvidas na preparagio e aplicacdo de cada material, possuindo a BGTC maior
complexidade técnica e operacional em relacao a BGS, conforme adiante explicado.

O conceito puro e simples de cada um dos servigos @ assim definido:

Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC) é o produto resultante da
mistura, em usina, da pedra britada, cimento Portland, dgua e, eventualmente, aditivos, em
proporcdes determinadas experimentalmente. Apas misturagio, compactacdo e cura, a
mistura adquire propriedades fisicas especificas para atuar como camada de base ou sub-
base de pavimentos. DER/SP - Especificacdo Técnica ET-DE-POO/00B.

Brita Graduada Simples (BGS) é a camada de base ou sub-base composta por
mistura em usina de produtos de britagem de rocha si e que, ao serem enquadradas em
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uma faixa granulomeétrica continua, assegura a esta camada estabilidade. DER/SP L",

Especificagdo Técnica ET-DE-POO/DOS.

A execugdo de base ou sub-base com Brita Graduada Simples (BGS) ndo e um
servico de complexidade igual ou superior a execucdo da Brita Graduada Tratada com
Cimento (BGTC). Tal situagao decorrede que a BGS se utiliza de equipamentos, logistica e
controle distintos @ menos complexosdo que sao efetivamente necessarios na execugao da
BGTC

No servico da BGTC sdo envolvidos outros materiais (cimento e aditivo na
mistura, emulsdo betuminosa no pProcesso de cura), além de pessoal especializado ¢
equipamentos para execugdo e controle dos servigos.

A diferenca tambem se evidencia no fato de que, na BGS ndo existe transporte
do compasto com adigao de cimento, da usina para o local de aplicagao. De tal forma se
exige controle de aperagao nessa etapa, devido ao inicio do processo de pega da mistura.
Além disso, inexiste etapa de cura de mistura compactada de BGS, divergindo e sendao mMais
simples, novamente, no que tange ac BGTC.

Nesse interim, a execugao e compactacdo da BGTC, na parte de cura da base ou
sub-base, exige que a responsavel adote procedimento onde a superficie compactada da
BGTC devera ser protegida, com tratamento de material betuminoso, contra evaporagao de
agua durante 0 processo de endurecimento. Esse procedimento nao é exigido para a BGS

N3o obstante, em wirtude do comportamento hidraulico do cimento
adicionado, a etapa de transporte denota-se fundamental para uma boa execu¢do e
consequente desempenho mecanico da BGTC;, o que traz mais uma diferenga de
complexidade da execucao do trabalho para a BGS, que nao exige procedimentos de
controle de tempo de transporte para evitar a segregacao dos materiais resultantes do
periodo de deslocamento

A ABNT - NBR 11581 atesta que "o tempo maximo entre a mistura na usina e o
término da compactagio na pista € de 3 horas, devendo ser aferido pelo ensaio de inicio ¢
fim da pega do cimento”.

Logo, como visto, a demonstracac da execucdo de BGS por parte da dita
empresa nao demonstra que ela executou servico de idéntica ou similar complexidade ao
que fora exigido no edital, dado o fato de que os melindres enveolvidos na execugao da BGTS
+d0 bastantes diferentes e mais complexos que o0s de BGS, Além de cuidar de item bastante
importante na entrega do nbjeto licitado.

Por tais razdes, entende esta diretoria que 3 roferida empresa NAO ATENDEU
ao que preconiza o edital no item 8.12.2,a, subitem 3.

Conclusao:

Diante do exposto, no gue toca aos documentos de acervo tecnico das
empresas licitantes, entende esta Diretaria que somente a empresa Engemat — Engenharia
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\'e
) ‘de Materiais Ltda. Atende aos requisitos minimos de acervo técnico exigidos pelo edital de
~ Tomada de Pregos n. 03/2019.

Finalizada a analise da parte teéecnica dos documentos de acervo técnico
apresentados pelas licitantes, retorno os autos para conhecimento e providéncias que o £aso
requer.

Maceid — AL, 12 de julho de 2018,

Atenciosamente,

12

Rosevaldo Pereira de Melo Junior
Diretor de Obras de Implantagdo — SEMINFRA

Mat. 9498894-4

Rua do Imperador, 307, Centro, CEP %20 670 —(82) 33155007 — Maceio/AL
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Publicado por:
Evandro Jos¢ Cordeiro
Codigo Identificador: 18A334CF

SECRETARIA MUNICTPAL DE GESTAO - SEMGE
CONVOCACAO N°. 012/2019.

O SECRETARIO MUNICIPAL DE GESTAQ - SEMGE. no uso
de suas atribuig¢des.

RESOLVE:

CONVOCAR, 0s servidores abaixo relacionados, a
COMPARECEREM perante a SECRETARIA ADJUNTA DE
GESTAO DE PESSOAS/SEMGE, situada na Praga dos Palmares, n°.
05 = Bairro: Centro = Macei6/AL = CEP N°. 57020-150 no prazo de
05(CINCO) DIAS UTEIS, em UNICA CONVOCACAO. a contar da
publicagdo do presente EDITAL, para tomarem ciéncia do teor da
Diligéncia PA/PGM N°71/2019 emitido pela PROCURADORIA-
GERAL DO MUNICIPIO - PGM nos autos do Processo ne.
07000.034356/2019. Séo eles:

SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SUDES
PORTARIA N°. 012 MACEIO/AL, 12 DE JULHO DE 2019.

(0] SUPERINTENDENTE MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL/SUDES, no uso de suas
atribuicdes e prerrogativas legais, e em conformidade com o
Decreto n°. 7.564, de 25 de Outubro de 2013,

RESOLVE:

Conceder didrias em seu favor, tendo em vista deslocamento a
servico, conforme especificado abaixo:

Processo n°. 6900 66323/2019

Nome do Beneficidario: GUSTAVO ALBERTO ACIOLI DE
PAIVA TORRES

CPF N*. 008.959.241-70

Matricula N°. 947748-9

Cargo: Superintendente da SUDES

SERVIIOR l MATRICULA N, _LCARCO LRGAU Data Destino Objetive do deslocamento g.‘::',“'
ROBSON | CARLOS 194-5 SERVICOS OPERACIONAIS SEMEC L
GOMES CALHEIROS| "7 - T ) 22 al Brasilia/DF e SAof Participa de reunides sobre o Aterro Sanitario e] 04
ABERALDO 26/07/2019 Paulo/SP no IBAMA

RODRIGUES DOSI 10417-5 AUXILIAR/SERVICOS GERAIS SMS Total das didrias: 04

SANTOS Valor total das didrias RS 2.120,00

Maceio/AL, 12 de Julho de 2019.

REINALDO BRAGA DA SILVA JUNIOR
Secretario Municipal de Gestdo/SEMGE
Publicado por:
Evandro José Cordeiro
Codigo Identificador:6ADF6821

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA -
SEMINFRA
TOMADA DE PRECO N°. 03/2019. - AVISO DE RESULTADO
DE LICITACAO

A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACOES DE OBRAS E
SERVICOS DE ENGENHARIA - CPLOSE DA SECRETARIA
MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEMINFRA.Torna
publico para conhecimento da sociedade brasileira ¢ demais
interessados o resultado da analise dos documentos de habilitagdo
referente a0 certame licitatorio na modalidade TOMADA DE
_PRECO N° 03/2019. do tipo MENOR PRECO, sob o regime de
xecugdo indireta de EMPREITADA POR PRECO UNITARIO.
cujo objeto ¢ a Contratagdo de empresa especializada no ramo de
engenharia civil para execugdo de obras de terraplenagem, drenagem
de dguas pluviais, pavimentagdo, sinalizagdo ¢ obras complementares
da Rua Forene. localizada no Bairro Cidade Universitaria. Trecho
entre a BR-104 (Novo Brasil) ¢ o Residencial Maceio, no municipio
de Maceido/AL. Declarando HABILITADA a empresa ENGEMAT
ENGENHARIA DE MATERIAIS LTDA, inscrita no CNPJ sob n°
41.157.967/0001-69 ¢ INABILITADAS as empresas F.P.
CONSTRUTORA. inscrita no CNPJ sob n® 41.160.680/0001-98 ¢
CONTEC CONTROLE EMPREENDIMENTOS E
CONSTRUGCOES LTDA. - EPP, inscrita no CNPJ sob n°
17.058.820/0001-37. Vale ressaltar que as razdes da referida andlise
encontra-se disponivel no sitio oficial da Prefeitura de Maceid
www.maceio.al.gov.br no link “Editais e Licitagdes”. Abre=se o prazo
de 05 (cinco) dias tteis, a contar desta publicagfo.

Maceio/AL, 12 de Julho de 2019.

JOSE MARCAL DE ARANHA FALCAO FILHO
Presidente CPLOSE
Publicado por:
Evandro José Cordeiro
Cadigo Identificador:D064E3AB

As despesas correriio por conta da Superintendéncia Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel/SUDES.

GUSTAVO A. ACIOLI DE PAIVA TORRES
Superintendente/SUDES
Publicado por:
Evandro Jos¢ Cordeiro
Cédigo Identificador:89850FD7

SECRETARIA MUNICIPAL DE TURISMO, ESPORTE E
LAZER - SEMTEL
TERMO RATIFICACAO DE INEXIGIBILIDADE

Ratifico a inexigibilidade de Licitagdo em favor da empresa, KETSIA
MONALISA ALVES MOREIRA 05431698478 ME, inscrita no
CNPJ sob o n° 20.488.364/0001-70. representante exclusiva da
cantora KETSIA MONALISA ALVES MOREIRA, inscrita no CPF
sob 0 n® 054.316.984-78 ¢ RG n". 200200157641 SSP-AL. no valor
global de R$ 3.000.00 (Trés mil reais). objetivando a contratagio da
referida artista, para realizagdo de 01(um) “Show actistico™ solicitado
pela Universidade Federal de Alagoas ¢ a organizagdo do ICALT
2019, na qual a SECRETARIA DE TURISMO, ESPORTE E
LAZER - SEMTEL apoiara o evento intitulado. “Conferéncia
Internacional Anual sobre Aprendizagem Avangada em Tecnologia™
com base nas disposi¢des contidas no inciso T1T do art. 25 ¢/c 62 caput
da Lei Federal n°. 8.666/1993 ¢ suas alteragdes ¢ a Lei Municipal n®.
6.902 de 26 de Junho de 2019, nos termos do Processo Administrativo
n®.  03700.066665/2019. de interesse desta SECRETARIA
MUNICIPAL DO TURISMO, ESPORTE E LAZER - SEMTEL.

Maceio/AL. 12 de Julho de 2019

JAIR GALVAO FREIRE NETO
Secretrio Municipal de Turismo. Esporte ¢ Lazet/SEMTEL

Publicado por:
Evandro José¢ Cordeiro
Cédigo 1dentificador: ACS9ECIE

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE - SMS
PORTARIA N 0102 MACEIO/AL, 12 DE JULHO DE 2019.

O SECRETARIO MUNICIPAL DE SAUDE DE MACEIO - SMS,
no uso de suas atribui¢des e prerrogativas legais. €. em conformidade
com o art. 67. da lei 8.666/93.

www . diariomunicipal.com. br/maceio 5
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo da camada de base do pavimento utilizando

solo estabilizado granulometricamente.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugao, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e néo-

conformidade e os critérios de medigéo dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for base pavement
layer construction, using graded stabilized soil.

It includes the requirements for materials, equipment,
execution, includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
for conformity and non-conformity and criteria for the

measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias - IPR/DIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a
sistematica empregada na execucgdo e controle da
qualidade da camada de base, quando utilizados
solos  estabilizados granulometricamente.  Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 -
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 303/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a
sistematica a ser empregada na execugéo de
camada de base, quando empregados solos

estabilizados granulometricamente.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edicbes mais recentes do referido documento

(incluindo emendas).
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DNER-ME 035: Agregados - Determinagédo da
abraséo “Los Angeles” — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 036: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com o emprego do
baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagao do [ndice de
Suporte  Califérnia  utilizando amostras  néo
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 052: Solos e agregados miudos -

Determinagéo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 054: Equivalente de areia — Método de

ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Analise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagéo da umidade
pelo método expedito do alcool — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagéo do limite de

liquidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactagéo utilizando
amostras néo trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio

de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragédo e apresentagao
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestao da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento — IPR.

o) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigdes:
3.1 Base

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-
os adequadamente a camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito

devidamente regularizado e compactado.
3.2 Estabilizacdo granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagao
adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades estabilidade e

durabilidade.

adequadas de

3.3 Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagdo do

processo de estabilizagdo granulométrica.
4 Condicdes gerais

a) Nao deve ser permitda a execugdo dos
servigos, objeto desta Norma, em dias de

chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegéo
dos servigos e materiais contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de

outros agentes que possam danifica-los.
5 Condigdes especificas
5.1  Material

a) Os materiais constituintes séo solos,
mistura de solos, mistura de solos e

materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao
ensaio DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas

indicadas a seguir:

- Devem possuir composigéo
granulométrica satisfazendo a uma das

faixas da Tabela 1 a seguir, de acordo
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com o Numero N de trafego calculado

segundo a metodologia do USACE.

Tabela 1 — Granulometria do material

Tipos Para N > 5 X 10° ParaN <5 X
10° Tolerancias
Peneiras A B (o} D E F da faixa
G de projeto
% em peso passando
>3 100 | 100 ~ . - +7
1 - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8" 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - %7
N° 4 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-100 | 10- +5
100
N° 10 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55- +5
100
N° 40 8-20 | 15-30 | 15-30 | 25-45 | 20-50 | 30- +2
70
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 | 8-25 +2

- A fragdo que passa na peneira n° 40 deve
apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25%, e indice de plasticidade inferior ou igual
a 6%;
ultrapassados, o equivalente de areia deve

quando esses limites forem

ser maior que 30%.

— A porcentagem do material que passa na
peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa na peneira n° 40.

indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Numero
N s5X 10° ISC 2 80% para Nimero N > 5 X 10°, e
Expansao < 0,5%, determinados através dos

ensaios:

— Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94,
na energia do Proctor modificado, indicada no

projeto;

- Ensaio de Indice de Suporte Califérnia -
DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio

de compactagéo.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser
constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, e isento de matéria vegetal ou outra

substancia prejudicial. Quando submetidos ao

ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME

035/98),
superior a 55%, admitindo-se valores maiores,

nao devem apresentar desgaste

no caso de, em utilizagdo anterior, terem

apresentado desempenho satisfatorio.
5.2 Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos

para a execugao da base:
a) motoniveladora pesada, com escarificador:;
b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-

vibratorio e pneumatico;
d) grade de discos e/ou pulvimisturador;
e) pa-carregadeira;
f) arado de disco;
g) central de mistura;
h) rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.
5.3 Execucdo

5.3.1 Execugéo da base

A execugdo da base compreende as operagdes de
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista,
seguidas de

espalhamento, compactagdo e

acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura

projetada.
5.3.2 Mistura dos materiais

No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem

ser obedecidos os seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia - Deve ser executada
preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a
serem executadas néo justifiquem a instalagéo
de central de mistura, a mesma pode ser feita

com pa-carregadeira.

No segundo caso, a medida-padréo pode ser a

concha da pa carregadeira utlizada no

carregamento  do material. Conhecidos os
nimeros da medida-padrédo de cada material
que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local
uma das Depositar

préximo a jazidas.

alternadamente os materiais, em lugar
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apropriado e na proporgdo desejada. A mistura
deve ser processada apos revolver o monte
formado com evolugbes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar erros na contagem do
numero de medidas-padréo dos materiais, a etapa
descrita anteriormente deve ser executada apos a

dosagem de um ciclo da mistura, por vez.

Apds a mistura prévia, o material deve ser
transportado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado sobre a pista, em montes

adequadamente espagados.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela

agao da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode
ser procedida quando na mesma for utilizado
material da pista existente, ou quando as
quantidades a serem executadas nao justificarem a

instalagé@o de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material
que entra na composigdo da mistura em maior
quantidade. A seguir, deve ser espalhado o
segundo material, em quantidade que assegure o
atendimento a dosagem e & espessura pretendidas.
O material espalhado deve receber adequada
conformagéo, de forma que a camada apresente

espessura constante.

5.3.3 Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado
mediante agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem
ser removidos materiais estranhos ou fragmentos

de tamanho excessivo.

5.3.4 Corregao e homogeneizagédo da umidade

A variagé@o do teor de umidade admitida para o
material para inicio da compactagédo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagéo. Caso o teor
de umidade apresente valor abaixo do limite
minimo especificado, deve ser umedecida a
camada através de caminhdo-tanque irrigador,
seguido de homogeneizacédo pela atuagéo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, o material deve ser aerado mediante
agdo conjunta da grade de discos e da

535

536

motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregdo e homogeneizagdo da
umidade, o material deve ser conformado, para
obtengdo da espessura desejada apds a

compactagao.
Espessura da camada compactada

Néo deve ser inferior a 10 cm, nem superior a
20 cm. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura
final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de
base deve ser de 10 cm, apds a compactagéo.
Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adigao de material na

fase de acabamento.
Compactagéao

Na fase inicial da obra devem ser executados

segmentos  experimentais, com formas

diferentes de execugdo, na sequéncia
operacional de utilizagdo dos equipamentos,
de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servigos de compactagéo.
Deve ser estabelecido o nimero de passadas
necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de
compactagéo especificado. Deve ser realizada
nova determinagdo, sempre que houver
variagdo no material ou do equipamento

empregado.

A compactagéo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactagdo deve prosseguir das
duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que,
em cada percurso, seja coberta metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos
em curva, havendo superelevagdo, a
compactagao deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos
andlogos aos descritos para os trechos em

tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base
em construgdo, a compactagdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso nao for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e
viadutos, a compactagéo deve ser executada com

rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagéo, se necessario, pode ser
promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque
distribuidor de agua. Esta operagdo € exigida
sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido

para a compactagao.
5.3.7 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agéo
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagao
de corte, sendo vetada a corregao de depressées

por adigédo de material.
5.3.8 Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente né&o
deve ser submetida a agéo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apos a sua
liberagao pelos controles de execugéo, de forma
que a base ja liberada néo fiqgue exposta a agéo
de intempéries que possam prejudicar sua

qualidade.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentacgéo técnica vinculada a execugéo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia - PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagbes e exigéncias dos

6rgaos ambientais.
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Inspecgdes

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugéo da base devem

ser rotineiramente examinados, mediante a execugéo

dos seguintes procedimentos:

a)

d)

Ensaios de caracterizagéo e de equivalente de
areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada
200 m de pista, ou por jornada diéria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensd@o, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da

Fiscalizagéo.

Ensaios de compactagéo pelo método DNER-
ME 129/94, com energia indicada no projeto,
com material coletado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jornada diaria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais

homogéneos, a critério da Fiscalizagéo.

No caso da utilizagdo de mistura de solo e
material britado, a compactagcdo de projeto
deve ser com a energia modificada, de modo a
se atingir o maximo da densificagéo,
determinada em trechos experimentais, em

condigbes reais de trabalho no campo.

Ensaios de Indice de Suporte Califémia - ISC e
expanséo pelo método DNER-ME 049/94, na
energia de compactagao indicada no projeto
para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 400 m de
pista, ou por camada por jornada diéria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extens@o, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da

Fiscalizagao.
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A frequéncia indicada para a execugéo de ensaios

€ a minima aceitavel.

f) Para pistas de extenséo limitada, com area de até
4.000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugdo do controle dos

insumos.
7.2  Controle da execugdo

O controle da execugdo da base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de
maneira aleatdria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subsegéo 7.4). Devem ser

efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material,
imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerancia admitida para o teor de
umidade deve ser de + 2 pontos percentuais em

relagéo & umidade étima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca ‘in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada,
com areas de no maximo 4.000 m?, devem ser
feitas pelo menos cinco determinagbes por
camada, para o calculo do grau de compactagao
(GC).

c) Os calculos do grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratorio e da massa especifica aparente seca
“in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos
valores de grau de compactagdo inferiores a
100%.

7.3  Verificagdo do produto

A verificagéo final da qualidade da camada de base
(Produto) deve ser exercida através das determinagoes
executadas de acordo com o Plano de Amostragem

Variavel (vide subsegéo 7.4).

Apos a execugdo da base, deve-se proceder ao controle
geomeétrico, mediante a relocagdo e nivelamento do eixo

e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de

abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) + 10%, quanto a espessura da camada

indicada no projeto.

74 Plano de amostragem - Controle

tecnoloégico

O numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoloégico dos insumos, da execugéo e do produto
devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizagédo, elaborado
de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente a Fiscalizagéo.

7.5 Condigées de conformidade e nio-
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes
relativos & execugdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na
subsegao 7.4, devem cumprir as Condigdes Gerais e
Especificas desta Norma, e estar de acordo com os

seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou
maximo a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas

as seguintes condigées:

a) Condigoes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.
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Onde:

8

X, = valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padréo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de

determinagdes

n - nuimero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas

providéncias para tratamento das “Nao-conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corregbes executadas colocarem-no em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

Critérios de medigdo

Os servigos considerados conformes devem ser

medidos de acordo com os critérios estabelecidos no

Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes

critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des

gerais:

a)

A base deve ser medida em metros cubicos,
considerando o volume efetivamente executado.
Néo devem ser motivo de medigéo em separado:
mao-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo os mesmos

ser incluidos na composigéo do prego unitério;

no calculo dos volumes da base devem ser
consideradas as larguras e espessuras medias

da camada obtidas no controle geométrico;

ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

nenhuma medigao deve ser processada se a ela
néo estiver anexado um relatdrio de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
devidamente

determinagoes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo

executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 719).

/Indice geral




NORMA DNIT 141/2010-ES 9

indice geral
Abertura ao trafego 53.8 5 Espalhamento 5.3.3 4
Abstract 1 Espessura da camada
Acabamento 5.3.7 5 compactada 5.3.5 4
Anexo A (Informativo) Estabilizagéo granulométrica 3.2 2
Bibliografia 8 Execugéo 53
Base 3.1 2 Execugéo da base 5.3.1 3
Base estabilizada indice geral 9
granulometricamente 3.3 2 Inspegdes g 5
Compactagao 5.3.6 4 Material 5.1 2
Condicionantes ambientais 6 5 Mistura dos materiais 5.3.2 3
Condigdes de conformidade Objetivo 1 1
e nao-conformidade 1.5 6 Plano de amostragem —
Condigdes especificas 5 2 Controle tecnolégico 7.4 6
Condigoes gerais 4 2 Prefacio 1
Controle da execugéo 1.2 6 Referéncias normativas 2 1
Controle dos insumos 7.1 5 Resumo 1
Correcao e homogeneizagéo Sumario 1
da umidade 534 4 Tabela 1 = Granulometria
Critérios de medigao 8 7 do material 3
Definigdes 3 2 Verificagéo do produto 7.3 6
Equipamento 5.2 3




ESPECIFICAS,‘AO DER/PR ES-P 05/05
PAVIMENTACAO: BRITA GRADUADA

Via Secundaria 2, S/N, Quadra 5, Lote 7, Loteamento Distrito Industrial — Tabuleiro dos Martins - CEP: 57081-585 Macei6 / AL
CNPJ: 41.160.680/0001-98 - Insc. Est. 24.086.624-0 - CMC. 00.900.242.151

E-mail: fpconstru@hotmail.com



DER/PR ES-P 05/05

DER

PAVIMENTACAO: BRITA GRADUADA

2e;;:r(tlament(:l deE Est:l-at:ias Eépecificaqf)es de SéWins Rodoviarios

Poarzi?i I;)EI;;;RO ° Aprovada pelo Conselho Diretor em 14/12/2005
Deliberagdo n.° 281/2005

Esta especificagdo substitui a DER/PR ES-P 05/91

Autor: DER/PR (DG/AP)

Avenida [guagu 420
CEP 80230 902
Curitiba Parana

Fone (41) 3304 8000

Fax (41) 3304 8130

www.pr.gov.br/transportes

Palavras-chave: base, sub-base, brita graduada 13 paginas

W

RESUMO SUMARIO
0 Prefacio
1 Objetivo
2 Referéncias
. . ) 3 Definigdes
Este documento define a sistematica
empregada na execu¢do de camada de bases 4 Condigdes gerais
ou sub-bases de pavimento através da 5 Condica £
confec¢do de brita graduada. Aqui sdo RQiidigles eapeciticas
definidos os requisitos técnicos relativos aos 6 Manejo ambiental
materiais, equipamentos, execugdo, controle _ ‘
de qualidade, manejo ambiental, além dos 7 Controle interno de qualidade
criterios para acelta_gao, rejelgao,' me~dlqao e 8 Controle externo de qualidade
pagamento dos servigos. Para aplicagdo desta
eSpeCiﬁCﬁQﬁO ¢ essencial a Obediéncia, no 9  Critérios de aceitacﬁoerejeigﬁo
que couber, a DER/PR 1G-01/05. .
10 Critérios de medigdo
11 Critérios de pagamento



DER/PR ES-P 05/05

0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugdo.
no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagdo DER/PR ES-P 05/91 e as referéncias técnicas de aplicagdes
recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegdo do produto e sua aplicagdo em
camadas de sub-base ou base de pavimentos rodoviarios em obras sob a jurisdigdo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagao das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados — determinagdo da abrasdo “Los Angeles”,

DNER-ME 049/94 - Solos — determinagio do Indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas

DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados - avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes
de sulfato de sodio ou de magnésio

DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia

DNER-ME 129/94 - Solos — Compactagdo utilizando amostras ndo trabalhadas

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNIT 011/2004-PRO - Gestao da qualidade em obras rodoviarias

DNIT 068/2004-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias — procedimento
Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Brita graduada € a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de
produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabiliza¢do é obtida pela
acdo mecanica do equipamento de compactagdo.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 A brita graduada pode ser empregada como base ou sub-base de pavimento.
42 Nao ¢ permitida a execu¢do dos servigos, objeto desta especificagio:
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a) sem o preparo previo da superficie a receber a camada de brita graduada (regularizagdo
do subleito ou sub-base), caracterizado por sua limpeza e reparagdo preliminar, se
necessario;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem a aprovagao prévia pelo DER/PR, do projeto de dosagem;

d) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

e) em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa,
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis. livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo e de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graados ........................ 12%
= GPTREAloRTAIGHDS _..........socmenses oo s 15%

c) Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) ndao deve ser superior a 50%. Aspectos
particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio, sio abordados
no Manual de Execugdo.

5.1.2  Brita Graduada

a) A composi¢do granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das
seguintes faixas:
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Pencira de malha Percentagem passando, em peso
__quadrada i e e AP :
ABNT Abf;::“’ Faixa Faixall | Faixa@ll
> 508 100 . ;
1y 38,1 90-100 100 100
S 25.4 , . 77-100
Ve 19.1 50-85 60-95 66-88
W 95 | 3565 40-75 46-71
— 48 | 2545 25-60 30-56
n° 10 2.0 18-35 15-45 20-44
n.° 40 0.42 822 8.25 8-25
n°200 0074 3.9 210 5.10

b) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da
percentagem que passa na peneira n° 40.

¢) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n’ 40 ndo deve ser inferior a
12%.

d) A diferenga entre as percentagens passantes nas peneiras n’ 4 e n’ 40 deve estar
compreendida entre 20 e 30%.

e) A fragdo passante na peneira n’ 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado
pelo método DNER-ME 54/97, superior a 40%.

f) A percentagem de graos de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade descrito
no Manual de Execugdo, ndo deve ser superior a 20%.

g) O indice de suporte California, obtido através do ensaio DNER-ME 49/94, com a
energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

h) O emprego de outras faixas granulométricas ¢ abordado no Manual de Execugao.
52 Equipamentos

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo ¢ dada a autorizagdo para o seu inicio.

522  Os seguintes equipamentos sdo utilizados para a execu¢do de camadas de brita
graduada:

a) Instalagdo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir as fragdes que
permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a brita graduada, atendendo aos
cronogramas previstos para a obra,

b) Pa-carregadeira;

¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo
de adigdo de agua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;
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d) Caminhdes basculantes;
¢) Caminhdo-tanque irrigador;
f) Motoniveladora pesada;
g) Distribuidor de agregados autopropulsionado;
h) Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;
1) Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel,
j) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;
k) Ferramentas manuais diversas.
53 Execugao

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

53.2 Para a perfeita execu¢do ¢ bom acompanhamento e fiscalizagao do servigo, sdo
definidos no documento “Informagdes ¢ Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugdo prévia e obrigatoria
de segmento experimental.

533 Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceita¢do por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser emitido Relatorio do
Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste servigo pela executante.

534 No caso de rejeigdo dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugdo indicada ¢ a de remover
e refazer a etapa ndo aceita.

53.5 No caso de rejeigdo dos servigos do segmento experimental exclusivamente por
deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes
necessarios através de nova aplicagdo de brita graduada sobre a superficie do segmento
experimental originalmente executado, homogeneizagdo, correcdo de umidade e
recompactagao.

5.3.6  Preparo da superficie

a) A superficie que receber a camada de base ou sub-base de brita graduada deve
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de po ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
distribuigdo da brita graduada.
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5.3.7  Produgdo da brita graduada

a) A rocha si extraida da pedreira indicada ¢ previamente britada e classificada em
fragdes, a serem definidas em fungdo da granulometria objetivada para a mistura.

b) A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengao
das caracteristicas desejadas para a mistura.

¢) As fragdes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sio combinadas no
misturador, acrescentando-se ainda a agua necessaria a condugdo da mistura de
agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as
perdas verificadas nas operagdes construtivas subseqiientes. Deve ser previsto o
eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupgao da produgao.

5.3.8  Transporte da brita graduada

a) A brita graduada produzida na central ¢ descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista.

b) Naio é permitida a estocagem do material usinado.

¢) Nio é permitido o transporte de brita para a pista, quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar. sem se deformar, a
movimenta¢do do equipamento.

5.3.9  Distribuigdo da mistura

a) A distribui¢do da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pelo DER/PR,
¢ realizada com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada em
espessura uniforme, sem produzir segregagao.

b) Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuigdo da brita graduada pode
ser procedida pela ag¢do de motoniveladora. Neste caso, a brita graduada ¢
descarregada dos basculantes em leiras, sobre a camada anterior liberada pelo
DER/PR, devendo ser estabelecidos critérios de trabalho que assegurem a qualidade do
SEervigo.

¢) A distribuigdo da mistura deve ser procedida de forma a evitar conformagao adicional
da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformagao pela atuagdo
da motoniveladora, exclusivamente por a¢do de corte, previamente ao inicio da
compactagao.

d) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregagdo do material.

e) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a 0,17

m, no maximo. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior espessura,

os servigos devem ser executados em mais de uma camada, segundo os critérios
descritos no Manual de Execugdo.
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5.3.10 Compressao

a)

b)

)

d)

f)

g)

h)

5.3.11

A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execugdo da brita
graduada €, no minimo, a modificada. No entanto, na execu¢do do segmento
experimental deve-se verificar se a camada em execugdo aceita energia superior a
modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de compactagdo ¢ adotada, e
respaldada laboratorialmente por ensaio de compactagdo adaptado, o qual define a
umidade o6tima e a massa especifica aparente seca maxima de referéncia. Para esta
finalidade, laboratorialmente devem ser ensaiadas amostras com variagdo de nimero
de golpes/camada superiores aos especificados para a energia modificada.

A compactagdo da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco, com
umidade cerca de 1% abaixo da otima obtida no ensaio de compactagdo (energia
modificada ou nova energia adotada a partir da execugdo do segmento experimental).
De qualquer forma, o teor da umidade da mistura, por ocasido da compactagdo, deve
estar compreendido no intervalo de - 2%, a + 1% em relagdo a umidade 6tima.

A compactagdo da brita graduada é executada mediante o emprego de rolos vibratérios
lisos, e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo dos bordos para o eixo,
e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhao-tanque irrigador.

Eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de compressao.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de
100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-
ME 129/94, executando com a energia adotada (modificada ou superior). O numero de
passadas do equipamento compactador necessario para a obten¢do das condigdes de
densifica¢do especificadas, é definido em fungdo dos resultados obtidos dos trechos
experimentais.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagdo requerida ¢ feita a custa de compactadores portateis,
manuais ou mecanicos.

Observagdes gerais

A sub-base de brita graduada ndo deve ser submetida a agdo direta do trafego. Em
carater excepcional, 0 DER/PR pode autorizar a liberagao de trafego, desde que tal
fato ndo prejudique a qualidade do servigo. No caso de camada de base de brita
graduada, so ¢ permitida a liberagdo do trafego apos a cura da imprimagdo, por
periodo de pelo menos 12 horas, e prote¢do adequada com “salgamento’ da camada.
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b) Quando ¢ prevista a imprimagdo da camada de brita graduada, a mesma deve ser
realizada apos a conclusdo da compactagdo, tdo logo se constate a evaporagdo do
excesso de umidade superficial. Antes da aplicagdo da pintura betuminosa, a superficie
deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos

adequados.
6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Para execugdo de bases ou sub-bases de brita graduada sdo necessarios trabalhos

envolvendo a utilizagdo de agregados, além da instalagdo de britagem.

6.2 Na exploragdo das ocorréncias de materiais:

62.1 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser observados na
exploragio das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente ¢ aceita apés apresentagdo da licenga ambiental de operagao da
pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

b) deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes
(pedreira e britagem), assim como sua operagdo junto ao 6rgdo ambiental competente,

caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

¢) evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservagao
ambiental;

d) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apos a retirada
de todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento,

f) construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengao do po
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua;

6.2.2 Em fungio destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

a) Quanto a operagao

a.1) Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem a disciplina do trafego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos a vegetagdo e interferéncias a drenagem natural.
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a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manuten¢do dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis ndo sejam levados até os cursos d’agua.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com
esta Especificagdo.

72 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
Quadros 1, 2 ¢ 3 apresentados a seguir.

" Quadro 1 - Agregados

| ~ Descricio R
No llllClO da obra e sempre que hguggr varnagﬁo nas caracterlstlcas da pedrelra B )
01 | Ensaio de abrasio Los Angeles
- 01 |Ensaio de durablhdade com sulfato de SOle

Quadro 2 — Brita graduada nausrl_lvlg_h S

fo e e g S -

| Quantidade | _ Descrigio

| Para cada 400 m de mlstura produznda ”
04 , ) Determma(;ao do teor de umxdade Metodo expedito da frlgldelra
02 Ensaios de granulometria por via lavada

Quadro 3 — Brita graduada napista

_ Quantidade | o . Descrigio
i a) Para cada 100 m de mlstura apllcada

}01» o | Determinagéo de massa espemﬁca aparente seca ‘in situ”, apos compactag:ao
01 | Ensaio de granulometrla por via lavada nos locals de coleta para massa especifica “in situ”
01 Determmagao do teor de umldade antes da compactagao método expednto da fngldelra

b) Para cada 400 m’ de mistura produmda ,
01 | Ensaio de compactagdo com a energla adotada
01 Ensaio de equivalente de areia_

c) No inicio da obra e sempre que houver varnacao nas caracterlsncas da pedrelra
01 Ensaio de indice de suporte Cahforma
01 Ensalo de lamerahdade (ver Manual de Execuq,ao DER/PR)

Nota: paxa qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de deflexdo |
' (DNER-ME 24), em locais aleatorios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que os valores medidos
_e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para otipo da camada.
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatoria de testes e ensaios que comprovem o0s
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagao ou rejei¢do do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade ¢ executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde

pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

83 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizagdo das seguintes medidas:

83.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20m por
nivelamento do eixo e dos bordos, apos a execugdo da camada, envolvendo no minimo cinco

pontos da se¢do transversal.

832 Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagdo, € feita a trena em espagamento de, pelo menos, 20m.

84 Verificagdo do acabamento: as condigdes de acabamento da superficie sdo apreciadas
em bases visuais. Especial atengdo deve ser conferida a verificagdo da presenga de segregagdo
superficial. A este respeito, reportar-se a0 Manual de Execugao.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitagdo dos materiais e da brita graduada

9.1.1  Os agregados utilizados sdo aceitos desde que:

a) Sejam atendidos os requisitos desta especificagdo no que tange a abrasdo Los Angeles,
durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia:

9.1.2 A brita graduada é aceita desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) A composi¢do e demais requisitos granulométricos das amostras de brita graduada
ensaiadas atendam ao estabelecido nas alineas “a” a *d” do item 5.1.2 desta
especificagdo;

b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura pode sofrer variagdes em relagdo a

curva de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:
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Peneira » %Passando, em Peso
ASTM mm Sub-base Base
2 50,8 +5 +5
n°4al's’ 48 a 381 +10 +8
n°40an°10 0422200 +5 +3
n° 200 0,074 +3 +3

Nota Importante: Ndo sdo aceitas composi¢des granulométricas de amostras de brita graduada
ensaiadas que, embora estejam contidas na “faixa de trabalho”, ndo atendam aos requisitos
estabelecidos nas alineas “b”, “c” e “d” do item 5.1.2 desta especificagdo.

¢) As medidas de deflexdo sejam inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto,
para o tipo da camada.

0.2 Aceitagdo do controle geométrico e de acabamento

92.1 O servigo ¢ aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de acabamento,
desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) a largura da plataforma ndo deve ser menor que a prevista para a camada;

b) a espessura média da camada ¢ determinada pela expressao:

1,29s
7 = X ===
JN
onde:
2
x =5 oo [ -X)
n n—1

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

e a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do que a
espessura de projeto menos 0,01 m;

e nio sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo + 0,02 m em
relagdo a espessura de projeto;

e em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de brita
graduada com espessura média inferior a de projeto, a diferenga ¢ compensada
estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e em caso de aceitagio de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenga ndo ¢ deduzida da
(s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e as condi¢des de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais, devem ser
julgadas satisfatorias.
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93 Condigdes de conformidade e ndo conformidade

93.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigdes gerais e
especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade;

Sendo:

Onde:

x; — valores individuais;

X — meédia da amostra;

s — desvio padrio;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinagdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X —ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.3.2  Os servigos so devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagdo.
9.3.3  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

934 Qualquer servigo sO €é aceito se as corre¢des executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario € rejeitado.
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10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, ¢ medido em
metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se distingdo em relagdo a
energia de compactagdo empregada. Considera-se o talude da brita graduada equivalente a
1:1,5, para fins de célculo da largura média de projeto.

10.2 No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, ¢ considerada a
espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada a espessura de projeto;

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver apenso o relatorio com 0s
resultados dos controles e de aceitagao.

11.2 O pagamento ¢ feito, apos a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com
base no pre¢o unitario contratual, o qual representa a compensacdo integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mado-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

11.3 O preco unitario esta sujeito a nova composigdo, baseada na energia de compactagdo
empregada.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica empregada na execugdo, no
controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagdo de servigo DER/PR ES-P 16/91 e as referéncias técnicas de
aplicagdes recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegdo do produto e sua aplicagdo em
camadas de sub-base ou base de pavimentos rodoviarios em obras sob a jurisdi¢do do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR 9202 - Cimento Portland e outros materiais em pé — Determinagao da
finura por meio da peneira 0,044mm (nimero 325)

ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — procedimento

ABNT NBR 5732 - Cimento Portland comum

ABNT NBR 5736 - Cimento Portland pozolanico

ABNT NBR 5739 - Concreto — ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagdo das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados - determinagdo da abrasdo “Los Angeles™,

DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados — avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdes
de sulfato de sodio ou de magnésio

DNER-ME 092/94 - Solos — determinag¢do da massa especifica aparente, “in situ”, com
emprego do frasco de areia

DNER-ME 129/94 - Solos — Compactagao utilizando amostras ndo trabalhadas

DNER-PRO 277/97

Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
DNIT 011/2004-PRO Gestdo da qualidade em obras rodoviarias

DNIT 068/2004-PRO Gestao da qualidade em obras rodoviarias — procedimento
Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instru¢des Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Regulamento técnico ANP edigdo 2005: Cimento asfaltico de petroleo

3 DEFINICOES

3.1 Brita graduada tratada com cimento ¢ a camada de base ou sub-base, composta por
mistura em usina de produtos de britagem, cimento e agua, adequadamente compactada e
submetida a processo eficiente de cura.
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4 CONDICOES GERAIS
4.1 A brita graduada tratada com cimento pode ser empregada como base ou sub-base de
pavimentos.
42 Nio ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagao:
a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita graduada tratada com
cimento, caracterizado por sua limpeza e reparagdo preliminar, se necessario;
b) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
¢) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;
d) sem a aprovagdo prévia pelo DER/PR, do projeto de dosagem;
e) em dias de chuva.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.
51.1  Cimento Portland
a) podem ser utilizados os seguintes tipos de cimento Portland especificados pela ABNT:
- cimento Portland comum ............c..ccoiiiiiinnn NBR 5732
- cimento Portland pozolanico ................cccooeenn NBR 5736
b) o emprego de outros tipos de cimento (cimento Portland de alta resisténcia inicial ou
de alto forno), ¢ abordado no Manual de Execugao;
¢) o indice de finura do cimento utilizado (NBR 9202) deve ser satisfatorio, face as
exigéncias da especificagdo correspondente;
d) com relagdo as condigdes de armazenamento do cimento, observar ao disposto a
respeito no Manual de Execugao;
e¢) ao cimento deve ser incorporado um aditivo retardador de pega para conferir a mistura
final a maneabilidade durante um periodo de 6 horas.
512 Agua
a) a agua utilizada deve ser isenta de materiais estranhos prejudiciais a0 comportamento

da mistura;

M
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b) em caso de suspeita quanto a qualidade da agua, a mesma deve ser analisada e atender
aos requisitos previstos na NBR 6118 da ABNT.

5.1.3  Agregados

a) os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa,
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo, ¢ de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos ................cooeeinn 12%
= agregados MIAOS ......u o mmmemmmses 15%

c) para o agregado retido na peneira n’ 10, a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasio Los Angeles (DNER-ME 35/98) ndo deve ser superior a 50%. Aspectos
particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio, sao abordados
no Manual de Execugao.

5.1.4  Brita graduada tratada com cimento

a) a composigdo granulométrica da brita graduada tratada com cimento deve estar
enquadrada em uma das seguintes faixas:

Pencira de malha Percentagem passando, em peso
quadrada | ; i
ABNT | A"fn"l:“" | Faixal Faixa II Faixa I
2 50,8 100 , - -
1% 38,1 90-100 100 -
1” 254 - - 100
3 19,1 50-85 60-95 88-100
Y’ 9.5 35-65 40-75 55-75
n°4 4.8 25-45 25-60 41-56
n°10 2,0 18-35 15-45 30-44
n.° 40 0,42 | 8-22 8-25 15-25
n.° 200 0,074 3-9 2-10 2-7

b) a percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da
percentagem que passa na peneira n° 40.

¢) a mistura de brita graduada tratada com cimento, quando dosada e ensaiada segundo
os procedimentos descritos no Manual de Execugdo, deve apresentar resisténcia a
compressdo simples, aos sete dias, minima de 3,5 MPa e maxima de 8,0 MPa.

d) o emprego de outras faixas granulométricas ¢ abordado no Manual de Execugdo.

52 Equipamentos
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52.1 Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo ¢ dada a autorizagdo para seu inicio.

522  Os seguintes equipamentos sdo utilizados para a execugdo de camadas de brita
graduada tratada com cimento:

a) instalagdo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir fragdes que
permitam a obten¢do da granulometria pretendida para a brita graduada tratada com
cimento, atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b) pa-carregadeira;

c) central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos para
agregados, silo individual para cimento, dispositivo de adig¢do de dgua com controle de
vazio e misturador do tipo "pugmill”;

d) caminhodes basculantes;

e) caminhdo-tanque irrigador;

f) motoniveladora pesada;

g) distribuidor de agregados autopropulsionado;

h) rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

i) rolos compactadores de pneumaticos de pressdo regulavel,

j) compactadores portateis vibratorios;

k) ferramentas manuais diversas.

53 Execugao

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

5.3.2  Para a perfeita execugdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sdo
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral™ procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugdo prévia e obrigatoria
de segmento experimental.

533  Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagdo por atender aos limites definidos nesta Especificag¢do, deve ser emitido Relatorio do
Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste servigo pela executante.

53.4 No caso de rejeicio dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugao indicada ¢ a de remover
e refazer a etapa nao aceita.
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5.3.5  Preparo da superficie

a) a superficie a receber a camada de base ou sub-base de brita graduada tratada com
cimento deve estar perfeitamente limpa e desempenada;

b) eventuais defeitos existentes devem ser necessariamente reparados, antes da
distribui¢do da brita graduada tratada com cimento;

¢) previamente a distribuigdo da camada de brita graduada tratada com cimento, a
superficie a ser recoberta ¢ umedecida e mantida imida, sem estar excessivamente
molhada.

53.6  Produgdo da brita graduada tratada com cimento

a) a rocha s3 extraida da pedreira indicada, ¢ previamente britada e classificada em
fragdes, a serem definidas em fungdo da granulometria objetivada para a mistura;

b) as fragdes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo combinadas com o
cimento no misturador. E acrescentada no misturador a agua necessaria a condugdo da
mistura de agregados a respectiva umidade otima, mais o acréscimo destinado a fazer
frente as perdas verificadas nas operagdes construtivas subseqiientes;

c) a usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das
caracteristicas desejadas para a mistura;

d) deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupg¢do da
produgao.

53.7  Transporte da brita graduada tratada com cimento

a) mistura produzida na central é descarregada diretamente sobre caminhdes basculantes
e em seguida transportada para a pista:

b) os caminhdes basculantes sdo cobertos por lonas, de forma a minimizar a perda de
umidade da mistura;

¢) ndo ¢ permitido o transporte da brita graduada tratada com cimento para a pista,
quando o subleito ou a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de
suportar, sem se deformar, a movimentagao do equipamento;

d) ndo é permitida a estocagem do material usinado.
5.3.8  Distribui¢ao da mistura

a) a distribuicio da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pela
Fiscalizagdo, é realizada com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita
graduada tratada com cimento em espessura uniforme, sem produzir segrega¢ao;

b) o sistema de distribuigdio empregado deve proporcionar espalhamento adequado, de
modo que o material fique em condigdes de ser compactado, sem conformagdo
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suplementar;

¢) é vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregagdo do material;

d) no espalhamento da brita graduada tratada com cimento deve ser obedecido o limite
minimo de 0,15 m para a espessura acabada. A respeito de espessuras minimas e
maximas, observar as disposigdes contidas no Manual de Execugdo.

539  Compactagdo

a) a defini¢do dos tipos de equipamentos de compressdo e a seqiiéncia executiva mais
apropriados, objetivando alcangar, da forma mais eficaz, o grau de compactagao
especificado, é obtida no segmento experimental;

b) o teor da umidade da mistura, por ocasido da compactagdo, deve estar compreendido
no intervalo de + 1%, em relagdo a umidade 6tima obtida no ensaio de compactagdo
DNER-ME 129/94, executado com a energia intermediaria,

¢) as operagdes de compactagdo devem ser iniciadas imediatamente apos o término da
distribui¢do da mistura;

d) a compactagio da brita graduada tratada com cimento ¢ executada mediante o
emprego de rolos vibratorios lisos, e de rolos pneumaticos de pressdo regulavel.

¢) nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo dos bordos para o eixo,
e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida;

f) durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador;

g) eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em variagdes
direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de compressao;

h) a compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de
100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-
ME 129/94, executado com a energia intermediaria;

i) em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagdo requerida é feita a custa de compactadores portateis,
manuais ou mecanicos;

j) o tempo decorrido entre a incorpora¢do de cimento a mistura na central € o inicio da
compressdo, ndo pode exceder a trés horas;

k) o tempo decorrido entre o inicio da compactagdo e o final do acabamento da camada,
ndo deve exceder a trés horas.
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5.3.10 Juntas de construgdo

a) ao término de cada jornada de trabalho, ou em caso de interrupgdo subita dos servigos
por problemas técnicos, deve ser executada uma junta de constru¢do, mediante corte
vertical da camada segundo se¢do transversal ao eixo. Nesta operagdo, podem ser
utilizadas ferramentas manuais ou a lamina de motoniveladora;

b) as juntas longitudinais devem ser evitadas, pela execugdo simultinea das faixas
previstas. Caso sejam necessarias, proceder ao corte vertical com ferramentas manuais
ou motoniveladora;

¢) na ocasido do reinicio dos servigos, umedecer a parede da junta executada.
53.11 Cura

a) a superficie de camada executada deve receber uma pintura de cura, mediante
aplicagdo de emulsdo asfaltica diluida em agua, aplicada a taxa conveniente;

b) antes da aplicagdo, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamentos adequados. Se necessario, para assegurar a adequada
limpeza, a Fiscalizagdo pode exigir o emprego de jatos de ar comprimido;

c) previamente a aplicagio da pintura de cura, a camada deve ser adequadamente
umedecida;

d) a pintura de cura deve ser aplicada imediatamente apos a conclusdo da compactagdo,
devendo manter sua eficiéncia por um periodo de, no minimo, sete dias;

e) o emprego de processos de cura alternativos, de comprovada eficiéncia, pode ser
admitido, a critério da Fiscalizagdo. Detalhes a respeito integram o Manual de
Execucdo.

5.3.12 Liberagdo ao trafego: o trafego de veiculos sobre a camada executada podera ser
liberado apos um periodo minimo de sete dias, desde que a superficie da camada esteja
suficientemente endurecida.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execucgdo de bases ou sub-bases de brita graduada tratada com cimento sdo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de agregados, com manuseio de cimento, além
da instalagdo de britagem.

6.2 Na exploragdo das ocorréncias de materiais:

6.2.1  Os seguintes cuidados devem ser observados na exploragdo das ocorréncias de
materiais:
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a brita somente é aceita apOs apresentacdo da licenga ambiental de operagdo da
pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes
(pedreira e britagem), assim como sua operagdo junto ao 6rgao ambiental competente,
caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservagao
ambiental;

planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagao ambiental, apos a retirada

de todos os materiais e equipamentos;

tomar todas as precaugdes para que o manuseio € armazenamento do cimento sejam
feitos de forma correta, evitando danos ao meio-ambiente, aos envolvidos na obra e
aos usuarios;

impedir queimadas como forma de desmatamento;,
construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagao para retengdo do po
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua;

Em fungdo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

Quanto a operagao

a.1) Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem a disciplina do trafego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos a vegetagdo e interferéncias a drenagem natural.

a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manuteng¢do dos

equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis ndo sejam levados até os cursos d’agua.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a sele¢ao

adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade ¢ em conformidade com
esta Especificagdo.

1.2

As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo, referem-se as

quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.
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73 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
Quadros 1 a 4 a seguir.

e Quadrol-CimentoPortland
Quantldade » ’ L. . i Descrlcao -
Para cada 400 m de mistura aphcada na plsta e no minimo 1 vez por dia trabalhado:
01 Ensaio de finura do cimento

_Quadro2-Agregados

Quantldade - Descncao
No inicio da obra e sempre que houver varlac;ao nas caractenstlcas da pedrelra
01 | Ensaio de abrasdo Los Angeles
01 | Ensaio de durabllldade com sulfato de sodio
01 Ensaio de lameralldade (ver Manual de Execugdo DER/PR)

Para cada 1000 m’ de mistura produznda
01 Ensaio de equivalente de areia

Quadro 3 Bnta graduada tratada com clmento na usma I

Quantldade :' v o » Dgrsgrpgao‘
Para cada 300 m’ de mlstura produznda
02 Determinagdo do teor de umidade — Método expedito da frigideira
02 Ensaios de granulometrla por via lavada
02 Determinagido do teor de cimento (método de tltulag:ao descrito na Manual de Execugdo)

_Quadro 4 - Brita graduada tratada com cimento na pista

Quantldade ‘ . _ ~ Descrigiio
a) Para cada 500 n m de mlstura apllcada
01 Determmacao de massa espemflca aparente seca “in 51tu apos compactagao
01 Ensaio de granulometrxa por via lavada nos locais de coleta para massa especifica “in situ”
01 ! Determinagéo do teor de umidade antes da cdmpactac;ﬁo — método expedito da frigideira

d) Para cada 1000 m’ de mistura produzida:

Ensaio de compactagio, na energia selecionada, com amostras coletadas na pista

0 : ; A
1 imediatamente antes da compactagao

e) Para cada 1000 m’ de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia trabalhado:
Ensaio de resisténcia a compressio simples aos 7 dias, com amostras coletadas na pista
imediatamente antes da compactagdo. Opcionalmente, e a critério da Fiscalizagdo. os

ensaios de resisténcia a compressio simples poderdo ser executados com amostras
extraidas da pista, aos sete dias de idade, mediante emprego de sonda rotativa (® =47)

01

Controle dos tempos despendidos para a execugdo das seguintes atividades:
e mistura com cimento: tempo decorrido desde a incorporagdo do cimento até o
01 final do processo de mistura.
¢ compactagio e acabamento: tempo decorrido desde o término da mistura imida
(inicio da compactagéo) até o final das operagdes de compactagdo e acabamento
01 ~ Avaliagao visual da eficiéncia e homogeneidade do processo de cura aplicado
Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
deflexio (DNER-ME 24). em locais aleatérios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que o0s

valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo da
camada. Medir as deflexdes apos 28 dias de cura.
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatoria de testes e ensaios que comprovem 0s
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagao ou rejei¢ao do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade ¢é executado através de coleta aleatoria de amostras,
. . q . . .

por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde

pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

83 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizagdo das seguintes medidas:

83.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura a cada 20m, por nivelamento do
eixo e dos bordos, apds a execug¢do da camada, envolvendo no minimo cinco pontos da se¢do
transversal.

832 Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagdo, ¢ feita a trena em espagamento de, pelo menos, 20m.

8.4 Verificagdo da protegao a cura e acabamento

8.4.1 Cabe a Fiscaliza¢do a avaliagdo sistematica da eficiéncia do processo de protegao a
cura, com base em inspe¢do visual, para averiguagdo das condigdes de umedecimento da
superficie e manuten¢do da integridade da pintura de cura;

8.4.2 As condigdes de acabamento da superficie sdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases
visuais, exigindo-se maior rigor em fungio da posigdo relativa da camada na estrutura (base
ou sub-base). Especial aten¢do deve ser conferida a verificacdo da presenga de segregagao
superficial. A este respeito, reportar-se a0 Manual de Execugao.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
9.1 Aceitagdo dos materiais

9.1.1 O cimento utilizado ¢é aceito desde que obedega ao especificado na correspondente
especificagdo da ABNT e apresente indice de finura satisfatorio.

9.12  Agregados: os agregados utilizados sdo aceitos, desde que atendidos os requisitos
desta especificagdo no que tange a abrasdo Los Angeles, durabilidade, lameralidade e
equivalente de areia;

92 Aceitagdo da execugao
92.1  Graduagdo da mistura de agregados

a) A composigdo e demais requisitos granulométricos das amostras de brita graduada

tratada com cimento ensaiadas devem atender ao estabelecido nas alineas “a” e “b” do
item 5.1.4 desta especificagao;

e e T S 5 5 2,0 00 S 55508
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b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura pode sofrer variagdes em relagdo a
curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:

oy Pe:nelra - %Passando, em Peso
o0 50,8 k3
4al | 4,8a38,1 =8
° 40 a n° 10 0,42a2,0 +3
5500 | 0,074 =3

922 Os tempos maximos especificados para cada etapa executiva ndo devem ser
ultrapassados.

923 Compressido: os valores do grau de compactagdo, calculados estatisticamente
conforme os procedimentos descritos no item 9.4.1, devem ser iguais ou superiores a 100%.

924 O teor de cimento da mistura aplicada deve situar-se, para cada segmento executado,
na faixa de + 0,5% em relagdo ao valor de projeto. A média aritmética obtida ndo deve, no

entanto, ser inferior ao teor de projeto.

925 A resisténcia a compressio simples, aos sete dias de idade, deve ser no minimo igual
a adotada no projeto de mistura, para valores determinados estatisticamente.

92.6 A eficiéncia do processo de protegdo a cura, avaliada visualmente pela Fiscalizagao,
deve ser considerada satisfatoria.

927 As medidas de deflexdo devem ser inferiores a deflexdo maxima admissivel de
projeto, para o tipo da camada.

93 Aceitag¢do do controle geométrico e de acabamento

93.1 O servigo é aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de acabamento,
desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) a largura da plataforma nio deve ser menor que a prevista para a camada;

b) a espessura média da camada ¢ determinada pela expressdo:

1,29s
u=X--
JN
onde:
2
=25 § = (r - X)
n n-—1

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)
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e a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do que a
espessura de projeto menos 0,01 m;

e nio sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo + 0,02 m em
relagdo a espessura de projeto;

e em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de brita
graduada tratada com cimento com espessura média inferior a de projeto, a
diferenga é compensada estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e em caso de aceitagio de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenga nao ¢ deduzida da
(s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

e as condi¢des de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais, devem ser
julgadas satisfatorias.

94 Condig¢oes de conformidade e ndo conformidade

94.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigoes gerais e
especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade;

Sendo:

Onde:

x; — valores individuais;

X —média da amostra;

s — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinagdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: nao conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.
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9.4.2  Os servigos so devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagao.
943  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

944  Qualquer servigo sO deve ser aceito se as corregdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario serd rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de brita graduada tratada com cimento, executado e recebido na forma
descrita, ¢ medido em metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se
distingdo em relagdo aos teores aplicados. Considera-se o talude da brita graduada tratada com
cimento equivalente a 1:1,5, para fins de calculo da largura média de projeto.

10.2 No calculo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, ¢ considerada a
espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada a espessura de projeto;

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos so sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medig¢do de referéncia, estiver apenso o relatorio com os
resultados dos controles e de aceitagdo.

11.2 O pagamento € feito, apos a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com
base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagdo integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos servigos.

11.3 O prego unitario esta sujeito a nova composi¢do, baseada no teor de cimento
empregado.

14/14



