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1. Introdugéo ao objeto do contrato e normas aplicaveis

O gerenciamento da iluminag&o pablica consiste em conhecer todo o parque de iluminacao
publica do municipio de Maceid, bem como todas as leis e normas que regulam os servigos
publicos de energia eléirica.

A Constituicio da Replblica Federativa do Brasil de 1988, em seu Art. 30, inciso |
estabelece que compete aos Municipios: “legislar sobre assuntos de interesse local’, e no
inciso V “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, os
servicos publicos de interesse local incluido o transporte coletivo, que tem carater
essencial”.

Considerando ser a jurisprudéncia atual que considera a lluminacdo Puablica um servico
pdblico de interesse local, fica entdo, recepcionada pela nossa carta maior.

Em fungéo do tema lluminagio Publica estd diretamente associado ao fornecimento de
energia elétrica, os limites adequados de continuidade e qualidade de energia até o ponto
de entrega ficam submetidos 2 legislagio federal, e consequentemente obedecendo a
regras definidas pelo Governo Federal — Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Quanto aos limites de qualidade do servigo prestado & populagao local, do fornecimento da
energia elétrica ate o ponto de entrega, apés esse ponto a responsabilidade passa a ser
dos municipios, obedecendo as normas da ABNT e do Plano diretor de lluminagio como
por exemplo: nivel de iluminagéo para as vias, Idade do Parque de lluminagao, percentual
de pontos atendidos, percentual de pontos acesos de dia e apagados a noite, dentre outros,
séo geridos pelo Poder Publico Municipal em todos os aspectos.

A RESOLUGAO NORMATIVA N 414, DE 9 DE SETEMBRO DE 2010, define:
CAPITULO |
- DAS DEFINIGOES

Art. 22 Para os fins e efeitos desta Resolucao, s&o adotadas as seguintes definigdes:

[.] p

XXXIX ~ fluminag@o pdblica: servigo publico que tem por objetivo exclusivo prover de
claridade os logradouros publicos, de forma periédica, continua ou eventual; (Fiedagécg\
dada pela REN ANEEL 418, de 23.11.2010)
XLIV — instalagbes de iluminagdo publica: conjuntoc de equipamentos utilizados
exclusivamente na prestagéo do servigo de iluminagio piblica; (Redacdo dada pela REN .
ANEEL 418, de 23.11.2010) A0
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Secgédo VI
Do Ponto de Entrega

Art. 14. O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via pdblica com a propriedade onde esteja focalizada a

unidade consumidora, exceto quando: (Redagdo dada pela REN ANEEL 418, de
23.11.2010)

L]

IX — Tratar-se de ativos de iluminagao puUblica, pertencentes ao Poder Publico Municipal,
caso em que o ponto de entrega se situarad na conexao da rede elétrica da distribuidora
com as instalagdes elétricas de iluminag&o publica; e

Secdo X
Da lluminacéo Publica

Art. 21. A elaboragdo de projeto, a implantacéo, expansio, operagé@o e manutengdo das
instalagOes de iluminagéo publica sdo de responsabilidade do ente municipal ou de quem
tenha recebido deste a delegacdo para prestar tais servigos. (Redagio dada pela REN
ANEEL 479, de 03.04.2012)

Art. 24, Para fins de faturamento da energia elétrica destinada a iluminagao publica ou &

fluminagao de vias internas de condominios, o tempo a ser considerado para consumo .

didrio deve ser de 11 (onze) horas e 52 (cinquenta e dois) minutos, ressalvado o caso de
logradouros que necessitem de iluminagdo permanente, em que o tempo & de 24 (vinte e
quatro) horas por dia do periodo de fornecimento.

Art. 25. Para fins de faturamento, a energia elétrica consumida pelos equipamentos
auxiliares de iluminagdo plblica deve ser calculada com base nas normas especificas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, em dados do fabricante dos
equipamentos ou ém ensaios realizados em laboratérios credenciados por érgéo oficial,
devendo as condigdes pactuadas constarern do contrato.

Art. 26. Caso sejam instalados equipamentos automaticos de controle de carga que
reduzam o consumo de energia elétrica do sistema de iluminagdo pablica, devidamente
comprovado e reconhecido por 6rgdo oficial e competente, a distribuidora deve proceder
revisdo da estimativa de consumo e considerar a redugdo proporcionada por tais
equipamenios.

Paragrafo Unico. A implantagio do sistema de equipamento automatico de controle de ~“

carga deve ser precedida de apresentacdo de projeto técnico especifico & distribuidora.
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Secgédo Vil
Da Classe lluminagéo Publica
(Incluido pela REN ANEEL 800, de 19.12.2017)

Art. 53-O Na classe iluminagdo piblica enquadram-se as unidades consumidoras
destinadas exclusivamente para a prestacio do servigo publico de iluminacdo publica, de
responsabilidade do Poder Plblico Municipal ou Distrital, ou ainda daquele que receba essa
delegag&o, com o objetivo de ituminar: (Incluido pela REN ANEEL 800, de 19.12.2017)

| - Vias publicas destinadas ao transito de pessoas ou veiculos, tais como ruas, avenidas,
logradouros, caminhos, passagens, passarelas, tdneis, estradas e rodovias; e (Incluido pela
REN ANEEL 800, de 19.12.2017).

Il - Bens plblicos destinados ao uso comum do povo, tais como abrigos de usudrios de
transportes coletivos, pragas, parques e jardins, ainda que o uso esteja sujeito a condigbes
estabelecidas pela administragéo, inclusive o cercamento, a restrigdo de hordrios e a
cobranga. (Incluido pela REN ANEEL 800, de 19.12.2017)

§1° Nao se inclui na classe iluminagio publica o fornecimento qué tenha por objetivo:
(Incluido pela REN ANEEL 800, de 19.12.2017)

I - Qualquer forma de publicidade e propaganda; {Incluido pela REN ANEEL 800, de
18.12.2017) -

It - A realizagéo de atividades que visem a interesses econémicos; (incluido pela REN
ANEEL 800, de 19.12.2017)

lIf - a iluminagao das vias internas de condominios; e (Incluido pela REN ANEEL 800, de
19.12.2017)

IV - O atendimento a semaforos, radares e cAmeras de monitoramento de transito. (incluido
pela REN ANEEL 800, de 19.12,2017) '

§2° As cargas relativas a iluminagdo publica devem ser separadas das demais cargas com
vistas a possibilitar a aplicagéo tarifaria correspondente, mediante a instalacdo de medicéo
exclusiva ou pela estimativa do consumo. {Incluido pela REN ANEEL 800, de 19.12.2017)

Art. 53- Para a classe iluminagao pablica aplicam-se as tarifas homologadas pela ANEEL
para o Grupo A e, para o Grupo B, as tarifas homologadas do subgrupo B4a. (Incluido pela
REN ANEEL 800, de 18.12.2017). Y
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Secao Vi
Do Contrato de Huminagao Plblica
(Redacao dada pela REN ANEEL 714 de 10.05.201 6)

Art. 68. O contrato de luminagéo plblica deve ser celebrado com o poder publico municipal
ou distrital e conter, além das clausulas constantes dos arts. 62 e 62-A, quando pertinente,
outras relacionadas a: {Redagdo dada pela REN ANEEL 714 de 10.05.201 6)

I — Procedimentos para alteragdo de carga e atualizagéo do cadastro; (Redagéo dada pela
REN ANEEL 714 de 10.05.2016) '

Il — Procedimentos para revisao do consumo de energia eletrica ativa, vinculado & utilizagao
de equipamentos de controle automatico de carga; (Redagao dada pela REN ANEEL 714
de 10.05.2016)

Il — condigdes de faturamento, incluindo critérios para contemplar fathas no funcionamento
do sistema;(Redacao dada pela REN ANEEL 714 de 10.05.2016)

IV - Condigbes de faturamento das perdas referidas no art. 94 (Redacdo dada pela REN
ANEEL 714 de 10.05,2016) : :

V — CondigGes e procedimentos para o uso de postes e da rede de distribuicdo; e (Redagéo
dada pela REN ANEEL 714 de 10.05.2016)

Vi - Condigbes para inclusac da cobranga de contribuigdo social para o custeio do servigo
de iluminagéio puiblica na fatura de energia elétrica, conforme legislacao municipal ou
distrital. (Redag@o dada pela REN ANEEL 714 de 10.05.2016) '

Art. 69. A distribuidora deve celebrar acordo operativo com o poder publico municipal ou
distrital disciplinando as condigdes de acesso ao sistema elétrico para a realizacdo dos
servigos de operagéo e manutengo das instalagdes de iluminacéo plblica. (Redagéo dada
pela REN ANEEL 714 de 10.05.2016)

Paragrafo dnico. O disposto no caput pode ser celebrado também com consumidor

responsavel por unidade consumidora que abranja a iluminacgdo de vias internas de .

condominio. (Incluido pela REN ANEEL 714 de 10.05.2016)

[...]

Art. 218, A distribuidora deve transterir o sistema de iluminagdo plblica registrado como
Ativo Imobilizado em Servico — AIS & pessoa juridica de direito publico competente.

(Redacao dada pela REN ANEEL 479, de 03.04.2012) Ny
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Art. 140. A distribuidora é responsavel, além das obrigacbes que precedem o inicio do
fornecimento, pela prestagdo de servico adequado a todos os seus consumidores, assim

como pelas informagles necessarias & defesa de interesses individuais, coletivos ou
difusos.

§ 1° Servigo adequado é o que satisfaz as condicdes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, segurancga, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagao e modicidade
das tarifas.

§ 2° A atualidade compreende a modernidade das técnicas, do equipamento e das
instalagbes e a sua conservacio, assim como a melhoria e expansdo do servigo.

Como podemos observar a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL normatiza os
procedimentos de Distribuic&o de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
Médulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica, no item 2 ela versa sobre os niveis de tensdo
adequado. '

2. Tensdo em regime permanente

2.1 Termas e definigbes

a) Sdo estabelecidos os limites adequados, precarios e criticos para os niveis de tensdo
em regime permanente, os indicadores individuais e coletivos de conformidade de
tensao elétrica, os critérios de medigéo e de registro e os prazos para compensacdo
ao consumidor, caso as medicdes de tenséo excedam os limites dos indicadores.

b) A tensdo em regime permanente deve ser acompanhada em tode o sistema de
distribuigdo, devendo a distribuidora dotar-se de recursos e técnicas modernas para
tal acompanhamento, atuando de forma preventiva para que a tensdo em regime
permanente se mantenha dentro dos padrdes adequados, conforme definices desta
Secao.

¢} O termo “conformidade de tens&o elétrica” refere-se & comparago do valor de tenséo
obtido por medicao apropriada, no ponto de conexdo, em relagdo aos niveis de
tens@o especificados como adequados, precérios e criticos.
. A
2.2 Avaliacdo da tensdo em regime permanente
* A tensdo em regime permanente deve ser avaliada por meio de um conjunto de
leituras obtidas por medigéo apropriada, de acordo com a metodologia descrita para
os indicadores individuais e coletivos. :
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* A conformidade dos niveis de tensdo deve ser avaliada nos pontos de conexdo a
Rede de Distribuigdo, nos pontos de conexdo entre distribuidoras e nos pontos de
conexao com as unidades consumidoras, por meio dos indicadores estabelecidos
neste Moduio.

2.3 Caracterizagdo dos fenémenos e pardmetros
2.3.1 Com relac@o aos valores de referéneia:
a) Os valores de tens&o obtidos por medicées devem ser comparados a tensédo de

referéncia, a qual deve ser a tensdo nominal ou a contratada, de acordo com o
nivel de tensao do ponto de conexao;

e b) Os valores nominais devem ser fixados em fungio dos niveis de planejamento
: do sistema de distribuicdio de modo que haja compatibilidade com os niveis de
N projeto dos equipamentos elétricos de uso final;

¢) Para cada tensdo de referéncia, as leituras a ela associadas classificam-se em
trés categorias: adequadas, precarias ou criticas, baseando-se no afastamenio
do valor da tens&o de leitura em relagéo & tensao de referéncia. -

2.3.2 Com relagdo a regulacao das tensées contratadas:

[..]

A tensdo de atendimento associada as leituras deve ser classificada segundo faixas em
torno da tensao de referéncia (TR), conforme a figura 1 a seguir:

Ta 't Aspiur + Avraupe
-""”" Ta Anpsup

Tr

Te - Sapme

Tr ~ At - Sptrer

Figura 1 - Faixas de tensdo de referéncia

a) Tensao de Referéncia (TR); '
b) Faixa Adequada de Tensdo (TR— ADINF + ADSUP); ' _ S
c) Faixas Precarias de Tensdo (TR — ADSUP, TR + ADSUP +PRSUP ou TR ~ ADINF
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PRINF, TR-ADINF);
d) Faixas Criticas de Tenséo (>TR + ADSUP + PRSUP ou < TR — ADINF — PRINF)

[-.-]

Para a determinagdo de indices Equivalentes por Gonsumidor, devem ser calculados o
indice de duragdo relativa da transgresséo para tensao precaria equivalente (DRPE) e o
indice de duragdo relativa da transgressao para tensdo critica equivalente (DRCE), de
acordo com as seguintes expressdes:

NL
™y
DRC, 2-2 DRC [%}
L

Figura 2 - Indices equivalentes
Em que:
DRPi = duragdo relativa de transgressdio de tensfio precaria individual da unidade
consumidora {i);
DRCI = duracdo relativa de transgressdo de tensdo critica individual da unidade
consumidora (i);
DRPE = duragdo relativa de transgressio de tensio precaria equivalente:
DRCE = duragio relativa de transgressdo de tensao critica equivalente; NL = total de
unidades consumidoras objeto de medicao.

O objetivo da Empresa conhecer essa norma é cobrar da Distribuidora de energia elétrica
niveis adequados de tensdo no ponto de entrega evitando com isso uma sobre vida dos
s equipamentos da iluminagéo publica que sdo danificados com subtensao ou sobretensao.

Adequada (202< = TL <= 231) / (101 <= 116)
Precaria - (191<=TL <202 0u 231 < TL < = 233) /
(96<=TL <101 ou 116<TL = 117) 1y
Critica (TL<191 ou TL>233) / (TL<96 ou
TL>117)

Tabela 1- Niveis de tensdo - Redagdo ANNEL
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Os niveis de tens&o considerados como adequada para operar o sistera elétrico no Estado
de Alagoas estd contido na tabela acima, 0 que demonstra o total descumprimento da
Distribuidora em cumprir as determinagdes imposta pelo érgéo fiscalizador. O que reforca
a atuagdo constante da empresa em identificar os pontos de entrega através dos seus
profissionais técnicos que passard as informacdes para o setor juridico tomar as
providéncias necessérias a entrega da energia elétrica de forma adequada.
Com essas providéncias, estima se que o Municipio de Maceié tenha uma economia
significativa com a substituicdo de equipamentos da Huminacdo Publica, ademais, a
empresa ira compelir a Distribuidora com o ressarcimento dos danos causados por variacéo
de tenséo sendo vejamos: .

CAPITULO XVI )

DO RESSARCIMENTO DE DANOS ELETRICOS
Secéo |
Da Abrangéncia

Art. 203. As disposicdes deste Capitulo se aplicam, exclusivamente, aos casos de dano
elétrico causado a equipamento instalado na unidade consumidora atendida em tenséo
igual ou inferior a 2,3 kV.

Paragrafo Unico. Nao compete as agéncias estaduais conveniadas e 3 ANEEL analisar os
casos que tenham decis&o judicial transitada em julgado, assim como as reclamacdes de
ressarcimento por danos morais, lucros cessantes ou outros danos emergentes, o que nédo
exclui a responsabilidade da distribuidora nesses casos. (Incluido pela REN ANEEL 499,
de 03.07.2012) '

Secdo li :
Das Condicdes para a Solicitag@o de Ressarcimento

Art. 204. O consumidor tem até 90 {noventa) dias, a contar da data provavel da ocorréncia
do dano eletrico no equipamento, para solicitar o ressarcimento a distribuidora, devendo
fornecer, no minimo, 0s seguintes elementos: _ '

I ~ Data e horério provaveis da ocorréncia do dano;

It — Informagbes que demoristrem que o solicitante € o titular da unidade consumidora, ou
seu representante legal;

lll — Relato do problema apresentado pelo equipamento elétrico; e 4;

IV — Descric8io e caracteristicas gerais do equipamento danificado, tais como marca e
modelo. '

%
kY
%

V - Informag&o sobre 0 meio de comunicagao de sua preferéncia, dentre os ofertados pela
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distribuidora. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 12 A solicitagdo de ressarcimento pode ser efetuada por meio de atendimento telefonico,
diretamente nos postos de atendimento presencial, via internst ou outros canais de
comunicacao disponibilizados pela distribuidora.

§ 2° Para cada solicitacdo de ressarcimento de dano elétrico, a distribuidora deve abrir um
processo especifico, observando-se o disposto no § 3° do art. 145,

§ 3° A obrigagéo de ressarcimento se restringe aos danos elétricos informados no momento
da solicitag@o, podendo o consumidor efetuar novas solicitacbes de ressarcimento de dancs
oriundos de uma mesma perturbagao, desde que observado o prazo previsto no caput.

§ 4° A distribuidora, em nenhuma hipétese, pode negar-se a receber pedido de
ressarcimento de dano elétrico efetuado por titular, ou representante legal, de unidade
consumidora citada no art. 203.

§ 52 A seu critério, a distribuidora pode receber pedido de ressarcimento de dano elétrico
efetuado por representante sem procuragdo especifica, devendo, nesses casos, o
ressarcimento ser efetuado diretamente ao titular da unidade consumidora. (Incluido pela
REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 6° Podem ser objeto de pedido de ressarcimento quaisquer equipamentos alimentados
por energia elétrica conectados na unidade consumidora, sendo vedada a exigéncia de
comprovagdo da propriedade do equipamento. (Incluido pela REN ANEEL 499, de
03.07.2012) (grifamos)

§ 7° No ato da solicitacdo, a distribuidora deve informar ao solicitante: (Incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

I — A obrigacéo de fornecer & distribuidora todas as informagfes requeridas para andlise da
solicitac8o, sempre que soficitado; (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

il — A obrigacéo de permitir o acesso aos equipamentos objeto da solicitagio e & unidade
consumidora de sua responsabilidade quando devidamente requisitado pela distribuidora;
(Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

compreendido entre a ocorréncia do dano e o fim do prazo para verificagdo, exceto sob

il - A obrigacdo de ndo consertar o equipamento objeto da solicitacdo no periodo
prévia autorizagdo da distribuidora. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012) N L@(

. . 2\
IV — O namero do protocolo da solicitagdo ou do processo especifico; (Incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

'
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V — Os prazos para verificacao, resposta e ressarcimento; e (Incluido pela REN ANEEL
499, de 03.07.2012) '

Vi — Se o consumidor estd ou ndo autorizado a consertar o equipamento sem aguardar o
término do prazo para verificagao; (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.201 2)

Secgdo {li
Dos Procedimentos

Art. 205. No processo de ressarcimento, a distribuidora deve investigar a existéncia do nexo
de causalidade, considerando inclusive os registros de ocorréncias na sua rede e
observando os procedimentos dispostos no Médulo 9 do PRODIST. (Redacéo dada pela
REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 1¢ O uso de transformador depois do ponto de entrega ndo descaracteriza o nexo de
causalidade nem a obrigagdo de ressarcir o dano reclamado. (Redacdo dada pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012) ' :

§ 2° Todo o processo de ressarcimento deve ocorrer sem que o consumidor tenha que se
deslocar do municipio onde se localiza a unidade consumidora, exceto por opcao exclusiva
do mesmo. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012) '

Art. 206. A distribuidora pode fazer verificaggo in loco do equipamento danificado, solicitar
que o consumidor ¢ encaminhe para oficina por ela autorizada, ou retirar o equipamento
para andlise. (Redagao dada pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 12 O prazo maximo para realizagdo da verificagdo in loco ou para que a distribuidora retire
0 equipamento para andlise é de 10 (dez) dias, contados a partir da data da solicitagéo do
ressarcimento. (Redagéo dada pela REN ANEEL 498, de 03.07.2012) o

§ 2¢ Quando o equipamento supostamente danificado for utilizado para o acondicionamento
de alimentos pereciveis ou de medicamentos, o prazo de que tratao § 12docaput éde 1
{um) dia dtil. (Redacéo dada pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 32 O consumidor deve permitir o acesso ao equipamento e &s instalages da unidade
consumidora sempre que solicitado, sendo o impedimento de acesso, devidamente
comprovado, motivo para a distribuidora indeferir o ressarcimento. (Redagdo dada pela ’
REN ANEEL 499, de 03.07.2012) s : - {

§ 4° O consumidor pode apresentar laudos e orgcamentos contrapondo os emitidos pory,
oficina credenciada, néo podendo a distribuidora negar-se a recebé-los. (Redacdo dada ‘*
pela REN ANEEL 489, de 03.07.2012) o <
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§ 5° Apos o vencimento do prazo do § 19 do caput ou apds a realizagdo da verificacdo in
loco, o consumidor pode alierar as caracteristicas do equipamento objeto do pedide de
ressarcimento, ou conserta-lo, mesmo sem autorizacido da distribuidora. {Incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 69 No caso de verificag8o in loco, a distribuidora deve agendar com o consumidor a data
g 0 periodo (matutino ou vespertino) dessa verificagdo, com, no minimo, irés dias Gieis de
antecedéncia, ou em prazo inferior por opgéo exclusiva do consumidor. (incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 7° O consumidor ou a distribuidora pode solicitar, uma Gnica vez e com no minimo dois
dias Uteis de antecedéncia em relagdo a data previamente marcada, novo agendamento da
verificacdo. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 82 Caso nenhum representante da distribuidora comparega na data e periodo (matutino
ou vespertino) previamente marcado, a verificacdo nZo poderd ser reagendada e o
consumidor esta autorizado a providenciar o conserto do equipamento danificado, sem que
isso represente compromisso em ressarcir por parte da distribuidora. {Incluido pela REN
ANEEL 489, de 03.07.2012)

§ 99 Ao final da verificacdo, o representante da distribuidora deve: (Incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

| - Preencher documento que contenha as constatacdes, deixando copia deste né unidade
consumidora; {Incluido pela REN ANEEL 489, de 03.07.2012)

if - Informar ao consumidor que a resposta sera dada em até 15 (quinze) dias; e (Incluido
pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

il — Autorizar o consumidor a consertar 0 equipamenio sem que isso represenie
compromisso em ressarcir, (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 10. BEm nenhuma hipdtese a distribuidora podera fazer cobranga para realizacdo da
verificagado. {Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 11. A distribuidora pode solicitar do consumidor, no maximo, dois laudos e or¢amentos de
oficina ndo credenciada ou um laudo e orgamento de oficina credenciada, sem que isso
represente compromisso em ressarcir, observado que: (Incluido pela REN ANEEL 499, de
03.07.2012)

i — As referidas oficinas devem estar localizadas no mesmo municipio da unidade
consumidora, observando o §22 do art. 205; (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)
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It — A confirmagéo pelo laudo solicitado que o dano tem origem eletnca por si s6, gera
obrigagd@o de ressarcir, exceto se 0 mesmo também indicar que a fonte de alimentagao
elétrica ndo esta danificada ou que o equipamento esta em pleno funcionamento, ou ainda
se a distribuidora comprovar que houve fraude na emiss&o do laudo; e (Incluido pela REN
ANEEL 499, de 03.07. 2012)

Il — No caso de a distribuidora requerer a apresentagdo de laudo técnico de oficina em
municipio diverso daquele escolhido pelo consumidor, esta deve arcar integralmente com
0s custos de transporte. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

Art. 207. A distribuidora deve informar ao consumidor o resultado da solicitacdo de
ressarcimento, por meic de documento padronizado, disponibilizado em até 15 (quinze)
dias pelo meio de comunicacéo escolhido, contados a partir da data da verificagéio ou, na
faita desta, a pariir da data da solicitacdo de ressarcimento. (Redacgdo dada pela REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 12 O prazo a que se refere este artigo fica suspenso enquanto houver pendéncia de
responsabilidade do consumidor, desde que tal pendéncia tenha sido informada por escrito
e observadas as seguintes condicdes: (Redagio dada pela REN. ANEEL 499, de
03.07.2012)

I — Inicia-se a pendéncia a partir da data de recebimento pelo consumidor do documento
que solicita as informagdes, comprovada por meio documental; (lnclu:do pela REN ANEEL
499, de 03.07.2012)

Il — As informagdes requisitadas apds a resposta nao podem ser utilizadas para retifica-la;
e (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07. 2012)

Il = O consumidor deve ser cientificado, sempre gque hou\fer pendéncia de sua
responsabilidade, que a solicitagdo pode ser indeferida caso esta pendéncia dure mais que
80 (noventa) dias consecutivos; (lnciuido pela REN ANEEL 499 de 03.07.2012)

§ 22 O documento a que se refere o caput deve conter, no. minimo, as segumtes
informagoes: (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

| — Identificacdo da un:dade consum;dora e de seu titular; {Incluido pela REN ANEEL 499,
de 03.07.2012)

It — Data da solrc;tag:ao do seu nimero ou do processo espeCIfICD {Incluido pela REN
ANEEL 499 de 03 07.2012) .

- lnformagao sobre o direito do consumidor em formular reclamagdo & ouvidoria da

distribuidora com o respectivo telefone, enderego e demais canais de atendimento:
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disponibilizados para contato, observado o disposto no §12 do art. 200; (Redacéo dada pela
REN ANEEL 574, de 20.08.2013.)

IV — No caso de indeferimento: um dos motivos listados no Mddulo @ do PRODIST, e a
transcricdo do dispositivo normativo que embasou o indeferimento; e (incluido peia REN
ANEEL 499, de 03.07.2012)

V — No caso de deferimento: a forma de ressarcimento (conserto, substituigdo ou
pagamenio em moeda corrente) escolhida pela distribuidora e as informacgdes necesséarias
ao ressarcimento. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

Art. 208. No caso de deferimento, a distribuidora deve efetuar o ressarcimento por meio do
pagamento em moeda corrente, conserto ou substituicio do equipamento danificado em
até 20 (vinte) dias, contados do vencimento do prazo disposto no art. 207 ou da resposta,
© que ocorrer primeiro. (Redacdo dada pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 1? No caso do ressarcimenio na modalidade de pagamento em moeda cotrenie, o
consumidor pode optar por depdsito em conta bancaria, cheque nominal, ordem bancaria
ou crédito na proxima fatura. (Redagao dada pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 2° Somente podem ser deduzidos do ressarcimento os débitos vencidos do consumidor
a favor da distribuidora que nao sejam objeto de contestagdo administrativa ou judicial,
ficando vedada a reducéo do valor do ressarcimento em fun¢ao da idade do equipamento.
{Redacado dada pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 3¢ O ressarcimento a ser pago em moeda corrente deve ser atualizado pelo 1GP-M, no
periodo compreendido entre o segundo dia antericr ao vencimento do prazo disposto no
caput e 0 segunda dia anterior & data da disponibilizagao do ressarcimento. (Redacio dada
pela REN ANEEL 479, de 03.04.2012)

§ 42 No caso de conserto ou substituigdo do equipamento danificado, a distribuidora pode
exigir do consumidor a entrega das pec¢as danificadas ou do equipamento substituido, na
unidade consumidora ou nas oficinas credenciadas.

§ 5% Nao é considerado ressarcimento o conserto parcial do bem danificado, de modo que
este nao retorne a condi¢do anterior ao dano, nem o pagamentoc em moeda corrente em
valor inferior ao conserto ou em valor inferior ao de um equipamento novo, quando o
conserto for inviavel. {Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

§ 62 A distribuidora nao pode exigir a nota fiscal de conserio ou de compra para efetuar o
ressarcimenic em moeda cotrente, sendo suficiente a apresentagdo do or¢amentio do
conserto ou levantamento de precos de um equipamento novo. {Incluido pela REN ANEEL
499, de 03.07.2012)
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§ 7% O prazo a que se refere o caput fica suspenso enquanto houver pendéncia de
responsabilidade do consumidor, caso seja requisitada pela distribuidora informacgao
necessaria ao ressarcimento, observando-se as condigdes previstas nos incisos | e Il do
§1° do art. 207. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

Art. 209. Quando solicitado pelo consumidor, a distribuidora deve fornecer copia do
processo especifico do pedido de solicitacdo de ressarcimento de dano elétrico em até 5
{cinco) dias Gteis. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.201 2)

Paragrafo Unico. O consumidor pode escolher se deseja receber o processo em meio fisico
ou digital. (Incluido pela REN ANEEL 499, de 03.07.2012)

C controle das fontes de energia tem sido através da histéria, a base do desenvolvimento

das civilizagGes e a lluminagao Publica essencial & qualidade de vida nas cidades, esta

~ diretamente ligada a seguranca plblica, pois, previne a criminalidade, efetua
monitoramento eletrbnico em &reas de risco e violéncia, embeleza as 4reas urbanas,
destaca e valoriza monumentos, prédios, pracas, paisagens e permite um melhor
aproveitamento das areas de lazer. A melhora da qualidade dos sistemas de iluminagdo
plblica traduz-se em melhor imagem da cidade, favorecendo o turismo, o comércio e o
fazer noturno, ampliando a cultura do uso eficiente e racional da energia elétrica,
contribuindo assim, para o desenvolvimento social e econémico da populagic como um
{odo. R

A Hluminagdo Pdblica pode apresentar elevadc desperdicic de energia elétrica com a
utilizag&o de equipamentos ineficientes e, principalmente devido a gestao deficiente desses
‘servicos, no que se refere a: '

a) Cadastramento do Sisterma de lluminagdo Publica; .
b) Gerenciamento do uso de Energia Elétrica com Huminacdo Urbana;
c) Operagéo e Manutencéo dos Parques de lluminagiio Urbana;
d) Obras;
~ e) Eficiéncia Energética;
1} Sinalizagao Luminosa e Regulagao de Trafego.

Auxilia também na ostensividade da policia, locais escuros ou mal fluminados propiciam a
acao dos criminosos, na capital alagoana houve um forte investimento da prefeitura com o
objetivo de reduzir os indices de criminalidade local.

Outro ponto importante s&o 0s espagos de convivéncia, pragas, parques, museus, campos
e guadras; onde uma iluminagdo de qualidade permite que populacdo possa utilizar os
espagos publicos da methor forma possivel, - :
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Neste sentido, para que a Hluminaco Publica possa apresentar resultados satisfatorios,
atendendo & populagdo, os Municipios devem criar normas que regulamentem os preceitos
juridicos da legislagdo vigente, adotando praticas que diminuam os riscos da ma gestao
dos servigos,

3. Gestao das unidades consumidoras do sistema de iluminacéo publica

A Gestéo do sistema de Hluminagdo Publica é uma ferramenta de extrema importancia para
0 poder municipal.

Representa uma parcela ndo desprezivel do consumo de energia elétrica dos servigos
pUblicos, e como tal, sua eficiéncia deve ser alvo de cuidados idénticos aos gue sdo
devotados a qualquer outro servico.

e Para tanto, este trabalho destaca a importéncia da elaboraciio de Planos de Gestio
Energética das unidades consumidoras do sistema de lluminagdo Pdblica Urbana para que
se torne eficiente e seja tratada em toda a sua complexidade.

Através do conhecimento, planejamento e gerenciamento das unidades consumidoras do
parque de iluminagao, o municipio garante a otimizagéo dos recursos financeiros para um
melhor aproveitamento da energia elétrica, resultando na diminuigéio dos gastos pablicos e
na oferta de servicos de qualidade para os municipes.

Projetar um SIP eficiente significa satisfazer diversos critérios qualitativos para atender as
necessidades visuais de seus usuarios, utilizando de forma adequada as tecnologias
eficientes disponiveis no mercado.

O primeiro passo para a elaboragdo de um projeto de Huminagdo Publica eficiente é
classificar o tipo de via que sera iluminado para definicio dos pardmetros luminotécnicos
apropriados. Essa classificacio € definida segundo sua importancia, tipo e volume de
trafego de veiculos e pedestres,

O segundo passo refere-se a escolha de lampadas e fuminarias mais adequadas, para, em
seguida, determinar-se a respectiva altura de montagem, o espacamento ¢ o melhor
posicionamento para os posies.

O passo final é a realizagdo dos célculos luminotécnicos buscando aperfeicoar o projeto,
tendo como base os valores minimos exigidos pelas normas.

Deve-se ter em mente que a questdo da iluminacdo pdblica urbana nio deve tratar apenas.
sobre ambiéncia espacial da cidade, seguranga ou como um elemento da estrutura urbana
da cidade, mas principalmente da eficiéncia energética da rede de iluminacao. A{
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4. Estudo scbre o SIP do municipio de Maceid atual, caracteristicas e estado de
conservacao dos Equipamentos instalados

O relatério desenvolvido apresenta uma analise técnica do parque de iluminacao pablica
do municipio de Maceié, onde a partir da coleta de dados em campo foram verificados os
principais indices de qualidade para dar um diagnostico preciso de sua atual situagao.

Sendo baseado na ABNT NBR 2101/2018, norma técnica brasileira que estabelece os
principais parametros para iluminag&o das vias pablicas, dando os valores de base minimas
para realizar uma comparaggo qualitativa, classificando as vias e comparando-as com os
valores de referéncia para padronizar e melhorar a eficiéncia do parque.

Maceid a capital do estado de Alagoas, ocupa uma area de 510 km? sendo deste total 212
km? de areas urbanas, conta com cerca de 57,1 % das suas vias arborizadas o que ndo é
um problema para iluminacdo publica, mas alge a ser sempre considerado nos projetos e
pela manutengéo com o objetivo de manté-la o mais eficiente possivel. (IBGE, 2017).

De acordo com o (iltimo censo realizado no ano de 2010 o municipio ja tinha cerca 932.748
habitantes, hoje através de estimativas esse numero esta em 1.012,382 pessoas, 0 que
impactou no aumento da expanséo urbanistica da cidade, observado com a chegada de
diversos empreendimentos habitacionais em locais gue anies eram desabitados ou
ocupados pelo cultivo agricola. (IBGE, 2017). '

Seu extenso e lindo litoral com mais de 40 km de comprimento, além de seus museus e
edificios histdricos, atrai todos os anos milhares de turistas que visitam a cidade. Vale
salientar também que a orla do municipio de Maceié e muito bem urbanizada, garantindo
uma vida noturna para o local exigindo um cuidado especial com a iluminagao.

Afigura 03 e figura 04 mostram a localizag&o do municipio em relagio ao pais e em relacdo
ao estado, a capital alagoana fica 3 2000 km de Brasilia
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Figura 3 - Localizacdo no Brasil
Fonte: IBGE, 2017

Figura 4 - Locafizag:a"o em Alagoas
Fonte: IBGE, 2017

4.1 Regides administrativas

» Regido Administrativa 01 — Compreendendo os bairros Pogo, Ponta Verde, Jaragua,
Jatilica, Ponta da Terra, Mangabeiras e Pajugara;

» Regido Administrativa 02— Gompreendendo os bairros Centro, Vergel do Lago, Pontal
da Barra, Ponta grossa, Trapiche da Barra, Levada e Prado; _

> Regido Administrativa 03 — Gompreendendo os bairros Farol, Pitanguinha, Pinheiro,
Gruta de Lourdes, Canaa, Santo Amaro, Jardim Petropolis e Ouro Preto;

» Regido Administrativa 04 ~ Compreendendo os bairros Mutange, Bebedouro,
Petropolis, Santa Amélia, Bom Parto, Cha de Bebedouro, Ferndo Velho, Rio Novo e
Cha da Jaqueira;

# Hegido Administrativa 05 ~ Gompreendendo os bairros Jacintinho, Barro Duro,
Serraria, S&0 Jorge e Feitosa; _ N

» Regido Administrativa 06 ~ Compreendendo os bairros Benedito Bentes e Antares;

» Regido Administrativa 07 — Compreendendo os bairros Santos Dumont, Cidade é/
Universitaria, Sania Ltcia, Clima Bom e Tabuleiro dos Martins:

» Regido Adminisirativa 08 — Compreendendo os bairros Jacarecica, Guaxuma, Garga ey
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Figura 5 - Mapa das Regides adm?;;f\stratrvasngfe Maceié
Fonte: Prefeitura de Maceio, 2019

4.1.1 Informages basicas das regides administrativas

Através das informag0es colhidas do projeto basico, do sitio do {BGE e da prefeitura de
Macei6 foi criado a Tabela 02 que apresenta as caracteristicas das regides administrativas
do municipio, estas informacfes v8o nos dar uma base para selegdo de pontos da
amaostragem.

Regional 01 19,045 9,00% 102696 | 10,95% 5392
Regional 02 11,37 5,38% 112672 12,00% 9801
Regional 03 13,217 6,25% 72540 7,74% 5488
Regional 04 23,493 11,11% 101120 ] 10,78% 4304
Regional 05 22,783 10,77% 167728 17,89% 7362
Regional 06 30,62 14,48% 105249 | 11,22% | 3437
Regional 07 44,645 21,11% 238680 25,45% | - 5346
Regional 08 46,36 21,92% 37152 3,96% 801

Tabela 2 - Caracteristicas das regides administrativas. g;,/
Fonte: IBGE 2017.




Descrig&o minuciosa de todas as atividades executadas para apresentar o diagnéstico do
parque, incluidos os procedimentos em campo como também a analise do cadastro.

a} Caracterizag8o da rede de IP, aplicando os parametros que constam na ABNT NBR
5101/2018.

b) Analise de campo, através de medicées luminotécnicas para verificagdo da situacao
atual do parque de iluminagdo (através do uso de luximetro para verificar os niveis
de iluminéncia de forma direta e uniformidade de forma indireta).

¢) Analise da qualidade do parque no que se refere a ponios apagados, e pontos acesos
durante dia, verificando o indice de falhas.

d) Verificagéo do estado de conservagao dos equipamentos.

e} Analise do cadastro de iluminagao publica.

f) Verificagdo da manutencdo e operagéo do Parque.

4.2 Malha de medic&o luminotéchica

A ABNT NBR 5101/2018 estabelece os procedimentos para construgdo da malha de
medicao luminotécnico, a sequir serdo descritos o passo a passo:

a) Definicio da quantidade de pontos minimos da matha, a norma ABNT NBR
5101/2018 estabelece o nimero de pontos minimos que a malha deve ter, a Tabela
03 apresenta esses valores.

15

1

2 30
3 45
4

5

60

75
Tabela 3 - Niimero de pontos da malha de medigéo
Fonte: Adaptado ABNT NBR 5101/2018

b} Espacamento longitudinal foi definido a partir da distancia entre postes dividide por
quatro, adotande em cada um dos postes uma linha de referéncia longitudinal,
conforme esquema apresentado na Figura 6.
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Figura B- Espacamento Longitudinal
Fonte: Propria
Obs. S € 0 espagamento entre os postes. '

¢) Espacamento transversal foi definido a partir do comprimento da via de rolamento,
conforme exemplo mostrado na Figura 7.

Passaio §1

*— Faixa de rolamento

x f Passeio 02

- Figura 7 - Espagamento transversal -
Fonte: Propria

Obs.CVéo com'primento da faixa de rolamento.

d) O equipamento utilizado para as medigdes foi o luximetro Minipa MLM 1100 conforme '
ilustragdo da F:gura 8. 4




Figura 8 - Luximetro MINIPA MLM 1100
Fonte: Site da MINIPA, 2019

\ e) Aintersecgdo das linhas longitudinais com as linhas transversais serao os ponios de
medigGes exemplificados nas imagens 01, 02 e 03 e em acordo com a norma ABNT
NBR 5101/2018.

Imagem 1 - Vista superior da malha de medicao
Fonte: Prépria,
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~ Imagem 2 - Vista detalhes de medicio
' Fonte: Propria. o

Imagem 3 — Vista detalhes de medicdo
) Fonte: Propria.

f) Os resultados das medigdes s&o comparados aos valores de referéncia encontrados
na norma ABNT NBR 5101/2018 de acordo com a classificagio da via.

O cadastro da rede de Hluminacg8o pUblica de Maceid, foi retirado do seu sistema de gestéo.

Neile est&o contidas as principais caracteristicas de cada ponto de {P do municipio, como
ldmpadas, reatores, luminarias, redes de distribuic80, bragos entre outras informacdes que
serve como guia nas intervengdes feita pelas equipes de manutengéo.

A partir das informagbes do cadastro, foram criados graficos com o objetivo de compreender
melhor a iluminagdo de cada regido administrativa fazendo uma anédlise gualitativa e '
quantitativa das caracteristicas dos pontos _ e das
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manutencbes do parque.

A partir de agora serd apresentada as informacdes de caracterizagio e andlise do parque.
4.3 Visao Geral

A iluminacdo publica do municipio de Macei6 é bem diversificada, apresentando no seu

parque uma variedade imensa de tecnologias, que mudam de acordo com a funcéo e
Caracteristicas dos locais a serem fiuminados.

Em linhas gerais a iluminacdo plblica de Maceid tem uma predominancia de luminérias
equipadas com l&mpadas vapor de sodio de alia pressdo, que por sua vez possuem uma
aparéncia amarelada, devido ao seu baixo indice de reproducdo de cores (IRC=25%). Em

- T pragas, ciclovias, areas de esportes e lazer e algumas ruas da cidade & predominante a
: utilizagdo da tecnologia de multi-vapores metélicos, pois possui um indice de reprodugao
de cor de (IRCz 65%), concebendo maior destague nos ambientes. Um exemplo da

tarefas diarias.

Recentemente a prefeitura de Maceié vem modernizando o parque de iluminagdo com a
utilizagdo de luminarias de tecnologia LED (diodo emissor de luz}, que além de reduzir o
consumo energético, possui elevado IRC, alta durabilidade e reduzido indice de
manutencdo com relagdo a luminarias convencionais, a utilizacéo dessa tecnologia se deu
na orla maritima de Maceié e em alguns pontos estratégicos das cidades, como grotas,
conjuntos residenciais e avenidas.

O sistema de ifuminacdo publica de Maceié esta nas estruturas das redes de distribuicdo
! de energia elétrica da concessionaria local - Equatorial Energia, e adota luminarias
fechadas. Porém, estruturas especificas para iluminagao publica, alimentadas por circuitos
aéreos ou subterrdneos e com lumindrias especiais, sao enconfradas em pragas e
avenidas.

4.4 InformagcGes obtidas pelo Sistema de Gestao

A prefeitura de Maceid conta com um sistema de gestdo para seu parque de iluminagéo
publica, onde através dele & possivel gerenciar os inventarios de equipamentos,
manutencéo e a operagio. Vamos agora apresentar nos tdpicos seguintes as informacoes s
analisadas do sistema de gerenciamento do parque. g
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4.4.1 Caracterizacdo por regido
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Através de dados levantados no sistema de gestao IP da prefeitura de Macei6 foi possivel
apresentar a densidade de pontos de iluminacéo por regido administrativa como também a
regiéo com maior nlimero de pontos.

Conforme a Tabela 03 a regifio que apresenta a mai
Regional 2 e a que apresenta o maior ndmero de
impactam diretamente na

or concentragado de pontos porkm2é a
pontos € a Regional 7 estas informacées
logistica, nos custos & operagao das equipes de manutengéo.

Hegional 1 8303 11,26% 436
Regional 2 7171 9,73% 631
Regional 3 6825 9,26% 516
Regional 4 6783 9,20% . 289
Regional 5 8541 11,68% 375

 Regional 6 10051 13,63% 328
Regional 7 20400 27,67% 457
FRegional 8 7,67%

Tabela 4 - Caracterfsticas da regido administrativa (1P)

Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/2019.

Para melhor ilustrar as informacées sobre o quantitativo de pontos por regido foi criado o
o Gréafico 01. - '
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Gréfico 1 - Percentual de pontos por feglao ac.,.i'ministrativa
Fonte: Cadastro de IP do Municipio: Data:30/07/2019.

4.4.2 Caracterizagio por luminarias

A seguir no Gréafico 02 é apresentado os tipos de luminarias e refletores utilizados no parque
de iluminacao publica de Maceid, vale a pena salientar que as lumindrias abertas tém uma
baixa eficiéncia devido a inexisténcia de um difusor para fazer o controle do fluxo luminoso,

apesar do quantitativo ser pequeno é necessario a substituicio por uma tecnologia mais
eficiente.

~ Grafico 2- Qﬂéhtitaﬁvo de lumindrias por tipo
Fonte: Cadastro de IP do Munieipio; Data:30/07/2019.

Na Imagem 4 é mostrado alguns modelos de luminarias e refletores encontrados no parque.
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Imagem 4 iguns modelos de luminaris encontrados no parque
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/2019.

4.4.3 Caracterizacio por ldmpadas

O parque de iluminagéo de Maceié & Composto em sua maioria por Juminérias que utilizam
lampadas de descarga de alta pressio. A utilizacdo da tecnologia vapor de sddio é
predominante correspondendo a cerca de 75,12% conforme pode ser visto no Grafico 03,
ela possui vida Gtil média, boa eficiéncia luminosa e baixo IRC, tendo sua temperatura de
cor entre 1900 a 2500 K.

As lampadas de multivapores metalicos possui uma vantagem em relagdo a de vapor de

sédio, que é o alto IRC, que reproduz melhor as cores do ambiente, porém tem uma vida
util média baixa. :

O SIP esta sendo modernizado, através da utilizagéo de lumindrias com tecnologia LED
(diodo emissor de Iuz), que possui 6timo IRC, dtima durabilidade e alto potencial de
eficiéncia energética, pela utilizacao de baixas poténcias e com a utilizacéo da dimerizacéo
programada através do sistermna de telegest@o, instalado na orla da cidade.
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Gréfico 3 - Tipo de ldmpadas
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/201 9.

Imagem 5 — luminarias Lna Av. Francisco de Menezes, Bom Parto, Maceid-AL.
Fonte: Prépria.
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Imagem 6 - Vapor de Sédio na Rua Vinte e seis de abril, Pogo, Maceid-AL
Fonte: Prépria

4.4.4 Caracterizagao por reatores

Os reatores utilizados s@o escolhidos de acordo com a poténcia e tipo de lampada, além
da forma de como sdo instalados que podem ser externos, galvanizados a fogo, junto a
sapata localizada na base do brago, e internc dentro da luminaria integrada.

Para manutengdo é muito importante saber as caracteristicas do reator, assim numa
situagéo de intervencdo a equipe tem como agir de forma agil e eficiente.

No Grafico 04 é mostrado em niimeros percentuais o quantitativo de reatores internos e
externos do parque, esta andlise é importante porque dependendo da forma como o reator
estd instalado haverd uma demanda de tempo maior para a equipe realizar uma
manuiencao, outro ponto importante é que os reatores internos estio mais protegidos
contra intempéries. '
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Grafico 4 — Localfzagao' do reator
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/2013.

4.4.5 Caracterizag&o por formas de acionamento

De acordo com o Gréfico 05 os comandos individuais correspondem a 94% do quantitativo
geral, e seu funcionamento é partir de relés fotoelétricos e eletrbnicos instalados nas
lumindrias que ac anoftecer acionam as ldmpadas e durante o dia as desligam. Ja os
comandos em grupos representam cerca de 6% e funcionam através de chaves de

comando instaladas juntamente com relés fotoelétricos, quando necessarias correntes
superiores a 5A.

. Gréfico 5 - ﬁpbﬁ de comando
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/2019.

o
Outro fato relevante é a presenca dos relés de telegestéo na orla e em pracas publicas, X d
este equipamento apresenta uma tecnologia avancada sendo telecomandado através de ¢

%
3L

ondas eletromagnéticas enviadas por um concentrador até o servidor de dados. i
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Permitindo nao sg monitoramento, mas a operacionalizacdo da luminaria de forma online,
Ou seja, & possivel verificar todas as variaveis elétricas além controlar seu fluxo.

4.5 Sistemética de manutencao atual

A prefeitura de Macei adota no sey parque o modelo de manutencao reativa/corretiva e
conta com diversos canais de atendimento e fiscalizagdo, entre eles podemn ser citados a
Ronda prépria, Call Center, Aplicativo, Site e Prefeitura e telegesto.

A avaliacgo dos servigos foi realizada por meio de consulta ao sistema de gestdo do parque
de iluminacdo publica para obtengdo de dados e indices de qualidades.

Com o objetivo de ver o meio de abertura mais utilizado foi criado o Grafico 06 onde é
mostrado o nGmero de atendimentos por origem que como pode ser visto o gue feve o
maior numero de ocorréncias foi o Cali Center

Os aplicativos t8m ajudade bastante a manter a cidade iluminada ja que a populacdo tem
mais um meio de facil acesso para se comunicar contribuindo ainda mais na fiscalizagao,
sendo uma parcela interessante da quantidade de chamados abertos na plataforma de
gestéo.

Uma outra importante ferramenta no apoio a manutencao da fluminagdo publica, sdo os
relés de telegestfio onde a partir dele & possivel conhecer todas as variaveis eléiricas de
um ponto e quando ha algum tipo de problema é emitido um alerta para o operador
reduzindo o tempo entre a falha e intervencio.

A partir dos dados do sisterna & possivel gerar relatérios estatfsticos de falhas do Pargue
de iluminagdo publica '
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Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/201g.

Gréfico 7 - Nimero de atendimento por regiao administrativa do ano de 2017 a
2019
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:30/07/2019.

Como mostrado no Gréfico 08 o problema mais recorrente no parque de iluminagdo publica
de Macei6 é as lampadas queimadas, uma solucdo para isto seria g utilizacdo de !émpadas\
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com tecnologia LED j& que apresentam uma vida (til superior s outras existentes.

Titulo do Gréfico

% Cabo Furtado = Conexdo

# Curte ha rede = Eficientizagdo - Troca de Poténcia

= Falta de equipamentos # Ltémpada e Reator com defeito
i n Lampada Quebrada s [@mpada Queimada

B Lumindria com defeito = Qutres Motivos

Grafico 8 — Quantidade por Tipo de problemas encontrados do ano de 2017 a
2019
Fonte: Cadastro de IP do Municipio; Data:15/07/2019.

4.6 Levantamento e inspegdes realizadas em campo, com andlise amostral do parque
de iluminagdo publica de Maceid

Entre os dias 22 a 31 de julho de 2019 foram realizadas as inspegdes para verificar o estado
de conservacdo do parque de iluminacdo publica de Maceid nelas foram observados
diversos aspectos dos bragos, luminarias, lampadas, reatores e reles fotoelétricos. Ao todo
o levantamento realizou a anélise de 929 pontos de iluminagdo espalhados por todas as
regides administrativas da cidade adotando o quantitativo minimo determinado no plano de
metodologia.

As inspegdes eram feitas em dois momentos: pelo dia no hordrio das 8h as 18h eram
identificadas as caracteristicas basicas e logo em seguida verificado o estado de
conservagéo além de problemas como pontos acesos durante o dia, difusor depreciado,
bragos ou luminarias danificadas, j& no perfodo noturno a pariir das 19 horas a equipe
voltava ao local para apurar a existéncia de pontos apagados.

A partir das informages levantadas na amostra serd apresentada através de tabelas e
gréficos as principais caracteristicas do pargue de iluminagdo pdblica da cidade de Maceid
atendendo ao plano de metodologia, anteriormente foi feita essa caracterizagdo através do
cadastro. - :

Natabelabe a-presentado 0s dados gerais dos locais vistoriados, os quantitativos de pontos ,{%/
e a classificagdo da via em relagdo a NBR 5101 de cada logradouro inspecionado. A
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Benediio
11 6 Benies Pratagy Avenida 40 V4
Cidade Jardim Royal -
21 7 Universitaria| Quadra G1-22-H1 Rua 8 V5
Cidade Doutor Fabio
317 Universitaria Wanderley Rua 26 V3
4 7 Santa Lacia Belmiro Amorim Avenida 66 V2
51 7 | Santa Licia Padre Cicero Rua 29 V4
Tabuleiro Carlos Gomes de .
6 7 dos Martins Barros Avenida 49 V4
Francisco Freire )
U 3 Pinheiro Ribeiro Avenida 15 V4
8 Estatsstilt__:o jt"etxeira de Rua 14
3 Pinheiro refias V4
ekt | ma | s
9 Pinheiro ) _ V3
Ponta .
10| 2 | Grossa Cabo Reis Rua 34 V3
11| 2 Prado Manaus Rua 21 V4
Major Cicero de Goés .
12 4 Bebedouro Monteiro Avenida 63 V3
131 4 Bebedouro V3
14 4 Bebedouro Carteiro Jodo Firmino Rua 8 Va
15 Se.-anaé:!okrJ I'?;e;mardo Rua 11
4 | Bebedouro obrinnoe V5
16| 4 Bebedouro Belo Alves Travessa 5 V5
17| 1 |Mangabeiras Jodo Davino Avenida 33 V2
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18] 1 Pogo Comendador Ledo Avenida 49 Vo
187 1 | Ponta Verde| Durval Guimaries Rua 36 V3
o0l 8 ‘ Alzira de Almeida
Jacarecica Silva Rua 12 V5
g Arthur Benigno
21 Jacarecica Lisboa Ferraz Rua 18 V5
ool g . Rua Jarmelino Jorge
Jacarecica de Souza RBua 5 V5
23| 8 _ Henry Vicente Viera
Jacarecica de Paula Rua 4 V5
| 24! 8 . Professor Noémi
5 Jacarecica Gama Ramalho Rua 27 V5
6 Doutor Milton Hénio
25 Aniares Netto de Gouveia Avenida 21 V3
26 5 Barro Duro | Alba Mendes Falcio Rua 19 V3
27| 8 Ipioca Rua da Taboca Rua 28 V5
28| 8 Ipioca Travessa da Taboca | | Travessa 4 V5
g Travessa da Taboca
29 Ipioca f Travessa 5 V5
30| 8 ’ Travessa da Taboca
Ipioca ifl Travessa 4 V5
31| 5 ' Presidente Getulio ‘ |
Serraria Vargas Avenida 32 V3
32 Serraria Rua S&o Joéo Rua 27 V3
Rua Dr. Manoel
33 Serraria Margues Luz Rua 10 V5
34| 7 o Rua Professor :
. Clima Bom Humberio Vilela Rua 42 V5
1 6 Benedito
35 Bentes Benedito Bentes Avenida 97 V3

Tabela 5 — Dados Gerais dos logradouros vistoriados

Fonte: Propria/amostra
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No grafico 9 é apresenfado o quantitativo de pontos por regido administrativa, no grafico 10
sdo apresentados 0s bairros visitados e a quantidade de pontos em cada um, quanto a
quantidade de pontos por classificagio de vias, pode ser visualizado no gréafico 11. b
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Grafico 10 - Quantitativo de pontos x Bairro vistoriados L
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Gréfico 11 - Quantitativo de pontos por classificagéo de via
Fonte: Prépria/amosira

Conforme ilustrado no Gréfico 12 a amostra representa 1,2% do total de pontos do parque
de iluminagdo atendendo ao critério minimo exigido no plano de metodologia. O
levantamento atendeu ao quantitativo minimo em todos os casos.
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" Gréfico 12 - Quantitativo da amosira em réiagéb ao cadastro do municipio
Fonte: Prépria/amosira
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4.6.1 Estado de conservacdo dos equipamentos baseado na amostra do parque de
lluminagédo publica do municipio de Maceid

Tabela 6 - Informagdes sobre 0s bragos das lumindrias
Fonte: Prdpria.

RNy
Quanto ao tamanho dos bragos a amostra apresentou os fipos 4, 13, 12 e 11: no Gréfico 13
& apresentado em ndmero percentual o quantitativo de cada tipo e como pode ser visto o
I3 apareceu em 72,55% dos pontos vistoriados, sdo bragos curvos que apresentam um
avango de 2,40 m e tem um ganho de altura de aproximadamente 1,80 m usados em
avenidas largas ou locais onde a necessidade de ganho de altura para meihor distribuir o
fluxo luminoso.

- I
# Brago i1
% Brago 12
# Braco I3
& Braco i4
N /

Grafico 13 - Tipo de brago amostra
o Fonte: Propria/amostra

No Grafico 14 podemos verificar o estado de conservagdo dos bragcos na amostra
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Grafico 14 - Percentual de problemas encontrados nos bracos
Fonte: Propria/amostra
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Tabela 7 — Informagées sobre as luminérias da amostra
Fonte: Préprio/amosira '
No Grafico 15 podermos verificar o estado de conservacdo das luminarias.
\-
| mCtimo = Regular = Antiga ou fora do padrio
Grafico 15 - Estado de conservagdo das lumindria .
Fonte: Propria. : - A
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amosira.

r [
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0,00% ; : , } ;
Lumindria fechada Lumindria Aberta Luminaria LED
) -
Grafico 16 - Tipo de lumindria amosira
Fonte: Prdpria.
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Fonte: Propriasamosira

A grande maioria das lampadas saoc do tipo Vapor de sddio representam 87,51% e tem uma
eficiéncia maior que as metalicas s6 ficando atrés para tecnologia LED, conforme gréfico
17.
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Outro dado levantado na amostra esta relacionado a poténcia das lampadas no Gréafico 18
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Grafico 17- Tipo de ldmpada da amosira
Fonte: Prépiia.

s&o apresentados esses valores.
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Grafico 18- Poténcia das lampadas amostra
Fonie: Propria.




| Tabela 9 - InformagGes sobre os reatores/drivers da amosira
Fonte: Propria/amosira

= interno

#A Externo

“ J
Gréfico 19 - Local de Instalacdo do reator
Fonte: Propria/amosira
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Fonte: Propia/Amostra

De acordo com o Gréfico 20, 100% dos pontos visitados sdo comandos individuais, onde
as luminarias s30 acionadas por relé fotoelétricos e de acordo com o Gréafico 21, temos
apenas 1% de relés com problema.
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8 Individual

% Grupo

Grafico 20 - Tipe de comando/acionamento
Fonte: Propria/Amosira

=% Bom 2 Ruim

Grifico 21 - Estado de conservagdo dos Reles
 fFonte: Propria/Amostra

O grafico 22 a seguir apresenta os problemas levantados duranie levantamento, como pode
ser visto o item que mais apresentou problemas foram as irregularidades conforme NBR-
15128, “in loco” vimos muitas delas antigas e detericrados devido a maresna e muitos
inadequados para iluminacao puiblica.

lrregularidade conforme NBR-5101
irregularidade conforme MER-15129
S Reator conéeruagﬁa {ruim)

Brago conservagao ruim

Lumindria conservacdo regular
Lurninéria Antiga/Ruim

Luminaria sem difusor

Apagados 3 hoite

Acesos diz &

0,005, 00%0, 00, 0084, 008k, 0054, 0086, 0046, 0095, HTH4, 50%

 Gréfico 22 - Principais problemas encontrados no parque
Fonte: Prépria/Amostra
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4.6.2 Relatdrio de Analise das vias

Visitamos mais de 30 iogradouros entre os dias 25/07/2019 & 30/07/2019, onde foram
tevantados a largura da via, largura do passeio, altura de montagem da luminaria, tipo de
lumindria, tipo de ldmpada e demais informagdes para complementar e posterior analise
das medicoes.

As medigtes foram realizadas das 19h00 as 23h00, o equipamento ¢ as instrugdes de como
foi realizado estdo no t6pico metodologia, apds o recolhimento das informagdes em campo,
ocorria a sua digitalizacdo conforme Imagem 7.

R
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Imagem 7 - Digitalizagdo das informagdes de campo
Fonte: Propria.

Como exemplificado na Imagem 7 todas as caracteristicas da via sdo inseridas na planilha,
apresentada na Tabela 11, gue ja informa o resultado se a via atende ou ndo aos parametros
exigidos pela ABNT NBR 5101/2018.

Pratagy _ 24 0,2 10 |02 40 0

Jardim Royal - Quadra G1-22-H1 7 0,1 5 |02 0 8 \
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Doutor Fabic Wanderley 21 0,1 15 (9,2 o 26
Beimiro Amorim 35 0,2 20 10,3 o 66
Padre Cicero 18 0,2 i0 0,2 29 ]
Carlos Gomes de Barros 23 0,2 10 (0,2 49 )]
Francisco Freire Ribeiro _ 35 0,3 0 {02 15 0
Estatistico Teixeira de Freitas 25 0,1 10 (0,2 0 14
Professor losé da Silva Camerino 23 0,2 15 |0,2 45 t]
Cabo Reis 36 0,3 15 10,2 34
Manaus 20 0,2 15 10,2 21 0
Major Cicero de Goés Monteiro 24 0,2 15 0,2 63 0
Rua Doutor Passos de Miranda 27 0,2 15 0,2 21 0
5 Carteiro Jodo Firmino 27 0,2 10 10,2 8 0
3 Senador Bernardo Sobrinho 7 0,1 5 40,2 0 11
Belo Alves 28 0,1 5 102 0 _ 5
Jodo Daving 18 01 20 10,3 0 33
Comendador Ledio - 39 02 | 20 |03 0 49
Durval Guimardes . 23 0,2 15 |02 36 0
Alzira de Almeida Silva _ 6 0,2 5 102 12 0
Arthur Benigno Lisboa Ferraz 6 0,2 5 102 18 0
Rua Jarmelino Jorge de Souza ) 0,3 5 |02 5 a -
Henry Vicente Viera de Paula 7 g,1 5 10,2 0 4
Professor Noémi Gama Ramalho 7 0,3 5 0,2 27 0
Doutor Milton Hénio Netto de Gouvela 17 0.3 15 (0,2 21 0
Alba Mendes Falgdo o 26 0,2 15 10,2 19 0
Rua da Taboca A 17 0,3 5 {02 28 0
Travessa da Taboca | 20 0,2 5 |02 4 0
. Travessa da Taboca li 19 0,4 5 |62 5 0
' Travessa da Taboca il 21 0,3 5 10,2 4 0
Presidente Getdlio Vargas _ 36 0,2 15 (0,2 32 0
Rua Sdo Jodo 10 0,1 10 {02 2 25
Rua Dr. Manoel Marques Luz - - 17 0,2 5 0,2 10 0
Rua Professor Humberto Vilela 14 0,2 5 10,2 42 _ 0
Benedito Bentes ' o a,2 5 10,2 97 : 0

Tabela 11 — Caracteristicas dos logradouros conforma NBR-5101/2018
Fonie: Proprio/Amostra

Agora vamos apresentar os resultados das medicGes e conforme pode ser visto no Gréfico
23 cerca de 74% das vias atendem aos critérios exigidos. Um ponio observado e que =/
merece uma atengdo especial é a uniformidade que em muitos casos foi a varidvel fora do é/
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padréo de norma, este fato deve-se ao espagamento longo as vezes sendo acima do
permitido ou ainda pela limitagdo na altura de montagem da luminaria.

# ATENDEU & NAQ ATENDEU

Gréfico 23 — Vias que atendem a ABNT NBF? 5101/2018

™ Fonte: Propria/Amosira
Ja no Grafico 24 as vias foram separadas de acordo com a sua classificagdo baseada na
ABNT NBR 5101/2018, como pode ser visto a maioria das vias atendem aos critérios.
0% 20% 40% 60% BO% 100%
B ATFNDEY 2 NAQ ATENDFU .
Gréfico 24 - Vias que atendem por critério de classificagao

Fonte: Propria/Amosira

Abaixo algumas imagens das ruas onde foram realizadas as medigdes, podemos observar
gue em algumas foram encontrados problemas:
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Imagem 8 - Lumindrias fora do padrdo na Avenida Durval Guimaries
Fonte: Propria/Amastra

Imagem 9 — Lumindria acesa na rua Manaus
Fonte: Prépria.

ALAECRSS
g B P o T Y
LSS B BESR-gNE (CaHDernde)
COREEG OYCBa s e s Eia




Imagem 10 ~ Rua Dr. Passos de Miranda com LED
Fonte: Propria

Imagem 11 — Rua Freire Riberiro
Fonte: Propria.
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Imagem 12 — Avenida Comedador Ledo
Fonte: Proprio

4.6.2.1 Relatdrio de adequagdes a serem realizadas conforme vistorias realizadas

Na Tabela 12 ¢é avaliado a poténcia instalada atual e a adequacdo necesséria em termos
de aumento/diminuigio de poténcia e troca de brago, substituindo os conjuntos existentes
por outros convencionais mais eficientes, com o intuito que seja atendido os niveis de
iluminamento, conforme a NBR 5101/2018, nos logradouros visitados. Pode-se verificar gue

€ necessario um aumento de 10,33% na poténcia total atual para alcancar/adequar os
logradouros conforme as normas pertinentes.

Pratagy 3 4 117 4680 10000 - 53,20%
Jardim Royal - Quadra G1-22-H1 1 2 117 935 568 -64,79%
Doutor Fabio Wanderley 3 14 438 11388 6500 -75,20%
Belmiro Amorim i3 14 280 18480 16500 -12,00%
Padre Cicero 13 I3 172 4988 4350 -14,67%
Carlos Gomes de Barros 13 i3 280 13720 12250 -12,00%
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Francisco Freire Ribeiro _ i3 13 172 2580 3250 20,62%
Estatistico Teixeira de Freitas i3 14 172 2408 2105 -14,39%
Professor losé da Silva Camerino i3 i3 280 12880 11500 -12,00%
Cabo Reis i3 13 280 9520 8500 ~12,00%
Manaus i3 13 280 5880 4250 -38,35%
Major Cicera de Goés Monteiro 13 i3 280 17640 15751 -11,99%
Rua Doutor Passos de Miranda i3 I3 160 3360 3330 -0,90%
Carteiro Jode Firmino iz 12 84 672 560 -20,00%
Senador Bernardo Sobrinho iz 13 172 1892 1490 -26,98%
Belo Alves 12 i3 84 420 350 -20,00%
lodo Davino i4 14 280 9240 8250 -12,00%
Comendador Ledo i3 13 280 13720 12250 -12,00%
Durval Guimar3es I3 i3 i72 6192 5424 -14,16%
Alzira de Almeida Silva 12 12 84 1008 920 -9,57%
Arthur Benigno Lisboa Ferraz i2 i2 84 1512 1262 -19,81%
Rua Jarmelino Jorge de Souza i2 12 84 420 434 3,23%.
Henry Vicente Viera de Paula {2 i3 172 £88 284 -142,25%
Professor Noémi Gama Ramaltho 12 12 34 2268 1892 -19,87%
Doutor: Milton Hénio Netto de 3 3 280 5880 5950 -12.00%
Gouveia . .
Alba Mendes Falgdo 13 i3 280 5320 4750 ~-12.00%
Rua da Taboca 12 12 172 4816 3600 -33,78%
Travessa da Taboca | i3 i3 172 688 600 -14.67%
Travessa da Taboca | i3 i3 i72 860 - 750 -14,67%
Travessa da Taboca lii i3 i3 172 688 6750 89,81%
Presidente Getiilio Vargas 13 13 280 8960 7450 -20,27%
Rua Sdo Jodo i3 14 280 7560 4050 . -86,67%
Rua Dr, Manoe! Marques Luz i2 2 84 840 700 -20,00%
Rua Professor Humberto Vilela 13 13 172 . 7224 6300 - | -14,67%
Benedito Bentes 14 14 172 16684 14550 -14,67%

Tabela 12 — Adequacdes necessarias para atingir as caracteristicas exigidas pela
NBR-5101/2018 utilizando lumindrias convencionas.
Fonte: Prépria/Amostra

G grafico a seguir é o 25 e est4 relacionado a tabela 12. Demonstra claramente que apos

a adequag&o as normas, ndo existira mais bra

¢os com tamanho 1, a quantidade de brago

com tamanho |2 diminuird 5,71%, a quantidade de brago com tamanho I3 diminuira 5,71%,
enquanto a quantidade brago com tamanho 14 aumentard em 14,29%,
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C7000% 6286w

60,00% -

56,00% b

40,005 #12

30,00% w13

20,00% ®i4

10,00% i

0,00% ‘ .
Padrio atual Padr3o necessario /

Grgﬁ'co 25 - Percentual de bragos apds requalificagéo conforme normas
pertinentes.
Fonte: Prépria/Amostra

& Poténcia total necessaria {W) & Poténcia total atual {w)

{ #aumento de poténcia (W} &

I
}

N o
Gréfico 26 - Percentual de aumento de poténcia apds requalificacido conforme
normas pertinerites.
Fonte: Prépria/Amosira

4.6.2.2 Relatdrio de eficientizagdo possivel com a aplicagdo de luminarias com
tecnologia LED na amostra do parque, atendendo a0s critérios das
normas pertinentes, conforme vistorias realizadas.

Na Tabela 13 ¢ avaliado a poténcia instalada atual e a adequagdo necessaria em termos
de aumento/diminuicdo de poténcia e troca de brago por logradouro, substituindo os
conjuntos existentes por luminarias com tecnologia LED, com o intuito que seja atendido os
niveis de iluminamento, conforme a NBR 5101/2018, nos logradouros visitados. Pode-se

_6'1

T8 ARINLGE Just
KTilen)

02165

CUORIAC ST ,_
AN PE et E B eG ) 'B--B-ﬂ_ﬁ--Q-a'mar‘agfbéf_-PE R
S Tel 56 81 S4B 1000 L 55 & g

ONPJ ©1. 848/ 861/0007 00



-
o
Tt
)
frp
z
%)

o
&

g%

TR L
o0y

verificar que é possivel uma reducdo de 41,68% na poténcia total instalada para obiendo
0s requisitos necessarios de iluminamento nos logradouros visitados, conforme as normas
pertinentes.

Pratagy 250 13 i4 100 16000 4000 £0,00%

Jardim
Royal -
Quadra G1-
22-H1
Doutor Fabio
Wanderley
Belmiro
Amorim
Padre
Cicero
Carlos
Gomes de 250 13 13 150 12250 7350 - 40,060%
Barros : :
Francisco _
Fraire 150 i3 i3 100 3250 1500 - B3,85% -
Ribelro : : '
-, Estatistico
i Teixeira de 150 I3 4 100 2105 1400 33,48%
Freitas .
Professor
José da
Silva
Camerino

Cabo Reis 250 I3 13 100 8500 3400 £50,00%
Manaus 250 I3 i3 100 4250 2100 50,59%

Major Cicero _ .
de Goés 250 _ i3 i3 150 15751 9450 40,00%
Monteirg :

- 70 1 iz 50 568 400 26,58%

250 13 -4 150 65600 3900 40,00%

250 13 14 200 16500 13200 20,06%

150 i3 13 100 4350 . 2900 33,33%

250 i3 2 150 11500 6900 - | 40.00%
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Rua Doutor

Passos de 160 i3 13 180 3330 3360 -(1,30%
Miranda

Carteiro
Jodo Firmino

Senador

Bernardo 150 12 13 100 1480 1100 28,17%
Sobrinho :

Belo Alves 70 i2 I3 100 350 5060 g B,
Jodo Davino 250 i4 14 200 8250 6600 20,00%

Comendador
Ledg

Durval

™ | Guimar3es
Alzira de
Almeida 70 12 i2 50 920 600 34.78%
Silva

Arthur
Benigno
Lisboa
Ferraz

Rua
Jarmeline
Jorge de
Souza
Henry
Vicente
Viera de
Paula
Professor
Noémi
Gama
Hamatho
™ | Doutor
Milton Hénio
Nelto de
Gouveia
Alba :
Mendes 250 13 I3 150 4750 2850 403,00%
Falcao
Rua da
Taboca

Travessa da 150 i3 13 100 600 400 33,33%
Taboca | : :

70 i2 12 50 560 400 28,57%

i’\i‘

R

230 13 4 150 12250 7350 40, 04%

150 I3 i3 100 5424 Jeoe 38,63%

70 12 12 50 1262 200 28,68%

70 2 2 50 434 250 42.40%

70 2 i3 100 284 400 -4, 85%

70 i2 i2 50 1892 1350 28,685%

250 I3 13 150 §250 3150 40,00%

150 12 13 106 3600 2800 22,22%

Travessa da _ . Ny
Taboca il 150 13 I3 100 750 500 33,33

Travessa da . e
4 94,07%
Taboca Il 150 8 3 100 6750 00 07% é
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Presidente

Getiddio 250 13 i4 150 7450 4800 35,57%

Vargas

Rua Sao o

Jodo 150 13 4 150 4050 4050 {,00%

Rua Dr.

Manoei 70 12 i2 50 700 500 28,57%

Marques Luz

Rua

Professor a o

Humberto 150 i3 13 100 6300 4200 33,33%

Vileia

Benedito - g

Bentes 150 4 I3 150 14559 14550 0.,00%
Tabela 13 — Adequacgdes necessérias para alingir as caracteristicas exigidas pela

™ NBR-5101/2018 utilizando lumindrias LED

Fonte:Proprio/Amostra

=

[ 70,00% oo BDREAE e e

60,00% :
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

.37,14%

Padrio atual Padrdo necessiric

. . .
Grafico 27 - Percentual de bragos apds requalificagao conforme normas
: periinentes,
Fonte: Propria/Amosira
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Grafico 28 — Percentual de diminuiggo de poténcia apos eficientizagdo com LED,
conforme normas pertinentes.
Fonte: Prépria/Amosira

Diante do estudo realizado, para verificar o estado de conservagao do parque de iluminacéo
e suas adequacCes para atender as normas técnicas brasileiras, verificou-se gue a
manutengao e o estado dos equipamentos encontram-se dentro do percentual aceitavel,
porém para reduzir ainda mais o percentual de inadequacdes se faz necessario a
substituigdo das luminarias fora de padréo ou antigas, luminérias danificadas e manutengao
preventiva dos equipamentos existentes.

Gom a utilizagdo de tecnologias mais modernas, é possivel aumentar a eficiéncia
energetica e reduzir os custos com manutengéo. Um dos avangos tecnolbgicos com esse
potencial, é a utilizagio de luminarias de LED, pois ela abrange diversos itens que na
iluminagdo plblica sdo essenciais, como alto IRC, baixo consumo energético e possivel
reducao de consumo através de dimerizagao, longa durabilidade e baixo indice de falhas.

Realizando a modernizagio do parque de iluminacdo de Maceid com a utilizagdo de
luminarias LED, é possivel adequar os niveis de iluminamento das vias, ruas e espagos
publicos e de lazer, fazendo com que o ambiente em geral fiqgue mais valorizado, pois além
de trazer as pessoas para os ambientes, proporciona melhor conforto visual.

E necessario a realizagdo de estudos e projetos individuais de cada rua, avenida, e espacgo
publico para aplicagdo dessa tecnologia de forma eficiente, evitando os desperdicios e
eXCessos.

O diagnéstico apresentou valores satisfatorios para o Municipio de Maceié, mas é c!aro_que
ha necessidade de novos investimentos para a melhoria da manutencao e eficientizacdo
do parque para obter consequentemente redugio de custos.
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5. Potencial de Economia de Energia Elétrica da SIP e beneficios esperados com
metodelogia proposta, gestio energética e geragio de energia renovavel.

A partir dos choques do petréleo da década de 1970 e das discussdes ambientais da
decada de 1990, a eficiéncia energética ganha projecdo mundial e passa a fazer parte da
politica energética de inimeros paises da Europa, Estados Unidos, Brasil e outros.

Segundo dados divulgados pela Eletrobras ano 2008 a iluminagéo publica corresponde a
aproximadamente 4,5% da demanda nacional e a 3,0% do consumo fotal de energia elétrica
do pais, ou seja, o equivalente a uma demanda de 2,2 Gw/med e um consumo de 9,7
bithdes de kWh/ano,

A Vasconcelos & Santos ird promover acbes de informagdo, orientacdo e implementacéo

R de medidas para o uso racional e seguro da energia elétrica, por meio da utilizacao de
tecnologias inovadoras, mudangas de processos ou de habitos de consumo, eliminando
portos criticos de perdas e assegurando uma maior racionalidade na utilizacdo dos
recursos energéticos. :

5.1 Beneficios esperados para:
5.1.1 Populagéo

Os beneficios para a populacdo com a eficientizagao energética da lluminagdo Pablica, sdo
inimeras, segue algumas que sio consideradas principais, tendo em vista o aumento da
satisfacdo do cidadao;

v Maior seguranca e qualidade de vida; _ '

¥ Minimizagéo dos impactos ambientais decorrentes de novos empreendimentos
ehergéticos; ' _ ' :

¥ Melhoria da qualidade da iluminaggo publica;

v Contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel;

- v Griagdo de mercado para o uso de equipamentos eficientes e geracdo de novos

empregos,;

v Criagdo de cultura de uso eficiente e racional da energia elétrica nas esferas dos
governos estaduais e municipais; _

v Favorecimento as atividades de turismo, comércio e lazer noturno, contribuindo,
assim, para o desenvolvimento econémico da popufacio. '

5.1.2 A administrac&o Publica

Segue alguns dos beneficios que serdo alcangados para a Administragdo Piblica atraves e
da eficientizagio energética da lluminacéo Pdblica: : . \ A}/
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v Contribuigio & protecdo da populaczo urbana, seguranga do trafego viario e methoria
da qualidade de vida: _

¥ Melhoria da imagem das cidades e das condicdes noturnas de uso dos espagos
publicos, em atividades de turismo, comércio, esporte e lazer;

v Melhoria da qualidade da iluminagao publica; _

¥ Reducéo na conta da energia elétrica, aumentando assim os recursos financeiros do
Municipio para expansao e mais melhorias do Parque de lluminagdo Pulblica;

v Introducdo da gestao energética como uma nova ferramenta para as administractes
municipais;

v lluminagdo de obras e monumentos de valor artistico, cultural e ambiental, bem como
de pragas pdblicas de grande circulagéo, associando a luz a um processo educativo
de valorizac&o de bens referenciais para o municipio e a comunidade;

v Diminuigao do estoque de reposigdo face & maior vida util e a menor diversidade de
tipo e poténcia do equipamento instalado.

5.1.3 O sistema Elétrico de poténcia

Com a eficientizagao energética da lluminagio publica, terdo alguns beneficios para o
Sistema elétrico como:

v Reducdo de poténcia, no Sistema Elétrico, com a substituicdo de lAmpadas por
outras, de menos poténcia, mas que mantém o fluxo luminoso:

v Redug&o das perdas e melhoria das condicoes operativas;

v" Maior disponibilidade de carga para atender novos consumidores:

¥ Postergagéo de investimentos para expanséo do sistema elétrico;

¥ Aumento da confiabilidade no fornecimento de energia slétrica.

A lluminag8o Piblica pode apresentar elevado desperdicio de energia elétrica com a
utiizagio de equipamentos ineficientes e, principalmente devido a gestao deficiente desses
Servigos, no que se refere a: '

a) Cadastramento do Sistema de Huminaggo Publica;

b) Gerenciamento do uso de Energia Elétrica com Huminagao Urbana;
¢) Operagéo e Manutengdo dos Parques de Huminagdo Urbana:

d) Obras;

e} Sinalizagdo Luminosa e Regulagéo de Tréfego.

Tecnologias obsoletas podem também fornecer servigos com qualidade inferior, além de,
em geral apresentarem um maior consumo de energia.

As principais medidas de eficientizagcdo energética estao ligadas as lAmpadas, luminarias
e reatores. Erros na instalac&o dos circuitos de comando causam problemas de desperdicio
__ de energia elétrica com o acendimento das lampadas durante o periodo do dia ou retardd,
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no acionamento da iluminagio ao anoitecer, podendo causar transtornos nas vias publicas.

A Vasconcelos & Santos vem trazendo tecnologias que vao reduzir o consumo de energia
elétrica, diminuir o custo com manutengio e dar condigOes de continuidade de iluminagio
na cidade. Segue algumas delas consideradas principais para o processo de eficientizacio;

5.2 Novas tecnologias a serem aplicadas para eficientizacdo e gestio energética das
unidades consumidoras do SIP.

5.2.1 Substituig&o da iluminacgo padréo e fora do padrio por tecnologia LED

Os |.EDs consomem cerca de 40% a 60% menos energia que as lampadas convencionais,
durando cerca de 5x mais tempo, sem agressdo ac meio ambiente e possibilitam uma
emisséo de luz uniforme e constante, que permite o aumento do conforto visual. A luz do
LED ¢ direcionada, logo, hd um melhor aproveitamento dessa luz dirigida, que na sequéncia
pode ser methor para o ambiente com a utilizacdo de 6ticas especificas. Outra caracteristica
marcante do LED € sua vida Gtil muito longa, pois reduz a necessidade de trabalho de
manutengdo, promovendo economia e preservacdo do meio ambiente. A energia
consumida pelo LED é revertida em iluminagdo e ndo em calor, consequentemente nao
desperdica energia.

Conforme informagdes do cadastro do SIP, estatistica do levantamento das condicdes de
instalagdo e conservacdo, realizado em campo e as caracieristicas dos materiais
constantes no projeto basico, poderemos fazer a troca sistematica de todo o SIP, mantendo

o minimo exigido em norma e alcangando uma redugéio de 37% de energia, a seguir
demonstrado na Tabela 14.

0 24 | Economica 1896 50 |LED | 3950 108Y

9 25 Economica 225 50 LED 450 ~100%

1 30 Economica 30 50 LED 50 “B7 Y

3 36 | Economica 108 50 LED 150 -G38%

1 40 Economica 40 50 LED 50 -5,
42 100 LED 4200 100 LED 4200 0%
42 108 LED 4536 i0B |LED | 45836 0%

1341 120 - {LED 160920 120 LED 160920 0% | ©
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268 126 LED 33768 126 LED 33768 0%

425 150 LED 83750 150 LED | 63750 0%

827 158 LED 130666 158 LED | 130666 0%

1928 160 LED 31680 180 LED 21680 0%

331 180 LED 59580 180 !LED | 59580 0%

64 200 LED 12800 200 |LED 12800 0%

39 202 LED 7878 202 |LED 7878 0%

11 210 LED 1 2310 210 LED 2310 0%

213 250 LED 53250 250 LED 53250 | 0%

36 45 LED 1620 45 LED 1620 _ 0%

2646 60 LED 158760 60 LED | 158760 0%

23 68 LED 1664 68 L.ED 1564 0%

- 726 80 LED 58080 80 LED | 58080 0%
o 376 90 LED 33840 80 LED | 33840 0%
862 125 Mercurio 9625 50 LED 3100 68%

27 250 Mercurio 10500 50 LED 1350 87%

1197 80 Mercurio 96960 50 LED 59850 38%

8 400 Mereurio 8400 50 LED 300 96%

1 ' 80 Mista ' 80 ' 50 L ED 50 _ 38%

186 160 Mista 29760 50 LED 9300 69%

20444 70 Vapor de Sédio | 1432060 50 LED | 1022200 29%

6689 100 . | Vapor de Sédio | 670600 50 LED | 334450 50%

16991 150 Vapor de Sodio | 2551950 100 LED | 1628100 33%

9414 250 Vapor de Sodio | 2361000 | 150 LED | 1412100 40%

1851 400 Vapor de Sodio | 755600 200 LED | 370200 51%

366 70 Vapor Metalica 26600 50 LED 18300 3%

3 100 Vapor Metalica 2000 50 LED 150 93%

2383 150 Vapor Metalica | 360750 100 LED | 238300 34%

ST 3468 250 Vapor Metdiica | 874500 150 LED | 520200 41%
e 2403 400 Vapor Metalica | 976400 200 LED | 480600 51%
539 1000 | Vapor Metdlica | 609000 300 |LED | 323400 47%

Tabela 14 ~ Perspectiva de reducédo de energia baseado no cadastro, utilizando
luminarias LED

5.2.2 Introduzir um sistema de Telegestdo de Redes para lluminagéo Publica

O sistema informatizado de telegestdo é composto por médulo de software, o servidor de
telegestéio, os concentradores e controladores. Encontra-se nesse sentido, voltado para
iluminagdo de exteriores que otimiza e potencializa os recursos da luz urbana, promovendo /
redugio no consumo de energ!a elétrica, aumento da vida Util dos equipamentos e redugao % 5 /{
dos custos cCOm a operagao e manutengao do parque de iluminacao. Y
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O sistema de telegestao em sintonia com
dimerizacio das luminarias, funcionando com

demonstra parte dessas configuragdes do sistema. Pode s “Tipo de
Ocorréncia” qual o tipo de reclamacao sera criado pelo sistema quando uma falha for
detectada com os pardmetros apresentados. :

A0 goans

Imagem 13 - Configuragbes da Telegestdo
Podem ser selecionados devices (dispositivos) especiticos para receber o alerta, bem cormo
pessoas especificas -que devem ser avisadas. Abaixo a imagem que demonstra a
configuragéo de quais devices devem receber esse aleria especifico, ' '

Abaixo a tela onde pessoas especificas podem ser adicionadas para receber os alertas

£

Imagem 14 - Configur_ag:ées de Telegesido — Selecdo de Pessoas Y
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Abaixo uma ocorréncia gerada a partir de alerta do sistema.

T Tt A

P

N 2wt

T T T T

Sl
3
o
&
o
e
L]
5
=
g
@
2
L3
&

ORI R0 S G
LY

- Imagem 15 - Ocorréncia gerada pelo sistema de telegestio

Através de sensores como o acelerdmetro embarcado no dispositivo de telegestido é
possivel detectar vibragdo e movimento nas luminarias instaladas, de modo gque pode-se
determinar se esta existindo tremores, folgas em parafusos ou até mesmo em caso de
abalroamento de postes receber a informacgéo em tempo real, que serd direcionada de
forma automatica para a equipe mais proxima, agilizando o socorro a vitimas e recuperando
o ativo do Municipio.

5.2.3 Geragéo de Energia a partir de fonte Solar como elemento de Economia e
eficientizacio. .

Uma das principais caracteristicas do Parque de Hluminagdo Plblica do Municipic é o
aumento progressivo da demanda por abastecimento energético. Neste momento, o
processo real de eficientizagéo passa inevitavelmente pela utilizacdo de fontes aliernativas
de energia. Dal, a partir de fontes alternativas, a geragdo de energia elétrica através de
™ fontes naturais como o sal, interligados ao sistema elétrico nacional, poderdo gerar créditos
) em MWs para o municipio que, sem divida nenhuma permitird uma economia financeira e
variar a matriz energética atual.

Localmente, o Sol & intenso no Municipio, e sinaliza uma das formas de energia disponivel
em, pelo menos, 10 horas/dia durante 8 meses/ano. Dessa forma, enxerga-se aqui o
aproveitamento de energia solar que, através de processo fotovoltaico, é convertida em
energia elétrica limpa. Frente a esta realidade, seria desperdicar essa oportunidade e nio
buscar, por todos os meios tecnicamente possivel, aproveitar esta fonte de energia limpa,
inesgotavel e gratuita que é o sol. Certamente, este aproveitamento, na hipétese de
concretizado, proporcionara consideravel eficiéncia energética e econémica para 0

munigcipio, 4
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O surgimento do setor de energia solar Fotovoltaico no Brasil ja ajuda a minimizar os graves
problemas da matriz energética instalada a partir de hidroelétricas e a termogeracgio com
base em hidrocarbonetos. No sator industrial, a articulagéo também esti ganhando corpo,
sendo que hd indistrias nacionais produzindo inversores, controladores de cargas,
estruturas de aluminio, gabinetes, cabos e conectores e modulos fotovoltaicos. A curva

No Brasil, Pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina desenvolveram
simulagbes que apontam uma tendéncia evolutiva de pregos equivalentes de energia
fotovoltaica e energia convencional, As simulactes identificam, entre diversos itens, o custo
total do programa, o impacto tarifario que tera através da diluicdo dos custos aos
consumidores finais e o momento em que o preco da energia fotovoltaica e da energia

convencional serd © mesmo para o usudrio final,

Com isso, 0 aproveitamento da energia solar deixa as esferas cientifica e ambiental para
ganhar forte engajamento social & politico. Amaior vantagem dessa alternativa € a auséncia
de emissdes de poluentes e a economia. : :

A geragdo de energia elétrica no Brasil é predominantemente renovavel, com a geracdo
interna hidraulica sendo superior a 74% do total de sua matriz energética.

A geragdo de energia solar pelas caracteristicas ambientais, e notadamente as
socioecondmicas, enconira-se em expansao, com crescimento da ordem de 25% anuais
nos Gltimos cinco anos. :

A energia solar apresenta-se como uma fonte bastante promissora para o Brasil, visto que
a maior parte do seu territério esta localizada préximo & finha do equador, o gue acarreta
um dia de maior duragéo solar. O Nordeste e em especial o municipio de Macei6 tem um
dos melhores indices de incidéncia solar do territério brasileiro, o que o forna apto a receber
investimentos para a instalagéo de Parques Solares Fotovoltaicos. :

Tao meticuloso quanto i fase de planejamento do projeto é a fase de implantacdo. A
efetivagdo da construgdo de um projeto de um parque solar requer maturidade, disciplina,
qualificacdo e experiéncia de toda a equipe técnica e juridica envolvida. Parques solares

sao e-mpfeendimen_tos_muito eficientes, onde sua manutengdo é bastante pontual, nao V\
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exigindo a interrupc¢ao de parte significativa de sua geracéo, Durante todo 0 andamento do
projeto, faz-se necessério tragar metas para que o mesmo possa entrar em operacio
comercial em tempo 4gil, permitindo ao municipio contratante a economicidade e a
eficientizagdo energética.

O projeto que sera elaborado terd como base o programa de eficientizagdo proposto pela
Vasconcelos e Santos Lida, considerando a carga total instalada no parque pés
eficientizacdo de 7,3MWh

5.2.4 Ter medigGes nas instalagdes exclusivas de Huminagdo Piblica

Instalar medigbes em todos os circuitos exclusivos de fluminagdo publica para evitar as

cobrangas estimadas que n&o contabilizam o real consumo, pois geralmente ndo sdo

"™ debitadas as horas que existe interrupgdes no sistema de energia elétrica, além disso a

"~ Vasconcelos e Santos lida ird mensalmente a cada local onde tem medig3o instalada para
verificar a informag&o de cobranca enviada pela concessionaria e fazer a validacado.

A vida atil dos equipamentos dos sistemas de iluminacdo, quando ultrapassada, pode
aumentar as perdas do sistema, reduzir o rendimento dos eguipamentos e ndo atingir os
niveis de qualidade do servigo que possam conferir a seguranga desejada de acordo com
os par@metros de projeto. A proposta é fazer essa gestao com a manutengdo preventiva
substituindo o equipamento com 98% da sua vida Gtil.

5.2.5 Gestao do consumo das unidades consumidoras

A Vasconcelos & Santos Lida, de forma sistematica, prestara uma consultoria, que propde
fazer a execucdo de servigos técnicos especializados de auditoria em todas as faturas de
energia elétrica, que englobam as unidades consumidoras do Municipio.

Os servigos propostos sdo consistentes nos levantamentos de dados, preparaco,
encaminhamento e acompanhamento da recuperagdo financeira dos valores pagos
indevidamente & Distribuidora de Energia Elétrica do Estado. '

Com a realizagdo da auditoria e demais servigos técnicos especializados, o Municipio, por
intermédio da Empresa, através de pleitos administrativos ou judiciais:

Promoverd a revisdo de toda classificagdo das tatifas e cobrancas de energia elétrica,
identifica as falhas na classificagao tarifaria, para apurar valores realmente devidos a titulo
de consumo das faturas das unidades consumidoras, recuperando o dinheiro plblico
alinente aos indébitos identificados, reduzirda o valor das faturas, estabelecera os
mecanismos de auditoria permanente, de forma a nio sofrer mais qualquer tipo de lesdo
ao seu direito de consumidor de energia elétrica.
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Aempresa prestara também os servicos téchicos especializados e auditoria no langamento

€ arrecadacéo da contribuicdo para o custeio da Huminagao publica, de forma a reduzir a
Inadimpléncia do tributo. -

5.3 As Caracteristicas Técnicas dos equipamentos utilizados na eficientizagao

Todos os materiais e equipamentos que serdo utilizados, estardo de acordo com as
caracteristicas técnicas descritas no projeto basico, conforme abaixo:

5.3.1 Condutores isolados de baixa tenséo
5.3.1.1 Alimeniadores entre o Transformador e o Poste de Hgminagéo

~, aj Material condutor: cobre de témpera mole;
‘ b) Tipo de condutor: cabo, encordoamento classe 2: '
¢) Material isolante: isolacdo sdlida de cloreto de polivinila — PVC:
d) Cobertura: PVC tipo st-1: '
e} Classe de isolaggo: 0,6/1,0 KV
f) Normas a serem seguidas: R A
* NBR 6812 - fios e cabos elétricos - c'Iueima'vertic‘a‘l'(fo_gueira);
» NBR 86880 - condutores de cobre para cabos isolados (padronizacao);
* NBR 7288 - cabos com isolaggo sélida exirudada de cloreto de polivinila (PVC)
- paratensbesde 1 a20 KV (especificagdo); : ' '
g) Referéncia: Sintenax da Pirelli ou similar,

5.3.1.2 Cabo Terra no Interior de DUtos

a) Material do condutor: cobre de témpera mdle: - |
b) Tip6 de condutor: fio rigido, encordoamento classe 1 . ou cabo, encordoamento classe
2, '
¢} Material isolante: isolagdo sélida de cloreto de polivinila — PVC;
d) Classe de isolago: 450/750V;
e) Norma a ser seguida: :
= NBR 6880 - condutores de cobre para cabos isolados (padronizagdo);
* NBR 6148 - fios e cabos com isolacéo sélida extrudada de cloreto de polivinila
para iensdes até 750V:
f} Referéncia: Pirastic da Pirelli ou similar.

AT

5.3.1.3 Circuitos entre o Suporte da Luminaria e a Caixa de Passagem Poste o {

- @) Material do condutor: cobre de témpera mole: a 3
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b) Tipo de condutor: fio rigido, encordoamento classe 1 ;

¢) Nimero de condutores: 3;

d) Material isolante: isolagdo em PVC, cobertura em PVC com alta resisténcia mecanica
e a intempéries;

e) Classe de isolagdo: 450/750 v:

f) Norma a ser seguida:
* NBR 6880- condutores de cobre para cabos isolados (padronizacgio)
e NBR 8661 - cabos de formato plano com isolacdo sélida extrudada de cloreto de

polivinila para tensbes até 750v - (especificagio)
g) Referéncia: Triplast da Pirelli ou similar.

5.3.1.4 Circuitos entre o Suporte da Luminéria e a Luminéria

o a) Material do condutor: cobre de témpera mole:
b} Tipo de condutor: cabo flexivel, encordoamenio classe 4;
¢} Nimero de condutores: 1;
d) Material isolante: isolagdo em PVC;
e) Classe de isolagao: 450/750V:
f) Norma a ser seguida:
¢ NBR 6880- condutores de cobre para cabos isolados (padronizacdo)
= NBR 6148 - fios e cabos com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila
para tensdes até 750V
g) Referéncia: Triplast da Pirelli ou similar.
5.3.1.5 Identificag@o dos Condutores
Condutores da classe 0,6/1 KV com circuitos identificados ao longo do percurso e nas
caixas de passagem, através de cores, anilhas de PVC ou fitas com numeros e letras
gravadas. Cada fase deve ter uma cor diferente, de acordo com a seguinte padronizacio:

TN

preto (fase a), vermetho (fase b), branco (fase c), azul {(neutro) e verde (terra).
5.3.2 Eletrodutos
5.3.2.1 Eletroduto Aco Galvanizado

a) Material construtivo: ago astm-a53; grau a revestimento galvanizado a quente, por
imersao; /

b} Comprimento: 3m;
c) Bitola: idéntica & existente ou indicada em projeto (em polegadas); 4{
d) Roscas: externas nas duas extremidades com no minimo 5 fios efetivos de rosca npt.,
(ANSI b 2.1); | [
~e) Acessodrio: luva; _
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fy Norma de referéncia para fabricacao:
° NBR - 5597 - eletroduto rigido de ago-carbono, com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASMERB. 1.20.1;
° NBR - 7414 - zincagem por imerséo a quente;
g) Referéncia: Tupy, Manesmann ou similar;

5.3.2.2 Eletroduto de PVC

a) Material construtivo: rigido soldavel;
b} Comprimento: 3m:
c) Bitola: idéntica & existente ou indicada em projeto (em polegadas);
d) Roscas: externas nas duas extremidades com no minimo 5 fios efetivos de rosca npt
(ANSI b 2.1);
e) Acessério: luva;
f) Norma de referéncia para fabricagéo:
*NBR - 6150 - eletroduto de PVG rigido (especificacao)
g) Referéncia: Tigre, Brasilit ou similar:

5.3.2.3 Eletroduto PEAD

O polietileno é o polimero com a estrutura quimica mais simples. Ele é obtide por meio da
polimerizagéo do eteno e por isso também pode ser conhecido como polietileno. Por ser
constituido apenas de hidrogénio e carbono, o produto & atéxico e possui uma grande
resisténcia quimica. S

Com peso molecular elevado, o polietileno de alta densidade (PEAD)} é indicado
especialmente para a fabricacdo de tubos. Com excelentes propriedades mecanicas,
fisicas, quimicas e hidraulicas, os tubos dapresentam uma otima - resisténeia  ao
tensofissuramento e as deformagdes, garantindo durabilidade superior a 50 anos, Além
disso, como sdo aditivados com o pigmento negro de fumo possuem resisténcia 3
fotodegradacdo, podendo ser usados em 4reas abertas e expostos as agdes do tempo.

a) Elevada resisténcia ao impacto e a abrasao:

b) Grande resisténcia quimica (praticamente imune a temperatura ambiente);
¢} Impermeavel; _
d) Flexibilidade (pode ser fornecido em bobinas e diminui pecas no-campo);
€) Leveza (densidade aproximada 0,95 g/cm 3);

) Imune &s corrosdes quimicas e galvanicas; _

g) Sistemas de unido soldaveis ou por juntas mecanicas resistentes a tragao;
h) Reduzido niimero de juntas;
i) Propicia maior velocidade de obra (permite uniées/soldagens fora da vala); gg
1) Menor largura de vala, menor custo de assentamento, recobrimento e recapeamento; v
k) Custo global de obra menor; ' b
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1) Vida til superior a 50 anos.
m) Norma de referéncia para fabricagdo: ABNT NBR 15465:2007

5.3.2.4 Eletroduto corrugado

VISTA EM CORTE VISTA TAMPA
TAMPA DE CONCRETD
a% _]IL FURAGAQ DE @32mm PARA
CPRTRBUGkORETRCA | ¢ 0o o GOM EUPAVENTO
"*\ : ;G:: L_ ....... _#Ji
SRR ARER e
£/ DRENAGEN

OBS:
- Instalar a caixa 20cm abaixo do nivel do solo devido ao vandalismo
- Lacrar & tampa da caixa com concreto para avilar vandalismo

a) Instalacéo: diretamente enterrada no solo ou em alvenaria, conforme instrucées do
fabricante;

b} Bitola: idéntica a existente ou indicada no projeto (em polegadas);

c) Referéncia: Kanaflex, Furukawa ou similar;

5.3.3 Caixas de passagem e derivacido

5.8.3.1 Material: concreto

~ a) Tipo de instalagéo: smbutido no piso;
- b) Construgdo: em concreto ciclopico;
¢} Complementos: tampa em concreto, espessura 6 cm e fundo britado para drenagem;
d} Vedag#o da tampa: rejuntamento com massa asfaltica a frio;
e) Acabamento: idéntico ao do piso onde estiver instalada:
f) Material: concreto

5.3.3.2 Material: aluminio fundido

a) Tipo de instalagéo: aparente nos tetos e paredes ou em bases de concreto no piso; s
b) Consirugdo: em liga de aluminio fundido de alta resisténcia mecanica e a corrosao; {/
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¢} Acessorios: fornecida com tampa de aparafusar, prensa-cabos, bucha e parafusos
para fixagio;

d) Referéncia: tipo M da Moferco ou similar;

5.3.4 Conduletes em aluminio

* Material: caixa em liga de aluminio fundido & tampa estampada em aluminio;
* Bitola: idéntica & existente ou indicado em planta (em polegadas);

5.3.5 Quadros de distribuicao

5.3.5.1 Informacbes Gerais
5.3.5.1.1 Objetivos

Estas especificacdes técnicas abrangem os requisitos técnicos basicos para projeto,
fabricacdo, ensaios e fornecimento dos quadros elétricos de baixa tensao, classe 1 KV e
chaves magnéticas para acionamentos de grupos de luminarias. :

5.3.5.1.2 Normas e Recomendagdes Técnicas

Os quadros deverio ter projeto e caracteristicas e serem ensaiados de acordo com as
normas da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisées,
indicadas a sequir: :

1. NBR-6808 - Conjuntc de manobra e controle de Baixa Tens&o — Especificagao;
2. NBR-6146 - Graus de protegéo providos por Envelopes — Especificacio;

3. NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento;

4. ANSI G-3720 (Para os casos nio definidos nas normas acimay);

5.3.5.1.3 Caracteristicas da Instalagao

a) Instalagdo: ao tempo;
b} Altitude: <1.000m;
¢} Umidade relativa do ar: superior a 80%;
-d) Temperaturas: o
e} Maxima anual: 40°C;
fy Minima anual: 15°C;
g) Média anual: 30°C;
h} Classificagao da area (Nec): nao classificada;
i} Acesso local: via rodoviaria;
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2.3.5.1.4 Caracteristicas Técnicas

5.3.5.1.5 Caracteristicas Construtivas

a) Tipo: quadro para instalagdo embutida ou aparente;

b} Grau de protecéo: IP 55;

¢) Estrutura: chapa de aluminio com bitola minima 16 MSG;

d) Barramentos: fases, neutro e terra;

&) Material dos barramentos: cobre:;

f) Acessorios especiais:

* Dispositivo para fechamento da porta por chave padrdo (mestra);

¢ Visores em policarbonato na porta (assegurada 3 vedagao) para inspecao dos selos
e leitura do medidor (quande for 00aso);

* Grade de protecao externa em aco galvanizado a fogo com dispositivo para
fechamento por cadeado padréo (chave mestra);

g) Quando instalagdo aparente, fornecer parafusos, buchas e demais acessérios para
fixagdo;

5.3.5.1.8 Caracteristicas Elétricas

a) Tensdo nominal: 380/220 v:
) Frequéncia nominal: 60hz:

) Niimero de fases: 3:

) Corrente nominal dos barramentos de fase, neutro e terra; idéntico aos existentes ou
conforme diagramas unifilares;

e) Sistema de aterramento: solidamente aterrado;

b
c
d

5.3.5.1.7 Limites Térmicos e Dinadmicos

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aguecimento provocado pela
corrente de curto-circuite simétrica, indicada nos diagramas unifilares, além dos esforcos
dindmicos da corrente de curto assimetrica no valor de 2,5 vezes o valor da corrente de
curto simétrico.

5.3.5.1.8 Ensaios - {Conforme NBR-6808)

5.3.5.1.8.1 De Tipo - (Fornecimento de Relatérios em Protétipos)
a) Ensaio de elevacio de temperatura;
b) Ensaio de tensao aplicada:

C) Ensaio de curto-circuito;

d) Verificacdo dos graus de protecéo;
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5.3.5.1.8.2 De Rotina

a) Verificacéo de inspegdo e ensaios de operagao elétrica;

b) Ensaio dielétrico:

¢} Verificacdo das medidas protetoras e da continuidade elétrica:

5.3.5.1.9 Informacdes a serem Fornecidas pelo Fabricante

5.3.5.1.9.1 Através de Documentos, Desenhos ou Diagramas:

a) Tipo e nimero de identificagdo;
b} Tensao nominal;
c) Corrente nominal de cada circuito;
d) Niveis de isolamento nominais:
e) Frequéncia nominal;
f) Capacidade de curto-circuito;
g) Grau de protegéo fornecido pelo envelope;
h} Condigées de servigo:
i) Dimensdes e pesos; _
J} Caracteristicas nominais dos dispositivos de protecao, medi¢c&o e manobra;
K) Diagrama unifilar:
[} Diagramas trifilares:
m) Instrugdes para transporte, instalagdo, operacdo e manutencao do conjunto

5.3.5.1.10 Caracteristicas dos Equipamentos dos Quadros
5.3.5.1.10.1 - Disjuntores de Baixa Tenséo

Construidos em material termopléstico, com acionamento manual, através de alavanca
frontal e disparo livre, devem possuir disparador bi-metdlico para sobre corrente e
disparador magnético e instantaneo para protec&o contra curto-circuito. :

Caracteristicas Gerais:

a) Corrente nominal: conforme diagrama unifilar ou similar ao existente;
b) Ne de pélos: conforme diagrama unifilar ou similar ao existente;

¢) Capacidade ruptura: conforme diagrama unifilar ou similar ao existente;
d) Referéncia de fabricante: Siemens, Schneider ou similar:

5.3.5.1.10.2 Caixas MBO
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a) Sistema: trifasico:

b} Dimensdes: conforme padrao da Concessionaria de energia elétrica;
¢) Material: aluminio:

5.3.5.1.10.3 Caixa Interna para Abrigar os Disjuntores

a) Dimensbes: conforme detathes em planta ou idéntica ao existente:
b) Material: aluminio:
C) Acessérios: tampa com janela para acionamento dos disjuntores;

5.3.5.1.10.4 Contatores
5.3.5.1.10.4.1 Caracteristicas dos Contatores de Forca

a) Classe de tens3o: 600 v:

b) Corrente nominal: conforme diagramas unifilares ou idéntico ao existente;

¢) Tipo de carga a ser acionada: indutiva (de Huminacao);

d) Regime de ligagao: permanente:

e) Nimero de contatos auxiliares: conforme diagrama unifilar ou idéntico ao existente:

5.3.5.1.10.4.2 Caracteristicas dos Contatores Auxiliares

a) Classe de tensio: 600 v:

b) Corrente nominal: 10A (220VCA);

¢} Ndmero de contatos: conforme diagrama unifilar ou idéntico ao existente;
d) Fabricantes: Siemens, Klockner, Schneider ou similar;

5.3.5.1.10.5 Projeto do Fornecedor

O Fornecedor devera apresentar para aprovacao do GONTRATANTE, os projetos
eletromecanicos dos conjuntos a partir dos Diagramas Unifilares apresentados.
.~ Acompanhando os projetos, devera vir & relagao das marcas de todos os componentes do
- conjuntoe copia dos catdlogos dos fabricantes, para conhecimento de suas caracteristicas
nominais, para fins de aceitagao do CONTRATANTE. '

5.3.5.1.11 Identificacdo dos Circuitos

Para fins de operacéo, o painel e os dispositivos de comando e sinalizacdo deverdo ser
identificados por plaquetas de acrilico, instaladas na parte frontal do mesmo, onde serd
inscrita a numeragdo do Conjunto ou legenda identificadora, além de identificacdo e
indicacdo da funcgdo de todos os dispositivos de comando e sinalizacdo. Estas plaquetas
deverdo ser indeléveis e sO serdo destacadas com as suas destruicdes. Deverd ;
acompanhar o projeto dos quadros uma lista completa de todas as plaguetas, para
aprovagéo pelo cliente. o NS
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Na parte interna do quadro deverio ser identificados todos os tomponentes de manobra,
protegao e interligagdo {bornes) através de etiquetas adesivas em plasticos ou outro
material resistente & umidade. O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do
desenho do seu diagrama unifilar simplificado, com as caracleristicas dos equipamentos de
protec&o e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

5.3.5.1.12 Fabricantes do Painel: Siemens, Equiptron, Schneider, Doppler ou similar.
5.3.6 Relé fotoeletrdnico

a) Rele Fotoeletranico instantaneo 105 a 305vac, saida ligada durante a noite, Sistema
fail-on,
N b) Capacidade de carga: ate 1000 w resistivo, 1800VA/220vac ou 1 200VA/127vac com
e fator de FP>0,92.
¢) Contatos do relé quando desenergizado: normalmente fechados (NF).
d) Indice de protecao: iPs7. .
) Material do produto: tampa em policarbonato com protecao UV, base em copolimers
polipropilenc e gaxeta em PVC.
f) Filtro de tempo: duplo fetardo que impede acionamentos indevidos devido a variacoes
bruscas de luminosidade como raios, laser, nuvens e etc. Entre 2 e 5 segundos para
- ligar ou para desligar (tipo instantaneo)
g) Tipo de acionamento interno: térmico ou eletrdnico:
h) Sensibilidade

Liga-5a12lux;
* Desliga - 10 a 60 Jux

i) Acionamento dos contatos préximo ao zero de tensao da rede elétrica (zero-crossing),
menor que 1ms. B o
§) Exclusivo sistema que impede o acichamento da carga na presenca de tensdo DC

-{positiva ou negativa) protegendo os contaios. '

k) Tensao de surto: suporta mais de 10000 V /5000 A

I} Consumo: menor gue 1 W ou 10 VA capacitivo.

m) Rigidez dielétrica: Maior 2500 V@ 1 minuto.

n) Temperatura de operacéo: -5°C a 50°C.

0) Referéncias: NF da Simon, Usiluz, Exatron ou similar;

5.3.7 Postes de concreto armado e de aco galvanizado

/
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a) Fixagéo: engastado no piso;

b) Altura: indicada;

¢) Capacidade (esforgo): 200kgf:

d) Modelo: Quadrado/Duplo “T” _

e) Aplicagéo: Extensiio de rede/suporte de luminarias:

fy Cobrimento: as ferragens devero possuir um cobrimento minimo de 2cm, em
quaiquer ponto da superficie interna ou externa;

g) Dimensdes: os postes terdo no topo um didmetro externo de 110 mm +/- 5 mm, e sua
base ndo deve possuir didmetro superior a 400mm.

h) Trago do concreto: deve ser utilizado um trago para o concreto, considerando-se

utilizagéo em zona especial sujeito a jateamento de areia. A seguir, tabela orientativa
= para utilizacdo:

MATERIAL HACO DAMASSA ISTATUS
Cimento posolanico CP -1V 32RS 1.0 Obrigatério
Areia fina 1,046 Sugestao
|Brita (9,5mm) 2,394 Sugestao
iMEcrossifica SEMB00U 10% Sugestao
RetardVZ _ 0,25% __ISugestao
Agua _ 0,45 _Obrigatdrio
{Consumo de cimento 482kg/m3 Sugestdo
Abatirnento 40+/- 10mm Sugestdo

Caso o fabricante adote um traco diferente do sugerido acima, o mesmo devera executar
0s seguintes ensaios, em corpos de prova, com o frago de concreto adotado:

* Ensaio de névoa salina - astmb-117:
o Ensaio de permeabilidade - NBR-10787:
* Ensaio de resistividade elétrica - NBR ~-9204;

Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares ao eixo do
poste;

) Identificago - gravar de forma legivel e indelével:

» Nome ou marca do fabricante:

¢ Data (dia, més e anc de fabricagdo); r g

¢ Comprimento nominal em metros; é/
Resisténcia nominal em Dan.
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j) Tolerancias:
1. + 50mm para o comprimento nominal;
2. + 5mm para as dimensoes transversais:

P.S.: A resisténcia & ruptura nao deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal.

As armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura minima de
20mm exceto o topo e a base;

K} Inspegdo geral: acabamento, dimensdes, furacio e identificagio;
I} Ensaios: momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absor¢éo de dgua;
m) Transporte: devera ser realizado por empresa idénea, com os devidos cuidados, a

fim de n3o danificar os posies, provocando a sua rejeicdo no servico e consequente
comprometimento do prazo final do mesmo:
n) Diversos:

garantia, indicada na proposta, nédo deve ser inferior a 30 (trinta) anos;

Para os ensaios mecanicos e uso dos postes, o prazo de “cura” ndo deve ser inferior
a 28 dias salvo concordancia prévia; '

* Gravar n® da ordem de compra e n? de série;
* Demais especificagbes ver NBR-8451 e normas complementares;

¢ Os postes deverdo ser adquiridos em fornecedores aprovados pela Prefeitura
Municipal de MACEIO; _

5.3.7.1.2 Poste de Concreto tipo Redondo/circular

a) Fixagéo: engastado no piso;

b) Altura: indicada:

¢} Capacidade (esforco): 200kgf;

d) Modelo: conicidade reduzida;

€} Aplicagdo: suporte de luminarias:

f) Cobrimento: as ferragens deverdo possuir um cobrimento minimo de 2cm, em
qualquer ponto da superficie interna ou externa;

g) Dimensdes: os postes terdo no topo um didmetro externo de 110 mm +/- 5 mm, e sua
base néo deve possuir didmetro superior a 400mm:; o :

h) Trago do concreto: deve ser utilizado. um trago para o concreto, considerando-se
utilizagdo em zona especial sujeito a jateamento de areia. A seguir, tabela orientativa
para utilizagdo: '
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IMATERIAL TRAGCO DAMASSA [STATUS
Cimento posolanico CP — |V 32RS 11 ,0 Obrigatério
Areia fing 1,046 Sugestdo
Brita (9,5mm) 2,394 Sugestao
Microssilica SEM500U 10% Sugestdo
RetardvZ 0,25% | Sugestao
Agua 0,45 Obrigatério
Consumo de cimento 482kg/m?3 Sugestao
Abatimento 40+/- 10mm Sugestao

Caso o fabricante adote um trago diferente do sugerido acima, o mesmo devera executar
0s seguintes ensaios, em COrpos de prova, com o trago de concreto adotado:

Ensaio de névoa salina - astmb-117;
Ensaio de permeabilidade - NBR-1 0787;
Ensaio de resistividade eletrica - NBR -9204:

-]

L]

i) Identificagdo - gravar de forma legivel e indeléval:

Nome ou marca do fabricante;

Data (dia, més e ano de fabricacao);
Comprimento nominal em metros;
Resisténcia nominal em Dan.

@ B o o

1) Toleréancias:

+ 50mm para o comprimento nominal;
® + 5mm para as dimensdes transversais:

P.S.: A resisténcia & ruptura nio deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal,
As armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura minima de
20mm exceto o topo e & base:

k) Inspecgéo geral: acabamento, dimensées e identificacao;

) Ensaios: momento fietor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absorgdo de agua;

m) Transporie: devera ser realizado por empresa idonea, com os devidos cuidados, a
fim de ndo danificar os postes, provocando a sua rejeigdo no Servigo e consequente
comprometimento do prazo final do mesmo; { é
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A garantia, indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 30 {trinta) anos;

A conicidade dos postes ¢ de 20mm/m;

Para os ensaios mecanicos e uso dos postes, o prazo de “cura” ndo deve ser inferior
a 28 dias salvo concordancia prévia; '

Gravar n® da ordem de compra e n® de série;

Demais especificacies ver NBR-8451 e normas complementares;

Os postes deverdo ser adquiridos em fornecedores aprovados pela Prefeitura
Municipal de MACEIOQ:

5.3.7.1.3 Poste de Ago Zincado tipo Reto

a) Material: ago zincado a quente conforme ABNT NBR 7414 e 6323 e SAE 1010 a

' 1020;

b} Fixacdo: base e chumbadores, ou engastados:;

¢) Caracteristicas da base: idéntica a existente;

d) Capacidade (esforco): 130 kgf a 30cm do topo até 11m: 170 kgf a 30cm do topo acima

de 11m; : :

e) Fabricante: Conipost, Trépico ou similar;

f} Aplicagao: suporte de luminarias: :

@) Acabamento: pintura conforme item 5.3.7.2 desta especificacdo;

h} Toleraneias: B '

* +50mm para 0 comprimento nominal.

* + 5mm para as dimens6es transversais.

i} Inspe¢do geral: acabamento, dimensdes, furacgo e identificaggo:

j) Garantia: indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 30 (trinta) anos;
} Diversos: gravar n® da ordem de compra e n® de série; -

53.7.14 Poste de a'g'o zinca'do tipo Telecénico Curvo Simples e Duplo

a) Material: Chapa de ago zincado o quente conforme ABNT 7414 e 6323;
b) Fixag&o: base e chumbadores: : .
c) Capacidade (esforco): 1000 kgf aplicado no ponto mais aito do trecho reto;
d) Modelo: com emenda desmontavel das partes reta e curva, fixada por um parafuso
francés ou maquina de 10x11 smm, provido de janela de inspecio:
e) Aplicagdo: suporte de luminarias;
f) Acabamento: pintura conforme item 5.3.7.2 desta especificacio;
g) Tolerancias: _ :
* + 50mm para o comprimento nominal:
® + 5mm para as dimensdes fransversais;
h) Inspec&o geral: acabamento, dimensdes, furagdo e identificagdo;
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i) Garantia: indicada na proposta, néo deve ser inferior a 30
i) Diversos: gravar n® da ordem de compra e n° de série;

5.3.7.2 Tintas para postes

s
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a) Descrigdo: Revestimento de dois components a base de acrilico modificado e

(trinta) anos;

isocianato apresentando alta resisténcia ao intemperismo.

Areas: externas '
Tipo: dupla fungéo

Substrato: metais, concretos, ago galvanizado
Veiculo: acrilico modificado

Cor: cinza

Caracteristicas:

Viscosidade of-4: 120-130”

Peso especifico g/cm: 3:1, 25+/-0,05
Sdlidos por peso: 67+/-1%

Solidos por volume: 51+/-1%
Relacéo de mistura: 4:1 em volume
Espessura seco: 80-100¢ ¢
Espessura Gmida: 160° ¢

N? de demaos: 01 a02

Secagem po: 01 hora

Secagem toque: 03 horas
Repintura: 12 a 24horas

Secagem final: 05 dias

Rendimento tedrico: 80°C -6,3m?/|
Método de aplicagéo: pistola/trincha
Diluente: sg-004

Inflamabilidade: inflamavel

- Estocagem: 12 meses

Pot-life: 04 a 06 horas

Toxidez: toxico

Embalagem: galdo 3, 61

Diluicao: 05 a10%

Resisténcia

Temperatura: 80 seco
Agua doce: bom

Agua salgada: bom
Solvente: bom
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Acidos: bom

Alcalis: bom

Sais: bom

Produtos de petréleo: bom
- Oleos: bom

Oleos de freio: bom

¥ 9 ¢ @ a2 g

g

Preparo de superficie

Ago: jato, lixa, escova e desengraxe.
* Concreto: lixa, escova e desengraxe.
Aluminio: lixa, escova e desengraxe.

5.3.8 Hasles de terra

a) Material do Nicleo: Ago (SAE 1020) _

b) Revestimento: camada de cobre com espessura minima de 0,254 mm (10 mils)
¢} Formato: cilindrico, com extremidade pontiaguda.

d) “Dimensées: 5/8” x3m

e) Conexdes: soldas exotérmicas ou coneclores

f) Referéncias: Copperweld, Cadweld, Burndy, Elindou Similar

2.3.9 Conector tipo cunha

a) Material: liga de cobre estanhado

b) Tragdo minima suportavel: 10 Dan

c) Diversos: deve ser estampada na peca a marca do fabricante bem como as bitolas
dos condutores que 0 mesmo dcomoda ' '

d) O conector devera ter um sistema de trava o

e) O conector devera ser Composto por um elemento "c” e uma cunha que mantenha a
conexao elétrica eficiente o

f) Os conectores devem ser fornecidos com pasta antioxido suficients para a execucao
das conexdes em aluminio -

g) Fabricantes: Hans ou simifar

5.3.10 Cintas para poste

a) Material: ago carbon _

b} Zincassem: imersao a quente conforme NBR 7414 e 6323 ¢ SAE 1010 a1020 '

c) Resisténcia: a cinta corretamente instalada no poste deve suportar um esforgo de &
tracdo “" de 5000 Dan no minimo, sem ruptura ou, sem apresentar uma flecha r
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re§id-uai superior a 6mm quando tracionado com um esforgo “f” de 1500 Dan no
minimo.

d) Identificacdo: devera ser gravado em cada metade da cinta, e dimensdes nominais
GIm mm; nos parafusos nome ou marcas do fabricante.

e) Garantia: o material devers ser garantido por prazo néo inferior a 24 (vinte e quatro)
meses contra qualguer defeito de fabricacdo ou matéria

f} Embalagem: as pecas deverao ser embaladas de forma a assegurar seu transporte e
manuseio sem que sofram quaisquer danos

5.3.11 Pegas Metdlicas

a) Utifizacso: Ferragens para suportes fixagbes e distribuicdo

b) Material: ago carbono laminado

¢) Preparo da superficie: apos a confecgdo das pecas e antes da galvanizacéo deverao
ser retiradas todas as rebarbas e cantos vivos

d} Tratamento de chapa: galvanizacio por imerséo a quente conforme ABNT, NBR
7414 e 6323 e SAE 1010 2 1020,

5.3.12 Bragos para fluminagdo publica

a} Material: tubo de ago carbono

b) Dimensdes: norma ABNT NBR 281 58.

¢) Acabamento: a peca ser zincada por imers&@o a quente, conforme NBR-6323 e SAE
1010 e 1020, ndo poderd apresentar imperfeices oy achatamento, ser isentas de
rebarbas e cantos vivos.

d) Caracteristicas:

» QGravar na peca nome ou marca registrada do fabricante de forma legivel
Os furos de 15 e 25mm poderao tangenciar a parte interna do tubo, na parte inferior,
e deverdo ser isentos de quinas vivas ou rebarbas.
A garantia indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.

* Demais especificagdes conforme NBR-8159-2B e normas complementares.

5.3.13 Reatores/ignitores

a) Tratamento da chapa: zinco sem classe b (6 imersdes)

b) Encapsulamento: resina poliéster

¢) Tampa: deve ser fixado ao envelope por meio de parafusos, de material resistente a
COMrosao, possuir juntas de vedacao resistentes a temperatura e intempéries, permitir
a fixag&o de relés fotoelétricos. _

d) Capacitor: quando necessario corrigir o fator de poténcia, os capacitores deverso ser
de polipropileno metalizado e instalados dentro do envelope, mas externamente ao [ ! A{
enchimento de resina. Deve ser tipo descartavel, de forma que facilite a sua
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reposicdo. Sua fixacdo ao envelope deve ser feifa com bracadeira metdlica e
parafusos. As ligagbes ao circuito elétrico devem ser por meio de coneclores
terminais e emendas pré-isoladas, tipo desconectavel. Os capacitores devem ser
para 250 V e suportar uma elevagdo de temperatura de 80°C em relagdo &
temperatura ambiente de 40°C

e} Ignitor: quando for necessario utilizar ignitores, os mesmos devem ser instalados de
forma idéntica & dos capacitores.

f) Grau de protecio: IP 55

g) Fator de poténcia mfnimo- 0,92 alto fator de poténcia: (caso necessario, efetivar
correcdo para este valor).

h) Tens&o nominal; 220v, 60hz

i) Poténcia: de acordo com a lampada que ird acionar

5.3.14 Lampadas
5.3.14.1 Ladmpada Vapor de sédio

a) Vapor de sédio 70 W, base E27, fluxo luminoso apds 100 horas - 6.600 lumens
minimo, vida mediana de 32.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL — INMETRO;

b) Vapor de sédio 100 W, base E40, fluxo luminoso apés 100 horas — 10.200 lumens
minimo, vida mediana de 32.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL — INMETRO;

C} Vapor de sédio 150 W, base E40, fluxo luminoso apods 100 horas — 16.500 lumens
minimo, vida mediana de 32.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente

Tegistrada e em conformidade com o selo PROCEL ~ INMETRO: o

d) Vapor de sédio 250W, base E40, fluxo luminoso apds 100 horas -~ 28.250 fumens
minimo, vida mediana de 32.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL — INMETRO; o

~ e} Vapor de sédio 400W, base E40, fluxo luminoso apés 100 horas — 50.000 lumens
: - minimo, vida mediana de 32.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROGEL — INMETROQO; S

5.3.14.2 Lampada Vapor metalico

a} Vapor metalico 150W, base E40, fluxo luminoso apos 100 horas - 15.000 lumens
minimo, vida mediana de 15.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL — INMETRO; :

- b) Vapor metalico 250W, base E40, fluxo luminoso apos 100 horas - 19.000 lumen -
minimo, vida mediana de 15.000 horas, conforme NBR-60.662. De’vidamen;e\ %/
registrada e em conformidade com o selo PROCEL — INMETRG,; |
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¢} Vapor metdlico 400W, base E40, fluxo luminoso apds 100 horas - 31.000 lumens
minimo, vida mediang de 20.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL ~ INMETRO:;

d) Vapor metalico 1000W, base E40, fiuxo luminoso ap6s 100 horas - 88.000 lumens
minimo, vida mediana de 20.000 horas, conforme NBR-60.662. Devidamente
registrada e em conformidade com o selo PROCEL INMETRO;

e) Demais caracteristicas, conforme norma NBR-13.592/95

5.3.14.3 Lampada de LED

5.3.14.3.1 Omnidirecional:
a) Base: E27

N b) Poténcia: 7W a 36W (7w equivalente a 40w incandescente)

' ¢) Temperatura de cor: 5000k a 6500K

d) Ldmens:960 LM
&) vida Gtil: 6.000 horas
f) Tensac de funcionamento: 220v
g) Outras caracteristicas conforme Portaria do Inmetro 144/2015

5.3.14.3.2 Lampada LED de tubular

a) Poténcia: SW a 27w
b) Uso: interno
¢) Formato: Tubular T8 60c¢m ou 120em
d) Cor da Luz: Branco Frio (6000k ~ 6500k)
e) Fluxo Luminoso LED: 780 a 2340 Ldmens
f} Medida do Encaixe Rodendo {(Raio): 2,5cm
g) Tens3o de funcionamento: 220v

i, h) Fator de Poténcia (FP): > 0,95

- ) IRC: > 0,80 (Indice Reprodugao de Cor)

5.3.15 Luminarias

a) Porta lampada:

® Partes ndo condutoras em porcelana vitrificada

* Contatos de bronze fosforoso, latio ou ago inoxidavel.

* Terminal em lato tipo parafuso -

/
b) Cabos: 0s cabos de ligagdo dos equipamentos internos 2 lumindria devem ser de
cobre, flexiveis, bitola minima 1,5 mm2, classe de isolagdo 450 / 750 V.
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c) ldentificagdo: a marca e o modelo da luminaria, no minimo, devem ser gravados no
corpo de forma indelével.

d} Uso interno e externo

e) Resisténcia mecanica ao vento: > 100 km/h

f) Acabamento: todas as pecas metalicas nao energizadas deverao receber tratamenio
anticorrosivo. '

g) Pintura: cor cinza clara, ou bege (pétalas).
5.3.15.1 Tipo da Luminaria

5.3.15.1.1 Fechada

a) Fechada para lémpada vapor de sédio de 400W, corpo em aluminio com pintura

B elelrostética cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de
protecao P66, base E40, corpo com espago para alojamento dos equipamentos
auxiliares da luminaria, M-400 da GE ou similar. _

b) Fechada para lémpada vapor de sédio 250W, corpo em aluminio com pintura
eletrostética cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de
protecao IP66, base E40, corpo com e8paco para alojamento dos equipamentos
auxiliares da luminaria, ' -

c) Fechada para lémpada vapor de sédio 150W, corpo em aluminio com pintura
eletrostdtica cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de
protecao IPE6, base E40, corpo com espaco para alojamento dos equipamentos
auxiliares da luminaria. : C :

d) Fechada para lampada vapor de sodio 70 W, corpo em aluminio com pintura

- eletrostatica cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de
protecdo IP66, base E27, corpo com espaco para alojamento dos equipamentos
auxiliares da fuminaria. _ :

e) Fechada com sistema antiofuscamento para lampada vapor de s6dio 400 W, corpo
em aluminio com pintura eletrostatica cinza, lente plana em policarbonato ou vidro |
temperado - CUTOFF OPTICS, indice de protegéo IP66, base E40, corpo com
espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da luminaria. = _

T) Fechada para lampada vapor de sédio 70 W, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica cinza, lente em vidro temperado ou policarbonato ou acrilico Standard
(tipo refrator), indice de protecao 1P66, base E27, corpo com espaco para alojamento
dos equipamentos auxiliares da lumindria. '

.
.3.15.2 Projetor . | . ,,\ . é
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a) Projetor para lampada vapor de sédio ou vapor metalico 400 W, corpo em aluminio
com pintura eletrostatica cinza, lente plana em vidro temperado. indice de protecdo
1P66, base F40, COrpo com espago para alojamento dos equipamentos auxiliares da
luminéria.

b) Projetor para lampada vapor de sodio ou vapor metalico 250 W, corpo em aluminio
com pintura eletrostatica cinza, lente plana em vidro terperado, indice de protecio
IP68, base F40, COrpo com espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da
lumingria.

¢) Projetor para lampada vapor metalico 1000W, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica cinza, lente plana em vidro lemperado, indice de protecac P68, base
E40 alojamento para equipamentos auxiliares da Jumingria,

5.3.15.3 Luminaria LED residencial e industrial
5.3.15.3.1 Luminaria LED tubular

5.3.15.3.1.1 Residencial

a) Poténcia: 24W a 45W

b) Tensdo: AC85v~265v

¢) Angulo de Abertura: 120°

d) Temperatura de Trabalho: -40°C ~ 50°C

e) Dimensdes: 7,8cm x 2,7cm X 60cm / 120cm
f) Temperatura de cor: Branco Frio 6500k

5.3.15.3.1.2 ' Industrial

) Cor da Luz: 5000K

) Selos: CE/RHS /CB

c) IRC: 80

5 d) Angulo de Abertura: 60°
e) Eficiéncia do Led: 135 +8 Im/w
f) Fluxo Luminoso: 10.800 +640 lgmens
) Fator de Poténcia: 0,95
h) IRC: >72
i} Vida Util: 50.000 horas
J) Testes Laboratoriais: (LM 80 / LM 79)
k) Protecdo: P22 i
[) Frequéncia de linha: 680 Hz
rm} Tens3o de alimentaciio: 220 ... 240 V

5.3.156.3.1.3 Luminaria Plafon
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a) TIPO: Sobrepor ou embutir

b) Poténcia: 12W a 48w

¢) Material: Aluminio

d) Fluxo Luminoso minimo : 870 imens
e) IRC:>0,7

f) Acabamento: Branco

g) Tensao de funcionamento: 220V

h) Frequéncia de rede: 80Hz

5.3.15.4 Luminaria LED publica

a) Lumindria LED de 40~50 W, indice de protecdo minimo grau IP66, tensio de
’ funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%,. eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a

5000K.

B) Luminaria LED de 51~65 w, indice de protecaoc minimo grau IP66, tensao de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apés 50.000 Horas de funcionamento, IRC minime 70% de 4000K a
5000K. o _

¢) Luminaria LED de 66~85 w, indice de protecao minimo grau P66, fensdo de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRG minimo 70% de 4000K a
5000K. : .

d) Luminaria LED de 86~110 w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia.superior a 0,92

~ com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apads 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K. o ' .

e) Luminaria LED de 111~145 w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensdo de

- funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K. . _ . .

f) Lumindria LED de 146~175 w, indice de protecdo minimo grau P86, tensdo de

funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 092 _
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/MW com fluxo luminosg -

superior a 70% apos 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a, }g]
£

5000K.
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g) Luminaria LED de 176~210 w, fndice de protecdo minimo grau P66, tensdo de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior 8 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K g
5000K,

h} Luminéria LED de 211~270 w, indice de protecdo minimo grau P88, tensdo de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficidneia superior a 150 Im/W com fluxe luminosc
superior a 70% ap6s 50.000 Horas de funcionamenio, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K.

i) Lumindria LED de 271~315 w, {ndice de protecdo minimo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100v a 240v com driver dimerizével, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 150 Im/MW com fluxo luminoso
superior a 70% apos 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K.

5.3.15.4.1 Todas as lumindrias devem ser aprovadas pela CONTRATANTE antes da
instalagio mediante apresentacao dos seguintes ensaios realizados em laboratérios
nacionais acreditados no INM ETRO, ou laboratérios internacionais com acreditagdo no pais
de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral comprovando as
caracteristicas quanto a:

a) Ensaios Elétricos
Isolagéo; rigidez dielétrica: e corrente de Fuga;

* Tensdo e corrente de saida; poténcia total; fator de poténcia; corrente de
alimentacio.

b) Ensaios Mecanicos

Vibragao;

Resisténcia ao Vento;
Hesisténcia ao Impacto;
Carregamento Vertical/Horizontal;
Ensaios de grau de protegao.

2 4 & » a

¢} Ensaios Fotométricos

* Curva Fotométrica;
Catalogo do LED;

e Fidelidade de cores.

5.3.15.5 Projetor LED
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aj Projetor LED de 32~50w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensdoc de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apés 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K.

b) Projetor LED de 21~85w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
S5000K.

c) Projetor LED de 86~125w, indice de protecao minimo grau IP66, tensio de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizével, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 Im/W com fluxo luminoso

superior a 70% ap6s 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a

5000K.

d} Projetor LED de 126~155w, indice de protecéo minimo grau P66, tensdo de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia Superior a 100 Im/MW com fluxo fuminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K. . .

e) Projetor LED de 156~195w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensido ds
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizéavel, fator de poténcia superior 3 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 Im/W com flixo luminoso
‘superior a 70% ap6s 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K. ' '

f) Projetor LED de 196~225w, indice de protecdo minimo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD meror que 20%, eficincia superior a 100 Im/W com fluxo luminoso

superior a 70% apos 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a .

5000K,

g} Projetor LED de 226~265w, indice de protegdo minimo grau P66, tensdo de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 ImAW com fluxo luminoso
superior a 70% apds 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K, '

h) Projetor LED de 266~315w, indice de protecio minimo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100v a 277v com driver dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92

~com THD menor que 20%, eficiéncia superior a 100 Im/W com fluxo luminoso
superior a 70% apés 50.000 Horas de funcionamento, IRC minimo 70% de 4000K a
5000K. 3

5.3.16 Suportes para luminarias em topo de poste
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a) Material (Corpo e Bragos): aco carbono ABNT 1010 a1 020
b) Tratamento: galvanizagao por imersdo a quente de acordo com a NBR 7399, 7400 e

c)

6323 e SAE 1010 a 1020.
Pintura: esmalte sintético cinza claro

Obs. Antes da galvanizacao devem-se retirar todas as rebarbas e cantos vivos das pegas.

2.3.17 Aparelhos iluminagdo realce/artistica

a)

b)

Projetores para lluminagio de destaque de proximidade - Projetores para lampadas
halégenas dicroicas de até 50 W, corpo em aluminio injetado, grau de protecdo IP55
ou superior, Classe elétrica I, transformador incorporado, parafusos em ago inox,
com possibilidade de regulagem em dois eixos. Acessorios de fabrica: vidros
prismaticos refratores, filtros coloridos, grades de protegdo antivandalismo, grades
anti-encadeanies, viseiras, com possibilidade de sobreposicdo. Referéncias: Deita
Light Dox-T, GhidiniMic ou similar.

Projetores para destague de proximidade - Projetores para lampadas de descarga,
para poténcias de 35, 70 e 150 W, COm corpo em aluminio injetado e pintura
eletrostatica, corpo ético em aluminio polido alto brilho, grau de protecio IP55 ou
superior, Classe de Protegdio elétrica | e vidro temperado, parafuso sem ago inox,
nas seguintes versdes: Otica extensiva simétrica, dtica extensiva assimétrica, ética
circular intensiva. Dimensfes maximas do corpo do aparetho até 70 w
(220x220x250mm). Dimensdes maximas do aparelho 150 w (140x280x400mm).
Acessorios de fabrica: grade antiofuscamento, aletas moveis, filtros corretores
prismaticos e filtros coloridos. Referéncias: Faeber Tau (70/150 w), FaeberZeta (150
w), Faelluce Jet 4 (150 w) ou similar.

c) Projetores para destaque de proximidade - Projetores para ldmpadas de descarga,

para poténcias de 35, 70 e 150 w, com corpo em aluminio injetado e pintura
eletrostética, corpo ético em aluminio polido alto britho, grau de protecéo IPB5 ou
superior, Classe de Protecdo elétrica | e vidro temperado, parafuso sem ago inox,
nas seguintes versdes: ética extensiva simétrica, 6tica extensiva assimétrica, ética
circular intensiva. Dimensbes maximas do corpo do aparelho até 70 w:
(140x180x200mm). Dimensbes maximas do aparetho 150 w (140x200x200mm).
Acessorios de fédbrica: grade antiofuscamento, aletas mdveis, filtros corretores
prismaticos e filtros coloridos. Referéncias: Meyer, Superlight (70/150 w), versio
intensiva sem acessorios ou similares.

d) Projetores para iluminacédo de volume - Projetores para lampadas de descarga entre

250 e 600 w, com corpo em aluminio injetado, refletor em aluminio alto brilho, grau
de protegdo IP55 ou superior, Classe elétrica I, aparethagem auxiliar incorporada,
vidro temperado, parafusos em ago inox, has seguinies versdes fotométricas: dtica
extensiva simétrica, otica extensiva assimétrica, 6tica intensiva circular, parg.

lampadas de vapor de sédio e multivapores metalicos. Acessérios de fabrica: filtros‘-{\ é
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cofor_id_os, grades de protecao antivandalismo, grades antiofuscantes € viseiras com
possibilidade de sobreposicéo. Referéncias: Faelluce Jet 5, Jet7 Indalux Zeus 600,
Faeber Delta ou similar.

vidro temperado, parafusos em ago inox, nas seguintes versdes fotométricas: ética
exiensiva simétrica, Gtica extensiva assimétrica, Gtica intensiva circular, para
lémpadas de vapor de sédio e multivapores metdlicos. Acessérios de fébrica: vidros
prisméticos refratores, filtros coloridos, grades de prote¢ao antivandalismo, grades
antiofuscante, viseiras e aletas moveis com possibilidade de sobreposicao.
Referéncias: Philips M/SVF 617, Meyer Superlight 250/400, ThornContrastC/R ou
similar.

B f) Projetores para lluminagao de volume - Projetores para lampadas de descarga entre
1000 e 2000w, com corpo em aluminio injetado, refletor em aluminio alto brilho, grau
de protecdo IP55 ou superior, Classe elétrica |, aparelhagem auxiliar acondicionada
8m caixa estanque, vidro temperado, parafusos em aco inox, nas seguintes versdes
fotométricas: btica extensiva simeétrica, otica semi-intensiva circular, para lampadas
de vapor de sodio e multivapores metélicos. Acessérios de fabrica: filiros coloridos,
grades de protegdo antivandalismo, grades antiofuscamento, viseiras, com
possibilidade de sobreposicdo. Referéncias: Philips SLS 1500, GE Power Spot (i,
FaeberSaggitario ou similar. -

g} Projetores para iluminagdo de volume - Projetores para lampadas de descarga entre
1000 e 2000w, com corpo em aluminio injetado, refletor em aluminio alto britho, grau
de protegdo P55 ou superior, Classe eletrica |, aparelhagem auxiliar acondicionada
em caixa estanque, vidro temperadc, parafusos em aco inox, nas seguintes versbes

- fotométricas: ética extensiva simétrica, dtica semi-intensiva circular, ética intensiva
circular < 2x4graus para 1/2, para lampada de vapor de sédio e multivapor metalico.
Acessérios de fabrica: vidros prismaticos refratores, filiros coloridos, grades de
protecdo antivandalismo, grades anti-encadeantes, viseiras, com possibilidade de
sobreposicdo. Referéncias: Philips Arena Vision, Thorn OQ1000 ou similar,

h) Projetores lineares para destaque de proximidade ~ Projetores estanques de formato
linear IP 54 ou superiores, para microlampadas de xenon, corpo em aluminio,
parafusos e fixagdes em material inoxidavel. Dimensdes maximas: altura 75mm,
largura 75mm e comprimento varidvel, Transformador estanque 1P54 oy superior.
Referéncias: Agabekov LLN/LL3, IguzziniLinealuce ou similar. R

i} Projetores fineares para destaque de proximidade — Projetores estanques de formato
finear IP65 para [Ampadas fluorescentes T16, T2 ouT5, com corpo em aluminio
injetado, Classe Elétrica |, parafusos de fixagbes em material inoxidavel. Dimenstés
‘méximas: altura 75mm, largura 100mm e comprimento varidvel. Referéncias:
TargettiLineos, lguzziniLinealuce Fluo ou similar. SR
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K) Projetores para destaque de proximidade embutido no piso - Projetores destinados a
serem embutidos no piso, com acabamento rente ao chio, permitindo o trafego de
pessoas e veiculos, com grau de protecéo 1P87 ou superior, corpo em aluminio
injetado, pote de insergdo em PVC, aparelhagem auxiliar incorporada, para

uma velocidade maxima de 20km/h, Referéncias: Targettilcare, Thorn Mica ou
similar,

I} Projetores para destague de proximidade embutido no piso - Projetores destinados a
serem embutidos no piso, com acabamento rente ao chdo, permitindo o trafego de
pessoas e veiculos, com grau de protecao IP87 ou superior, corpo em aluminio
injetado, pote de insercdo em PVC, aparelhagem auxiliar incorporada, para
iampadas de descarga de 35 a 250 W, nas seguintes versdes: 6tica extensiva
simetrica e extensiva assimétrica. A resisténcia minima contra choques mecanicos
das lentes em vidro temperado serd de 20J. A resisténcia mecénica ac rolamento
sera de 3T, considerando-se uma velocidade méxima de 20km/h. Referéncias: Thorn
Mica, Side Olodum, FaeberTruck ou similar. '

m) Projetores submersiveis para iluminagdo de destaque - Pr jetores para lampadas de
descarga entre 50 e 250 w, com corpo em ago inoxidavel, refletor em aluminio alto
brilho, grau de protecio IP68, Classe elétrica I, aparelhagem auxiliar incorporada,
vidro temperado, parafusos em ago inox, nas seguintes versdes fotométricas: Stica
extensiva simétrica, dtica extensiva assimetrica, 6tica intensiva circular, para
lampadas de vapor de sédio e multivapores metalicos. Acessérios de fabrica: filtros
coloridos, grades de protecao antivandalismo, grades antiofuscantes e viseiras com
possibilidade de sobreposiggo. Referéncias: PlatekMamouth, Bega série 9700 ou
similar. '

n) Projetor linear LED Juz branca ou RGB, indice de protegio grau 1P66, tensdo de
funcionamento 100V a 277 v com drive dimerizével, fator de poténcia superior a 0,92
com THD menor que 20%, fluxo luminoso superior a 70% apds 60.000 Horas de

funcionamento. {
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0) Projetor retangular LED luz branca ou RGB, indice de protecdo grau IP66, tensdo de
funcionamento 100V a 277 v com drive dimerizavel, fator de poténcia superior a 0,92

com THD menor que 20%, fluxo luminoso superior a 70% apés 70.000 Horas de
funcionamento.

5.3.18 Equipamentos para rede de distribuicdo e fornecimento de energia
(transformador, chave fusivel, para raios, cabo de alumininic com e sem
alma de ago).

5.3.18.1 Transformador de distribuicao

5.3.18.1.1 Finalidade: Devera seguir a norma especificacéo e padronizagio das
caracteristicas minimas exigiveis para o transformador de

distribuigio monofasico e trifasico, imerso em éleo, utilizado nas
Redes de Distribuiczo da concessionaria local. '

5.3.18.1.2 Definicdes:

* Transformador: Equipamento estatico de indugéo eletromagnética, cuja finalidade
€ transformar um sistema de correntes variaveis em Um ou em varios outros sistemas
de correntes varidveis, de intensidade e tensao, em geral, diferentes, e de frequéncia
igual. '

* Transformador de Distribuicédo: Encontrado nos postes e entradas de forga em

alta tensdo, s&o de alta poténcia e projetados para ter alta eficiéncia, de modo a

“minimizar o desperdicio de energia e o calor gerado. Possui refrigeragdo a oOleo, que

circula pelo nucleo dentro de uma carapaca metalica com grande area de contaio

com O ar exterior. Seu nucleo tamhém é com chapas de aco-silicio, e pode ser

g monofasico ou trifasico (trés pares de enrolamentos). : o o

Transformador que rebaixa a tensio de uma rede de distribuicdo de média tensio ao nivel
de utilizaggio do consumidor final. o

o Zincagem por Imersio 3 Quente: Processo de revestimento de pecas de ago ou

ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e complexidade, com camada de

zinco, visando sua prote¢do contra a corroso,

5.3.18.1.3 Referéncias

a) NBR 5034 - Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 KV:
b) NBR 5356 — Transformador de Poténcia;
¢) NBR 5380 - Transformador de Poténcia - Métodos de Ensaio;
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d) NBR 5405 — Materiais isolantes solidos - Determinagao da rigidez dielétrica sob
frequéncia industrial;

&) NBR 5433 — Redes de distribuicao aérea rural de energia elétrica;

f) NBR 5434 — Redes de distribuicdo aérea urbana de energia elétrica;

g) NBR 5435~ Bucha para transformadores sem conservador de 6leo - Tensao nominal
15 KV e 25,8 KV- 160A - Dimensdes:

h} NBR 5437 — Bucha para transformadores sem conservador de éleo - Tenséo nominal
1.3KV-160A, 400 Ac 800 A - Dimensées:

i} NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicao - Padronizacao;

j) NBR 5458 — Transformador de poténcia - Terminologia;

k) NBR 6323 — Produio de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a guente;

[) NBR 6649 ~ Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

) m} NBR 6650 — Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estruturai;
' n) NBR 7036 — Recebimento, instalaco e manutencao de transformadores de poténcia
para distribuicgio, imersos em liguidos isolantes;

0) NBR 11888 — Bobinas finas e chapas finas de aco-carbono e de ago baixa liga e alta
resisténcia-Requisitos gerais:

p) NBRISO 261 ~ Rosca métrica 1SO de uso geral - Plano geral;

G) NBR 1SO 262 - Rosca métrica ISO de uso geral - Selegdo de didmetros para
parafuscs e porcas;

r) NBR ISO 68-1 — Rosca métrica I1SO de uso geral - Perfil basico - Parte 1: Rosca
metrica para parafusos; '

) NBR ISO 965-1 — Rosca métrica 1SO de uso gerai - Tolerancias - Parte 1: Principios
e dados basicos;

t} NBR iSO 965-2 — Rosca métrica 1SO de uso geral - Tolerancias - Parte 2: Limites
dimensionais para roscas internas e externas de uso geral - Qualidade média;

u) NBR ISO 965-3 — Rosca métrica 1ISO de uso geral - Tolerncias - Parte 3
Afastamentos para roscas de construgdo; _

= v) NBR 1SO 965-4 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 4: Dimensées
o limites para roscas externas zincadas por imersdo a quente, para montagens com
roscas internas com posicdo de tolerancia H ou G, ap6s a zincagem;

* NBR ISO 865-5 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 5: Dimensdes
limites para roscas internas zincadas por imerséo a quente, para montagens com
roscas externas com posigdo de tolerancia H, antes da zincagem.

* RESOLUCAO ANP N2 25/2005 — Dispde sobre o Regulamento Técnico ANP ne
4/2005, que estabelece as especifica¢des dos dleos minerais isolantes tipo A e tipo
B, de origem nacional ou importada. Revoga a Portaria DNC n?46/94 ¢ a Resolugdo
CNP n? 09/88:

» SIS 05.5900 — Padrées visuais Ppara preparo de superficie de ago carbono -par’?

pintura. 1 ;{
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5.3.18.1.4 Disposigdes

Generalidades: O escopo desta especificacdo compreende o fornecimento de
Transformadores de Distribuicao, tipo nticleo envolvide, imersos em dleo, para instalagao
exterior, conforme caracteristicas e exigéncias detalhadas a seguir, inclusive a realizacéo

dos ensaios de Aceitagdo e de Tipo, a critério da CONTRATANTE, e dos relatérios dos
ensaios. '

Niveis de Isolamento: Os niveis de isolamento e os espagamentos minimos no ar sao os
indicados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Nivais de isolamento

o Tensde o 550 Siponiavel - - Fenso Sipondvel | Eepagaments Mifie 50 A
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Tabela 15 —Niveis de isolamento
Frequéncia Nominal: A frequéncia nominal é de 60 Hz.

a) Projeto e Construgdo: Os transformadores devem ser projetados e fabricados de
acordo com a norma NBR 5440, incorporando os melhoramentos que a técnica
mederna sugere e sempre utilizando materiais novos da melhor qualidade, mesmo

- quando n&o referidos implicitamente nesta especificacao. -

O tanque deve ser construido para trabalhar hermeticamente fechado, devendo suportar
as variagbes de presséo interna, bem como o Proprio peso quando suspenso.

As paredes do tanque podem ser de forma retangular, oval ou circular. Devem ser utilizadas
chapas de acordo com as NBR 6649, NBR 6650 e NBR 11888; o

A parte inferior do tanque deve ser provida de estrutura de apoio que assegure uma
distancia minima de10 mm entre a chapa do fundo e o plano de apoio do transformador.

Deve ser feito o arred_ohdamento em todas as bordas, em especial nos seguintes
componentes: : '

Tampa principéﬂ e abertura para inspecao:;
Suportes de presilha de tampas; _ '
Suportes de ganchos de suspensao; _ /o 4 :

2 9 o 2

Suportes de placa de identificacao.

b) Abertura para Inspecio
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A abertura para inspec¢ao deve possuir formato circular de 120 mm, localizada na tampa do
transformador, sobre o acionamento do comutador, devendo ter ressalios para evitar o
acurmnulo de dgua no lado externo das guarni¢Ges de borracha.

¢) Sisterna de Comutacio de Tensées

O comutador deve ter comando rotativo, ser do tipo linear, para operagdes sem carga e
sem tensdo, ter comutacdo simultanea nas fases e contatos eficientes em todas as
posicbes. Sua manopla de acionamento deve ser interna ao tanque, facilmente acessivel
atraves da abertura de inspecéo e situada em nivel superior ao do 6leo isolante, permitindo
que O operador ndo entre em contato com o dleo isclante, mesmo nas condigbes de
temperatura méxima permitida. A rigidez dielétrica minima do material do sistema de
comutagdo deve ser de 10 KV/mm, conforme método de ensaio previsio na NBR 5405,
v As posigBes do comutador devem ser assinaladas por meio de numeros, em perfeita
 correspondéncia comas tensdes indicadas na placa de identificacdo. Estas posigdes devem
ser marcadas em baixo relevo, de maneira indelével e pintadas com tinta & prova do éleo
isolante em cor que apresente nitido contraste como material circundante.

d) Indicacéo do Nivel do Oleo Isolante

G nivel do 6leo isolante a 25°C deve ser indicado na parte interna do tanque através de um
trago demarcatdrio indelével, pintado em cor contrastante com a pintura interna, sendo bem
visivel pela abertura de inspecao.

e} Acabamenio

A pintura deve ser aplicada apés a preparacaoc da superficie. Deve ser utilizado o método
de esguicho. '

A medida de espessura da pelicula seca néo deve contempiar a rugosidade da chapa, isto
&, a espessura deve ser medida acima dos picos.

O Jateamento com granalha de ago ao metal branco padrdo grau SA -2 % deve ocorrer
segundo as Normas SIS-05.5900 ou SSPL-PS-63.

Procedimentos de pré-tratamento da superficie para pintura:

» Limpar a superficie com ar comprimido isenta de dgua e de 6lgo;
* Inspecdo da superficie a ser pintada, antes da aplicacdo da tinta de fundo, quanto &
presenca de corrosdo, graxa, umidade e outros materiais estranhos. Se for

constatada a presenca de dlec ou graxa, limpar a superficie com xilol; : o
* Pintura de toda a superficie preparada, com a tinta de fundo, na mesma jornada; 4
Aplicagdo de uma camada de tinta, antes de cada demao normal, em regides d‘gj;
solda, frestas e outras de dificil acesso;
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* Espera do tempo de repintagem, recomendado pelo fabricante da finta ou, na
auséncia desta informacao, espera de um tempo minimo de 12 horas e maximo de
24 horas. No caso de o tempo maximo de repintagem ser ultrapassado, lixar a
Gamada de tinta existente antes da aplicag&o da demao seguinte;

* Vedagdo das eventuais frestas existentes com massa flexivel a base de poliuretano;

e ls\tégoc aplicacao de tinta seg a temperatura ambiente for inferior a 5°C ou superior a

0°C;
* Nao aplicagio de tinta em nevoeiro oy quando a umidade do ar for superior a 85%.

f) Pintura Externa

A superficie deve ser preparada, conforme indicado acima, A espessura minima final da
pelicula seca deve ser de 220 um. O processo de pintura deve ser conforme indicado a
seguir:

* Uma demdo de ep6xi, rico em zinco, com espessura minima final da pelicula seca
de 80 um; _ _

¢ Uma demao intermedidria de epdxi 6xido de ferro micaceo, espessura minima da
pelicula seca de 60pm; -

e Uma deméao de acabamento, poliuretano acrilico alifdtico com espessura minima da
pelicula seca de 80 um, na cor cinza claro notagéo Munsell N 6.5, semibrilho,

g} Pintura Interna

A superficie deve ser preparada logo apods a fabricagiio do tanque, as impurezas devem ser
removidas através de processo indicado acima.

A pintura interna deve ser composta por uma demdo de epdxi poliamida na cor branca,
isenta de cidos graxos com espessura de 40 um. -
Os tratamentos dispensados para os radiadores e 0 processo de pintura devem ser os
mesmos utifizados no tanque do transformador.

h) Buchas

As buchas devem ser de porcelana vitrificada, com caracteristicas compativeis com os
enrolamentos respectivos e devem estar de acordo com as normas NBR 5034, NBR 5435,

NBR 5437 & NBR5440. _ '

As buchas terminais primarias devem ser monfadas sobre a tampa, esta deve ser provida

de ressaltos para evitar o actimulo de agua. As buchas secundarias devem ser montadas
lateralmente ao tanque. As fixagGes das buchas devem ser internas. ' _

Os transformadores classe 36,2kv devemn ser fornecidos com buchas de AT que possuam N
distancia de escoamento minima de 20 mm/KV e BT normais. o % /
Os transformadores classe 15 KV devem ser fornecidos com buchas de AT de 25kv, com:
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disténcia de escoamento minima de 31 mm/KV (Classe V) & BT normais.
i} Terminais de ligacao

Os terminais de ligacdo de alta tensao devem ser dimensionados para condulores com
secdo transversal de 10 mmz a 70 mmz,

Os terminais de ligacdo de baixa tensio nos transformadores monofasicos até 25 KVA e
trifasicos até 150kva (com tensao secundaria de 380/220 V) devem ser do tipo T1, conforme
NBR 5437. Para transformadores com poténcias nominais a partir de 225 KVA devem ser
utilizados terminais tipo T3, padrdo NEMA de quatro furos.

) Terminal de Aterramento

Deve ter um conector préprio para ligagio de condutores de cobre ou aluminio de didgmetro
o 3.2 mm a 10,5mm, localizado conforme NBR 5440,

k) Resfriamento

Os transformadores devem ter resfriamento do tipo ONAN por circulagdio natural do dleo
isolante.,

I} Bujéo de Drenagem

Nos transformadores com poténcias maiores que 150 KVA, deve ser instalado um bujao de
drenagem na parte inferior da parede do tanque com didmetro nominal de 15 mm, a fim de
permitir o escoamento completo do éleo.

m) Valvula de Alivio de Pressao

Todos os transformadores com poténcia superior a 45 KVA deverao contemplar vaivula de
alivio depresséo.

n) Marcacbes

As posicdes do sistema de comutacao devem ser marcadas em baixo relevo e pintadas
com tinta indelével em cor contrastante com a do comutador.

Devem ser indicadas no tanque as marcactes dos terminais externos de AT e BT; Ht, H2
e H3; X0, X1, X2 e X3, respectivamente.

O nimero de série do fabricante deve ser gravado em baixo relevo nas seguintes partes do
transformador: ' -

* No tanque, logo acima da placa de identificacdo; v\: /
¢ Numa das ferragens superiores da parte ativa; 1:\- %
- ® Natampa; . N _ o o -
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# Na orelha de suspensio.

0) Estruturas de Apoio

A parte inferior do transformador deve ter uma estrutura que assegure uma distancia
minima de 10mm entre a chapa do fundo e o plano de apoio do transformador. Na base do
transformador devem ser soldadas duas chapas em posigio vertical, para protecdo do
tanque em casc de arrasto.

Os transformadores monofasicos devem possuir suporte para fixagdo em poste tipo T1 da
NBR 5440. Para os transformadores trifasicos o suporte deve ser do tipo T2, conforme NBR
5440,

p) Suporte para a Fixacdo de Para raios

Os suportes devem ser instalados, preferencialmente, na parede lateral do transformador,
nao sendo possiveis, os mesmos devem ser instalados na tampa principal do equipamento.
O nimero de suportes deve ser igual ao numero de buchas da AT, O material utifizado na
confeccdo dos suportes é o aco carbono, de modo a serem soldados na tampa principal ou -
na parede do tanque.

q) Identificacéo

Todos os transformadores fornecidos devem possuir placa de identificacdo, no lado de
baixa tensdo do tanque, de modo a permitir a leitura das caracteristicas, mesmo com o
transformador instalado no poste. .
Alternativamente, a fixac8o da placa de identificagdo pode ser feita externamente na alca
superior ou internamente na alga inferior do suporte de fixagdo no poste.

As placas devem ser de aluminio anodizado, de dimensdes 105 x 148 mm ou 74 x 105 mm,
espessura minima de 0,8 mm e apresentar todas as informacBes de maneira indelével
conforme a NBR 5440, acrescentando-se as seguintes informag6es na ordem a seguir:

NUmero do pedido de compra;
¢ Numero do item: '

Independentemente da placa de identificacdo, os transformadores devem sstar

devidamente identificados com seus respectivos ndmeros de série, gravados de forma
legivel e indelével na tampa e na parte ativados mesmos, _ S

O nimero patrimonial deverd ser pintado na parte da frente do transformador (lado oposto

as buchas de baixa tensdo) abaixo do radiador; excecao se faz aos transformadorg\s

monofasicos de poténcias 10, 25,50 e 100 KVA, cuja frente deve ser considerada o mesmo

lado das buchas secundarias, com ou sem radiador. _ \ {
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r) Embalagem

A embalagem do transformador fica a critério do fornecedor, desde que o equipamento
chegue em perfeito estado ao destino.

O transporte deve ser realizado de modo a proteger todo o equipamento contra quebra ou
danos devido ao manejo (por exemplo: na pintura). Toda anormalidade detectada no
recebimento do transformador, devido ao transporte, deve ser sanada as expensas do
fabricante.

A embalagem deve ser feita e modo Que 0 peso e as dimensdes sejam conservados dentro
de limites razoéveis a fim de facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte.

$) Ensaios

Generalidades: Todos os ensaios citados nos itens a seguir devem ser efetuados em
transformadores prontos, montados e cheios de élec isolante. As despesas relativas a
material de laboratério e pessoal para execucdo dos ensaios correm por conta do
fabricante. '

Ensaios de Recebimento: Devem ser conforme a NBR 5356, item 6.1. Acrescentam-se os
seguintes ensaios:

Elevacdo de temperatura;

Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
Ensaios no liquido isolante;

Rigidez dielétrica a quente:

Verificagéo da pintura do tanque;

Aderéngia.

2 &% & 9 0 B

Relatérios de Ensaios: O Fabricante deve fornecer, apds execucdo dos ensaios, 5 {cinco}
copias dos relatérios, com as seguintes informagoes:

e Data e local dos ensaios;
e Nome da CONTRATANTE e namero e item do Processo de Aquisicao,
* Nome do Fabricante e nlimero de série do equipamento.

5.3.18.2 Chave fusivel base

5.3.18.2.1 Finalidade: Devera seguir a determinacbes da norma que especifica e

k)

}

padronizam os requisitos técnicos exigiveis, relativos at
caracteristicas, projeto, fabricacdo, ensaios e outras condigbes Y
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especificas do fornecimento de Chaves Fusiveis Base C para
Redes de Distribuicdo Classes 15 KV da concessionaria local.

5.3.18.2.2 Defini¢cbes

Chave Fusivel: Utilizada para protecdo de equipamentos e ramais das redes de
distribuicdo de energia.

Descarga Disruptiva: Manifesta-se pela passagem abrupia de corrente através de um
meio isolante, quando este perde localmente suas propriedades de isolagdo. Ocorrera
sempre que a tens&o ulirapassar o nivel basico de isolamento (NBI) do equipamento.

Elo Fusivel: Utilizado em chave fusivel para protecao de equipamentés e ramais das redes
de distribuicdo e subestagbes de energia, conira sobrecargas e interrupg¢des de correntes
de alta intensidade.

Porta-Fusivel: Utilizado para interrémper correntes de alta intensidade.

Zincagem por Imerséo a Quente: Processo de revestimento de pegas de ago ou ferro
fundido, de qualguer tamanho, peso, forma e complexidade, com camada de zinco, visando
sua protecdo contra a corroséo.

5.3.18.2.3 Referéncias

e NBR 5032:2004 - Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1000 V -
Isoladores de porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;

¢ NBR 5310:1982 — Materiais plasticos para fins elétricos - Determmagao da absorgéo
de agus;

o NBR 5370:1890 — Conectores de cobre para conduiores eletrzcos em swtemas de
poténcia;

‘& NBR 5405:1983 — Materiais isolantes sdlidos - Determinacdo da ngidez dteietnca sob
frequéncia industrial;

NBR 5426:1989 ~ Plano de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos;
NBR 6323:2007 — Galvanizag&o de produtos de ago ou ferro fundido - Especificagao;
NBR 6366:1982— Ligas de cobre - Andlise quimica; '

NBR 6936:1992 — Técnicas de ensaios elétricos de afta-tenséo;

NBR 7282:1989 - Dispositivos fusiveis tio expulsao - Especificagao;

NBR 8124:1990 - Chaves fusiveis de distribuigao (classe 2);

NBR ISO 261:2004 - Rosca métrica 1SO de uso geral - Plano geral;

e NBR ISO 262:2004 — Rosca métrica [SO de uso geral - Selec¢do de dlametros para
parafusos e porcas;
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¢ NBR S0 68-1:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Perfil basico - Parte 1: Rosca
meétrica para parafusos;
e NBR ISO 965-1:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 1;
Principios e dados basicos;
* NBR ISO 965-2:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerdncias - Parte 2:
Limites dimensionais para roscas internas e externas de uso geral - Qualidade
média;
* NBR IS0 965-3:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 3:
Afastamentos para roscas de consirugio;
¢ NBR IS0 965-4:2004 — Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 4:
Dimensdes limites para roscas externas zincadas por imersdo a quente, para
montagens com roscas internas composicdo de tolerancia H ou G, apés a zincagem;
N » NBR ISO 965-5:2004 ~ Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 5:
S Dimensbes limites para roscas internas zincadas por imersdc a quente, para
montagens com roscas exiernas composicdo de toleréncia h, antes da zincagem.

5.3.18.2.4 DisposicOes Gerais

a) Generalidades: Esta especificagdo compreende o fornecimento de chaves fusiveis
base C de distribuicdo e seus respectivos poria-fusiveis, para iensées maximas de
operagdo de 15kv, instalagio externa, tipo expulsio simples, na diregio dos contatos
articulados de abertura automatica, conforme caracteristicas e exigéncias a seguir,
inclusive a execugdo dos ensaios de Aceitagdo e de Tipo, a critério da
CONTRATANTE, e os relatdrios dos ensaios.

b) Caracteristicas Elétricas:

Base e Porta-fusivel: A frequéncia nominal das chaves fusiveis é de 60hz. As demais
caracteristicas elétricas das bases e dos porta-fusiveis padronizados sdo, conforme NBR
8124.

Limites de Funcionamento: As temperaturas maximas de operacdo e elevagfes de
temperatura permissiveis sfo especificadas na NBR 7282,

Caracteristicas Principais: As partes metélicas devem ser lisas, ndo apresentando
arestas ou irregularidades que possam causar alta intensidade do campo elétrico ou
possibilidade de acidentes no seu manuseio.

Chave fusivel

e Base: O tipo construtivo das bases de chaves fusiveis de distribuicdo é sempre o
tipo C. Abase deve ser provida de ferragem aproprzada que permlta a sua mstalag,é‘g
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no suporte L. As bases tipos C devem ser projetados de modo a ndo submeter os
elos fusiveis a tragbes superiores a 3 Dan.

* Isolador: Os isoladores utilizados nas chaves fusiveis devem ser em porcelana
vitrificada isenta de bolhas, inclusdes e outras :mperfelgoes devendo atender ao que
determina a NBR 5032. A cor do isclador deve ser cinza claro, Munsell 58G 7/1. As
extremidades do isclador devem ser vedadas e ndo devem apresentar aberturas que
permitam a entrada e o acimulo de agua em seu interior, sendo a vedagao da parte
superior permanente.

e Terminais: Os terminais devem ser no padrao NEMA 2, e em cobre estanhado,
conforme a NBR 5370. Os parafusos, porcas e arruelas de pressao devem ser em
ago inoxidavel. Devem ser isentos de trincas e inclusdes ou arestas vivas que
possam danificar os condutores.

N » Area de Contato: As chaves fusiveis devem ter dreas de contatos da base prateadas
com no minimo 8 um de espessura,

* Molas: As molas devem ser em acgo inoxidavel ou material similar, desde que
aprovado pela concessionaria de energia local.

e (Ganchos: A base da chave fusivel deve ser provida de dois ganchos para permitir a

- fixag&o de ferramenta de abertura em carga. Os mesmos devem ser de material ndo
ferroso e suporiar trac&o mecanica de 200 Dan, sem apresentar deformacgao. Apés
a operagdo com ferramenta de abertura em carga, a posigdo dos ganchos deve
permitir a retirada da ferramenta sem a ocorréncia de descarga disruptiva.

¢ Fixagdo das Ferragens ao Isolador: O processo de fixagdo das ferragens deve ser
adequado as solicitagbes mecanicas decorrentes da operagio da chave e &
interrupc@o da corrente  de curlo-circuito, devendo suportar- os ensaios de

~ capacidade maxima de interrupcao, chogue térmico e operagdo mecénica.

e Parafusos, Porcas e Arruelas: Os parafusos, porcas e arruelas de fixagdo dos

~ contatos ao isolador devem ser confeccionados em ago-bronze ou ago inoxidavel.
Todos os parafusos e porcas devem ter rosca métrica conforme as Normas NBR SO
261, NBR IS0 262, NBR ISO 68-1, NBR 1SO 965-1, NBR 1SO 965-2, NBR !SO 965~
3, NBR ISC 865-4 e NBR 1SO 965 5.

e Base Condutora: A base condutora deve ser confeccionada em cobre ou liga de
cobre, estanhado. Se for de liga de cobre, deve ter porcentagem de zmco néo
superior a 6%.

« Partes Metalicas: As partes ferrosas inclusive as ferragens de f:xagao a estrutura
com excecdo daquelas de aco inoxidavel, devem ser zincadas de acordo com a NBR
6323. Todas as superficies zincadas gue ficam em contato com partes metélicas
condutoras nao ferrosas devem ser protegidas da acdo galvanica ou eletrolitica
através de pintura das supetficies de contato.

Porta-fusivel
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¢ Tubo do Porta-fusivel: O tubo deve ser em fibra de vidro ou material similar, desde
que aprovado pela concessionaria de energia local. O tubo de fibra deve apresentar
as seguintes caracteristicas:

- Rigidez dielétrica minima transversal: 6 KV/mm;

- Tensdo suportavel minima longitudinal: 1 KV/mm:;

- Absorgdo maxima de dgua em 24 h: 7%.

e Area de Contato; A area de contato da porta fusivel deve ser prateada com no
minimo 8 um de espessura.

» Olhal: O olhal do porta-fusivel deve suportar tragéo mecanica de 200 Dan, aplicada
perpendicularmente ao eixo longitudinal do cartucho, no plano do olhal, sem
apresentar deformagéo permanente.

Y * Dispositivo de Fixac&o da Cordoatha: O dispositivo de fixagio da cordoalha dos elos
fusiveis deve ter dimensdes que permitam acomodacao adequada de todos os elos
utilizaveis no porta-fusivel, ndo provocando danos, tais como esgargar e refirar a

camada estanhada da cordoalha quando fixada.

* Prolongadores: Quando necessérios, devem estar de acordo com as
recomendacgdes do fabricante da chave.

= Intercambialidade: Os porta-fusiveis devem apresentar intercambiabilidade com as
bases as quais se aplicam, neste caso, com a base tipo C, mesmo que essas bases
sejam de fabricantes diferentes. Nao pode ocorrer travamento do porta-fusivel ou
qualquer outro impedimento as operagdes normais de fechamenio e abertura da
chave.

identificacio

e {solador: O isolador deve ser identificado, de forma legivel e mdelevei com no
minimo os seguintes dados:

- Nome ou marca do fabricante;
' - Més e ano de fabricagio.

» Base: A base deve ser identificada, de modo legivel e indelével, por meio de placa
de ago inoxidavel, aluminioc anodizado ou latdo niguelado, fixada de modo
permanente, fora do suporte L, ou ainda através de gravagdes no proprio corpo do
isolador. Deve conter no minimo as seguintes informagdes:

- Nome ou marca do fabricante;
- Tipo ou referéncia comercial; :
- Tensdo nominal, em KV; 0

- Corrente nominal, em A Wy
- Tensao nominal de impulso atmosférico a terra, em KV; I
v
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- Capacidade de interrupgdo simétrica nominal, em KA;
- Més e ano de fabricagdo.

Porta-tusivel: Cada porta-fusivel deve ser identificado, de modo legivel e 1ndele\fel e ainda
as intempéries e & operacio da chave com no minimo as seguintes informacoes:

- Nome ou marca do fabricante;

- Tipo ou referéncia comercial;

- Corrente nominal, em A;

- Capacidade de interrupgao simétrica nominal, em KA;
- Més e ano de fabricacio.

Ensaios: Todos os ensaios desta especificacio sdo realizados de acordo com a NBR 8124,
A base e o porta-fusivel s@o submetidos aos ensaios individualmente e em conjunto, ou
seja, com a chave montada, inclusive com elo fusivel apropriado instalado. Deve ser
montada em estrutura rigida e na posicdo normal de utilizagdo em servigo. As ferragens
devem ser aterradas e as conexdes devem ser dispostas de maneira a ndo reduzir a
distancia normal de isolamento.

Ensaios de Tipo: Estes ensaios tém por finalidade a aprovacio de um determinado tipo
de chave fusivel, ou somente a baseou o porta-fusivel, devendo ser realizados durante o
processo de pré-qualificacdo de fabricantes ndo cadastrados, para aqueles ja cadastrados
gue tenham efetuado aliéracdes parciais no protétipo aprovado pela concessuonana iocal,
ou gue pretendam introduzir novos modelos.

- Inspecdo Geral e Verzf;cagﬁo dimensional: Devem ser realizadas antes dos ensaios,
observando se a chave possui fodos 0s componentes e acessoérios requeridos e
verificando as caracteristicas de acabamento dos mesmos. Tambem deve ser
verificada a identificagdo correta e o acondicionamento.

- Tensdo Suportavel Nominal de impulso Atmosférico: O ensaio deve ser realizado
conforme condigdes, metodologia e critérios de aprovacdo das NBR 7282 e NBR .

- 6936.

- Tensao Suportavel a Frequencia Industriat a Seco e sob Chuva: O ensaio deve ser
realizado conforme condicdes, metodologia e critérios de aprovacio da NBR7282,

- Impacto no Suporte de Fixagdo da Chave: A base do suporte deve ser fixada num

- dispositivo rigido, conforme a figura 8 do anexo A da NBR 8124. Com um brago de
alavanca, de 300 mm de comprimento, como extensao do suporte da chave, aplica-
se um esforgo dindmico de 20 Nm, perpendicular a extremidade livre do brago da
alavanca. Caso ndo ocorra ruptura ou deformacgéo permanente do suporte de

fixag&o, a chave € considerada aprovada.

- Elevacdo de Temperatura: A chave fusivel deve conduzir continuamente a sua ;
corrente nominal nas condigdes prescritas na NBR7282, sem que a e!evagao de ;
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temperatura, de suas diversas partes, exceda os valores estabelecidos na tabela 3
do anexo B da mesma norma.

- Medigéo de Resisténcia Ohmica dos Contatos: A resisténcia dos contatos deve ser
medida entre cada terminal da base e a parte metélica do porta-fusive! acessivel,
devendo ser mais préxima apés o contato. O valor da resisténcia deve ser a média
aritmetica de trés medidas independenies. Os resultados obtidos devem ser
considerados como referéncia para a execucio dos ensaios de operagio mecanica
& de elevacio de temperatura, nesta ordem.

- Capacidade de Interrupgdo: Deve ser realizado conforme descrito nos itens 7 € 8.6
da NBR 7282 e no item 6.7.8 da NBR8124. O projeto da chave fusivel deve
assegurar que na interrupgdo a cordoalha arremessada néo atinja a ferragem da
fixagc&o e o contato superior.

- Analise Quimica da Liga de Cobre: Deve ser executada de acordo com a NBR 6366.
As partes em liga de cobre nao devem ter porcentagem de zinco superior a 6 %.

- Chogues Térmicos: O ensaio deve ser realizado conforme o item 6.7.10 da NBR
8124. A chave ¢ considerada aprovada neste ensaio se ndo apresentar trincas nos
isoladores, quaisquer alteragdes nas ferragens, parafusos, contatos, molas, e se ndo
ocorrer descarga disruptiva no ensaio de tensio suportavel de frequéncia nominal a
Seco.

- Resisténcia Mecanica do Isolador: Deve ser executado conforme o item 6.7.11 da
NBR 8124, sendo aprovado caso ndo surjam trincas, fissuras ou ndo se romper apds
a aplicagao da forga, - '

- Operagao Mecanica: O ensaio deve ser executado conforme descrito no item 6.7.12
da NBR 8124, n&o sendo permitido qualquer ajuste durante a realizacdo do ensaio.
A chave e considerada aprovada se ndo aparecer nenhum defeito em qualquer parte
da chave e, também, no que diz respeito a intensidade da tracdo aplicada para a
abertura, ndo devendo esta ser inferior a 8 Dan e nem superior a 17 Dan.

- Zincagem: O ensaio deve ser executado conforme descrito no item 6.7.13 da NBR
8124, sendo aplicado as partes ferrosas, com exce¢do das pecas em ago inoxidavel.
Para a aprovacdo deve atender aos requisitos prescritos na NBR 6323.; :

- Absorgdo de Agua pelo Tubo do Porta-fusivel: Realizado conforme a NBR 5310, com
duracdo de imersdo de 24 horas, sendo considerado satisfatérioc se absorgdo
méaxima for de 7 %. _

- Porosidade do Isolador: Apds a realizagdo do ensaio ndo deve apresentar
penetracao de corante no isolador da base.

- Poluigéo Artificial: Deve ser realizado conforme o item 6.7.16 da NBR 8124,

- Verificag8o da Rigidez Dielétrica Transversal do Revestimenioc Externo do Tubo do
Porta-fusivel: O ensaio deve ser realizado conforme a NBR 5405, sendo aprovado
se apresentar rigidez dielétrica transversal minima de 6 KV/mm.

- Tens&o Suportavel Longitudinal do Revestimenio Externo do Tubo do Porta-fusivel:
O ensaio deve ser realizado conforme a NBR 5405, sendo aprovado se apresentar
tens&o minima suportavel longitudinal de 1 KV/mm na frequéncia de 60 Hz.
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Resisténcia Mecénica do Gancho e do Olhal do Porta-Fusivel: O gancho para fixagdo
da ferramenta de abertura em carga deve ser submetido & fragdo mecéanica de
200daN, aplicada no plano do gancho, na direcéo perpendicular ao eixo do isolador,
de modo que os esforgos ndo sejam transmitidos para outros componentes da base.
Para aprovacdo no ensaio, ndo deve aparecer quaisquer indicios de trincas ou
deformagbes permanentes. O olhal do porta-fusivel, no necessariamente montado
sobre 0 mesmo, deve ser submetido & tracdo mecénica de 200 Dan, aplicado no
plano do olhal na direcdo perpendicular ao eixo do porta-fusivel. Para aprovacao no
ensaio, nao deve apresentar trincas ou deformagdes permanentes.

Verificagdo da Espessura do Prateamento: A verificagdo deve ser feita por medicao
com aparelhagem apropriada. A medicdo é dispensada caso, imediatamente apds o
ensaio de operagdo mecénica, uma camada de prata perrmaneca nas areas de
contato. Caso a medida seja feita, é aprovado se apresentar uma espessura de
camada de prata superiora 8 um.

Ensaios de Aceitacdo: Sao obrigatoriamente realizados os ensaios de aceitagéio a seguir
relacionados, em presenga do Inspetor da CONTRATANTE:

Inspecao geral, conforme;

Verificacdo dimensional;

Tens&o suportdvel & frequéncia industrial a seco;

Elevagdo de temperatura;

Medig&o da resisténcia 6hmica dos contatos;

Chogues térmicos;

Operagdo mecanica;

Zincagem;

Resisténcia mecanica do gancho e do olhal do porta-fusivel;

Verifica¢do da espessura do prateamento.

Relatérios de Ensaios: O Fabricante deve fornecer, apds execucéo dos ehsaios, 2 (duas)
cépias dos relatérios, com as seguintes informagdes:

Nome e/ou marca fornecedor;

Data e local dos ensaios;

Namero e item do Pedido de Gompra;

Dados do material ensaiado: nome, ¢cddigo do material, data de fabricacdo, tensao
nominal, corrente nominal, tenséo suportdvel de impulsc atmosférico, capacidade de
interrupcao simétrica; o

Quantidade de material inspecionado e identificagdo e tamanho do lote a que
pertence; ' : :

Relagdo de ensaios realizados e normas utilizadas:

ldentificag@o detalhada e quantidade de amostras ensaiadas ou encaminhadas;

i




- Parecer do inspetor indicando as quantidades aprovadas, rejeitadas ou sujeitas ao
recondicionamento.

- Assinaturas do inspetor e do fornecedor;

- Certificados de aferigdo dos instrumentos e equipamentos utilizados nos ensaios,
emitidos por 6rgéo oficialmente credenciado.

Formacgéo da Amostra, Aceitagiio e Rejeigdio: A aceltacdo dos ensaios de tipo pela
CONTRATANTE néo implica, sob qualquer alegagio do fabricante, na isencdo dos ensaios
de recebimento.

Amostragem e critérios de aceitacdo para os ensaios de recebimento, sendo realizada
amostragem dupla, conforme a NBR 5426.

A amostragem e critérios de aceitacdo para os ensaios de recebimento nag é aplicada para
a aceitagdo nos ensaios de operagio mecanica, de elevagio de temperatura, de choque
termico e de verificagdo do prateamento, devendo todas as chaves submetidas a esies
ensaios, obter resuliado satisfatdrio. Para estes ensaios a amostragem é realizada da
seguinte forma:

No ensaio de choque térmico sao retiradas trés amostras, selecionadas aleatoriamente, do
tote sob inspegéo:;

Para o ensaio de verificacdo da espessura de prateamento sdo escolhidas as trés chaves
que apresentaram os maiores valores na medicZo da resisténcia Shmica;

Nas mesmas chaves onde foi realizada a verificagéo do prateamento, devem ser realizados
em seguida os ensaios de operagio mecénica e elevagéo de temperatura.

5.3.18.3 Para-raios de distribuigao
5.3.18.3.1 Finalidade
Devera seguir a norma de especificagdo e padronizagio dos requisitos minimos exigiveis,
relativos a caracteristicas, projeto, fabricacdo, ensaios e outras condictes especificas, de
Para-Raios para Redes de Disiribuicdo Classes 15kvda concessionaria de energia local.
5.3.18.3.2 Definicbes
Centelhador: Dispositivo de protecéo contra surtos de descarga atmosférica. Opera como

uma chave dependente da tensdo. Quando a tenséo supera seu valor de operacéo, é criado
um arco entre seus terminais, oferecendo um caminho de baixa impedancia, pelo pino de,

menor resisténcia que devera estar conectado a terra. /
Esta operacao oferece protecio a sistemas contra surtos de corrente e tens&o, permitindo % é
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que 0s mesmos operem em seus niveis normais.

Corrente de descarga nominal do para-raios (In): Valor de crista do impulso de corrente,
com forma 8/20 ms, que é usado para classificar o para-raios.

Eroséo: Degradagdo irreversivel e ndo condutiva da superficie do isolador, que ocorre por
perda de material. Pode ser uniforme, localizada ou ramiticada.

Para-raios a dxido metélico sem centelhadores: Para-raios composto de resistores nao
lineares a 6xido metdlico, ligados em série e/ou em paralelo, em quaisquer centelhadores.

Resistor nao linear a éxido metaiico: Componente principal do para-raios, formado
basicamente pela sinterizacdo de 6xidos metélicos, o qual, por sua caracteristica nao linear
de tens&o-corrente, apresenta uma baixa resisténcia frente as sobretensées, limitando
desta forma a tensdo entre os terminais do para-raios e uma alta resisténcia na sua
condigdo normal de operagédo sob tenséo em frequéncia industrial.

Tenséo de operagéo continua do para-raios (Uc): Tensdo eficaz maxima permissivel de
frequéncia industrial, que pode ser aplicada continuamente a0s terminais do para-raios.

Tenséo disruptiva do para-raios: Maxima tensdo que surge entre os terminais do para-

raios antes da passagem da corrente de descarga.

Tensdo nominal do para-raios (Un): Maxima tensao eficaz, de frequéncia industrial,
aplicavel entre os terminais do para-raios na qual ele & projetado para operar corretamente
sob as condi¢cbes de sobretensdes tempordrias estabelecidas nos ensaios de ciclo de
operacéo. ' ' :

Tens@o residual do para-raios (Ures): Valor de crista da tensdo que surge entre os -

terminais do para-raios durante a passagem da corrente de descarga.

Trilhamento Elétrico (Tracking): Degradagio irreversivel do isolador provocada pela
formacao de caminhos que se iniciam e se desenvolvem na superficie de um material
isolante, sendo condutivos mesmo quando secos.

5.3.18.3.3 Referéncias

* NBR 5309 - Para-raios de resistor ndo linear para sistemas de poténcia - Método de
Ensaio. o _ _ .

s NBR 5424 — Guia de aplicagéo de para-raios de resistor nao linear em sistemas de
poténcia; '

» NBR 5470 — Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SIC) paré‘x;\]

sistemas de poténcia; , . : o
B ' : ' 116
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» NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;
NBR 8186 — Guia de aplicagao de coordenagio de isolamento;

* NBR 10296 ~ Material isolante elétrico - Avaliacao de sua resisténcia ao trithamento
elétrico e erosdo sob severas condicdes ambientais:

° ANSVIEEE-62.11 - IEEE Standard for Metal-Oxide Surge Arresters for AC Power
Circuits.

° ABNT Projeto 3:037. 07-001 — Para-raios de Resistor ndo Linear a 6xidos metalicos
sem centelhadores, para circuitos de Poténcia de corrente alternada - Especificacédo.

5.3.18.3.4 Disposicoes Gerais

a) Generalidades: Esta norma compreende o fornecimento de para-raios de média
tens&o, para instalagdo exterior, conforme caracteristicas e exigéncias detalthadas a
' seguir, inclusive a realizagdo dos ensaios de Tipo, de Rotina, de Aceitacdo e
Especiais a critério da CONTRATADA, e os relatérios dos respectivos ensaios.
b) Material: Para-raios de resistor ndo linear a 6xido metalico sem centelhadores, com
involucro polimérico para uso exterior, em subestacées e sistemas de distribuicao.

* Involucro: em material polimérico, de borrachas & base de silicone, resistente ao
trithamento elétrico e as intempéries.

» Terminais e conectores de linha; em liga de cobre, com teor de cobre ndo inferior a
85% e de zinco ndo superior a 6%, de acabamento estanhado ou em ago inoxidavel
de forma a evitar danos & conexdo devido A corrosio.

= Terminais de aterramento: em liga de cobre de alta condutividade.

 Brago de montagem (Bracadeira): em material isolante polimérico & base de silicone,
compativel dieletricamente com o material do involucro, resistente ao trithamento
elétrico e &s intempéries. ' ' _

e Suporte isolante de fixagdo: em material polimérico 3 base de silicone, resistente ao
trilhamento elétrico e as intempéries, '

¢) Caracteristicas de Protegdo: Caracteristicas de um para-raios, que resulta da
combinagéo das seguintes curvas caracteristicas:

Tens&o disruptiva de impulso atmosférico x tempo para disrupgdo;
* Tenséo residual x corrente de descarga 8/20 ys.

Nota: Essas curvas séo determinadas como prescrito na NBR 5308.
d) Caracteristicas de Producéo:

o
Projeto: O projeto, a matéria-prima, a m&o de obra e a fabricacdo dos para-raios, devem I
incorporar, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo
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quando néo referidos explicitamente nesta Norma.

Cada projeto novo deve ser explanado em todos os seus aspectos na Proposta.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas
devem possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais,

Invélucro

e Caracteristicas Construtivas: O para-raios deve ser construido sem espacos internos
¢ ter vedages terminais adequadas de modo a evitar a penetragdo de umidade. O
invélucro polimérico deve ser injetado diretamente sobre o conjunto de blocos
encapsulados em material de fibra de vidro impregnado em resina epdxi (ou outro

processo equivalente).
e Caracteristicas Dieléiricas: Os valores de tensées suportaveis dos invélucros devem
i estar de acordo com o descrito abaixo, levando-se em consideracio que os para-
raios para uso externo devem ser ensaiados sob chuva, e para uso interno ensaiados

a seco.

- Tens&o suportavel nominal de impulso atmosférico: A tensfio de ensaio deve ser
igual ao nivel de protecdo do para-raios a impulso atmosférico multiplicacdo pelo
fator 1,30; ' '

Nota: Caso a distancia de arco ou a soma das distancias de arco parciais seja superior ao
valor da tens&o de ensaio, dividido por 500kV/m este ensaio néo é necessario.

- Ofator 1,30 cobre as variagbes das condicBes atmosféricas e correntes de descarga
superiores a nominal;
- Tens3o suportavel nominal de frequéncia industrial de curta duracio;

Nota: Para-raios de corrente de descarga nominal de 10 KA,

- = O valor de crista da tenséo de frequéncia industrial utilizado no ensaio deve ser igual
ao nivel de protegéo do para-raios a impulso de manobra multiplicado pelo fator 1,06, -

Fixag@o: Os para-raios devem possuir suporte de fixagdo em material polimérico de alta
resisténcia mecanica. - ' - '

O fornecimento deve incluir as pecas metdlicas (bragadeiras) necessérias 2 fixagdo do
para-raios em estruturas metalicas e cruzetas com furo de @ 15mm. :

Desligador automatico: Os para-raios devem ser equipados com dispositive desligador
automatico exiraivel, com a fungéo de desligar automaticamente a ligagdo a terra em caso
de defeito elétrico no para-raios. :
Terminais e Conectores de Linha: Os terminais de linha (parafusos e porcas) e arruelas',
de contato dos para-raios devem ser apropriados para ligagéo de cabos de aluminio ou de )
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cobre nu de bitolas variando entre 10 mm2e 70 mm2. Os conectores, terminais e o sistema
de vedagao devem suportar um torque de instalagéo de 2,7 Dan. m.

Terminais de Aterramento: Os para-raios devem ser equipados com terminal de
aterramento com conector apropriado para ligagdo de cabo de cobre nu ou ago cobreado
de bitolas variando entre 10mm2 e 70mmz, O conector de aterramento em liga de cobre de
alta condutividade.

Zincagem: Todas as pecas de ago ou de ferro, expostas ao tempo, inclusive ferragens de
fixacdo, exceto as em ago inoxidavel, devem ser zincadas de acordo com a NBR-6323,
devendo ter espessura conforme a NBR-8158.

Estanqueidade: Os para-raios devem suportar o ensaio descrito na norma 1EC 60099-4.
Ambientes poluidos: Os para-raios devem suportar 0s ensaios descritos ha IEC 99-3.

Identificagdo: Todos os para-raios devem possuir uma placa de identificagio em ago
inoxidavel, com espessura minima de 0,79mm, com as seguintes informacées gravadas no
idioma portugués, de maneira indelével:

= Nome ou marca comercial do Fabricante;
 Local de fabricagéo (cidade/pais);

+ A palavra "PARA-RAIOS";

» A designagéo do tipo ou modelo do para-raios;
= Numero de série;

=« Més e ano de fabricacdo;

» Frequéncia nominal (se néo for 60 Hz);

= Tensio nominal do para-raios:

« Maxima tens8o de operagdo continua (MCOV);
» Corrente de descarga nominal; _

« Corrente suportavel sob falta (KA ef);

s Massa total;

» Numero e item da Qrdem de Gompra (ODC. n.9)

Embalagem: Os para-raios dever@o ser embalados individuaimente (com o desligador

automatico conectado ao terminal do para-raios) em caixas de papeldo ou similar em

volume adequado, de modo a ficarem protegidos durante o manuseio, transporte e

armazenagem, ' _

O fornecedor serd responsavel por qualquer unidade recebida danificada em decorréncia

ao acondicionamento ou transporte inadequado. Tais itens devem ser repostos sem onus,

para a CONTRATANTE.
Na embalagem individual devem ser marcadas, de forma indelével, as seguintes
indicagdes:
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Nome do fabricante;
Para-raios de distribuigéo;
Tensdo nominal;

Tipo ou modelo do fabricante.

® ® & 9

Ensaios

Ensaios de Tipo: Se os ensaios de tipo forem exigidos pela CONTRATANTE, os mesmos
devem ser realizados conforme disposicies das normas IEC, conforme aplicavel, em
presenga do Inspetor da CONTRATANTE, em uma ou mais unidades de cada tipo de para-
raios, conforme indicado no Processo de Aquisigdo.

a) Ensaios de tens&o suportavel no invélucro sem a parte interna ativa;
b} Ensaio de tenséo residual para impulso de corrente ingreme:

¢) Ensaio de tens&o residual para impulso atmosférico:

d) Ensaio de descarga de linhas de transmissio; _

e) Ensaio do ciclo de operacéo para corrente de impulso elevada;

f) Ensaios do desligador automatico;

g) Levantamento da caracteristica “tenséo a frequéncia fundamental x tempo”;
h) Ensaio de corrente presumivel de falta (10 KA / 0,2 segundos); '
i) Ensaio de poluigéo artificial;

j) Ensaic de medig&o de descargas parciais

k) Ensaio de estanqueidade.

Ensaios de Rotina

a) Medicdo de tensao de referéncia; _
b) Medicdo de tensdo residual para impulso atmosférico a corrente de descarga
nominal; : -
- ¢) Ensaio de medigdo de descargas parciais:
d) Ensaio de estanqueidade.

Ensaios de Recebimento: Sdo obrigatoriamente realizados os ensaios de recebimento a
seguir relacionados, em presenca do Inspetor da CONTRATANTE ou por ela autorizado.
- Nos ensaios de aceitagéo so observados os seguintes critérios de aceitagao/rejeigao:

a) Inspecdo visual e dimensional (inclusive bragadeira);
b} Ensaio de medicao de tensao de referéncia;
¢) Medigdo de tensdo residual para impulso atmosférico & corrente de descatg j{"

nominal; N
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d) Medicdo da componente resistiva da corrente de fuga a MCOV;
©) Ensaio de medicdo das descargas parciais;
f) Zincagem.

Ensaios Especiais

a) Ensaio de estabilidade térmica;
b) Ensaios de descargas mltiplas;

Relatérios de Ensaios: O Fabricante deve fornecer, ap6s execugéo dos ensaios, 5 {cinco)
copias dos relaiérios, com as seguintes informagées:

e - Data e local dos ensaios;

- Nome da CONTRATANTE, niimero e item do Processo de Aquisicéo;
- Nome do Fabricante e nimero de série do equipamento;

- Desting;

Responsabilidade do Fabricante: A aceitag@o do Iote ndo invalida qualquer posterior
reclamagéo que a CONTRATANTE venha a fazer devido aos para-raios defeituosos, nem
isenta o fabricante da responsabilidade de fornecer os mesmos de acordo com o Contrato
de Compra e com esta Especificacio.

5.3.19 Cabo de aluminio com alma de aco (CAA)
5.3.19.1 Finalidade
Deverd seguir a norma de especificaggo e padronizacdo das dimensdes e as caracteristicas
minimas exigiveis para cabo de aluminio reforgado CAA utilizade nas Redes de Distribuicéio
da concessionaria de energia local
o 5.3.19.2 DefinigOes

Cabo CAA: Cabo de aluminio com alma de ago. Formado por uma ou mais coroas de fios
de aluminio, em torno de uma aima de um ou mais fios de aco.

Encordoamento: Disposicdo helicoidal de fios ou de grupos de fios ou de outros
componentes de um cabo.

5.3.19.3 Referéncias

o

e NBR 5118:2007 — Fios de aluminio 1350 nus, de secao circular, para fins elétricos;

i

NBR 5471:1986 — Condutores Elétricos;
s NBR 6243:1980 — Choque térmico para fios e cabos elétricos;
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NBR 6323:2007 — Galvanizagéo de produtos de ago ou ferro fundido - Especificacao;
NBR 6756:2007 — Fios de ago zincados para alma de cabos de aluminio e aluminio-
liga - Especificacio;

NBR 6814:1986 — Fios e cabos elétricos - Ensaios de resisténcia elétrica;

NBR 7103:1981 — Vergalh&o de aluminio 1350 para fins elétricos:

NBR 7270:2008 ~ Cabos de aluminio nus com alma de ago zincado para linhas
aéreas -Especificagéo;

NBR 7271:2009 — Cabos de aluminio para linhas aéreas - Especificagio;

NBR 7272:1982 - Condutor elétrico de aluminio - Ruptura caracteristica
dimensional;

NBR 7302:1982 — Condutores elétricos de aluminio tensdo-deformacdo em
condutores de aluminio;

NBR 7310:2006 — Transporte, armazenamento e utilizagdo de bobinas com fios,
cabos elétricos ou cordoalhas de aco;

NBR 7398:2008 ~ Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente
- Verificac&o da aderéncia do revestimento - Método de ensaio; _

NBR 7414:2009 ~ Galvanizagéo de produtos de ago ou ferro fundido por imerséo a
guente Terminologia; _

NBR 10298:1988 — Cabos de aluminio - Liga para linhas aéreas.

NBR 11137:2006 — Carretéis de madeira para acondicionamento de fios e cabos
elétricos Dimensées e estruturas;

NBR 180 6892:2002 - Materiais metalicos - Ensaio de trag:ao a temperatura
ambiente;

NBR SO 2107: 2008 Aluminio e suas ligas - Produtos trabalhéveis - Designagdes
das témperas;

ASTM-2-90-89 — Weight of coating on zinc-coated (galvanized) iron or steel arttcles
ASTM-A-239-41 ~ Umformlty of coating by the preece test (Copper suifate dip) on
zinc-coated(galanizade) iron or steel articles;

ASTM-B-193-65 ~ Resistivity of Electrical conductor materials;

ASTM-B-230-71 — Aluminium wire, EC-H19, for electrical purposes;
ASTM-B-231-72 ~ Aluminiumconductores, concentric-lay-strands; _
ASTM-B-232-72 — Aluminiumconductores, concentric-lay-strands Coated = steel
Reinforced(ACSR);

ASTM-B-233-71 - Aluminium rolled rods for electrical purposes:

ASTM-B-262-69 — Aluminium wire, EC-416 or M26 for electrical purposes:
ASTM-B-354-71 — Uninsulated metallic electrical conductors:

ASTM-B-498-72 - - Zinc-Coated (galvanized) steel core wire for
AluminiumConductores, StellReinforced (ACSR); R '

- ASTM-E-8-69 — Tension testing metallic materials. ' }

5.3.19.4 Disposicdes Gerais |
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a) Material: Os fios componentes dos cabos devem ser de aluminio de témpera H 19,
conforme NBR 5118 e de ago zincado, conforme NBR 6756. Os cabos devem
possuir encordoamento classe AA e fios de ago zincado classe A.

b) Resisténcia Mecanica: Conforme apresentado abaixo
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Tabela 16 — Resisténcia Mecdnica

¢) Acabamento: O cabo de aluminio reforcado CAA nado deve apresentar fissuras,
rebarbas, asperezas, estrias, inclusdes, falhas de encordoamento ou outros defeitos,
que comprometam o desempenho do produto.

d) tdentificagdo: As bobinas devem ser identificadas nas duas faces laterais externas,
diretamente sobre o disco ou por meio de plagueta metalica, com caracteres legiveis
e indeléveis, com pelo menos as seguintes indicagfes:

Dados do Fabricante (razdo social, enderego, CNPJ e Inscricio Estadual);
Numero de série do carretel:

Numiero do Contrato de Fornecimento; _

Segao nominal do cabo, tipo do cabo e classe de encordoamento:

Massa bruta, em kg;

Massa liquida, em kg;

Comprimento do cabo, em metro;

Dimenstes da bobina;

Numero da norma da ABNT.

® @ 9% » 2 @ 9 9 @

) Embalagem: De acordo com as NBR’'s 7310 e 11177, podendo, no entanto, ser aceita
a embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordada com a
CONTRATANTE.

f) Ensaios: Conforme normas NBR’s 5118, 7270,7271, 7272 e 7302.

g) Aplicac&o: Utilizado na construgéo de redes de distribuicao de tens&o primaria (13,8
KV e 34,5 KV) e secundaria (380 v), localizadas nas areas rurais e, também, na
construcdo de subestacdes de energia.

5.3.20 Cabo de aluminio simples (CA) s

5.3.20.1 Finalidade
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Devera seguir a Norma de especificacio e padronizagdo das dimensdes e as
caracteristicas minimas exigiveis para cabo de aluminio simples — CA, utilizado nas Redes
de Distribuicao da concessionaria local.

5.3.20.2 Definicoes

Cabo CA: Cabo formado exclusivamente por fios de aluminio.

Encordoamento: Disposicdo helicoidal de fios ou de grupos de fios ou de outros
componentes de um cabo.

5,3.20.3 Referéncias

8 & 9 o 9

5.3.20.4 'Disposigées gerais

NBR 5118:2007 — Fios de aluminio 1350 nus, de sec&o circular, para fins elétricos;

NBR 5471:1986 — Condutores Elétricos;

NBR 6243:1980 — Choque térmico para fios e cabos elétricos;

NBR 6323:2007 — Galvanizacio de produtos de ago ou ferro fundido - Especmcagao

NBR 6814:1986 — Fios e cabos elétricos - Ensaios de resisténcia eletrica

NBR 7103:1881 — Vergalhdo de aluminio 1350 para fins elétricos;

NBR 7271:2009 - Cabos de aluminio para linhas aéreas - Especificacio;

NBR - 7272:1982 - Condutor elétrico de aluminio - Ruptura caracteristica

dimensional; '

NBR 7302:1882 — Condutores elétricos de aluminio tensdo- deformagao em

condutores de aluminio:

NBR 7310:2006 — Transporte, armazenamento e uiilizacdo de bobinas com fios,

cabos eletricos ou cordoalhas de ago;

NBR 10298:1988 — Cabos de aluminio - Liga para linhas aéreas.

NBR 11137:2006 — Carretéis de madeira para acondicmnamento de fios e cabos
elétricos — Dimensdes e estruturas;

NBR 1SO 2107: 2008 ~ Alumm:o e suas ligas - Produtos trabalhaveis Designactes

das {émperas; _

ASTM-2-90-69 ~ Weight of coating on zinc-coated (ga!vamzed) fron or steel articles;

ASTM-A-239-41 ~ Uniformity of coating by the preece test (Copper suifate dip) on

zinc-coated(galanizade) iron or stesl articles;

ASTM-B-193-65 — Resistivity of electrical conductor matenals

ASTM-B-230-71 — Aluminium wire, EC-H19, for electrical purposes;

ASTM-B-231-72 — Aluminiumconductores, concentric-lay- -strands;

ASTM-B-354-71 - Uninsulated metallic electrical conductors;
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a} Material: Fios de aluminio 1350, com témpera H-19 {dura), condutividade minima de
61% IACS a 20° C. Os cabos devem possuir encordoamento classe AA.

b) Resisténcia Mecanica

¢) Acabamento: O cabo ndo deve apresentar fissuras, rebarbas, asperezas, estrias,
inclusGes, falhas de encordoamento ou outros defeitos, que comprometam o
desempenho do produto.

d) Identificagdo: As bobinas devem ser identificadas nas duas faces laterais externas,
diretamente sobre o disco ou por meio de plaqueta metélica, com caracteres legiveis
e indeléveis, com pelo menos as seguintes indicagdes:

Dados do Fabricante (razdo social, enderego, CNPJ e Inscrigdo Estadual);
NUmero de série do carretel:

Numero do Contrato de Fornecimento;

Secdo nominal do cabo, tipo do cabo e classe de encordoamento:

Massa bruta, em kg;

Massa liquida, em kg;

Comprimento do cabo, em metro;

Dimensges da bobina;

Ndmero da norma da ABNT.

g @& & & 9 & 2 2 B

e) Embalagem: De acordo com as NBR's 7310 e 11177, podendo, no entanto, ser aceita
a embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordada com a
CONTRATANTE.

f) Ensaios: Conforme normas NBR’s 5118, 7271, 7272 e 7302.

g) Aplicagao: Utilizado na construgdo de redes de distribuicdo de tensdo primaria (13,8
KV e 34,5 KV) e secundaria (380 v). '

5.3.21 Telegestao

5.3.21.1 Modulo de Software: O Médulo de Software da Telegestdo devera permitir a
pilotagem de todos os componentes do sistema de Telegestio
instalados no Sistema de lluminagéo Publica do Municipio de Maceid.
Devera possuir interface web amigavel, exibir os pontos luminosos em
base cartografica georreferenciada, exibir fotos de satélite e utilizar
bases abertas de mapas online. O software deverd possuir as
seguintes funcionalidades para interacdo com o0s equipamentos de

campo: .
3 i
e Gerenciador de programagao; A{
¢ (Gerenciador de relatorio;
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* Inventario de equipamentos (identificacdio do ponto, numeracio e potencia das
luminarias);

¢ Monitoramento do functonamentc de controladores com intervalo ajustavel:

¢ Rastreamento de falhas;

» Analise de histdrico de funcionamento

Controle de operagéo;
Leitura do consumo acumulado de energia por unidade controladora;
e Historico de comandos e leituras.

5.3.21.2 Servidor de Telegestdo: O Servidor de Telegestio devera se comunicar com
0s concentradores ou diretamente com os coniroladores de luminaria.
O Servidor de Telegestao deverd ser instalado nas dependéncias da
CONTRATADA, ou da SIMA, se viavel.

5.3.21.3 Goncentrador: O Concentrador, quando presente na solucfio, devera oferecer
recursos de programagdo e confrole através do Servidor de
Telegestéo, conectado por meio de GPRS, 3G, ADSL, fibra dptica ou
guaiquer outro meio de conexdo com a internet. Os Concentradores
s80 pontes enire o Servidor de Telegestdo e o Controlador de
Luminaria. O Concentrador envia e recebe informacdes dos
Controladores de Lumindrias através de comunicacdc por radio
frequéncia. '

O concentrador deveré atender as sequintes caracteristicas técnicas:

e (indice de protegao do concentrador deverd ser igual ao IP 65 ou supenor podendo
~ ser instalado em éareas externas;

s O concenirador deverd ser homologado pela ANATEL, quando necessario.
A comunicacio entre o concentrador e o controlador de luminaria (quando a mesma
for via “wireless”), deve obedecer ao padrao IEEE 802.15.4 SLOWPan ou Loﬁa ou
Sigfox ou Bluetooth; -
A alimentag3o do controlador devera ser de 100~277VAC e 50/60Hz;
Permitir qgue o firmware possa ser atualizado remotamente utti:zando protocoio com
criptografia;” :

* - Atenda as exigéncias cias normas internacionais, quando aplicavel,

5.3.21.4 Controlador de fuminaria: O Controlador de Luminaria deverd atuar para: (ak
identificar problemas ou falhas; (b) executar comandos de liga e}

desliga; (c) dimerizar o ponto de luz; (d) medir tensao corrente ‘zz
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poténcia, nimero de horas em funcionamento, consumo de energia; e
(e) enviar e receber todas estas informages para o Software de
Telegestao.

O Controlador de Luminaria devera garantir, em caso de interrupcao do servigo de internet,
registro e execugdo de todos os cendrios ou comandos predefinidos. Devera, também,
comunicar-se com o concentrador (quando este estiver presente na solugdo) através de
tecnologia de radio frequéncia.

O Controlador da luminéria, quando o Concentrador nao fizer parte da solugdo, podera
tambeém se utilizar da tecnologia da rede celular, para comunicacéo direta com o servidor
de telegestao e radio frequéncia para comunicacao entre os controladores das luminarias.

G controlador devera atender as seguintes caracteristicas técnicas basicas que
independem do tipo de tecnologia utilizada;

A alimentagéo deverd ser de 100 a 277Vac e 50/60Hz;
A tecnologia de comunicagéo do controlador devera ser homologada pela ANATEL,
quando aplicavel. No caso de nédo ser aplicavel a homologacgdo da ANATEL, a
CONTRATADA deverd apresentar justificativa para a iseng¢o de homologagao. Fica
a critério do Poder Concedente a avaliagdo e aceitacdo desta justificativa. A
certificac@o deverd ser apresentada na resposta a este documento;

e O madulo controlador deve funcionar independente de existir comunicagdo com o
concenirador atraves do sensor de luminosidade e dos comandos agendados;

= O Gontrolador deve ter sensor foto elétrico, reldgio interno com hora atualizével
atraves do concentrador ou do servidor e ser capaz de fazer dimerizagdo da
luminaria;

o Permitir a dimerizagdo das luminarias de LED;

O controlador deverd ser capaz de: ligar, desligar e dimerizar por horério

programado; '

' Acelerdémetro interno para deteccéo de abalroamento no poste.

Indicador luminaoso para indicar qual o status atual do sistema e do ponto fuminoso.

Sensar de luminosidade

Bluetooth

O controlador devera realizar medidas de consumo de energia, tensdo, fator de

poténcia, corrente e energia consumida acumulada;

= O consumo do controlador ndo deve ser superior a 1W e o fator de poténcia do
sistema devera ser igual ou superior a 0,92.

» Ter capacidade de comandar ldmpadas de vapor de sédio e vapor metalico
convencionais de no minimo 1000W; |

= O mddulo controlador deve suportar temperatura ambiente na faixa de -0°C até 50°C*, (

8 & @2 & @

com umidade relativa de 10% a 90%;
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5.3.21.5 Controlador de luminaria: O Controlador de Luminéria devera atuar para:

a) ldentificar problemas ou falhas;

b) Executar comandos de liga e desliga;

¢) Dimerizar o ponto de luz;

d) Medir tens@o, corrente, poténcia, frequéncia de rede, fator de poténcia, angulo
de defasagem, picos de tensdo e corrente, nimero de horas em funcionamento,
consumo de energia;

e) Enviar e receber todas estas informag0es para o Software de Telegesiao.

O Controlador de Luminaria deverd garantir, em caso de “queda” da Internet, registro e
execuglo de todos os cenarios ou comandos predefinidos. Deverd, também, comunicar-se
com o concentrador através de tecnologia de radiofrequéncia.

O controlador deverd atender as seguintes caracteristicas técnicas bésicas que
independem do tipo de tecnologia utilizada:

A alimentagio devera ser de 120 a 277Vac e 50/60Hz; _
A parte de comunicagdo do controlador deverd ser homologada pela ANATEL,
quando aplicavel. No caso de ndo ser aplicavel a homologacdo da ANATEL, a
CONTRATADA devera explicar porque seu produto estd isento de homologacao. -
Fica a critério do Poder Concedente a avaliagdo e aceitag8o desta explicacdo. A
certificagc@o devera ser apresentada na resposta a este documento;
Acelerdmetro interno para deteccdo de abalroamento no poste.
Indicador luminoso para indicar qual o status atual do sistema e do ponto luminoso.
Sensor de luminosidade
Bluetooth o _
O moédulo controlador deve ser capaz de funcionar em modo standby, ou seja,
mesmo na auséncia de comunicagdo com o sistema de Telegestao; _
' e O controlador devera ser capaz de: ligar, desligar e dimerizar por horério
programado;
e O controlador devera realizar medidas de consumo de energia, tensao fator de -
poténcia, corrente e energia consumida acumulada;
« Fator de poténcia do sistema devera ser igual ou superior a 0, 92,
* Ter capacidade de comandar lampadas de vapor de sodio e vapor metalico
convencionais de no minimo 1000 w;

®» & 9 O© @

5.3.21.6 Quando o controlador for da tecnologia “Wi-Fi”, além das caractenstscas
técnicas basicas, ele também devera: :
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5.3.21.6.1 Formar uma rede local para conexdo de acessdrios com frequéncia de
2.4Ghz, tornando possivel fornecimento de internet.

5.3.21.6.2 Podera operar como microgateway utilizando uma rede 4G.

5.3.21.6.3 Podera operar com auxilic de um concentrador, se comunicando através de
uma rede 2.4Ghz ou 5Ghz.

5.3.21.6.3.1 Q concentrador nesse caso deveré estar com um link de fibra
Otica ou poderd utilizar rede 4G para disponibilidade do
servigo de rede local, funcionando como ponte direta para o
servidor e software de gesto.

5.3.22 Sistema de energia solar interligado a rede

5.3.22.1 Painéis solares

Poténcia unitaria 300 W/p; tolerancia + 5% - 5%;
Eficiéncia 16 % nas células e Durabilidade: 25 anos;
Moldura em aluminio anodizado;

Garantia de 5 anos

-

5.3.22.2 Controladores ¢ inversores: Conirolador de carga Hibrido compativel com
energia com capacidade minima 15KW,;

5.8.23 Servigo de enlace dedicado

Todos os links de interligacdo dos pontos dever@o operar em sistema de rede privada,
operando em total seguranca de transferéncia de dados. A empresa vencedora devera
instalar e manter em perfeito funcionamento todos os equipamentos externos (fibra otica,
equipamentos e ouiros) necessarios para a boa comunicagio entre todos os pontos.

A prestacio dos servigos de fornecimento de internet serd regida pelas normatizagtes da
LGT ~ Lei Geral de Telecomunicagbes n® 9.472, de 1997, bem como segundo o
Regulamento do Servigo de Comunicagdo Multimidia — SCM, aprovado pela Resolugéo

ANATEL n® 632/2014.
5.3.24 Instalag@o de dispositivo DR (diferencial residual)
s FEspecificacdo técnica \ %
[Normas -~ | | NBR 5410, IEC 1008 E BS EM 61008 I ) Vv
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Nlmero de Madulos 2e4 _
Corrente Nominal (In) 25, 40, 63, 80 e 100A
Sensibilidade (1An) 30 mA
Tensdo Maxima ' 400V + 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Fixaclo Tritho DIN 35mm
Terminais 25mmz2 até 40 A, 50mm?2 até 100 A
Tipo AC
Temperatura Ambiente -25°C... +55°C
Montagem Qualguer posicéo

o, Tabela 17 ~ Norma para DR

5.3.25 Utilizagdo do método nao destrutivo para instalacdo de eletrodutos

Antes da utilizagdo do método nao destrutivo de instalacao de eletrodutos deve ser feito um
mapeamento do subsolo para detectar obstaculos e outras instalagGes, apenas apds essa
verificagao e ndo havendo nenhum impedimento, pode iniciar os servigos.

Esse método serd utilizado obrigatoriamente nas fravessias de vias com asfaltc ou
concreto, para evitar a demolicdo e transtornos no transite. :

O eletroduto utilizado nesse método devera ser o PEAD
5.3.26 Cabo de controle cat 6

Descritivo: Condutor de cobre nd, coberto por polietiileno termoplastico adequado. Os
condutores sdo trangados em pares. Capa exierna em material ndo propagante a chama
em cumprimento com as diretivas européias RoHS (Restriction of Hazardous Substances).

Ambiente de Instalagdo: interno
* - Ambiente de Operacio Nao agressivo

Aplicagbes:

e Cumpre. os requisitos fisicos e elétricos das normas ANSHTIA-568C.2 e
ISOAEC11801

» O cabo esta de acordo com as diretivas RoHS {Restriction of Hazardous Substances)

e Pode ser utilizado com os seguintes padrdes atuais de redes citados abaixo:

a) ATM-155 (UTP), AF-PHY-0015.000 & AF-PHY-0018.000, 155/51/25 Mops; ("
b) TP-PMD , ANSI X3T9.5, 100 Mbops;
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¢) GIGABIT ETHERNET, IEEE 802.3z, 1000 Mbps:
d) 100BASE-TX, IEEE 802.3u, 100 Mbps:

e} 100BASE-T4, IEEE 802.3u ,100 Mbps;

f) 100vg-AnyLAN, IEEE802.12, 100 Mbps;

g) 10BASE-T, I[EEES802.3, 10 Mbps;

h) TOKEN RING, [EEE802.5 , 4/16 Mbps;

i}y 3X-AS400, IBM, 10 Mbps;

Normas Aplicaveis ANSI/TIA-568-C.2 Category 6, NBR 14703, NBR 14705, ISO/IEC 11801
e IEC 60332.CertificacGes Anatel: 1145-04-0256

Caracteristicas Construtivas:

Condutor:
e Fio sdlido de cobre eletrolitico nil, recozido, com didmetro nominal de 24/23AWG
e Isolamento: Polietileno de alta densidade com didmetro nominal 1.0mm.
e Resisténcia de isolamento: 10000 MQ.km
= Quantidade de Pares: 4 pares, 24/23 AWG
e Par: Os condutores isolados sa@o reunidos dois a dois, formando o par. Os passos de

torcimento devem ser adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos
e minimizar o deslocamento relativo entre si. Gédigo de Cores:

- Par Condutor "A" Condutor "B"

- 1 Azul Branco / Listra Azul

- 2 laranja Branco / Listra Laranja

- 3 VerdeBranco / Listra Verde

- 4 Marrom Branco / Listra Marrom

Nucleo: Os pares sfo reunidos com passo adequado, formando o ndcleo do cabo. E
utilizado um elemento central em material termoplastico para separacdo dos 4 pares
binados.

Blindagem: Nao Blindado (U/AUTP).

Capa: Constituido por PVC retardante a chama.
Diametro Nominal: 6.0mm Cor Cinza e Azul.
Peso do Cabo: 42 kg/km

9 8 & @

Caracteristicas Fisicas:

= (Classe de Flamabilidade: NBR 14705 CM: Deve estar de acordo com IEC 60332-3- /
25: "Test for vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cabless;: /{
1y
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Gategory D" NBR 14705 CMX: Deve estar de acordo com IEC 60332-1-2: “Test for
vertical flame propagation for a single insulated wire or cable”

= Temperatura de Instalagdo: 0°C a 50°C

= Temperatura de Armazenamento: -20 °C a 80 °C

» Temperatura de Operacéo: -20°C a 60°C

Caracteristicas Elétricas:

Desequilibric Resistivo Méximo: 5%
Resisténcia Elétrica CC Maxima do Condutor de 20°C: 93,8 Q/km
Capacitancia Mutua 1kHz — Maximo: 56 pF/m
Desequilibrio Capacitivo Par x Terra 1kHz — Méximo: 3,3 pF/m
impedancia Caracteristica: 100£15% Q
Atraso de Propagacdo Maximo: 545ns/100m @ 10MHz
- Diferenca entre o Atraso de Propagacédo —~ Maximao: 45ns/100m
Prova de Tenséo Elétrica entre Condutores: 2500 VDC/3s
Velocidade de Propagacao Nominal: 68%
Gravagdo: SOHOPLUS U/UTP CAT 6 24AWGx4P ROHS COMPL!ANT -~ NBR
14705 XXX ANATEL 1145-04-0256 -- VER!F!ED TO TiA-568-C.2 CAT 6
YAAMMDDHHmMmm
d) {1} -
e) Nas quais: '
{1} - Marcagao Sequéncial Metrsca decrescente (305 - 001 m)

2 2 @ 8 % € 9 ¢ o @

Rastreablhdade: _

s Y- Processo de fabricacdo '
- o AAMMDDHHmMm: AA-Ano, MM-Més, DD - Dia, HH - Hora, mm - mmuto XXX- Classe
— de flamabidade, CM ou CMX :

Performance de Transmissio:
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Tabela 18 - Performance de transmissao
5.3.27 Veicuios

5.3.27.1 Caracteristicas Técnicas dos Veiculos.

A CONTRATADA devera disponibilizar veiculos para a execug¢dc das atividades objeto da
presente contratagao descritos no anexo C, conforme o volume de servico.

5.3.27.2 Condigbes de Uso.

A frota minima relacionada no item 1.1 podera ser prépria e os veiculos deverdo ter no
maximo trés anos de uso o que devera ser comprovado com a apresentagio obrigatoria da
documentagdio de cada veiculo, quando do inicio da execucdo do contrato. Deverdo ser
observadas e realizadas manutencdes preventivas periédicas com apresentacao do plano
de manutencao, a fim de que ocorra o minimo de paralisacdes possiveis dos velculos.

5.3.27.3 Acessoérios para os veiculos.

Os caminhdes deverao estar equipados com suporte para transporte de postes, acessério
para acondicionamento e transporte de escadas, langas extensivas, cestas e materiais
tipicos para a atividade em redes aéreas, armérios para a guarda de matériais e
ferramentas, farGis direcionais fixos, cones, placas de sinalizacdo e dispositivo sonoro na
traseira para indicar a marcha ré, no minimo 4 (quatro) cAmeras de vigilancia integrado com
sistema GPS e ao software de gerenciamento do SIP.

5.3.27.3.1 Especificacido do sistema de monitoramento:

»  As cameras deverdo estar instaladas no vefculo de forma que seja possivel observar
toda a movimentacao frontal, movimentacao da cesta aéreo, passageiros que estdo

£

no interior do veiculo e o armario para guarda de materiais e ferramentas.
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¢ Os dados de GPS devem ser captados e apresentados no sistema de mapeamento
inteligente a cada 5s, informando velocidade e posicio do veiculo.

¢ O Monitoramento deve ser on-line, permanecendo acessivel a gualguer momento
que solicitado via sistema de mapeamento inteligente.

9.3.27.3.2 ldentificagao.

Em atendimento a Resolugdo n.679 de 08.04.1987 do Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, cada veiculo operacional leve ou pesado, devera ter instalado dispositive
luminoso intermitente, para fins de seguranca quando estiver executando servicos em vias
publicas ou parado em local ndo permitido para os demais veiculos.

- Todos os veiculos a servico da CONTRATADA deverio utilizar nas laterais sua logomarca
) ou identidade visual, com a frase: "A SERVICO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
MACEIO".

5.3.28 interruptores e tomadas

a) Tensdo Nominal: 220v

b} Corrente nominais: 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A

¢) Atender a norma: NBR60669-1:2004

d) Tipo: Sobrepor e tomada padrac

e) Sistema: Modular .

f) Conjunto completo com acabamento, parafusos e sistema de fixacdo dos
interruptores e fomadas. '
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6. Gestao de qualidade a ser implementado no SIP de Maceid.

A gestéo da iluminac&o publica proposta vem ao encontro do plano diretor urbanistico e de
iluminagdo da cidade, com a fung@o de melhorar a qualidade de vida do municipe com
relagio a seguranga, bem-estar social que promove turismo, d& vida aos parques
transmitindo o colorido das plantas e brinquedos, em resumo se traduz em qualidade de
vida, mobilidade urbana, e circulagéo viaria.

Deve estar carregada com informacgdes familiares para o usuério, facilitando o

reconhecimento de seu territorio rapidamente, permitindo que ele se sinta seguro e

agradado guase que inconscientemente, sendo a grande promotora de segurancga do
-, municipio, pois a claridade inibe a atitude do comportamento delinquente das pessoas.

Promove a sociabilidade, permitindo que as pessoas se vejam, se enconirem, se protejam,
realgando objetos, identificagdo de potenciais perigos, que sdo: chogues com obstéculos
na altura do solo - meio-fio, buracos, irregularidades, monumentos, prédios, tornando a
cidade mais atraente. Para tanto, os projetos de iluminagéo publica elaborados pela
Vasconcelos e Santos Lida vao contemplar:

v" A altura da montagem da luminaria/projetor;

v" A distancia entre os pontos luminosos;

v A distribuicdo de luz realizada pela iuminaria/projetor;

v Evitar luminosidade em excesso para ndo ofuscar a visdo e ndo gerar poluicdo
luminosa e os desperdicios de energia; '

v Colocar mais pontos de luz média e menos pontos de luz forte, pois evita ©
ofuscamento pelo excesso de luz em alguns pontos e sombras muito escuras em
oulros, o que facilita emboscada.

v Posteacao e circuitos elétricos;

—~, v Interferéncia com a vida animal.

v Prioridade de iluminac&o para as calgadas;

¥ lluminacgdo adaptada a arborizag&o;

¥ Estrutura de iluminacao anti-vandalismo e antifurto de cabos de energia;

v Sistema eficiente de reposicao, para manutencdo;

6.1 Elaboragéo de projetos e execucdo de cbras

Os projetos que ser@o executados pela Vasconcelos & Sanios serdo analisados e
aprovados pelo Municipio e atenderam aos seguintes requisitos técnicos:

v Nao cemprometer a estética urbanistica do logradouro;
v Utilizar um tnico modelo de luminaria, excegdo para 0s casos em gue © pro;ei*o‘
urbamstzco exija mais de um modelo;
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v Reutilizar materiais e equipamentos se estiverem em condicbes de uso e que nao
comprometam a estética urbanistica do logradouro;

v Revisar e/ou substituir todas as conexdes com a rede elétrica;

v Atender a todas as Normas Técnicas relacionadas a tiuminacdo Puablica;

v Utilizar materiais de qualidade e que atendam as especificagctes técnicas definidas
pelo Municipio;

v Atendimento aos niveis de iluminamento médio e uniformidade média/minima da
iluminagéo conforme Norma ABNT NBR- 5101/2018, para os casos em que forem
apresentados projetos luminotécnicos vinculados & logradouros com projetos
executivos de circuitos exclusivos de iluminacao pblica.

v Os projetos de ramal de distribuicio com subestacio aérea para suprimento de
energia eletrica serdo elaborados em conformidade com as normas da Associagéio

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, resolugdes da Agéncia Nacional de Energia -
‘ Eietrica - ANEEL e demais normas técnicas da concessionaria local. Serio
apresentados os projetos a municipalidade contendo anotagées de responsabilidade
tecnica - ART e devidamente aprovado pelo 6rgdo responsavel, neste caso, a
concessionaria Local. '

v Sera utilizado o dispositivo DR (diferencial residual) nos circuitos exclusivos de
luminagdo plblica, com o principal objetivo de preservar a vida humana
conirachoques elétricos, _ o

v As instalagbes subterréneas de IP, quando for o caso, serdo dimensionadas para
utilizar 0 MND (Método ndo destrutivo), sendo realizado anteriormente o
mapeamento do subsolo para detectar obstaculos e outras instalacées, com a
finalidade de evitar prejuizos ao ambiente ou a rotina da cidade, com a vantagem do
“ custo social” e agilidade na execucdo das obras. o '

Seréo elaborados os projetos de servigos de iluminagéo artistica e de realce em fachadas

de edificios publicos, monumentos, igrejas, outros iméveis e espagos publicos, como

também iluminag&o decorativa de festividades, como natal, carnaval, Sao Jodo, efc., com

— a prévia autorizagdo do Municipio e atendendo todas as exigéncias requeridas em

‘ programa ou projeto especifico conduzido pelo Municipio, sob as diretrizes dos seguintes
critérios e procedimentos:

v Os servigos observardo as indicagbes do Plano Diretor de lluminagdo Pablica, e
contemplardo planos de luz (realces), projetos conceituais estaticos e dinamicos de
iluminagao artistica com simulacao informatizada, projetos executivos, supervisdo,

- - montagem, regulagem e assisténcia técnica; S o

v No projeto executivo de fachadas de prédios plblicos, fachadas de igrejas tombadas
pelo Instituto do Patrim&nio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN, pontes, murais,
vitrais € monumentos seréo apresentados ac Municipio contendo: infografia, projeto
conceitual, relagdo de equipamenios a serem instalados com medidas de distancia
entre equipamentos e demais objetos contidos no projeto, célculo iuminotécnicg _
informatizado, planta de detalhes, célculo de queda de tenséo, AS BUILT e demais,
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especificagbes técnicas que se fizerem necessarias: .

v" Nos projetos executivos de pragas, quadras poliesportivas e campos de futebol, irdo
constar a relagdo de equipamentos a serem instalados com medidas de distancia
entre equipamentos e demais objetos contidos no projeto, calcule luminotécnico
informatizado, planta de detaihes, calculo de queda de tenséo, AS BUILT e demais
especificacfes técnicas que se fizerem necessarias,

6.1.1 Execucao de obras

O inicio das obras serd autorizado formalmente pelo Municipio e a Vasconcelos e Santos
Ltda realizara os servigos de melhoramento e ampliagdo do Parque de iluminagdo Pulblica
do Municipio, atendendo todas as exigéncias requeridas no projeto basico.

Dimensionamos nosso corpo técnico para atender as demandas de obras de pequeno,
medio e grande porte, dentro dos prazos planejados e estabelecidos no projeto basico ou
da necessidade da Prefeitura, composto por coordenadores, eletricistas e auxiliares,
somado a uma equipe de Engenharia afinada e atualizada com as novas tendéncias.

Uma das formas de se saber da necessidade de execucio de uma obra se dara quando as
equipes de campo se deslocam para executar manutengéo e detectam que se trata de obra.
Neste caso, em tempo real, através do Tablet, a informagéo é passada para o sistema que
ja sera enviado para a tela de obras e com rapidez iniciar os trmites para a realizagéo do
servigo com a aprovagao da Prefeitura, com apresentacio de projeto, orcamento, relatérios,
tudo dentro dos prazos e procedimentos discriminados no Projeto Bésico.

Ocorrerao também, situacdes de obra gue serdo percebidas pela fiscalizagdo e inspe¢éo
da Vasconcelos & Santos, que ter8o necessidades de melhorias ou cotregbes, nestes
casos, serd seguido o mesmo trémite j& citado, sempre de acordo com a aprovagio do
Municipio.

As obras serdo fiscalizadas diariamente, pelos engenheiros e coordenadores para garantir
a qualidade das instalagtes.

6.2 Sistema de qualidade

A prestagao de servigo deve sair da tradicional manutengéo corretiva (froca de lampada
queimada) para o novo congeito de preservar a cidade iluminada, pois a iluminagéo ptblica
ocupa destaque nas demandas pdblicas, sociais e no imaginario do cidadao, com:

v Um servico continuo, de qualidade, trazendo retornos positivos para os
administradores e os cidaddos;

v" Favorecendo o desenvolvimento econémico e social: turismo, microeconomia, lazer, ..
atracdo de investimentos;
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v Propiciando maior seguranga no transito;

v Contribuindo para melhor seguranca pablica e reducio dos indices de criminalidade;

¥ Promovendo a identidade visual da cidade, valorizando seu patriménio histérico;

v Favorecendo o convivio, conforto, bem-estar e o orgulho de pertencer a cidade;

v Permitindo um - efetivo controle dos gastos publico em IP e por consequéncia a
redugdo das despesas de energia elétrica do Municipio.

Em sua forma de gestdo, a Vasconcelos & Santos tem implantado e modelo baseado na
qualidade dos seus servigos, e, para isto, segue alguns procedimentos para alcancar seus
objetivos, conforme descrito abaixo:

O sistema de qualidade a ser implantado priorizara os trés aspectos a seguir:

a) Qualidade da Manutengéo;
b} Qualidade da Continuidade da liuminagao;
¢) Qualidade da Intervengio na Rede de Huminacéo

O sistema de gestdo de desempenho da Vasconcelos & Santos Lida acompanha a
qualidade dos servigos de iluminagao publica através dos seguintes indicadores:

v Indice de Lampadas Acesas de Dia;

v Indice de Lampadas Apagadas & Noite;

v Tempo de Atendimento ac Cidadao;

v Prazo de Realizacédo de Projetos, Orgamentos e Obras;
v Limpeza de Pontos luminosos (luminéarias).

Sera realizada a manutengéio preventiva e corretiva de acordo com as obrigagdes de
resultado guanto a:

a) Garantia de funcionamento;

b) Garantia do nivel de iluminamento;

¢) Garantia de disponibilidade do Sistema: e,

d) Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético.

-A Vasconcelos & Santos realizard a limpeza das luminarias e de seus acessorios de
alimentagéo e comando em rotinas periddicas, de forma que 90% das luminarias, com
comando individual, venham a ser limpa uma vez no minimo, durante o periodo de vigéncia
do contrato. ' '

Nesse sentido, para consolidar a melhoria continua serdo implementadas agdes corretivas -
e preventivas conforme a seguir: -

L CPERNARBIC
LA Perhambusn, 8 CamiaragibesPE o
S TRl BEET BABA B0 Y BASA. 808

L CNPUOY. 348 58 1/0001 .00




Acbes Corretivas - estabelecer diretrizes para definir procedimentos, responsabilidade e
autoridade para:

¥ Tratar e investigar ndo conformidades de qualidade e meioc ambiente:

v Adotar medidas para mitigar ou eliminar impactos ambientais e reduzir consequéncias
oriundas de ndo conformidades;

v Iniciar e concluir agdes corretivas e confirmar sua eficicia;

v Anglisar as causas reais ou potenciais das ndo conformidades através do uso de
fontes apropriadas de informagéo, tais como: processos, operacdes, reclamacoes,
concessoes, resultados de auditoria e registros pertinentes, e estas agbes devem
ser em grau apropriado a magnitude dos problemas e proporcionais aos riscos
enconirados.

Serdo executadas todas as atividades e procedimentos necessarios para manter o ponto
luminoso aceso no periodo noturno ou apagado no diurno e naquelas para correcao de mau
funcionamento (intermiténcia). Dentre elas destacam-se as mais verificadas:

a) Substituicdo de ldmpada queimada ou danificada: substituicdo da lampada com
defeito por outra de mesma caracteristica.

b) Substituicdo de relé: substituigdo do relé com defeito por outro novo.

c) Substituicio de reatores e drivers: substituicio de reator e Drives com defeito por
outro novo.

d) Substituicdo de condutores: substituicio de trechos e condutores (fios e cabos) com
excesso de emendas ou com isolagdo comprometida por curtos-circuilos ou
sobrecargas, por outros de mesma bitola ou de bitola maior, quando necessério, nos
£as0s em que a situagio ndo permita o acendimento do ponto luminoso.

e) Substituigdof/instalacido de conectores: substituicdo de conectores danificados ou
instalacdo de novos conectores necessarios ao perfeito funcionamento do ponto
luminoso.

f) Substituicdo de componentes/acessorios: substituicdo de componentes/acessorios
danificados que impossibilitem o perfeito funcionamento do ponio luminoso, por
exemplo: capacitores, soquetes, contactores, ignitores e outros.

) Substituicdo de luminarias LED ou drivers guando queimados.

h) Retirada de postes exclusivos de IP abairoados, danificados por vandalismo: os
postes serdo devolvidos através de recibo protocolado, diretamente ao almoxarifado
do o6rgao gestor do contrato.

i) Limpeza do refletor e lumindria: Limpeza de luminarias - Essa atividade constitui na hmpeza /
_ mterna e externa na iumlnarla _ _ BN
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Acgdes Preventivas - define acdes para eliminar as causas de nio confcrmldades potenciais,
de forma a evitar sua ocorréncia. Estas agbes preventivas sio apropriadas a evitar ocorrer
os efeitos dos problemas potenciais:

a) Defini¢éo de ndo conformidades potenciais e de suas causas;

b) Avaliagdo da necessidade de agbes para evitar a ocorréncia de nao conformidades:
c) Definig8o e implementacéo de agfes necessérias;

d) Registros de resultados de acdes executadas;

)

As acBes preventivas sio feitas nas atividades de rotina e em programas internos
como: Programa 8S, aud!tonas e reunies diversas,

€

A gest@o da Manutengdo Preventiva das lumindrias sera através da troca das lampadas -
antes gue elas cheguem ao prazo maximo de vida Util (98%) impedindo, com isso, que elas
falhem e, consequentemente, haja reclamagfes. Para tanto, no sistema informatizado s&o
inseridas as datas de instalagdo e da vida (il das lampadas e o cadastramento dos horérios
do regime de funcionamento das lampadas. O sistema permite acompanhar o estégio de
cada manutengio preventiva que tem como objetivos:

a) Melhoria da qualidade com re!agéo ao nivel de iluminamento
b) Methoria da qualidade quanto ao atendimento & seguranca
¢} Melhoria da qualidade quanto ao aspecto visual

v Pintura de postes metalicos, reto ou curvo simples ou duplos ate 20 metros.
O servico em questéo compreende: :

v Executar ilmpeza geral dos postes, retirando eventuais restos de cordas,
arames, adesivos ou quaisquer objetos estranhos & estrutura ‘dos
— ' . mMesmos;

v Raspar todos os posites gue tenham camadas de tintas anteriormenie
aplicadas, dando especial atenczo & retirada total dos pontos de ferrugem:
v Executar a limpeza da superficie dos postes apds o "Eixamento” aplicando
- solvente apropriado;
v Aplicar uma demao de tinta base apropriada;
v Aplicar tinta de acabamento apropriada.

d) Servicos de soldagem

e} Recuperago de caixas de protegéio: recuperaco necessaria, para o acendsmento do ponto
luminoso, de carxas de protegao de qualquer tipo, inclusive substituicao por outra nova, se -
for o caso. ;

f) Substituigdo de postes com ferrugem ou corroidos: semgo de substituicdo de postes cdm_
ferrugens ou corroidos por novos. _ Doy ;%
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Agdes Preditivas - As atividades de manutencdo preditivas tém o intuito de:

a) Hondas de inspecéo diurnas e noturnas

Serdo realizadas, todos os meses, rondas noturnas e diurnas de modo que todas
as UIP do municipio sejam vistoriados no periodo diurmo e noturno, visando
identificar ndo conformidades no funcionamento do SIP, para que se proceda com
as devidas corregdes, quando possivel, de imediato. Os pontos que nao forem
atendidos imediatamente, serdo inseridos no sistema informatizado obedecendo
0s mesmos prazos previstos no projeto basico.

No final de cada més sera enviado relatorio contendo todos os pontos vistoriados através
das equipes de rondas, informando a posicic GPS da equipe no ato da verificagdo e as
agbes realizadas em cada ponto, visando manter a qualidade e continuidade da iluminagao
publica da cidade.

Agbes por oportunidade - A manutencao de oportunidade tem como finalidade:

v Identificar atividades como possiveis de serem realizadas sem custos adicionais ao
processo inicial alravés da analise da programagao do roteiro da manutencdo e suas
O8S (tanto corretivas como preventivas). Essa janela de servicos acontece por haver
duas ou mais OS a serem executadas no mesmo ponto em um curto espaco de
tempo.

Sera implementado também uma politica de Seguranga e Satde Ocupacional, que tem
como objetivo geral, disseminar os principios para o desenvolvimento do trabalho seguro
para todos 0s colaboradores, tendo como base as seguintes premissas: :

v Implantar o controle dos riscos de acidentes, incidentes e doengas ocupacionais,
melhorar o desempenho das operagBes, dinamizar a produtividade e
consecutivamente, aumentar a rentabilidade e competitividade da empresa;

v Focar bem-estar e salde dos seus colaboradores, protecdo ac meio ambiente e
atendimento a legislagao pertinente;

- v Atribuir competéncias e responsabilidades para todos os envolvidos no processo
produtivo desde o colaborador iniciante até a alta administracdo da empresa.

O objetivo principal do sistema de qualidade é que dentro dos 80 primeiros dias, o indice
de pontos apagados durante a noite e acesos durante o dia ndo ultrapassem o patamar de
2% do parque de iluminagdo, buscando sempre técnicas inovadoras para otimizar os
servigos prestados.

6.3 Gesi&o de estoque de qualidade
A gestao de estoques € um assunto vital e frequentemente, absorve parte substancial do

orgcamenio operacional de uma organizagdo, por isso € preciso que seja eficaz,“%g
s - _ | o141
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fundamental para o sistema produtivo conseguir trabathar com eficacia. A boa gestdo na
administragio poderd criar a diferenca com os concorrentes, melhorando a qualidade,
reduzindo os tempos, diminuindo os custos entre outros fatores, oferecendo, assim, uma
vantagem competitiva para a prépria empresa.

O controle de materiais do Almoxarifado da Vasconcelos & Santos, é administrado por um
sistema informatizado que monitora o estoque de seguranga a niveis minimos, para
emissao de lotes de compras junto aos fornecedores parceiros que atendem com rapidez
e eficiéncia.

S 6.3.1 Compras

A Vasconcelos & Santos dispde de um setor de compras que interage com as fabricas,
representantes e fornecedores locais, garantindo uma resposta rapida as necessidades da
Manutencdo do 1P, Projetos e Obras.

Todo més serd realizada uma andlise geral do estoque com sistemética de avaliagéo,
através de dados registrados no sistema, projetando as necessidades de materiais em um
horizonte de trés meses, garantindo o atendimento das necessidades para manutengdo da
iluminagao publica e obras. Os materiais sdo conferidos pelo almoxarife e realizados testes
pela equipe técnica para verificar a conformidade das especificagbes e qualidade. Temos
cadastro com os melhores fornecedores do segmento de materiais elétrico para garantir a
qualidade e durabilidade servigos. ' '

A Gestdo de Compras e Estoque da Vasconcelos & Santos contempla:

v Administrag&o de estoque:
—. v Controle das compras pendentes de entrega;
-+ Determinacéo dos niveis de estoques;
v' Estudos dos métodos de ressuprimento;
v Glassificagéo de materiais;
v Controle fisico dos materiais.
v' Administracéo de compras:
¥ Processo de compra;
v Negociagtes;
v Cadastro do fornecedor.
v Administragéo fisica dos materiais
v Recebimento e expedigio de maieriais;
v Movimentacio de materiais;
v Armazenagem. '
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6.3.2 Descarte de Materiais

Descarte de Materiais Nocivos - A iluminagio publica gera, pelo menos, dois residuos de
materiais agressivos ac meio ambiente que devem ser tratados de acordo com a Lei n®
6938/81 que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente e a Lei n® 9605, de 12 de
fevereiro de 1998, conhecida como a "Lei de Crimes Ambientais”. Considera-se como
materiais perigosos para o Meio Ambiente as lAmpadas de descarga e alguns tipos de
reatores. As contratadas/prefeituras séo responsdveis por esses residuos gerados e seus
destinos.
As lampadas de descarga contém mercrio (Hg), substancia téxica e nociva ao ser humano
e ao meio ambiente. Além das ldmpadas de Vapor de Merclrio propriamente ditas, também
contém mercdrio, as lampadas de Vapor de Sédio, Fluorescentes e Mistas. Enquanto
~ intactas estas ldmpadas ndo apresentam riscos. Entretanto, ao serem rompidas liberam
vapores que sao carreados pelo ar e se espalham pela natureza penetranda, através da
respiragao, no organismo de todos os seres vivos. Também o Hg penetra no solo devido ao
seu peso molecular atingindo e contaminando lengdis freaticos. :
Dar destino correto as ldmpadas usadas faz parte das normas ambientais, mas é
imprescindivel o prévio conhecimento do adequado manejo, armazenamento e fransporte.
No Brasil, existern empresas especializadas e licenciadas por 6rgaos ambientais estaduais
e cadastradas no IBAMA que emitem o Ceriificado (Termo) de Recepgdo e
Responsabilidade referente ao descarte dessas lampadas com custos decrescentes ao
longo dos Gltimos anos.
Os capacitores sfo equipamentos componentes dos reatores de iluminagéo publica e que
servem para corrigir o fator de poténcia. Muitos modelos de fabricacdo antiga contém
ascarel, produto utilizado em substituicdo ao 6leo mineral por ter boas caracteristicas como
isolante liquido. Em 1976 descobriu-se que era uma substancia i6xica. Sua fabricacéo,
comercializag@o e utilizagao foram proibidas. Os capacitores que j& estavam em uso e que
tinham ascarel como isolante podem continuar a ser utilizados até o fim de sua vida Gil,
quando entdo, devem ser substituidos por outros capacitores sem ascarel, Assim foi
— decidido porque os capacitores ndo sofrem manutengdo e reparos que possam causar
vazamento do isolante (6leo dielétrico).
Em caso de algum tipo de contaminagdo, o proprietério do material é o total responsével
pelos danos causados ao meio ambiente e a terceiros.
A Unica soluco de descarte para capacitores com o ascarel, aceita atualmente, é a
destruicBo através de incineradores especiais (1.400°C). Este processo requer mao-de-
obra e um exigente processo burocratico. _
Do processo constam as seguintes etapas: coniratacdo de empresa especializada,
identificaco do material, preparagdo do local para o material, obtengéo das licencas de
transporte, de armazenagem, de destruicdo efc., transporie propriamente dilc e
incineragdo. O custo para o descarte (destruigio) do residuo solido (capacitor) é
inversamente proporcional a sua guantidade (peso). :
Sera monitorado e acompanhado todo o processo de descarte do material, desde sua
retirada do parque de iluminag&o, manuseio, armazenamento, transporte descontaminagéo
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até o descarte final.

A seguir detalhamento do processo de descarte:
a) Manuseio das lampadas

Entende-se por manuseio de Idmpada, toda e qualquer manipulagio e movimentagdo da
mesma, desde sua retirada do ponto luminoso, transporte até a estrutura operacional,
entrega e acondicionamento no almoxarifado até envio para o local do seu tratamento ou
disposigao final.

As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de movimentagdo - retirada,
armazenamento e transporte - devem ser manuseadas com os equipamentos de protegéo

S~ (EPY's) adequados. '

As lampadas substituidas que ainda estiverem em condigdes de uso na iluminagio piblica
poderao ser reutilizadas, apés triagem na bancada de testes, respeitando as condigées de
acondicionamento e armazenamenio.

b} Acondicionamento de Iampadas

As lampadas inteiras retiradas do parque de iluminagao deverio ser armazenadas em local
seco, preferencialmente em sua embalagem original e acondicionada na caixa metalica do
eletricista quando este estiver em campo. Na auséncia da embalagem original, a lampada
deve ser individualmente protegida com, por exemplo, plastico bolha, ou varias folhas de
papel. C
As lampadas queimadas inteiras devero ser acondicionadas em caixas de papeléo,
identificadas com a informag&c de quantidade e data de fechamento, e acondicionadas em
iocal diferente ao de estocagem de ldmpadas novas ou usadas em condigdes ainda de uso,
mantendo um controle desse estoque. : :
As lampadas quebradas (casquithos) deverdo ser separadas das demais e colocadas em
~~  tambores (recipiente portatil, hermeticamente fechado, feito com chapa metética ou material
plastico — tipo bombona) revestidos internamente com saco plastico especial para evitar a
- sua contaminacdo. ' : '

c) Estocagem

A estocagem devera ser em drea separada e demarcada em &rea coberta, seca e bem
‘ventilada. Os contéineres e/ou bombonas devem ser colocados sobre base de concreto ou
paletes que impegam a percolacdo (ato de um fluido passar através de um meio poroso) de o
substancias para o solo € aguas subterraneas. _

O acesso de pessoas estranhas devera ser proibido, e ¢ local sera sinalizado com as
palavras “LAmpadas para reciclagem”. '

- d} Tranéporte de |'émpadas para empresa descontaminadora.
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Esse transporte até a empresa responsavel pela descontaminacdo serd realizado por
transportadora habilitada ou diretamente pela empresa que fara a descontaminacdo, desde
que atenda as exigéncias legais de transporte de produtos perigosos. Cada lote enviado
para descontaminac&o devera ser adequadamente identificado e caragterizado.

Ao acionar a empresa descontaminadora, serd preenchida em duas vias o Manifesto de
Transporte — MTR e a Ficha de Emergéncia pelo Representante da Sustentabifidade. Estes
documentos serdo assinados e uma via ficara na Vasconcelos e Santos Lida e as demais
serdo entregues ao transportador.

Os veiculos da empresa descontaminadora apresentarao, nas trés faces de sua carroceria,
informacbes sobre o tipo de residuo transportado e identificacéo da empresa.

Q sistema de descarte devera considerar a destinagdo de:

e LLampadas de Vapor de Sddio, Vapor de Merclrio, Vapor Metalico e LEDs:
Circuitos eletronicos (Drivers, reatores, ignitores, capacitores e similares);
Luminarias publicas externas e lumindrias internas:

Fiagdo e acessoérios;

Baterias e acumuladores;

Reatores ou Transformadores com dleo Ascarel.

5 ® @ ®» &

Ao final da destinacio a Vasconcelos e Santos Lida, apresentara para a CONTRATANTE
um certificado de destinacio final do material. '
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7. Arquitetura do Software de Gerenciamento a ser implementado no Parque *ge
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fluminacao Pdblica de Maceié

O sistema opera em plataforma WEB para todas as suas funcionalidades, sendo
compativel com os navegadores Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox e Safari,
existentes no mercado e com os sistemas operacionais "Linux", “Windows”, "Mac OS X,
I0S, Android. Possui uma arquitetura de alta escatabilidade, possibifitando a definigéo de
um conjunto de servidores operando ao mesmo tempo, para atender qualquer nivel de
demarida.

O trafego de dados ¢ otimizado para garantir o méxime desempenho em sistemas web.
Para tal, somente as informactes sdo transferidas, e néo as interfaces como ocorrem em
aigumas das arquiteturas web existentes. Além disso, estas informagdes sdo compaciadas,
minimizando a utilizagdo de banda. Desta forma, os usuarios tém a smpressac de estar
utilizando um sistema local, mesmo acessando um servidor disponibilizado via internet.
Os dados trafegados entre o servidor e os clientes sdo criptografados para garantir a
protegéo das informagoes, através de uma conexao SSL ("Secure Socket Layer”). Também
& possivel adicionar mais seguranca através de uma rede pr;vada virtual {(VPN),
restringindo desta forma 0s locais de acesso ao sistema.

Pode ser impEementada em rede local ou extranet, ndo tendo, seu funcionamento
exclusivamente via web, em nenhuma circunstancia utilizara internet para geocod;ﬁcagao
nem muitc menos para exibicao de dados ou softwares de terceiros.

Os sistemas gerenciadores de banco de dados utilizados s&o o PostgreSQL e 0 MongoDB,
sendo esses gratuitos e livre de licengas, considerado um dos melhores do mercado,
equiparando-se ao Oracle em quase todas as avaliagGes publicadas.

Alem da sua notével robustez e desempenho, os bancos possuem funcionalidades nativas
extremamente eficientes para a geragdo de backup continuo, tolerdncia a falhas e
recuperagao de dados a0 estado em que se encontrava em determinade momento no
passado.

A arquitetura do sistema permite manter o cadasiramento de ativos georreferenciados,
através da plataforma de mapeamento inteligente, com total integracéo acs médulos de
atendimento ao cidaddo, gestdc de ocorréncias, ordens de servigos, atendimentos,
relatdrios e monitoramento em tempo real.

Possibilita a adigéo de novos modulos, inclusive com a flexibilidade capaz de se adaptar
para atender as necessidades do municipio criado novos relatérios sem custos adicionais,
atualizacGes regulares e liberdade de escolha das plataformas de sisterna operacional para
0 servzdor _ 5
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E posswel configurar direitos de acesso de usudrio, de acordo com perfis de acesso através
de usuario e senha para acessar o software.

Almagem 16 a seguir demonstra a separac¢do de usuérios por grupos.
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Imagem 16 - Permissées de usudrios e grupos

A Imagem 17 abaixo demonstra a adicdo de permissdes de maneira individual para um
usuario, podendo dar acesso a um botéo especifico ou consulta especifica por exemplo.
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‘Imagem 17 - Permissdes de usudrios detalhada

A plataforma é capaz de integrar camadas cartogréficas de mapa vetorial, orto-fotografia,
areas de corte, por divisdo administrativa (bairros/cidades/etc), sendo todas combinadas,
permitindo a pesquisa de eventos por varios critérios:

v Pesquisa por categoria e tipo de evento;

v’ Pesquisa por data;

v" Pesquisa por hora;

v Pesqguisa por zona geografica, ou fimites administrativos;

v" Pesquisa por endereco;

v Pesquisa por palavra chave;

v Sera possivel fazer clique sobre os pontos para fazer aparecer o detalhe dos fatos;
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Todas as cores das anélises poderdo ser escolhidas pelo utilizados
A cada pesquisa o sistema criara automaticamente relatérios estatisticos

¥" Evolugdo dos eventos por dia, por més e por ano;
v Reparticdo dos eventos por tempos horarios, por dia ou por hora

Permite também zoom em mapa equivalente de 1 pixel, para 20m, ou minimo 1 pixel para
250km em menos de 10 segundos, também é possivel imprimir no formato A4, A3 e A2,
com legenda em alta definicdo de 8.000 x 8.000. As estatisticas também séo impressas de
forma simples. '

Na imagem 18 abaixo pode ser vista a combinacido da visualizagdo dos ponios de
iluminagdo da cidade.

fme_igém 1'8 - Mépéudo parque com mais de uma camada

O software exibe na plataforma de mapeamento inteligente milhares de eventos, entre eles -
as ocorréncias geradas através dos canais de aberiura de ocorréncias, assim como a
indicacéo da localizagio GPS das equipes/veiculos em tempo real, o trajeto percorrido e -
possui ferramenta de visualizacdo de imagens de cameras de vigildncia instaladas no
veiculo, tornando agil o trabalho de fiscalizacdo, de forma que ¢ acompanhamento do
servigo € feito on-line e em tempo real, o que pode ser visto na imagem 19.
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Imagem 19 - Localizagdo da equipe com imagem das cidmeras de

videomonitoramento

Todos os dados e imagens gravados durante os servicos sdo armazenados por um periodo
minimo de 90 dias para andlise e acompanhamento pelas equipes de fiscalizacéo da
CONTRATANTE.

A estrutura do software de gerenciamento permite o controle de todas as atividades
inerentes ao fornecimento de energia elétrica das unidades consumidoras do SIP e seu
funcionamento.

7.1 Gestao via plataforma de mapeamento inteligente

A Vasconcelos & Santos Ltda faré a instalaggo num prazo méaximo de 15 (quinze dias) dias

apés assinatura do contrato, um sistema de atendimento ao pablico, incluindo instalagdo

de Call Center, software especializado e treinamento. Sera disponibilizado aos municipes,

~ um servico telefdnico gratuito, durante 24 horas diarias, 7 dias por semana, por telefone,

f aplicativo para smartphone, pelo qual se fard o gerenciamenio dos pedidos dos

interessados mediante registro informatizado de chamadas, incluindo data, horério,

categoria e urgéncia, andamento dos processos de atendimento e retorno desses pedidos

com atividades que foram executadas na resolugdo da solicitacdo (histérico do
atendimento).

O Call Center da Vasconcelos e Santos Lida é gerenciado por um sistema de informatica e
customizado para atender as necessidades do segmenio de iluminacédo pdblica e suas
particularidades, visando um atendimento rédpide e eficaz aos consumidores, onde
recebemos chamados gerados pelos sistemas de telefonia fixa, assim como pelos sistemas

de telefonia movel, como também médulo de acompanhamento de ocorréncias geradas de
modo automatico pelo sistema de telemedigao, podera ser feita reclamagdes e sugestées \
no site da prefeitura, como também por solicitacdes da propria Prefeitura, pelas inspegdes
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de rondas internas diurnas e noturnas e por dispositivos méveis smaitphones, tablets
através do APP cidad&o com sistema Android ou 10S, apds o seu regisiro o sistema enviara
ao reclamante e-mail com protocolo gerado pelo atendimento.

Toda gestdo e monitoramento do software de gestdo e eventos dos dispositivos de
telegestdo serdo realizados dentro do CCO - Centro de Controle Operacional, instalado
pela Vasconcelos e Santos Ltda, em local definido posteriormente pela CONTRATANTE,
composto pelos terminais de consulta, programas de computador e internet dedicada de 50
Mbps, conforme especificacdes técnicas e prazos estabelecidos no Projeto Bésico.

As seguintes informacdes sdo coletadas durante o registro das reclamacgbes ou
solicitactes:

Dados do solicitante: Nome Documentos, Endereco, Contatos (telefone e email), etc.

Imagerm 20 - Dados do reclamante de uma solicitagéo.

Dados do ponto de iluminagdo: Numero identificador do ponto (etiqueta), endereco,
complemento ao endereco, etc. O sistema também permite armazenar as coordenadas
geogréficas do local, seja através da vinculagdo a pontos cadastrados ou através de buscas
por endereco. Isso permite que todas as solicitacbes cheguem as eques com a
Iocahzagao precisa em coordenadas.
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imagémé? - Busca de ponto por etigueta no registro de solicitagéo.

B

Tl M e serlg

Eraerece

Longlture

.\3.)_._.

Imagemzzsusca de logradouros no registro de solicitagéo.

O sisterna mantém o cadastro dos municipes que ja registraram solicitages, permitindo
facilitar a inclus@o de solicitagdes futuras. S80 armazenados pelo menos as seguintes
informagdes: Nome, documentos, endereco, telefone e e-mail de contato.

Os usuarios podem realizar consultas, manutengbes e o cancelamento das solicitacdes
registradas, desde que possuam permissdes para tal.

O sistema também conta com uma camada preparada para integracio com outros sistemas
de atendimento ac cidaddo, dispondo de um conjunto de web services prontos para
operagdo com sistemas externos. Alem disso, é possivel criar novos web services
diretamente na aplicagdo através das interfaces de customizacdo. Os administradores
padem configurar os prazos de atendimento das solicitactes, de acordo com o tipo da
solicitac&o. Os prazos também podem ser definidos por chamado.
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Imagem 23 - Configuragdo dos prazos de atendimento e prioridade
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Imagem 24 - Exibigao da prioridade em ponto de solicitagdo.

E possivel visualizar em mapa todas as solicitagbes registradas no sistema:

imagem 25 -"-Visuiafizaga"'o erh m'a,ba dos po'n'toé.co'mz SOJICftag.é’fp 'ém_aberfo.

A cada solicitagdo registrada, o sistema verifica a sua duplicidade para evitar que
solicitagbes a um mesmo ponio sejam despachadas multiplas vezes para as equipes. Este
agrupamento obedece certos parametros estabelecidos pelos usudrios, tais como "raio \de
agrupameﬂto“ e drferenga maxima da numeragdo predial. E importante destacar que 0
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sistema nio impede a solicitagdo de ser registrada, pois o solicitante geralmente deseja

receber um protocolo especifico.

* Imagem 27 - Ocorréncia com 2 solicitagées agrupadas.

O proprio sisterna também indicard o momento da troca de equipamento quando este

chegar a 98% de sua vida Gtil, gerando a

ssim uma ordem de servigo de manutencdo

preventiva. Esse controle informagcéo (gestdo) do fimite da da vida Gtil dos equipamentos
e dado pelo sistema de gerenciamento informatizado de gestdo de SIP através da andlise
da data de instalacdo.e a sua taxa de depreciag&o, que pode ser por horas de uso ligado
Ou exposicdo ao tempo (11,52 horas para lampadas e reatores; quantidade de dias
[acionamentos] para relés; tempo decorrido para postes, bracos, cabos). A manutengéo
assim que for gerada terd a mesma prioridade que as demais solicitagdes. E possivel
buscar materiais que a vida Gtil tenha sido vencida:
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O sistema também disponibitiza um portal de internet e um aplicativo para que o cidadio
possa reportar os defeitos no parque de iluminag@o ou gerar demandas, de forma gratuita,
sem a necessidade de ligar para o call center. O acesso é protegido por uma etapa de
validagdo de e-mall, e existem funcionalidades para bloqueio de usudrios. As ocorréncias
geradas pelo portal podem também sofrer uma elapa de validag3o pelo gestor responsavel
pela manutengio, a fim de evitar o uso indevido. O portal é totaimente integrado a todo o
sistema, sem a necessidade de importacdes de arquivos ou lancamentos manuais.
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Imagem 29 - Tela inicial dowbon‘al do cidadao,

O aplicativo gue é disponibilizado ao cidadao foi desenvolvido com extremo cuidado, para -
que cada um dos passos seja simples e intuitivo, facilitando o processo de registro do seu
pedido. . : ' . :
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Imagem 32 - Aplicativo para o cidadao - profocolo de atendimento

Sera de responsabilidade da Vasconcelos & Sanios a Operagao e manutencao do sistema
de atendimento ao publico, como também, se compromete em interagir com o servigo de
atendimento telefénico para permitir intervencGes de emergéncia, e garantir um servigo de
atendimento ao pulblico de g alidade . e “gratuito, sendo de extrema importancia a

contribui¢do do municipe para manter a cidade iluminada.

Terao no Call Center atendentes de Call Center, todos (as) capacitados, treinados e
orientados para atender ao publico de forma satisfatria, distribuidos em turnos de 6 horas,
sendo disponibilizadas no minimo trés atendentes (as), nos periodos de mais movimento,
para que o reclamante tenha uma resposta rapida desde o atendimento até a execugao do
servigo solicitado. O minimo de trés atendentes consubstancia um dimensionamento
empirico, obtido a partir das experiéncias de demandas localmente j& observadas.

Sera disponibilizado um servigo de chamada em espera, para a situacéio em que se todos
{0s) os operadores (as) estiverem ocupados, onde o reclamante saberd o tempo estimado
em gue sera atendido. :

O Objetivo da Vasconcelos & Santos Ltda, através do Call Center, é de minimizar problemas
relacionados a iluminagdo publica no municipio, trazendo a satisfacdo de um atendimento
répido e de qualidade aos municipes.

Para o bom funcionamento do sistema deve ser disponibilizado pela CONTRATANTE o ‘\“\
cadastro atualizado do parque de ffluminagdo ou a atualizagdo do cadastro pela
Vasconcelos e Santos Ltda '




7.1.1 Cadastramento de ativos e atualizacdo

E possivel realizar cadastramento de todas as unidades consumidoras do SIP
individualmente considerados, contendo todos os atributos necessarios, tais como
localizagdo, ndimero de identificagdo exclusivo, endereco completo, coordenadas
geograficas, associando aos logradouros, vinculando e agrupando o cadastro de
equipamentos de iluminaco, de acordo com setores (bairros) da cidade, ruas,
transformadores de distribuicdo. Além disso, é possivel definir dinamicamente novos
aiributos que irio compor o cadastro, garantindo iotal abrangéncia e flexibilidade. A
flexibilidade do sistema permite também o cadastramento de outros equipamentos, tais
como medidores, fases de ligacdo, condutores, bem como elementos auxiliares de fixacdo
(conectores, estruturas de fixacéo, etc.).

- O cadastro de iluminagao plblica seré atualizado, pelas equipes da Vasconcelos e Santos,
sempre que houver alguma modificacéo no Parque de IP (através de manutengbes), como
tambem cadastrados os novos pontos de IP que forem implantados.

Imagem 33 - Dados e atributos gerais de um ponto de ifluminagio cadastrado.

Dentro dos pontos de iluminagio cadastrados, é possivel definir os elementos que o
compde, tais como poste, brago, luminaria, lampada, reator, bocal, sensores, chaves de
comando, relé fotoelétrico ou eletrénico stc.., bem como novos equipamentos gue possam
surgir. Ex: dispositivo de telegestdo de iluminacio publica.
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Imagem 34 - Cadastramento da estrutura de um ponto de flummagao com o0s

materiais que o compde.

Atributos
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Imagem 35 - Atributos de maleriais customizéveis.

Para permitir maior agi!'idade, o sistema permite o cadastramento e edigdo em lote, para
pontos com as mesmas caracteristicas.
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Imagem 37 - Edigéo da estrutura de maltiplos pontos démiluminéziéo.

O cadastramento também pode ser realizado através do aplicativo para "smartphones" ou
“tablets".

O aplicativo funciona em modo “off-line” (sem necessidade de internet), garantindo seu
funcionamento em dreas néo cobertas por operadoras de telefonia e possui base de dados
e mapas embutidos nos aparethos, possibilitando maior produtividade durante o
cadastramento,

Com a utilizagdo do aplicativo, o cadastramento se torna muito mais confidvel, pois o
sistema faz a validacdo dos dados no momento do cadastro, além de dispensar a
necessidade de digitagdo posterior. %
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Imagem 38 - Menu do cadastramento de um ponto de lluminagde no aplicativo,
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Imagem 39 -Detalhes de uma estrutura de iluminagéo cadastrada em um ponto no
o : : aplicativo. S

Caso o cadastramento do parque de iluminacao ndo esteja 100% confidvel, é possivel
utilizar o modo de validagéo disponivel no aplicativo mével. Neste modo, as equipes podem
conferir os pontos, marcando cada um como vilido ou invalido, e informando as
divergéneias entre a informacéo cadastrada e a encontrada em campo. Desta forma o
sistema realiza o controle para que todos os pontos sejam validados e marca a posicio
~ geografica da equipe no momento da validagdo para maior confiabilidade no processo. kste
- procedimento substitui o recadastramento na maioria dos casos, com maior eficiéncia.’,
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Imagem 40 - Interface para validacio de cadastramento no aplicativo.
A numeragdo das etiquetas de identificagdo dos pontos pode ser definida pelo usudrio,
adaptando-se a cadastros existentes, ou automaticamente através da geracado de lotes
numeéricos com digito verificador. Este método evita erros de cadastramento e informacéo
na geracao de ocorréncias. BRERI
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Imagem 41 - Interface para geracdo e controle de lotes de etiquetas.

O sistema dispde de funcionalidades para facilitar o registro de troca de etiquelas, remocao
de pontos cadastrados, instalagdo de novos pontos, etc. : B
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- A8 Ponts €814 sendo instatnde R

'Ihiqgehj 42 - Edigéo de stiqueta no aplicativo, |

Pesguisas temgticas na cariografia:

O sistema faz uso dos atribuios e informagses dos pontos em varios relatérios e telas. Em
grande parte das telas as informagdes dos pontos servem como filtros, possibilitando a
filtragem de varias maneiras, Também sendo possivel fazer pesquisas por palavras chaves
para identificar locais de realizagdo de servicos/obras. Abaixo & possivel verificar o filtro por
“Tipo de LAmpada” ativo, mostrando apenas os pontos de sbdio, como pode ser verificado
a partir da legenda, onde as nuances de laranja e amarelo representam diferentes poténcias
de sédio. '




imagem 43 - Mapa do Municipio com filiros ativos

E possivel visualizar em mapa todos os pontos de iluminagdo georreferenciados,
distinguindo por cores ou formas de acordo com suas caracteristicas, Além de visualizar
por tipo e poténcia de lampada, o usuario pode criar novas formas de visualizacdo por
outros atributos dos ponios, tais como “altura do poste”, "tamanho do brago”, etc.
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Imagem 46 - Visualizacdo dos pontos com lampadas do tipo "vapor metalico”
7.1.2 Gestéo dos protocolos gerados no sistema e atendimento as demandas

As demandas que gerardc os servigos de manutengdo corretivas e preventivas de IP, sdo
exibidas no painel de ocorréncia, nesse painel é possivel filtrar ocorréncias por regides e
direciona-las &s equipes em campo imediatamente, dependendo da urgéncia do chamado,
este processo é feito sem o intermédio do coordenador da equipe de iluminagéo e altamente
eficaz gragas ao sistema de gerenciamento com interface simplificada, base de dados de
CEP’s e enderegos completos, busca pelo nimero da etiqueta dos ponitos e integracdo com
08 mapas vetoriais, podendo ser visualizadas todas as ocorréncias pendentes, assim como
0S prazos para atendimento.

Fay

- Gerac3o de ordens de servico as equipes, considerando horrios de
trabalho, atuagéo e tipo de servigo. L
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Imagem 49 - Visdo das ocorréncias pendentes e realizadas.

O sistema gera a rota otimizada para cada equipe com o minimo de deslocamento
proporcionando um atendimento rapido e sem burocracias e com todas as informagbes
para os (as) operadores (as) repassar as informagdes da solicitacdo quando estas forem
questionadas, sendo integrade com o mapa e a informacéo em tempo real da localizacdo
das equipes e visualizagdo em fempo real das cameras de vigiléncia instaladas nos
veiculos. Em caso de dividas sobre o local, é possivel ainda ligar para o reclamante ao
telefone fornecido no momento do registro da ocorréncia.

As manutengdes serdo realizadas ‘seguindo rigorosamente, as normas de seguranca,
higiene e medicina do trabalho; sendo fornecidos pela Vasconcelos & Santos, todos os
equipamentos de protecdo e seguranca {equipamentos de protecéo individual e coletiva),
indispensaveis para a execugdo dos servicos que assim o exigirem, em quantidades
compativeis com o ndmero de colaboradores empregados, e, serd exigido uso dos
mesmos, bem como, serd fiscalizado o cumprimento das normas disciplinares de
seguranga gque regulam o setor através das NR-10, NR-11, NR-12, NR-35 e de todas que
regulam e contemplem a integridade ¢ seguranca dos colaboradores, atendendo aos
critérios estabelecidos no projeto basico e dentro dos padrées das normas da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, fornecendo materiais de qualidade e profissionais
capacitados e treinados para execucdo dos servigos e as equipes estardo devidamente
uniformizadas e com identidade visual propria, associada a identidade da CONTRATANTE,
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Imagem 50 - Tela de Atendimento de Ponto Servico

O sistema possui um médulo de manutengido para o aplicativo movel, permitindo o
recebimento das solicitacdes, consultas e registro de atendimentos e intervencies. Através
do aplicativo mével, cada equipe pode receber em seu tablet ou smariphone as solicitacbes
pendentes destinadas a ela, evitando assim a necessidade de impresséo de ordens de
servigo, bem como o deslocamento até a central.
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Imagem 51 - Ocorréncias pendentes visualizadas na interface do aplicativo mével.

O aplicativo para tablet ou Smariphone funciona independentemente da existéncia de
conexdo com a internet (funcionamento em modo online e offine). Para tal, ele opera por

sincronismo e mantém uma réplica da base de dados e mapa armazenado nos dispositivos.
. . . " . . . . . s 0
Durante o atendimento aos pontos de fluminag&o a equipe realizard a limpeza da fummana VY
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e de seus acessérios, ficando registrada na ordem de servigo, como também todos os
materiais utilizados na manutencéo, todos esses dados geram o histérico de funcionamento
do ponto, sende imprescindivel para geragio automatica de ocorréncias de manutencéo
preventivas e preditivas. Ha casos em que a equipe nao pode realizar o semico, como "lecal
ndo encontrado”, "impedimento por moradores”, “impossibilidade de acesso", etc. Nestes
casos, as equipes devem registrar a devolugdo da solicitagdo (n&o atendimento), e o
motivo.

T AEndige

&R sueimanE
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Imagem 52 - Registro de atendimento através da interface mdvel.

As equipes, apos a conglusdo de cada Ordem de Servico, dardo baixas em tempo real as
ocorréncias, o que garante o fim dos erros de digitagdo e os inGmeros atendimentos a langar
apos o retorno das equipes e por outras pessoas que nao estiveram no local atendido. Apés
a execugdo da demanda o sistema atualiza imediatamente os dados cadastrais do ponto e
envia mensagens e ¢-mail para o cidaddo com todas as informagdes sobre a execucdo do
servigo e abrindo canal para avaliacéo dos servicos executados. '
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Imagem 53 - Tela de Formulério de satisfacéo do cliente preenchido

\ Quando for detectado, ato de vandalismo ou furto, pelas equipes de campo, ou mesmo
durante as inspeg¢des ou informadas pelo préprio municipe, a Vasconcelos & Santos Lida,
apresentara a fiscalizagao do Municipio o croqui do local onde ocorreram essas acdes, bem
como, fard os devidos registros de boletim de ocorréncia e fotografico acompanhado do
orcamento com a discriminacio dos materiais e mao de obra que serdo utilizados nos
servigos relativos a substituicdo dos elementos subtraidos.

Quando houver abairoamento de postes exclusivos de lluminagdo Plblica, a Vasconcelos
& Santos Ltda realizara a recuperacdo das instalacdes que foram afetadas. Os trabalhos
seréo precedidos de pericia técnica promovida pela empresa para determinar a extensdo
dos danos, bem como a necessidade ou n&o de substituicgo do poste onde sera aprovado
pelo Municipic. Em até 72 horas sera apresentado ao Municipio o orgamento com a -
discriminacdo dos materiais’ e ‘'mao-de-obra, necessarios para a ‘reposigdc do poste
abalroado, acompanhado de croqui do local, boletim de ocorréncia e registro fotogréfico.
Sera feita a remocdo imediata dos postes e demais equipamentos de ituminacao pulblica
que estiverem obstruindo a via, '

Teremos um setor de fiscalizag&io com atuagdo voltada a checar e cobrar a qualidade dos
servicos executados, materiais aplicados, bem como o diagnostico de possiveis nio
conformidades para corregdes imediatas. Impilementando rotinas e processos necessarios
de monitoramento em tempo real, anélise e melhoria para: assegurar a conformidade do
sistema de gestdo da qualidade e meio ambiente e melhorar continuamente a eficacia -
desses sistemas. -

Na manutengdo também serdo realizados os servigos relativos de peguenas podas de
arvores para desobsirucdo da iluminagio, seguranca e preservagéo das redes de energia
exclusivas da iluminag&o publica. Este servico consiste no fornecimento de equipamento e
méo de obra, inclusive com obrigatoriedade de ser tecnicamente orientado por profissional.

devidamente inscrito no CREA, engenheiro agrénomo pertencente ao quadro da empresa.,
E para este servigo, 0 orgamenio sers elaborado e submetido & aprovacao da Prefeitura. -
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Todos os veiculos de atendimento da manutencéo do IP da Vasconcelos & Santos vio
possuir um KIT de materiais elétricos a serem utilizados no momenio das execugdes dos
servicos e todos os dias serdo repostos para nao termos descontinuidade na realizacéo das
manutencoes de IP. As quantidades de materiais sdo definidas no KIT baseadas na
estatistica de consumo diério dos veiculos e adicionado um estoque de seguranga para
garantir o atendimento a possiveis variagbes de necessidades de matérias em situacdes
diversas no momento da execucdo das ordens.

Serdo realizadas fiscalizacbes semanais pela Vasconcelos & Santos, nas regides do

Municipio, para garantir a qualidade nas execucbes das Ordens de Servicos e das

Instalagdes. Essa fiscalizacdo sera filtrada no sistema de acordo com os refornos de
- fechamentos das OS.

7.1.3 Relatérios gerenciais do software

O sistema disponibiliza diversos relatérios gerenciais para facilitar a gestio dos sistemas
de iluminacgio publica, entre eles:

7.1.3.1 Informacdes sobre o cadastro

Tém como finalidade apresentar-o que o:municipio possui como patriménio de lluminagao
Publica. A seguir alguns dos relatérios que visam atender essa demanda das mais diversas
maneiras.

& fp oritins. |

~ Imagem 54 - Relatdrio por pontos luminosos

Com os filtros formatados como acima, o resultado é o relatério abaixo, o gual demonstra
Poténcia / tipo de Lampada, entretanto essa combinacéo pode ser efetuada de varias cutras
maneiras, como por exemplo com reatores ou luminarias.
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Imagem 55 F?eiarono de F’ontos Lumrnosos resulfado
7.1.3.2 Acompanhamento de chamados:
Os gestores contam com relatérios que permitem vesuahzar todos os protocolos

{solicitacdes) registrados no: mstema por status de execucao, data de venmmento data de
atendimento, etc.
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Imagem 56 Consulta de ocorrenc:fas pcr data de venr;imenio
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Imagem 57 - Consulta de ocorréncias por data de vencimento.

Possui uma visdo exclusiva sobre as solicitagdes pendentes dia a dia utilizando padréo de
gréfico de "candles”. Esta visdo mostra a evolugdo das solicitagbes pendentes, ao mesmo
tempo em que mostra ¢ quantitativo de novas solicitagdes geradas, bem como
atendimentos realizados.

Imagem 58 - Gréfico de “candles” que permite visualizar 4s solicitagdes geradas,
atendidas e o saldo a atender (mensal, semanal ou diario).

# Lampada Apagada ) "*;\«_
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Imagem 59 - Solicitacdes por tipo, por periodo. _
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Imagem 60 -Versdo em tabela para o relatério do quantitativo de solicitagdes por
tipo, dia a dia. '

7.1.3.3 Acompanhamento de manutengoes e servigos:
Gontando com uma grande variedade de relatérios para os mais diversos fins. Abaixo pode
ser observado o relatério que demonstra atendimentos ja realizados. O filtro que busca os
atendimentos ja realizados no periodo selecionado é o ativo na imagern abaixo:

Imagem 61 - Relatério de atendimentos pendentes/realizados
Para interagir com a tela é possivel passar o mouse sobre os pontos ou clicar sobre eles
para ver mais detalhes.
E possivel verificar a quantidade de materiais aplicados por periodo (ex: lampadas), bern

como diferenciar materiais aplicados em manutencdo de materiais instalados em novos
pontos. _
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Imagem 62 - Materiais aplicados em cada ponro de iluminagdo em um periodo.

De forma andloga & consulta anterior, podemos verificar a quantidade de luminarias
instaladas.
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. imagem 65 - Detalhamento dos materiais aplicados em cada ponto de sarvigo.

E possivel visualizar a quantidade de atendimentos realizados por periodo, separando
ainda as manutencgdes preventivas das corretivas.

¢amnn9
20 206 e

D

Imagem 66 - Atendimentos e ocorréncias preventivas.
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De forma andloga a consulta anterior, é possivel filtrar os atendimentos por "manutencdo
cotretiva”.
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imagem 68 Atendimentos e ocorrenc:fas Corretfvas
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Imagem 68 - Atendimentos e ocorréncias Corretivas.

Os gestores também contam com diversas consultas e relatérios smtetlcos filtrados por -
periodo, que mostram por exemplo: Servicos executados por regido / bairro; Servigos
executados més a mes Servigos por equipe, etc.
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Imagem 70 - Atendimentos realizados por més.
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' Imagem 71~ Atendimentos realizados por equipe.
Os gestores também podem visualizar o tempo médio para atendimento das solicitacoes
em determinado periodo, separados por tipo de solicitacao.
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Imagem 72 - Tempo médio de atendimento por tipo de solicitagéo.
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Muitas vezes um ponto de iluminagdo apresenta defeitos em periodos curtos de tempo,\
indicando que alguma falha na rede elétrica esta ocasionando a queima de equipamentos. i
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Para detectar estas situagbes, & possivel gerar relatérios de reincidéncias de defeitos de
forma personalizavel.
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Imagem 73 - Consulta mostrando atendfmentos recorrentes em derermmado
periodo
O sistema consegue ter a gestéo estatistica das falhas por vérios relatérios como os
anexados abaixo, podendo entdo controlar o percentual de pontos defeituosos,
atendimentos guanto ao prazo entre outros
— .w(f31i€s-i&2
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Imagem 74 - Painel de atendimento por prioridade
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Imagem 75- Painel de atendimento por problema
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Imagem 76 — Monitor de ocorréncias
7.1.3.4 Acompanhamento de rondas

Para permitir que o gestor acompanhe as rondas noturnas e diurnas de modo que todas as
UIP do municipio sejam vistoriados uma vez, em cada més, com o intuito de verificar
lampadas apagadas durante a noite e acesas durante o dia, existe o relatério de rondas
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7.1.3.5 Acompanhamento de obras

O sistema também conta com um modulo voltado para Obras de ampliacdo e
modernizagéo, no qual é possivel acompanhar guais pontos receberam ou irdo receber
intervengbes através de obras. Abaixo € possivel observar a tela de estudo do projeto,
demonstrando quais pontos irdo ser afetados pela obra em questéo.
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Imagem 78 - Tela de estudo de projeto -

7.1.3.6 Acompanhamento da Gestao energética

O sistema permite simulagdo da fatura de energia calculada com base no consumo A~
energetico de todos 0s equipamentos cadastrados no parque individualizados, conforme
parametrizagbes (lampadas, lumindrias LED, reatores, drivers, relés, eic), caso o parque
de iluminacdo possua dispositivos de telegestio instalados, ainda € possivel utilizar os | ™
dados de medagao real fomec:ldos pelos equlpamentos horano de funclonamento local de Y %
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instalacao e forma de medic3o.

Os pontos podem ser classificados em 3 tipos para fins de conirole da fatura de energia:
estimado, medide ou telegesto.
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Imagem 79 - Relat6rio informando o consumo energético estimado e medido.
O sistema permite todo o controle das contas, inclusive o registro das faturas medidas para
comparativo com o estimado.

Imagem 80 - Consumo energético do parque, separando o estimado do medido.

Como o sistema armazena todo o histérico dos equipamenics de iluminagéo, é possivel g
saber o consumo energético de cada ponto em qualguer momento do passado. !sso
possibilita gerar relatdrios de consumo energético més a més, mostrando os impactos \\
causados pelas intervencdes de forma gradativa.
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Imagem 81 - Evolugdo do consumo energético més a més e percentual de
-economia em relacdo a um més especificado.
Imagem 82 - Relatério comparando o consumo estimado pelo sistema com o
faturado pela concessionaria.

Relatério de quantidade de iGmen por Watts do parque de IP - Im/W - temos essa

condicdo de indicador para sabermos qual a eficiéncia luminosa de cada setor do pakque
de IP.
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Imagem 83 — Eficiéncia energética (consumo de energia em kWh por ponio
luminoso ~ kWh/PL) — Essa funcionalidade nos permite conhecer o consumo individual por
ponto luminoso, flexibilizando assim o gerenciamento de consumo por ponto luminoso.
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Imagem 84 ~ Relatdrio de consumo energético
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8. Estrutura organizacional e descricdo dos equipamentos que serdo utilizados
durante a execucéo dos servigos objeto desta licitagdo

-Ad-rﬁiniﬁ.'a ;éd Central

S .Cé_)_c;rdené'l;ﬁu. a6
Manutefiso de P -

‘Coatdenadar de :
- Almoxarifada - 4

Eléﬁiﬁstas, sjudantes
sarventés, motoristas,

 Eletricista e sjudarites : "
L : pintor, saldedador

LMMM________,‘ ) .
Figura 9 ~ Organograma da Vasconcelos e Santos Lida
A seguir sdo apresentadas as discriminagbes das competéncias de cada érea:

Administragéo Central ~ Administra e fiscaliza folha de pagamento, beneficios, admisso e
demisséo, rotinas trabalhistas, contabilidade, servigos prestados por terceiros, rotina dos

empregados, desenvolvem atividades em equipe, planeja e gerencia programas de

treinamento, gestao e desenvolvimento e assegura as boas praticas de conformidade legal
atendendo as exigéncias atuais do mercado de trabalho. ' '

Geréncia Técnica — Além da Responsabilidade Técnica pela empresa no quesito iluminacao
e elétrica, Obra Civil, Seguranca, Meio Ambiente, para tanto temos em nosso quadro
funcional Engenheiros: Eletricista, Civil, Agrénomo e de Seguranga, onde tem cada um a
funcdo de planejar, organizar e supervisionar as atividades . afins, dentro das
especificacbes ¢ padrGes de qualidade e normas de seguranga vigentes, visando a
assegurar 0 cumprimento dos objetivos da empresa. : L

Coordenag8o de Manutengéo de IP - Coordenar a manutencéo do parque de IP, garantindo
a agilidade e qualidade na execugdo das OS's demandadas as respectivas equipes, bem
como inspecionar as rondas diurnas e noturnas. :

Coofdenagﬁo de Obras — Tem a fungdo de coordenar as equipes de obras, garantindo a
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qualidade dos servigos e sua execugdo dentro do cronograma ora estabelecido.

Eletrotécnico/Projetista — Dard assessoria a Coordenagdo Técnica na elaboracdo de
projetos, definicic de materiais a ser utilizado nos mesmos, orcamentos e participando do
processo de medigbes dentro das exigéncias das normas pertinentes.

Eletricista, ajudante, pintor, soldador, motorista e servente — Realizam as manutencdes e
instalacOes elétricas do parque de iluminacéo, bem como, executa todas as atividades para
implementacao dos projetos de obras.

Atendente Cali Center — Tem como atividade principal dentre suas atribuigdes,

supervisionar ¢ acompanhar o funcionamento continuo e de qualidade, a fim de prestar
atendimento com eficacia, deixando os clientes satisfeitos. Atua no atendimenic das
chamadas, registrando-as no sistema de gerenciamento, que, automaticamente as
encaminhara para as respectivas equipes que irdo executar as reclamagdes.

Coordenador de Almoxarifado — Responsével pelo correto funcionamento do almoxarifado,
assegurando que sejam cumpridos todos os procedimentos do sistema de estoque com o
controle fidedigno do quantitativo de materiais.

Auxiliar de Almoxarifado — Tem a fungdo de estocar e efeiuar a liberagdo dos materiais
contidos nas requisigdes, atendendo aos procedimentos do sistema de estoque.

Assistente Administrativo — Auxilia os setores em to‘dj‘as as atividades pertinentes, provendo
assim, a execucao delas em todos os seus processos..

A Vasconcelos & Santos disponibilizard no minimo o pessoal abaixo relacionado:

Engenheiro de Seguranga do Trabalho com formagao plena em engenharia§

-~ com especializag8o em seguranca do trabalho; conhecimento de PCMSO e 1
: PPPRA-NR9 ou PCMAT-NR18
Engenheiro Civil com formacao plena em engenharia. . : 1

Engenheiro Agrénomo com formacao plena em engenharia.
Engenheiro Eletricista com formagéo plena em engenharia; experiéncia na
area de atuacio do SIP.
Coordenador de Manutencao de lluminagéo Pdblica com segundo grau
completo; eletricidade a nivel industrial e de instalagbes elétricas; padrao de
montagem de rede; interpretaco de projeto de rede; fideranca e y v
coordenagéo de equipes; habilitagio para dirigir veiculo pesado: A
conhecimento de informatica basica; conhecimento de matetiais de RD's e
IP'S. '
Coordenador de Obras com segundo grau completo; eletricidade a nivel g3 .
industrial e de instalacdes elétricas; padréo de montagem de rede;
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interpretagao de projeto de rede; lideranca e coordenagio de equipes;
habilitagao para dirigir veiculo pesado; conhecimento de informatica bésica;
conhecimento de materiais de RD's ¢ IP'S.

Eletrotécnico com segundo grau completo e técnico em eletrotéenica:
eletricidade a nivel técnico e de instalagdes elétricas; padrio de montagem
de rede; interpretagio de projeto de rede; lideranca e coordenagao de 4
equipes; habilitacao para dirigir veiculo leve; conhecimento de informatica
basica; conhecimento de materiais de RD's e IP'S.

Eletrotécnico Projetista com segundo grau completo e técnico em
eletrotecnica; eletricidade a nivel técnico e de instalagdes elétricas; padréo de
montagem de rede; mterpfetagao de projeto de rede; lideranca e 2
coordenacdo de equipes; habilitacio para dirigir vefculo leve; conhecimento
de informatica bésica; conhecimento de materiais de RD's e IP'S.

Eletricista com primeiro grau completo; carteira de habilitacio categoria "B";

curso de eletricidade basica, NR10, NR35; conhecimento de maieriais de 49
RD'S e IP'S; experiéncia profissional na atividade.

Pintor 02
Pedreiro K 02
Soldador ' . _ 101
Servente de Obra 04
Ajudante de Eletricista com primeiro grau completo; curso de efetnmdade 20
basica e NR10; experiéncia profissional na atividade. .
Eletricista Senior com primeiro grau compieto carteira de habilitagéo

categoria "B"; curso de eletricidade hasica; NR10, NR35; conhecimento de 03

materiais de RD'S e IP'S; experiéncia profissional na atividade de IP e media
tenséo
Motorista com pnme:ro grau completo; habilitacao para dirigir veiculo pesado;
habilitac8o e experiéncia para operacio de guindauto, com curso NRH 7
NR12 e direc8o defensiva. '
Administrativos com segundo grau completo conhecimento de mformatlca o
basica; conhecimento especificos para as dreas: administrativa (RH, IOQIS‘UCB. 12
¢ almoxarifado), call center e financeira. '
Tabela 19 — Pessoal minimo a ser fornecido pela Vasoonce/os e Santos Lida

Todos os colaboradores estarado devidamente trajados com todos os EPl's inerentes a cada
funcdo e vao portar cartdo de identificagdo com foto 3x4cm em local visivel, cumprindo
rigorosamente as normas regulamentadoras NR-1, NR-4, NR-5 NR-6, NR-7, NR-9 NR-10, |
NR-11, NR-12, NR-18, NR-35 e as demais inerentes as atividades e promovendo 7~
treinamentos para garantlr a seguranga e treinamento para realizar servigos em cada

- atividade desenvo!wda :

<
Y,

_ Antes de iniciar os sewlg,os a Vasconce!os e Santos, apresentara a fiscalizacao da
: : ' 185

- LNF’J r,J ¥ dzzﬁ—s ‘au'imum% se;s:;.‘



Contratante todos os documentos exigidos no Projeto Basico e quaisquer gue sejam,

necessarios para garantir a regularidade dos trabalhos e a seguranca de todos.

O software oferece uma gestdo completa sobre o departamento operacional, através do
cadastro de funcionarios e equipes. E possivel também controlar os vencimentos dos ASO’s
e certificados de cursos exigidos por lei, bem como o vencimento de ensaios técnicos de

equipamentos e ferramentas.

Todas estas informagdes ficam disponiveis ac gestor pablico, de forma que possa fiscalizar

a empresa coniratada no que toca & responsabilidade solidaria trabalhista.

Nossa frota de veiculos é diversificada com viaturas de pequeno, médio e grande porte,
capacitada para atender servigos de manutengdes convencionais e especiais, dotada de
escadas manuais, escadas centrais fixas, veiculos equipados com cesto elevatério e
caminhdes guindauto. Para atender as exigéncias do Projeto Bésico a Vasconcelos &

Santos disponibilizard, no minimo, a frota de vefculos abaixo discriminada:

Gaminhonete tracdo 4x4 com cesto aéreo isolado 46KV alcance de 13 metros e
escada lateral em fibra

01

Caminhonete tracéio 4x4 com cesto aereo asoiado 46KV alcance de 14 metros e
escada laterai em fibra

01

Caminhonete com equipamento de eEevagao de cesto Aéreo, isolado para 46 kV
com capacidade para 01 pessoa de 130 kg e alcance de 10 metros, com porta
escada lateral de fibra com 26 degraus, compartilhamento para armazenamento
de material e ferramentas e sistema de monitoramento

16

Caminh&o equipado com Cesto Aéreo, isolado para 46 kV com capacid_adé para
01 pessoa de 130 kg e alcance de 13 metros, com porta escada lateral de fibra
com 26 degraus.

03

Caminhao equipado com Cesto Aéreo, isolado para 46 kV com capacidade para
01 pessoa de 130 kg e alcance de 14 metros, com porta escada lateral de fibra
com 26 degraus — com ferramental para trabathos em linha viva

01

Caminh&o tragado 6X4 com cabine suplementar equipado com cesto aéreo
isolado para 46KV com capacidade para 1(uma) pessoa de 130 kg e alcance de
13 metros

01

Caminh&o tipo meio caminhao, cabine estendida para transportes de
eletricistas.

02

Caminhao tipo munck com alcance maximo de 17 metros, cabine estendida
para transportes de eletricistas

03

Caminhao tipo munck com alcance vertical de 24 metros, capacidade de carga

02

de 10.250 kgf e gancho cthalpara5a 7,2 kgf
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Veiculo pequeno para transporte de pessoas com Ar Condicionado

Motocicleta 150 CC 105
Veiculo pequeno {pick-up) equipados com porta escada 05
Tabela 20 - Frota de veiculos a ser disponibilizada pela Vasconceios e Santos
Lida

= Acessérios de identificagdo, seguranca em veiculos e monitoramento em tempo real:

Os veiculos com equipamento de elevagdo e icamento atendera o disposto na NR-12.
Todos os veiculos que serdo disponibilizados, nao teréo idade de fabricagdo superior ha
trés anos, atenderdo também a resolucéo n.679 de 08/04/1987 do conselho nacional de
transito - CONTRAN, serd instalado dispositivos luminosos intermitente para fins de
seguranga, para quando estiver executando servicos em vias publicas ou parado em local
nao permitido aos demais veiculos. Também terdo em suas laterais logomarca com
identidade visual com a frase: "A SERVIGO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO".
Os caminhdes serdo equipados com suporte para transporte de postes, acessérios para
acondicionamento e transporte de escadas, langas extensivas, cestas e materiais tipicos
para a atividade em redes aéreas, armdrios para guarda de materiais e ferramentias, faréis
direcionais fixos, cones, placas. de smahzagao ¢ dispositivo sonoro na traseira para indicar
a marcha ré e no minimo 4. (quatro) cameras de vigilncia integrado com sistema de GPS
e ao software de gerenmamento do SIP.-

Imagem 85 — Veiculo com identidade visual propria
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Imagem 86 - Veiculo pronto para operacdo - visia Iaera!

Especificagdo do sistema de monitoramento:

v Gameras de vigilancia de alta resolucao, deverdo estar instaladas no veiculo de forma
que seja possivel observar toda a movimentacao frontal do veiculo, movimento da
Cesta agreo se existir, passageiros que estao no interior do veiculo, caixa tipo bad
com material e ferramentas. . -

v Informagdes de GPS e acelerdmetro mtegrado ao equipamento de gravacao de
imagem, serdo transferidas através da rede 4G a cada 5s.

v O download das imagens em alta resolucdo disponiveis no gravador de imagens
(DVR) e as assinaturas GPS e do acelerémetro serao feitas de forma automatica
para o servidor através de um sistema WI-F! dentro da empresa.

v O sistema tambem terd a opgdo de siream de video para visualizagdo das imagens
das cémeras de vigilancia em tempo real, diretamente na ferramenta de
mapeamento inteligente através de uma rede 4G.

Para que o sistema de monitoramento veicular possa funciona na plenitude, a Vasconcelos
& Santos Ltda montara em sua sede um servidor de armazenamento de imagem, com um
sistema WI-F| para download automatico de imagens das cameras de vigilancia instaladas
nos veiculos, capaz de armazenar através de um storage adequado, as imagens e dados
GPS e acelerdmetro de todos os veiculos por um periodo minimo de 100 dias, além disso
cada veiculo terd um chip de transmiss8o de dados 4G, com operadora a ser definido
posteriormente e para sede, um link dedicado de 50mbps. :

A seguir explanaremos sobre 0s requisitos do servidor para atender a demanda conforme
manual do fornecedor de solucao DVR veicular: \
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Requisitos de hardware para solugéo tipica de até 100 veiculos: Intel® Xeon® Processor
E5504 4M Cache, 2 GHz, 4,80 GT/s intel® QPt 8 GB de memdria RAM (DDR 3) 2 TB de
HD. Nao considerando transferéncia automdtica diaria de arquivos do MDVR para o
servidor via autodownload Placa de rede 100/1000 {gigabit) Monitor resolugéo 1280 = 1024,

Requisitos de software: Microsoft Windows® Server 2016 Standard ou superiores Internet
Explorer® 10 ou superior Lib Microsoft .Net Framework 4.5 ou superior Banco de dados
MySql 5.5 (incluso) Usudric-administrador

Dimensionamento de conjunio de HD'S (storage - NAS) de armazenamento de dados:
Sabendo que a frota minima serd composta por 35 veiculos cada um equipado com 4
caémeras, cada uma gravando por 9 horas diarias minimo {tempo de uso dia do veiculo),
com uma resolugdo D1 qualidade 8, gravando a informagao de GPS e acelerémetro a cada

5s, precisaremos de um storage de no minimo 50Tb para armazenar imagens e dados

durante 100 dias.

Dimensionamento de plano de dados 4G e ADSL: Sabendo que a tecnologia 4G permite
taxa de transmissdo de dados média de 200kbps e o tempo de uso didrio sera de 9 horas
de visualizagdo em tempo real, manteremos em cada veicuio um DVR veicular com um
pacote de 20GB de transferéncia mensal e uma internet dedicada para a sede da empresa
de 10 Mbps exclusiva para recebimento das imagens que serdo transfendas para
visualizacdo em tempo real no software de gerencuamente do SIP..

Toda a estrutura técnica e equamentos serao-‘utihzados na eficnen’tlzagao energetsca

« Equipamentos e materiais que serdo utiilzados durante a execugdo dos servicos

_ . QUANT.
ITEM . - | DESCRICAO - MIN.
1 Vara de manobra com cabegote universal ' 04
Bastéo de aterramento de ferragens com quatro garras e detector
2 de tensdo . 02
3 Calco emborrachado para caminhéo : 10
4 i Carretilhas para cabos multiplexados de BT e MT _ 104
5 Cavadeira grande - 08
6 Cavadeira peguena 08
Chave com catraca com cabo isolado para ap!scag:ao de conector
7 . iperfuracdo . | 16
3 -+ Chave de fenda isolada (3 x 100mm) 16
9 Chave de fenda isolada (5,5 x 150mm) - _ 16
10 Chave de fenda isolada (6,5 x 150mm) _ : 16
189
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11 Chibanca 08
12 Chave inglesa 200mm isclada 16
13 Chave inglesa 300mm isclada 16
14 Gonjunto de aterramento temporario para BT 04
15 Conjunto de aterramento tempordrio para MT trifésico 04
16 Conjunto de aterramento temporério para MT monofésico 04
17 Detector de tensdo até 34 kV 04
18 Catraca para 750 daN 04
18 Catraca para 1500 daN 04
20 Enxada 08
21 Alicate bomba d’dgua com cabo isolado 04
22 Alicate Amperimetro 16
23 Alicate para abertura do conector perfurante 16
24 Alicate de Compressio 02
25 Alicate de Corte 04
26 Alicate Universal 76
27 Pa de Bico 08
28 P34 guadrada 08
29 Carros de Mao 04
30 Capa impermedvel para chuva 70
31 Capacete de seguranga, classe B Aba Total 76
32 Carretilna de dupla acdo para trabalhg € salvamento 04
Conjunto cinto pilaraquedista com talabarte, trava quedas,
mosquetao de aluminio de tripia trava, linha de vida (12m) e sacola
33 para armazenamento : 56
34 Cone plastico para sinalizagéo, altura minima 20” 60
35 Corda para isolamento de 4rea {ou fita) 500m
36 Corta gaiho 03
37 Enxada estreita de aco 1060 16
38 Escada de extensio de fibra EFV - 23 18
39 Farol de méo ou lanterna 25
40 Ferramenta para aplicacio de conector cunha 04 e
41 Garrafa térmica de 5 litros 20 :
42 Foice 04
43 Luva de borracha para Isolacao 0,5 kV 30 ;
44 Luva de borracha para Isolacdo 20 kV ou 34 kV 16 b %

45

Luva de couro para protegdo da luva de borracha para 0,5 kV
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Luva de courc para protecéo da luva de borracha para 20 kV ou

46 34 kV 10
47 l.uva de vaqueta para trabalho leve 50
48 Macacéo combale a vespeiros 01
49 Martelo bola _ 16
50 Oculos de seguranca tonalidade 2 76
51 Oculos de seguranca transparentes 76
52 Pa 8
53 Picareta de 2,5 kg 02
54 Serra para corie de galhos 21" (533mm) e 23" (610mm) 02
55 Serrote curvo para poda 02
56 Alavanca em aco 2 metros 06
57 Ponteira em aco 30 ¢ 08
58 Talhadeira em aco 30 cm 08
59 Linha de mao 12 metros 04
80 Termbmetro 02
61 Balaclava - 06
62 Mangas Isolante para 20kv 12
63 Fardamento Anti-Chama 76
64 Aterramento para Veiculo . 10
65 Bastdo de Grampo. para Lmha Energlzada | 04
66 By-Pass 04
67 Cobertura Isolante de 300mm 04
68 Cobertura Circular de 300mm 04
69 Cobertura Circular de 600mm 04 .
70 Cobertura para Poste 04
71 Cruzeta Auxiliar _ 02
72 Lengéis de Borracha com ou sem entalhes 02
73 Cobertura Tipo Canaleta para Condutor 04
74 Cobertura de Borracha para Condutor 04
75 Tesourdo _ 02
76 Pistola Ampact 01
77 Chave Tipo Catraca 02
78 Moitao com Gornes e Corda Isolada 02
79 Lona para Colocar Material sobre a mesa 01
Talha Isolada Manual

80 ' 02
81 Balde de Ferramentas 04
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82 Corda de Servicos com Carretilha

83 Detector de Tensao 02
84 Fasimetro 01
85 Detector de Falta de Fase 01

Tabela 21 ~ Equipamentos e ferramentas que serdo utilizados pelas equipes

A experiéncia técnica da Vasconcelos e Santos serd comprovada através dos seus
atestados técnicos e operacionais, anexos do envelope 02 da proposta técnica.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT @ o ﬁ / M REGISTRO DE ATESTADO
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1986 & = i

Resolug@o N° 1025 de 30 de Outubro de 2000 674 368/ 201 8

Conselhe Regional de Engenharia e Agronemia de Alagoas Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas - Crea-AlL, o Acervo

Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: RENATA BARBOSA CAVALCANTE
Registro: 0200264877 RNP: 0200264877
Tiiulo profissional; ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, Engenheiro Eletricista

Nimero da ART: 00002002648775000202  Tipo de ART: ART Registrada em: Baixada em: 17/01/2018
Forma de registro: NORMAL Participagéo técnica; INDIVIDUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EPP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAQ PUBLICA DE CPF/CNPJ: 00.734.571/6001-50
MACEIO

Enderego do sontratante: RUA MARQUES DE ABRANTES SN N

Complemento: Bairro: BEBEDOURO

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57017601

Contrato: . Celebrado em;

Valor do contrato: R$ 23.3680.182,82 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agaoc institucional: Outros

Enderece da obra/servipo: RUA MARCQUES DE ABRANTES 8N Ne:

Complemento: Bairro: BEBEDOQURO

Cidade: MACEIO ) N UF: Al CEP. 57017601

Data de inivio: 301212011 Conclusdo efetiva: 30.'06!2014 ; ' : )

Finalidade: SEM DEFINICAD : S

Proprietario: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMENACAO F‘UBLECA DE CPF/CNP: 00.734.571/0001-50
MACE:Q

Atividade Técnica: 1 - ATUACAC ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0399 - SERV. AFINS E CORRELATOS EM DISTRIBDE ENERGIA
ELETRICA 53 - EXECUCAO 1 UNIDADES; 1 - ATUACAQO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B03592 - SERV. AFINS E CORRELATOS EM
DISTRIB.DE ENERGIA ELETRICA 53 - EXECUCAC 1 UNIDADES;
- Dbservacdes
GERENCEAMENTQ COMPLETO DO SISTEMA DE {LUMINAGAD PUBLICA, COM SERVICO DE CALL-GENTER, NO MUNICIPIC DE MAGEID,

Nimero da ART: Q0002002648775004202 © Tipo de ART: ART Registrada em: Baixada em: 18/01/2018

. Foma de registro: NORMAL . Patticipagao téonica; EQUIPE

Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EPP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGLA E IP MACEIO - SIMA : CPEICNES: 00.734.57110001-50

Enderego do contratante: RUA MARGUES DE ABRANTES, 5/N N
Complemento: Bairro: BEBEDCURC
Cidade: MACEIG UF: AL CEP: 57000000
Contrato: ' Celebrado emt:
Valor do conirato: ] 0,00 Tipo de contratante: CONTRATANTE
" Agéo institucional: Outros .
Enderego da obra/sendgo; RUA MARQUES II}E ABRANTES, SIN N
Complemento: Bairro: BEBEDQURC ) \
Cidade: MACEIS UF: AL CEP: 57000000 . A
{Jdta de infcla: 26112012 . Conhclusio efetiva; 30/06/2014 :
Finalidade: SEM DEFINICAD
Proprietario; SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E [P MACEID - SIMA CPFICNPY: 00.734-57_”000?-.56
Asividade Téenica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO > #B0399 - SERV, AFINS £ CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGIA \1&
ELETRICA 20 - EXECUCAO E PROJETO t UNIDADES; 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B035D . SERV. AFINS E N ;
CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGEA ELETRICA 20 - EXECUCAD E PROJETO 1 UNIDADES; %
—— Observagoes ) %
ADITIVE DE ITENS DO CONTRATO 04/2011, DE GERENCIAMAENTO COMPLETO DO SISTEMA DE ILUMINAGAQ PUBICA, COM SERVICO DE ‘f\ "'1\

CALL CENTER, NO MUNICIPIO DE MACE!O;’AL

N

i

ho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
Rua Dr. Usvalde Sarmento, n° 22, Farol, Maceid - AL - CEP: 57051-50
Tel: + 55 (82) 2123-0866 Fax: + 586 (82) 2723-08%4 E-mail: creaal@creaat org.br

CREA-AL

Givizrihey Segernd de Eogenhana
Agryar=ris g Alasgs
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Cerfidio de Acetvo Técrice - CAT
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966
Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

AT COM REGISTRO DE ATESTADO

674368/201 8

:-Ahwdade concluida

=
T

Neimerc da ART: 00002002648775006702  Tipo de ART: ART
Forma de registro: NORMAL
Empresa contraiada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EpPp

Coniratante; SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/0001-50:
MACEIO

Enderggo do contratante: RUA MARQUES DE ABRANTES &N N

Complemento: Bairro: BEBEDOURO

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57017801

Contrato: Celebrade em:

Vaior do contrato: RS 25.118.476,26 Tipe de confratante: CONTRATANTE

Agclo instituciomal: Dutros

Erderego da obralservigo: RUA MARQUES DE ABRANTES SN Ne: Ké’g

Coniplemento: Bairrg: BEBEDOURO T

Cidade: MAGEID UF: AL CEP: 5701769

Data de inicio: 01072014 Concluséo efetiva; 31/12/2016

Finalidade: SEM DEFINIGAQ e

Proprietrio: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA £ ILUMINACAO PUBLICA DE CPFCNPJ: 60.734.571/0001.50
MACEIO

Atividade Técnica: 1 - ATUACAQ ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0399 - SERV. AFINS E CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGIA
ELETRICA 53 - EXECUCAQ 1 UNIDADES, 1 - ATUACAC ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #80399 . SERV. AFINS E CORRELATOS EM
DISTRIB.DE ENERGIA ELETRICA 53 - EXECUCAD 1 UNIDADES;

— Obsetvagoes

QUARTO TERMO ADITIVO COM A PRORROGACAD DO-RPRAZC DE VIGQNCEA DO GERENCIAMENTD COMPLETO DO SISTEMA DE
ILUMINAGAQ PUBLICA, COM SERVIGOC DE CALL-CENTER, NO MUN!C!P!O DE MACEIO (CONTRATO N° 04/2041),

Ndmere da ART: AL20150009978 Tipo de ART: OBRAI SERVIGTC Registrada em: 29/05/2015  Baixada em: 15/01/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participacde técnica; INDIVIDUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EPP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUMICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/0001.50
MACEIO

Endereco do coniratante: RUA MARQUIES DE ABRANTES SN N2

Complemento: Bairra: BEBEDCURO ﬂ/

Cidade: MACEIQ UF: AL 4

Conirato: Celebrado em: 10/08/2013

Valor do confrate: B$ 2.511.847,63 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agas institucionak Outros
Endereco da obra/servige: RUA MARQUES DE ABRANTES SN

Comptemento: Bairro: BEBEDOURO
Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57017601
Cata de infeio: 10/08/2013 Conclusdo efetiva: 3112/2016
Finalidade: SEM DEFINICAG _
Proprietério: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E iLUMINACAO PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/0001-50
MACEIO 1
Atividade Téenica: 1 - DIRETA ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0399 - SERV. AFINS E CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGIA ELETRICA E
50 - PROJETO E EXECUCAD 1.00 unidade:
— Observacdes |
SEGUNDO ADITIVO DE 10% DO CONTRATG 0422011 DO GERENCIAMENTO COMPLETO DO SISTEMA DE ILUMINAGAD PUBLICA, COM g‘

SERVICO DE CALL-CENTER, NO MUNICIPEC DE MACEIO. . 4

Ntmero da ART; ALZ01506099584 Tipo de ART: OBRA SERVICO Registrada em: 28/05/2015  Baixada em: 15/01/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagao técnica: INDIVIIIUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LThA EPP R

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E HLUMINACAQ PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/0001-50 ‘ /"'
MACEIO : P

Endereco do contratante: RUA MARQUES DE ABRANTES SN e

Complemento; Bairmo: BEBEDOURC

Cidade: MACEIQ UF: AL CEP:; 57017801

Contrato: Celebrade em: 14/111/2013

Valor do contraie: RS 3.512.504,93 Tipe de contratante: CONTRATANTE

AgBo institucional: Outros

Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
Rus Dr. Gsvaldo Sarmento, n® 22, Faral, Maceis - AL - GEP: 57051-510
Tel: + 55 (B2) 2123-0866 Fax: + 55 (82) 2123-0894 E-mail: creaal@creaal.org.br 5
E‘K Impresse em: 18/61/2018, as j0:44.

Consethn Repans de Engentanz e
Agrucomie ge Alsaen
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Certidio de Acervo Técnico - CAT @
Lei Federal N°® 5194_ de 24 de Dezembro de 1866
Resotucio N° 1025 de 30 de Dutubro de 2008

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

674368/2018

Atividade concluida

Enderego da chra/sevigo: RUA MARQUES DE ABRANTES SN
Complemento:

Cidade: MACEIO

Data de inicia: 14/11/2013 Concluséo efetiva: 31/12/2018
Finafidade: SEM DEFINICAD

Proprietario: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE
MACEIO

Atividade Técnica: 1 - DIRETA ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0399 - SERV. AFINS E CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGIA ELETRICA
50 - PROJETO E EXECUCAQ 1.00 unidade;

—— Observacoes

TERCEIRO ADITIVO DE 14% DO CONTRATO 042011 DO GERENCIAMENTO COMPLETO DO SISTEMA DE ILUMINACAC PUSLICA, COM
SERVICO DE CALL-CENTER, NO MUNICIPIO DE MACEIS.

Nimero da ART: AL20170054525 - Tipo de ART: OBRA / SERVIGO Registrada em: 16/01/2017  Baixada em: 15/01/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR ) Participacdo téonica; INDIVIDUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EFP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAQ PUBLICA DE CPF/CNPJ: D0.734.571/0001-50
MACEIO

Enderego do contratante: RUA MARQUES DE ABRANTES SN N

Comp[emenio; . Bairro: BEBEDQURO

Cidade: MACEIQ ) AR i UiF: AL CEP: 57017601

Contrato: Celebraco em: Lo

Vajor do contrato: R$ 23.360.182,92 : Tlpo de contra:anie CONTRATANTE

Aclo institucional: Outros

Enderego da obrafservico: RUA MARQUES DE ABRANTES SN N

Complemento: Bairre: BEBEDOURO X

Cidade: MACEID UF: AL CEP: 57017601

Data de infcio; 30M 272011 Conelusio efetiva: 27/12/2017 '

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario; SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.574/0001-50
MACEIC oo i

Atividade Técnica: 1 - ATUACAQ ATIViDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0369 - SERV. AFINS £ CORRELATOS EM DISTRIB.DE ENERGIA
ELETRICA 53 « EXECUCAO 1.00 UNIDADES; 1 - ATUACAD ATVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B0352 - SERV, AFINS E CORRELATOS EM
DISTRIB.HE ENERGIA ELETRICA & - PROJETO 1.00 UNIDADES;

— Observacoes

QUINTO TERMO ADITIVGC DE PRORROGACAD EM CARATER EXCEPCIONAL AQ CONTRATO N° 04/2011,CU40 OBJETO £0
GERENCIAMENTC COMPLETO 00 SISTEMA DE ILUMINACAD PUBLICA, COM SERVICO DE CALL-CENTER, NO MUNICIPIO DE MACELD.

Ntimera da ART: AL20170082388 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 17111/2017 Baixada em: 15/01/2018
Foma de registro: COMPLEMENTAR Participagio téonica; EQUIPE ' '
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA EPP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/0001-50
MACEIO . :

Enderego de contratante: RUA MARQUES BE ABRANTES N SN

Complemento: . ) Bairro: BEBEDOURO

Cidade: MACEIO . UF: AL CEP: 370

Contrato: Ceiebrado em: '

Valor do contrato: R$ 23.360,182,82 Tipc de contratante: CONTRATANTE

Agao institucional: Outros

Enderago da obralkservigo: RUA MARQUES DE ABRANTES ] N7 SN

Complemento: . Bairro: BEBEDROURO .

Cidade: MAGEIO ) UF: AL CEP: 57017601

Data de inicio: 30/ 272011 " Conclusdo efetiva: 30/06/2014

Finalidade: ' _

Broprietario: SUPERINTENDENCIA MUNIGIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO PUBLICA DE CPFCNPJ; 00.734.571/0001-50
WMACEIO :

Atividade Técnica: T - ATUACAQ ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO ->» #B0399 - SERV. AFINS E CORRELATOS £M DISTRIB.DE ENERGIA
ELETRICA 53 - EXECUCAD 1.00 UNIDADES; 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #B039% - SERV. AFINS E CORRELATOS EM
DISTRIB.DE ENERGIA ELETRICA 53 - EXECUCAD 1.00 UNIDADES;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
Rea Dr. Osvakdo Sarmento, n° 22, Farol, Magei6 - AL - GEP: 57051-510
“Tel; + 55 (82) 2123-0866 Fax: + 55 (82) 2123-0894 E-mail: creaai@creaal.ong.br

Gongelbo Fopars de Ergenbunse
Agpooaris oz Asgnas

fmprasso stm: 18/01/2018, &s 1041,

<l
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Certidido de Acerve Técnico - CAY @
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966
Resolugdo N° 1025 de 30 de Qutubro de 2008

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

e Dbservagoes
GERENCIAMENTO COMPLETO DO SISTEMA DE ILUMINACAG PUSLICA, COM SERVIGO DE CALL-GENTER, NO MUNICIPIQ DE MAGE

informagoes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encordra vinculado a presente Certidae de Acervo Técnico ~ CAT, o atestade contendo 11 folha(s), expedido
pele cortratante da ebrafservico, a guem cabé a responsabilidade pela veracidade 2 exatidac das informacdes nele constantes.

Ceriddo de Acervo Técnico n® 57436812018
180152018, 10:14
74163

A CAT & Vilida em todo territdrio nacional. Esta certiddc perderd a validade, caso osora qualquer alteragio

) osterior dos efementos cadastrais nela contidos,
A Certiddo de Acervo Técnico {CAT) & qual o atestado estd vinculado P ‘

constituira preva da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica Fisa{m) Excluido(s}, no entanto, ofs) servigo(s} cujas atribuicdes nio

sofmente se o responsavel técrico indicado estiver ou venha a ser competem as{s) profissional(is) em questic.

integrado ao seu quadro técnico por meio de dedaraglo entregue no . . N

mamento da habilitagic ou da entrega das prepostas, A a_utar;hcsdade dgsta Cerliddo pode ser verificada em: hiip:iorea-
=) al.stac.com.br/publico/, com a chave: 74163

A falsificagdo constitul crime previsto no Codigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agéo penal,

Certificamos due se encohtra vinculado 2 presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento & Lei n* B.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade -
& exatiddo das informages nele constantes. £ de responsabilidade
deste Conselho a vetificago da  atividade profissional = em
confarmidade com a Lei n* 5,184/66 e Resolugdes de Cohselho
Faderal de Engenharia e Agronomia -~ GONFEA,

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
Rua Dr. Osvaldo Sarmentp, n* 22, Farol, Maceié - AL - CEP: 57051-510
Tel: + 55 (B2) 21230866 Fax: + 55 (82) 2123-0884 E-mail: creaal@creaal arg.br

CREA-AL '\\ |

Copivotia Ftponal Js Engennan &
Agoseis

"
Impresse em: $8/01/2{18, as 10:41, u
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vinculado a Certiddo n® 674368/2018, emitida em

Este documento encontra-se registrado ne Conselh
- 18/01/2018

" Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas,

Cettidio n® 674358/2018
18/01/2018, 10:41
) Chave de Impressio: 74153
0 documentg neste ato regisirado foi emitido em 18/01/2018 & contém 15 folhas

Corralg Fegoret de Engenhada o
Rgrrcrria 3 Alegoat

frapresso erm: 18/01/2014, &s 10:41. b'
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CEP: 57051510

- AL -

Farol, Maceid

1

Csvaldo Saymente, n® 22
Tek + 55 {82) 2123-0866 Fax: + 55 (82) 2123-0854 E.meil: creaal@creaal.org.br

Conselho 'Regibnal de Engenharia ¢ Agronomia de Alagoas
Rua Dr.
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Regional de Engenharia & Agronomia de Alagoa

Este documento encontra

Certid&o n" 674268/2018
18/01/2018, 10:41

Chave de Impressao: 74163
O documento neste ato registrado fol emitido em 18/01/2018 & contém 15 folhas

- Consetho Regional de Engenharia 2 Agronomia de Alagoas
Rua Dr. Osvalde Sarmemo, n® 22, Farol, Maceis - AL - GEP: 57051510
Tel: + 55 {82) 2123-0886 Fax: + 55 (82) 21230884 E-mail: creaal@creaat.org.br qmanmia de Ausas . &
Iropresso et 18/01/2018, &s 10:41, &“» )
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Certiddo n°® 674368/2018, emitida e

a

Este documento encontra-se registrado no Consell
Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoa

vinculado
- 18/01/2018
o

18/01/2018, 10:44
Chave de Impresséo: 74183 -

Certiddo n® 674368/2018
O documento neste ato registrade foi emiido em 18/01/2018 e contém 15 folhas
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Certiddio de Acerve Técnico - CAT
Resojugio N® 1025 de 30 de Qutubro de 2009
Resolugdo N° 218 de 29 de Junho de 1973

Conselho Regiona!l de Engenharia e Agronomia de Pernambuco " ' Atividade conclulda

CERTIFICAMOS, em cumprimento a0 disposto na Resolugio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional RENATA BARBOSA CAVALCANTE referente afs) Anoﬂgéo(ées) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional; RENATA BARBOSA CAVALCANTE
Registro: PEGO2648T7 RNP: 0200264877
Thulo profissional: ENGENNHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHG, Engenhairo Eletricista

Nameto da ART: PE20180271587 " Tipede ART: OBRA/ SERVICC Registreda sm: 04/06/2018  Baixada em: 08/0672018
Forma de registro: SUBSTITUICAQ Participagao téonica: INDIVIDUAL
Empresa ¢ontratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA

Contratants: EMPRESA DE MANUTENCAQ E LIMPEZA URBANA CPEIGNPS: 11.497.013/0001-34

Endsrego do contratante: AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANTI Ne 08
Complemento: ) Baimo; BOA VISTA

Cldade: RECHFE Ur: PE CEP: 50070110
Contrato; 8-013/2016 Ceiebrade em: 16/08/2016

Valor do contrate: RS B09.474,32 Tipo de contratants: PESSOA JURIDICA DE DIRETO PUBLICO

Agdo institucional: Outros

Endsregn da obrafservigo: RUA AVENIDA NORTE MIGUEL ARRAES DE ALENCAR N% SN
Cumplemento: Bairre: MACAXEIRA

Gidade: RECIFE UF: PE CEP: 52071370
[Data de infcio: 18/08/2016 Conclugdio efetiva: 30/01/2017

Finalidage: Outro o _
Proprietérly: EMPRESA DE MANUTENGAO E LIMPEZA URBANA P CPE/CNPJ: 11.497.013/0001-34

Atividade Técnica: 7 ~ EXECUGAQ ELETROTECNICA APE_ICADA - #20046 - INSTALAGAO ELETRICA DE BAA TENSAC 43 - Exscuciio de
Senvigo Técnico 118.49 gulfowalt; 7 - EXECU(,‘AO ELETROTECNICA APLICADA > #29080 - ILUMINAGAC 43 - Execugiic ds Servigo Técnlco
11849 guliowai;
— Dbservagbes
SERVICOS DE REQUALIFICAGAS DA HUMINAGAO DO PARQUE DA MACAXENRA, COM FORMECIMENTO DE MATERIAIS.

Informagbes Complementares
* O atesiado ssta registrado epenas para atividades tenicas constantes da ART, ndo sendo contempladas neste registro o Hem projeto.

CERTIFICAMQS,'ﬁnatmnte, que se enconta vinculado & presents Certiddo de Acervo Técnico — CAT, ¢ atestado contends 7 folha(s), expedido’
peic contratante da obra/servigo, & quem cabe a responsabilidade pela veracidads e exatiddo das informagBes nele constantes.

Certida de Acervo Técnico n® 22204741983/2018
22/0842018, 10:23
DagTC

A Certida de Acervo Técnico {CAT) a quat o atestado estd vinculade Fica(m) Excluido{s), no entanto, ofs) servigo(s) cu}as atribuigbes nio
constituird prova da capacidade técnico-profissionat da pessoa juridica competem ac{s) profissional{is) vm questio.

spmente se o responsavel técnico Indicado estiver ou venha a sar

intagrado ao seu quadro tdcnico por mefo de declaraglo entrague no A autenticidads desta Certiddo pode s%r ;snﬂcada em: kilp: Hma~
momento da habiitagdo ou da entrega das propostas. pe.sitac.com bifpublico, com a chave: D397

Cartificarros gue se encontra vinculadt & presente CAT o atestado

apresentado em cumprimento a Lel n® 8.666/93, expadido pela pessoa

jurldica contratants, a quem caba a responsebilidade pela veracidade L _

& exatidio das informages nele constantes. £ de rasponsabifidade %
deste Conselho & verfficaghc da afividade profissional em g
conformidade com a Lei n° 5.194/66 & Rasohugies do Conselho

Federal de Engenharla e Agronomia - CONFEA. .

Esta cerfidSc perders a vatidade, casp ocoma qualquer alteraciio % .
posterior dos elementos cadastrals neta canfidos. Y

Consetho Regional de Engenharia ¢ Agronomia de Parnambuce

Avenlda Agemeonon MagahBes, 2878, Espinhsiro, Recife - PE I

Tel: + 55 (B1) 34234383 Fax: + 55 (81) 34234383 E-mail: creepo@orespe.org.br \;
Unpresso em: 22/08/2018, ¢ 11:14.
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pREFI:ﬁ“URA DO RECIFE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURAE HAHETA{:AQ

CAUTARGUIA DE MANUTENGAD E LIMPEZA URBANA

-y, Governador Canos de Ume Cavalcant, n°08 .
E‘erbx - Radile « PE - CEP: ‘*1{‘ o7-110

L PAENXE BEEE.55800

DN VLAST G000 134

S wennirstite pe.agev b

ATESTADO

Atestamos. pare os devidos fins que a empresa VASCONCELOS E
SANTOS LTDA, com . sede na Av. Pernambuco, N° 380, Camaragibe -
PE, CNPJ: 01.346.561/0001-00, executou os servigos de requalificacdo da
Jluminagfio do Parque Urbano da Macaxeira , no municipio de Recife, no
periodo de 16/08/2016 4 30/01/2017, referente ao contrato N° 6.013/2016,
conforme piam}ha em anexo soba responsablhdade da Engenheira Elemczbta o
Renata Barbosa Cava!cante, CREA RNP: 32832648'7-7 .

Atestamos amda que oS servzgos foram executados de. acordo com as.
~especificagbes. e ‘demais - condi¢Bes contratuais, ndo havenda registro que
~desabone a 1d0neldacie e capacidade da referida empresa na condugao d.os -
- Servigos que the foram adjudmados ' :

Esté documento encontra-se regisirado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculado & Certidéo n® 2220474193/2018, emitida em

., 22/082018
ﬁ.

" Recife; 28 de Maio de 2018.

. 2
FERNANDHA BATISTA L. FAYETTE 2
. Diretora de Manutengio Urbana 8
CPF.- 014.527.774-70 g
'.60 OFCIGDE Nde'&S DERECIEE - PE: cakvonto Ko :"? § ‘-ﬁ g
| Hi
e L858
o 885 %
T Es
8 6%
g
g
:
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“:\\
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Conselho Regional de Engenharla e Agronomia de Pernambuce
Avenida Agamsnon Magaihfies, 2078, Espinhelro, Raclfe - PE
Yok + 85 (B1) 34234383 Fane + 56 (81) 34234383 E-mall: creape@ureaps.org b

impresso em: 22/06/2018, 35 11:14.
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Consetho Reglonal de Engenharia ¢ Agronomia de Pernambuco

Avenkia Agemancn MagaitBas, 2978, Eapinhelro, Recife - PE
Tal: + 55 (B1) 4234383 Fax: + 55 (81} 34234383 E-melt: croape@creape.org.br

URBANGDA
B e L MACAXERA .
TEMPRESA DE OBRAS POBLICAS-CIDADE D0 RECIFE U MACAXERA
' ] PROJETODE. -
O Renuaumcac :
DEPARTAMENTO! GIP - Ao
PLANILHA D& SALEG - mﬁzsmmms; ) : RO
ITEM | ORDEM DE SERVICC mscmmmne;.&o TUN Q1. PREVISTA. _qT,. WMEDIDA o, ADIT, AT, MED. AD
L LVMALOR - . SALDORS OT. SUPRIBIDA SALDO CTPG. BRI
{Etapa 2 -PROJETO DE REGIUAL FCACAD DA H.UMMACAD PARGUE URDAND DA MAGAKEIRA, - T
i - JADMINISTRACAO LOCAL WEST 50 (X0 T
. 2545341 . 000 _o0e 000 - NORMAL .
2 “PLACA DE OBRA EM CHAPA DEACO [ 8,00 T80
277,91 . sazaza i 008 _Ba L NORBMAL
BARRACAD PARA nsposrro EM TABUAS
DE MADEIRA, COBERTURA EM .
~IFIBROCIMENTO 4 MM, BNCLUSO PISO
ARGAMASSA TRACO £ sccmen‘ro EAREIA) )
3 ) : Hid 24.00 ffls S i
: 24727 5934 a8l 6,00 24.00 . NORMAL .-
CONTAINER 2,30 X8, 00N, Ai.‘fuma.
SOMCOM 1 5A NITARIC,  PARA ESCRITORIO,
COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS
. ii.OCACAO)
4 L | MES 3,50 3,50 N -
- Q87 91 - 0.00 .00, 0,00 NORRMAL
3 CONTANEIR 2, 30 X8, 00M, -ALTURA 2 50M,
: PARA SANITARIO, - COM 04 BACIAS, 08 .
CHUVEIRDS. 0t LAVATORIOE 01 MICTORIQ | .
5 : I MES 4,00 ooof .
: Lo .28 71 . '4.90%,84 0,00 400 CNGRMAL
Etapa 3 - INSTALACOES ELETHICAS EQUADROS I .
i - |SOLADA EXOTERMICA. - ) oL JURD 244,00 FLERT ] R
: - L ATFD - T 121 I e 2.00] - NORMAL ..
2 SOLBA EXOTERMIGA T UND 266,00 365,007
. L 4DSB . : noo : 0,08 L 0o0f . NORMAL
i ) SGLDA EX{)TERM!CA (HASTE:GONDUTOR) UND\ - 245,001 - ZAE T
57 S b D001 600} - | NORMAL
HASTE E;E ATERRAMENTC EM'ACG CDM '3‘.
00M DE COMPRIMENTC £ DN = 58", ’
REVESTIDA C7 BAIXA CAMA DA DE COBRE.
JeOm CONECTOF! TIPD GRAMPO | - : -
4" : SRR IT s 230,00 230,00 - e
. N 44,68, 0,00 0,00 0,00, . NORMAL
s POSTE DEACO G.qwmmoom UND 11,00 IR I
y L E18,07 . - 000} - .00 a00) . NORMAL -
6 F’OSTE TE AgO GALVANIZADOﬁM NG 7,00 2001 RN
L 05,62 e 0,00 6,00 _MORMAL -
o7 EOSTE GERCD GALVANZADD BM UND 7,00 1.00 . ™
= L 1P82,58 - ool .00 0,00} . NORMAL
3 BASE L€ C,ONCRETOcmoxmowou SO UNG 16.50 16,00 - T
: 151,88 .00} 0,601 - 6,00 - NORMAL
| SERVICO E MATERIAL PARA
i+ |RECOMPOSICAD DOS FLANGES DE ACD .
- T {GALVANIZADO DOS POSTES DE 4M A SM
S (200K200X9MM) CONFORME PROJETG . . ] :
T JUND 187,00 igTe0l e
o 3310 000 000 ool NORMAL:
SERVICE B MATERIAL BARA
RECOMPOSICAS DOS FLANGES DE ACO -
T GALVANIZADRO DOS POSTES DE.8 A 10M -'2
. {aaxz, BoX12MM) CONFORME PROJETO B
16 : L UND 57,00 57.00 el
_ 50,80 0,00 0,00 0,00 NORRAL
- 1CABO DE COBRE EXTRA FLEXIVEL,
(SOLACAQ EM BVCEOMMZ (9 MAQUINA DE
s SOLADA) )
71 M 4.935,00 4.825.00
o C L 0,00

Certldia n° 2220474193/2018
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Consealho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

Avanida Agamenon Magafhiies, 2078, Espinhelro, Reclie - PE
Tel + 86 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81} 34234383 E-mail: creape@creape.org.br

. P
; PARQUE - Ty
: : - . URBANG DA .
P L MAGAEIRA =
- ERPRESA DE OBRAS PUBLICAS CIBADE DO RECIFE - MACAXEIRA k
' P ' ' . .PROJETO DE
_ : _ RE'QUALIFiCAC'
DEPARTAMENTO: GIF S A
PLANILHA DE SALDO 50026.0424i016
TEM | -ORDEM DE SERVIGO mscmmmac:ﬁ.a T T OT PREVISTA G MEDIDA AT ADT. O WED. AD
S : i UALOR SALDO Rs OT, SUPRIHDA SALDD. CTIRQ L .
: CABG'DE COBRE ISOLAMENTO mrsCHAm
O8/1KV 1902 (1 CONDUTOR) TP SINTENAX
PiRELUOU BGUIALENTE _
13 L o 26.768,00 28.768,001 - ael
: AR e gl 0,02 .00 NOBMAL
- |CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTIGHAMA
96/1KV 16MM2 ( 1 CONDUTOR) TP SINTENAX
_ PIRELL OU EQUIVALENTE - :
13 N 4.748.00 4748060 Sl
88% . oo Log#0 000 0.00] - NORMAL
CABO DE COBRE ISOLAMENTO A ANTECHAMA
“lo, BAKY 25MM2.1 CONDLITOR) T2
- |SNTENAX PIRELL OV FQUIVALENTE . _ .
9 ' L 880,00 880,60 : o
| LgEy o T L el 0,02 000 NORMAL:
T ; - i
. |CABO BE COBREISOLAMENTO ANTICHAMA
-], 8KV 35MM2 ( { CONDUTORI TR - . - | .
) SINTENAX PIRELL OU EQUIVALENTE . o
15" LT RPN I ¥ 220,00 228,60 . L
3320 Tee) 00 200] U NORMAL
CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTICHAMA | -
6, 6/1KV 2, BMM2 ( 1 CONDUTORYTR -
SINTENAX DU PIRELL EQUIVALENTE _ o
A6 - B P A R M £.583,00 6.563,00 S
L TR B 0.06 0,00 HORMAL
 |cAlG DE COBRE ISOLAMENTO Aw:fCHAMA
- ]o. BHKV 500MNR { 4 CONDUTOR) TP
o swereniax preni ou souvatente 0 L o
a7 e o _. Ut . 1.320,00 "1.320,00] } T
CAgEe T g _D.00 0,00] - NORMAL .
| TOMADA DE PiSG 2P UNIVERSAL 0A250V
Co 1O PLACA' 4° EME TERMOPLASTICO ALTA.
I7 IRESISTENGHA, TIPOPAL OU BOUIVALENTE
18 ) L ong 300 2.00 Sl
: 289 29‘.19 : 0,00, 1,00 (NORMAL - -
L - [ TOMADA EMBUTIR 3P T 30A/440V REF
5 56402 USO DUSTRIAL SEM PLACA, FIAL -
OU BQUIVALENTS
10 : . ST R 11 50 Taeep oL
S 2719 S - 5435 ) G.00[ - . 2,00} - NORMAL:
26 EABEADS ACD GRAFITASS OXIDABO TR 2.00] A _
- - 2484 _ooans8 ) 2,000 CNORMAL
CAnAXA .RETI'\'NG'ULAR.X"')(E'A'LTA @ GoRD0
T IPI50), METALICA, INSTALADA EM PAREDE
<7+ {FORNECIMENTO £ INSTALAGAO AF 12/2015
o ABES o L AP SR

CREA-PE

Curoh Hghuce b Engaoheria &
Agroramin da et
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PARGUE
| URBANG DA
Ve I e e T e L MACAKEERA-
"EMPRESA DE OBRAS PUBLICAS CIDADE B REGIFE . mA AXE!RA._

. PROJETODE .~ - S ' f«e»“‘ e
. o ST B REQUAMF!CAC L o et
. E)EPARTAMENTO:‘G:P B L .

PLANILHA DE $ALDO S L 500.6.043/2016

TER ORDEM DEstRVICQ — Dﬁﬁ;minm;m e OF PREVISTA QT MEDIGA, 'Qr.wz? TTTTATMEDRD
i w.:.o& $ALDOR5 . GTSUPRIMIDA | SALDD D CWRQ o

_ coﬁsc?oa_be Atummo Tii‘-’OfP_RENSA :
CICABO, BITOLA 1727 FARA CABUS DE.
IDIAMENTRO DE 12,54 15MM . _
ez d. . ool i e T eeeio - 680,00 L
- _?;86 o - SO0 - - [sXe0i .00 U MORMAL

BLICHA E ARRUELA EN ALURBNIC FUNDIDO;
PARA: Eaﬁ_momum Aok « uz") com: -
RGSCA.

23 | - S s 1a) 76.00] 7500f. 0
e N 9.0 . 0,00 ool NORMAL. ...

. BUCHA EARRUEU\ EM ALUM?NIO FUNDIDO :
PARA ELEFRODUTD 32 MM(1 11’4") COM ]
) RDSCA . F. . .
Lza | ’ S R R R UND " 20,00 ) 0,00 S N
TR : N OUSEERRN - B 59 sol . 1. : o000 2090] - NORMAL .

PARAFUSO Mg EM ACO GALVAN(ZADO

COMPRIMENTO = 200MM,  DIAMETRO

Cl=tEMM, ROSCA MADUINA

. S ICABECAQUADRADA : . N .

26 - o S oo S TUND 24,00 24,00 - Sl
1 o S - K7 R R e oo0f - oo0l . NORBSAL
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Regional de Engenharia & Agronomia de Pernambuco,
vinculado & CerlidSio n® 2220474193/2018, emitida em

22/08/2018

BARAEUISC M8 ACC GALVANIZADO, |
TTCOMPRIMENTO = 1500M,  DIAMETRO 2
188400, ROSCA MAQU!NA CABECA :
p R T _JOUADRADA . T BT B . N -
28 Ll . e Sooveodespumn] o L Taron B |
: Lo L g TR 211t FORERL: A L0041 T S0,00f - NORMAL - -

- [EARAFUSO M16 EW ACO GALVANIZADG,
U HCOMPRIMENTO = 126MM, DIAMETRO =
16MIM, UN 4, 37 ROSCA MAQUINA. CABECA
I BRI GUADRADA : o : : T E )
2rF R . e : L JUND . ssdoi - 6800 - - :
R I e deg oy oL L 000 - pool o NORMAL:
FEE AU A TSOLANTE DE BORRACHA T JUNDY 108,00] - Fe000[ . o
) ) = 14 SRR Y _ooot ol T NORMAL
70 T fimtsommeADESNAANHGHAMA, US0O | UND ] 158,40 150,08 o
R s IR AT - FE 0.00] Co00] L NORMAL

" ITERMINAL METALICO A PRESSAD PARA 1

- 1CAB0 DE B A 10MM2, comwuao DE
X : .._-leAc.‘\O S ) ] S
g e e RICHESSTEEN B O e
5 L G g gg e e L S . D00 000f o NORMAL

A ERMINAL METALICS A PRESSAD PARA . -
CABO DE 160MMZ, COM 1 FURO DE FIXACAO

22/08/20118,11:14

O Ot IS PO PO SR SRV AT 1 SR gaoof o omapd] oo
N U : N R 1 es] RN . 0,00 C . 000] . L o NORMAL -

Certlddn n® 2220474193/2018

T I rERANAL TAETALICO A PRESSAD PARAT -
L ICAROC DE Z5MMZ, COM 1 FURO DE FIXACAQ

IR PR UND . 2000 Toem) o
L R | B 0.00[ . - . 20600 - UNORMAL

L %Sru

3z
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PARGUE

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magaihges, 2078, Espinhelm, Recila - PE

; URBANGDA.
Sl e e e e e MACAXE%RA- !
EHMPRESA DE ORRAS PUSLICAS SIDADE N RECIFE. ! MACAXE;RA r
) ) PRDJETO oE ..
. . E IR AR R P Sl REQBAMF!CAC-
_Di:'PARTAMEI\ETO-GIP B T R Ag'- X/ B
FLANILHADESALDG S AT .stmsussfzafs“- ST
FEEM] ORﬂEM DESERVIGO BT !SCRM!MN;K i TUNC T PREVISTA. | GT. WEDIDA G ADIT. . O RED A 3 £
S ORIy /o v 3 sm.no Rs QT SUPRIIDA - SALDO . L TG PR @
T . L §
fERMtNm;METAUCQA-PRESSAO_'PARA1 b
-+ [CABEDE 3682, COM ¥ FURD DE BIXACAT | 8
s - : - oo _ o
33 Sl LD 48,00 0.00 Lot T
A AR Tk - R 0.00 48,00 - NORMAL: 1
| TERMIMAL-METALICO A PRESSAC PARA T - | 4
CABCTIE 50MMZ, -COM- 1 FURD DE FIXACAD | ®©
31 R UND 36.00 ano] s
: o e <5A5 499600, . .00} szo0b . NORMAL_ E=)
35 ; [ Dls.nunm:sa E{ED Dmnec MC}NOPOLARDE TRBE 5,60 BO0F g
Lk . L -948 apot L 2.60 080 o NC)RMAL'. =
3% T ) DISJUNTGR TIP{JBIN!iEC MONQPGLAR DE FUND EXT “T1.00] L
- SRR & 31 el 4,008 o0 nGRMal o
ST T als.;uNToRnPo Dzmrec TRIPOLAR L}E 10 { UKD Z3.00F 23.001 R b
: RN i 6830 0,09 0,08 9801 [ NORMAL - @
= T DiEJUNTQRTT?ODINﬂE{; rRlPOLARsaA UNDE 2.00 B I S £
N I R T TR0 T - 0,00 D001 o CMORMAL - =
! - mswmommmsrco ToA mrm (zzov} UNE 7.00 T.00[ .. ]
Lo ] 128,00 o0} .0 .00]. 0.0 -.mnnmu_; ©
a0 T _DISJUNTOR TIP0 NEMA ’?RIPOLAR se AT!: UND{. . ~3.601 - R0 @
L TR e A8 TE ) 2,00 uon ~ NDERAL @
43 R ms.:umorz TERMDMAGNETECOTRIPGLAR UND 1.00] [ B it 11}
. TP 36543 Lo060] 0,00 o0l - NORRAL )
4z - E ; DiSJUNTORTERMGMAGNETiCO TRIEGLAR § NG .00 I+
IR e i3 s 0000 0,00 0.00 CNORMAL.
HINTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL -
TETRAPOLAR 80DV, 25A/30MA CD4azsk
ELETROMAROU &AM!LAR :
43 - c R ST UND 22,00] ezgd| . o
S ; -'1?3‘77 S gt 0.00 . 5,00]. “MORKAL
{INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL -
ABIPOLAR E0OV2EA/30MA CD22ED - - -
) TTELETROMAR OU SIMILAR - )
4 T e T e OND 4,00 400f .o T
: -135_00- L (.80 N 0,00 0,80 CMORRAL -
o INYERRUPTOR D%FERENCIAL RESISUAL
BIPOLAR SO0VADAMOMA CDZEGP ..
ELETROMAR ou SWILAR . ;
ag - o S U 2,00 2,60 DA
SRS L - L 15995 ol L0010 . 0,00 . 8,00 NORMIAL w
I R ) anmouuw:}& ?\ICROSCAVE&.fJEi R 36750 357,808 . ] 5
R R R - 0,00] - 000 D061 - NORMAL [+
| N ELETRODUTO DE F‘VC ROSCAVEL DE2 [ 1.538,00 S 15300 R g
T B 0.00 _B.oof- 0.00] v NORMAL® - oy
48 . : B LUVA PYC ROSCAVEI # ELETRODUTO K ) 238 0 336.00 RS S
N B . 0,00 - 0,00 Q.00 L NORMAL
48 ; o w\m F'VC RGSCAVEL P.f ELE—:TRODUTD 7 JunD 1.626,00 1.026,00 T g
L R ! A Q.00 - G.06 NORMAL o
50 R . CURVA PVC‘ESSG t" PIELETRODUTO N 160,60 700,00 T e
S D 4,38 _aa0f 0.08 g.00] o oNORMALY 8
51 : TEURVA TS S T S ELETRODUTO “TunND 160.00] 10000 T : B
R TR AT TR BRI &« N R 1 ) O 2,00 20008 - NORMAL 8
QUADRG DEDIS’TR!BUIBAO bE EMSUTIRCI R
o |BARRAMENTO MONOFASICO PIE. D DR
DISJIJNTDRES ) R
e '271-,«'; s T4 ) 0,60 1,060 CHORMAL %Aff

Tel: + 55 (81) 34254383 Fax: £ 55 (81) 34234383 E-mail: creapa@creaps.arg.br
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Psgina 718

i o URBANGDAC
i e e T T e T A AKEIRA Y
;- EMPRESA DE OHRAS PUBLICAS CIDADE DO RECIFE |7 lACAREIRA " /-
) PROJETO DE -
Lt T REQUALIFEOAC T .
DEPARTAMIENTG: GIP. H A R T s B
PLANIHADE SALDO - _ : souz 5 91312015 ' g
ITEM | ORDEM DE SERVIGO .- - mscmmmacm o CUN T Q. PREVISTA | Q. WBDIDA . o G ADIT. o O D, AD ' £ 8 g
R COVALOR . SALDORS CIT, SUPRIMIDA, SALEO - L TIPGY LR % 3 %
AT A = "
| SEZ
- |QUADRE DEDISTRIBUICAG basmamm . £ E .
‘o JemarRamEN TO TRIFASICO P/ 12 .. c @@
ms.sum{)m—:s S 2 Ch g
. . x
53 R UND 1,00] - Cnge) e '8%&’
s1871. A 0,08 1.00] L NCRMAL. £8s
R . : nE o
me e
QUADRS DE DISTRIBUIGAD DE EMBUTIR Cf & c=
. |BARRAMENTO TRIFASICO' Piod . oM
- DISJUNTGRES : _ 2 ,&”é
N 1
54, S OND 2.00 0.00 R go B
: e saa.4s. et .00 - 2,00 © NORMAL £ 2o
Etzpa 4 - ILURMINACAD K . i . I - L. 8 '% [
1 - BASE BAFA RELE FGTOELETRICO oo O TE8.00 B0a8] T — 2co
. SIRGLE: | BERERERNRSER i Y. HERE 0,00 150,09 NORMAL ®c B
: . = : 9 &%
|CURRNARIA EECHADA PARA ILUMINACAD e 5 8
L {PUBLIEA COMREATOR DE FARTIDN TASDA 2 Q
= - [E LAMPADA VAPOR METALICO DE Z50W ", g o T
- HREF. LUMINARIA PARIS MUY01, - Tx85
OUSIMILAR,. & RECEPTAGULD EdG) - . Segd
2 R e P UND R voel oL T s ® -% a 3
. L AE05E ‘ool o obu .opaf - NORSAL - . "lﬁ ﬁ.;_ g ﬁ
o LUMINARIA ESTANOUEPROTECAG CONTRA
. S |AGUA, PORIRA QU IMPACTOSTIPO A (REF.
" 7 {LUMINARIA FLX103, QU SMILAR
3 . s FUND | 800 cosoot e
; 21253 Coee o 00p) _6.60 S000 U NORMAL G
K ;.ummnm:izcmmmm ILUMINCAO ~ | URD 0,80 080, .
L o aB2e _ o.‘oa .00} . 0.00] " NORMAL:
“IRELE COM CONTATG TIPO NE, s
INTERCAMBIAVEL, PARAUSO Ni SISTEMA
-+ |DE ILUNENACAGPUBLICA, TENSAO -
(. [NOMINAL 220V, FREQUENCIA NOMINAL DE
50 HZ. CAPACITADE DE CARGA INSTALADA _ g
: DEmGnWCONFORMENGRMA NBRSt238 | L : . TE 2
5 . S UND 15000 15,00 S B
y - S i Lo gap o00] L ma0) I UNGRMALT ~
g : {AM‘F'AEDA VAROR METAuco ovommsow UND 366 60] - 500,60 TR E
. i 32,71 s R 0,04 200 S 000 T NORMAL. %
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lado & Certid@io n® 2220474193/2018, emitida em

. 22/08/2018

Este documento encontra-se registrado no Conselho
VIncu

Regional de Erigenharia e Agronomia de Pemambuco,

22/08/2018, 11:14

Cortidio n® 2220474183/2018
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Certldéo de Acervo Téenico - CAT CAT cém REGISTRO DE ATESTADO
Resolugio N® 1025 de 30 de Qutubro de 2008

seclugho N 1025 da % de Outiiro de 20 9990478525/2018

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia de Pernambuco k Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, g
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco - CreauPE

Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: RENATA BARBOSA CAVALCANTE
Registro: PEGD26AET7 RNP: 0200264877
Titulo profissional: ENGENMEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, Engenhelro Eletricista

Wimer da ART: PE20180271557 Tipo de ART: OBRA/ SERVICO Registrada em: 04/06/2018  Baixada em: 30/08/2018
Forma da registro: SUBSTITUICAD Pariicipago tSonica; INDIVIDUAL
Empresa contralada: VABCONCELOS E SANTOS LTDA

Coniratante: EMPRESA DE MANUTENGAO E LIMPEZA URBANA CPFICNP.J: 11.487.913/0001-34
Endereco do contratante: AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANT! N 08

Complemento: Bairo: BOAVISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50070110

Confrato: §-011/2016 Celgbrado em: 19/07/2018

Valor do contrato: R$ 450.301,80 Tipo de contratante: PESSOA SURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ago institucional: Quiros

Enderago da chrafservigo: AVENIDA SANTA RETA Ne. SN

Complemento: Bairro: SAQ JOSE

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50020360

Data de Infcip: 19/07/2016 ConclusBo efetiva; 19/$1/2018

Finglidade: Outro .

Proprstaric: EMPRESA DE MANUTENCAO E LIMPEZA URBANA o CPFICNPJ: 11.497.013/0001-34

Alividade Técnica: ¥ - EXECUCAQ ELETROTECNIGA APL%CADA = #29045 INSTALACAO FLETRICA DE BAXA TENSAQ 43 - Execugdo de
Servign Técnico 13.05 quiovolt-ampére; 7 - EXECUCAG ELETROTECNICA APLICADA -» #20080 - ILUMINACAG 43 - Execugiio ds Servigo
Téenico 13.05 guilovoli-ampére;

— . Observagbes

SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED COMPATIVEL GOM SISTEMA DE TELEGESTAO E REDE DE 1P, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PARA ILUMINAGAQ PUBLICA DO CAIS DE SANTA RITA.

Nimem da ART: PE20180208671 Tlpo de ART: OBRA / SERVICO Registrads em: 22/08/2018  Baixada em: 30/08/2018
Forma de registro; COMPLEMENTAR Participagio técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratade: VASCONCELOS E SANTOS LTBA

Contratanie: EMPRESA DE MANUTENCAD E LIMPEZA URBANA CPFICNPJ. 11.497.01310001-34
Endersego do contratante: AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANT] Ne: Qg

Complemento: Bairre: BOA VISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP: 50070110

Contratar 6-011/2016 Celebrado am: 19/07/2016

Valor do contrato: R$ 481.538,68 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

AgBo institucional: Cutros _

Enderaco cia ohrafservigo: AVENIDA SANTA RITA Ne: SN

Complemanto: Baimo: SAQ JOSE

Cidade: RECHKE . . UF: PE CEP:. 50020360

Data de inicio: 18/07/2016 ConclusBo efetiva: 3071212016

Finalidade: Outro

Propristario: EMPRESA DE MANUTENGAO £ LIMPEZA URBANA CRFICNP.): 11.487.013/0001-34

Afividade Técnica: 7 - EXECUGAD ELETROTECNICA APLICADA -> #28046 - INSTALACAC ELETRICA DE BAIXA TENSAQ 43 - ExecugBo de
Servigo Técnico 13.05 quilovol-ampdre; 7 - EXECHCAD ELETROTECNICA APLICADA -> #29080 - ILUMINAGCAC 43 - Execuglio de Servigo .
Téemico 13.05 guilovolt-ampére; Pg”

—— Observagies

SERVICOS DE INSTALACAO DE LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED COMPATIVEL COM SISTEMA DE TELEGESTAG £ REDE DE 1P, COM
FORNECHVMENTC DE MATERIAIS, PARA ILUMINAGAO PUBLICA DO CAIS DE SANTA RITA. 19 TERMO ADITIVO, VALOR DO CONTRATO E
PRAZO,

Conscliho Reglona! de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamerion Magaih3es, 2978, Espinhelro, Recife - PE e,
Teb: + 55 (1) 34234383 Fax: + 55 (81) 34234383 E-mall: crospe@croepa.ang.br {\K s s Parmer e
\ { umpresso em: 13032018, #s 1312
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Certiddo de Acervo Técnlce - CAY éoéﬂ REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo N° 1025 de 30 de Outubro de 2008 o
Resolugao N° 218 de 29 de Junho de 1973 2520478525/ 2018

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Adividade concluida

Numero da ART: PE20180300295 Tipe de ART: OBRA / SERVICO Reglstrada em: 27/08/2018  Babada em: 3DA8/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participagio téonica: INDIVIDUAL

Empresa contratade: VASCONCELOS E SANTOS LTBA

Conlrafante: EMPRESA DE MANUTENGAOQ E LIMPEZA URBANA CPEICNPJ: 41.407.013/0001
Enderege do contratante: AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANTI ]

Complemento: Bairro: BOA VISTA

Cidade: RECIFE UF: PE CEP. 50070110

Condrato: 6-011/2018 Calsbrado anm: 19/07/2016

Valor do conirato: R$ 501 516,40 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICD

Ag#o institucional: Outros

Enderego da obra/servigo: AVENIDA SANTA RITA N®: SN

Complsmento: Rairro: SAC JOSE

Cidads: RECIFE UF: PE CEP: 30020360

Data dg infcio; 180712016 Conclusdo sfetiva: 30/01/2017

Finafidade: Outro

Proprietdrio;: EMPRESA DE MANUTENGAO E LIMPEZA URBANA CPFICNPJ: 11.497.013/0001-34

Atividade Téonlca: 7 ~ EXECUCAC ELETROTECNICA APLICADA -> #29046 - INSTALACAO ELETRICA DE BAIA TENSAO 43 - Execucio de
Servigo Técnico 13.05 guilovolt-ampére; 7 « EXECUGAC ELETROTECNICA APLICADA -> #20080 - LUMINAGAQ 43 - Execugéo de Servigo
Téonico 13.05 quitovolt-ampére;

. Ghservacbes

SERVIGOS DE INSTALACAQ DE LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED GOMPATIVEL COM SISTEMA DE TELEGESTAQ £ REDE DE 1P, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PARA ILUMINACAC PUBLICA DO CAIS DE SANTA RITA. 2° TERMO ADITIVO, VALOR DO CONTRATC E
PRAZC.

lnformat;ﬁas Complemeantares

« { atestado ostd registrads epenas para atividades téenicas constantes da ART, desenvolvidas de acerdo com as afribuigGes do pmﬁssionai na
&raa da engenharia elética, ndo sendo contsmpladas neste registro os aegumtss Jtens listados na planitha; da Etape 3, itens 1 e4; toda s Elapa 8,
por se fratarem de atividades fora da afribulgic do pmﬁss}onal :

CERTIFICAMOS, finzlmente, que se snconira vmculado é presente Gamdao de Acarvo Téonico — CAT, o atestado contendo 5 fotha(s), expedm
polo contratants da obra/sarvico, a quem cabe a responsabilidade pela vemcidads 8 exatidfio das Informagdes nele consiantes.

Certiddo de Acervo Téenico n® 2220478525/2018
§3/09/2018, 10:45
Bchyd

A Centidsio de Acarvo Técnico (CAT) & qual ¢ ateslado estd vinculado Fica{m} Excieldo(s), no entanto, o(8) sempc{s) cujas airlbu:qoas nio
constitulré prova da capacidade $onleo-profissional da pessoa jurfdica competem ao{s) profissionalils) em questio.

somente 5@ O responsdvel Wonko indicado estiver ou venha a ser

integrade ao seu quadro técnlco por meio de deciaragio ettmgue no A autenticldade desta Certidéo pode ser’ verficada sm: Witp:ficrea-

momanto da habilltagio ou da sniraga das propostas. pa.sitac.com.brf pubiico corm a chave: 800y4

Ceriificamos gue se ‘encontra vinoulado & presente CAT o atestado
apresentado sm cumprimento & Let n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabiidade pela veracidade
@ exatiddo das Informagfies nele constantes. £ de responsabifidade
deste Consetho @ verificagiio da atividade profissionat em
conformidade com 2 Lel n° 5.104/66 e Resclugbes do Conselho
Fedaral de Engenharla e Agronomia - CONFEA, -

Esta certidio psrdaré a valldade, caso pooma quatquer aferagBo
posterior dos slemenitos cadastrals nela contidos.

Conselho Regionat de Engerharis o Agronomia de Pernambaico
Avenida Agamanon Magathiies, 2978, Espinhelr, Racis - PE
Tal; + 55 (81) 3423-4383 Fex: + 55 (87) 34234383 G-mall: creape@creapa.oig iy

Impressc em: 1082018, &z 1312
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UTARQUNA DE MANUTENGAD E LIMPEZA LIRBANA
" Av Governador Carlds de Lima Cavaleanit, PPDS

Uerby - Racle - PE - CEP: 50, G?f‘wHG

PABX 3365 5500 .

Coo ONPJ 1487 01370001 3‘5 )

S ewew redife pe. guu b

MES@M}}Q

_-.Atestamos para .os, demd@s ﬁns que a empresa VASCGNCELOS E.
SANTOS LTDA, com sede n _AV Pernambuco, N°380; Camaraglbe - PE
CNPJ: - 01.346. 561/(}{}01 00, ‘executou oS servigos de mstalagao -com.

r

aria com tecnologla LED compatwal ‘com. szstema de -

tei&gestao ¢ rede de IP.-Av. Cais de Santa Rita — S3o José, no municipio de- |

Recife; no periodo de 19/07/2016 & 39/{}1/2017 referente ao. contrato. N
- 6.011/2016, conforme planilha em- anexo, sob a responsabﬂxdade da
Engenhéira - Eietnmsta Renata Barimsa Cavaicanteg CREA RNI”-
_02&926487—3? s : . _ .
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. 13/09/2018

especificacdes e ‘demais condigdes confratuais, ndo havendo registro que

) _desabone a idoneidade & capacidade da refenda empresa na: condugao dos
.servxgos que lhe foram adjudlcadm : -

. Recife, 28 de Mai_d'd_e éfms;

' @mmwﬁﬂ,

FERNAN})HA BAT%STA FAYETTE

Du'etora de: Manuteng:ao Urbana '
CPF 014 527 774~ 70

OPI(ZE) DE NOTAS DE RECIFE - PE: casro

Caonselhc Regional de Engenharia & Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamanon Magalh#&es, 2878, Espinheiro, Recife - PE
Tal: + 55 (81) 34234383 Fax: + 55 (51) 34234383 E-msll: creepe@icreaps.ong.by ?

13/09/2018, 13:12

Certidao n® 2220478525/2018
Chave de lmprassio: 8cly4
O decumento neste ato registrado fol emitido em 130972018 e contém 5 fothas

’5;\!’ impresso em: 13/08/2018, as 13:12.
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Consalhe Regionat de Engenharla e Agrenomia de Permnambiico
Avonide Agemanon Magathfes, 2078, Esplnhalro, Reclfs - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (31} 34234303 E-mat: creapa@oreaps.org.br

eresivs Regoet dy Brgnrbcin 8
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tmpresso em: 13/08/2018, as 13:12.
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Certidio de Acervo Técnico - CAT
Lei Federat N* 5194 de 24 de Dezembro de 1966

Resolugso N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 o 676167/20
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas )

CERTIFICAMOS, em cumprimenio ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, qu\é
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas - Crea-AL, o Acervo
Técnico do profissional MOISES GABRIEL GONGALVES SANTOS JUNIOR referente (s) Anotag;ao(oes) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s);

Profissional; MOISES GABRIEL GONCALVES SANTOS JUNIOR
Registro: 219403072017 RNP: 0216844983
Tluto profissional: Engenheiro Eletricista

Nimero da ART: AL20180085807 Tipo de ART: QBRA | SERVICO Registrada em: 28/03/20418  Baixada em: 030472018
Forma de regisiro: SUBSTITUICAC Parlicipacho tecrica: CO-RESPONSAVEL
Empresa confratada; VASCONCELOS E SANTOS LTDA EPP

Contratante: SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAQ PURLICA DE CPFICNPJ: 00.734.571/6001-50
MACEIO

Enderego do contratante: RUA MARQUES DE ABRANTES N°: s/n

Complemento: Bairro: BEBEDOURO

Cidade: MACEID UF; AL CEP: 57017601

Contrate; (004/201 1 Celebrade em: 30/12/2011 '

Valor do contrato: R$ 7.988.226,15 Tipa de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdio institusional: Outros

Enderegc da obrafservigo: RUA MARQUES DE ABRANTES N°, s

Complemento; Bairro: BEBEDCURG

Cidade: MACEIG . : UF: AL CEP: 57017801

Data de inicio: 171412017 Conclusiio efetiva; 2711212017

Finafidade: SEM DEFINIGAD

Propristério; SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ELUMiNAGAG PUBLICA DE CPF/CNPY: 00.734.571/0001-80
MACEID

Afividade Técnica: 1 - DIRETA RESOLUCAD 1025 -> GBRAS E SERV}(;OS'J ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > REDE DE
DISTRIBUICAQ DE ENERGIA ELETRICA -> #1782 - PRIMARIA 15 - EXECUCAQ 4,00 unidade; 1 - DIRETA RESOLUCAOD 1025 = OBRAS E
SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA -> REDE DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA ELETRICA -> #1783 - SECUNDARIA 15 -
EXECUGAO 1.00 unidade;

— Observacdes
GERENCIAMENTO COMPLETO DO SISTEMA DE ILUMINACAG PUBLICA, COM SERVICOS DE CALL CENTER NO MUNIC!F‘EO DE MACEID

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, ﬁnéimeme, que se encontra vingulado & presente Certidéo de Acervo Técnico ~ CAT, o atestado contendo 6 félha(s), sxpadido
pefo contratante da obra/servico, a guem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nefe constantes. . ;

Cerntiddo de Acerve Téenico n® 676167/2018 : MdI'CdO C(‘ITCi '_
08/04/20018, 08:03 :
CCoBy
A CAT é Vilida em todo territorio nacional, Esta cesrtiddo perdera & validade, saso ocomz qualguer alierago

L . . : L posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
A Certiddo de Acervo Téchico (CAT) & qual o atestado estd vinculade

constituira prova da capacidade técniso-profissional da pessoa juridica Fica(m} Exclufdo(s}), no entanio, o(s} servigo(s) cujas ambuugées ndo -
somente se o reeponsave] técnico indicado estiver ou verha a ser competem zo(s) profissional{is) em questio.

integrato do sey guadro téchico por meio de declaragBo entregue no . i R

m;!;erdo da habiiﬁagéo au da errt':ega das propostas s g A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: hitp/icrea-

) ] ) al.sitac.com.br/publico/, com a chave: CCOBY
A tfalsificacdo constitui efime previsto no Codigo Penal Brasilevo,
sujeitando o autor A respectiva agéo penal.

Cerfificamos gue se ercontra vinsulado & presente CAT o atestado
apresentado em cumprimenie a Lei n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe 2 responsabilidade pela veracidade
& exatiddo das informagties nele constantes. E de responsabilidade
deste Canselhc a verificagiio da  atividade profissional em
conformidade com a Lei n® 5,194/65 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronbmia - CONFEA.

icanie

CREA: u;comew 7

~ Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
Rua Dr. Osvaldo Sanmenio, n® 22, Farcl, Maceld - Al - CEP; 57051.510 E\\

rmtho Pygrore e Bagentony §
Tel; + 55 (82) 2123.0868 Fax: + 55 (82) 2123-0884 E-tail: creani@croaal.org.br i Barane de Abgne
A impresso em; Q9/04/2018, A ©69:08,
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Certidao de Acervo Téchico - CAT
Resolugao N* 1025 de 30 de Qutubro de 2008
Resolugdo N°® 218 de 20 de .Junho de 1973

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco '  Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposte na Resolucio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consts dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuce - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional MOISES GABRIEL GONGCALVES SANTOS JUNIOR referente a(s) Anotagao(ces) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: MOISES GABRIEL GONCALVES SANTOS JUNIOR
Registro: PE16844883 RNP: 0216844983
Titulo profissionsl: Engenheiro Eletricista

Numero da ART: PE20180298638 Tipo de ART: OBRA/ SERVICC Registrada em: 22/08/2018  Baixada em:’
Forma de registrs: SUBSTITUICAD Participagao técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA

Contratante: EMPRESA DE MANUTENGAO £ LIMPEZA URBANA CPFICNPJ: 11.497.813/0001-34
Endereco do contratante; AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANT] N°: 09

Complamento: Bairro: BOAVISTA

Cidade: RECIFE UF: PE GCEP: 50070110

Contrato: 6-024/2017 : Celebrado em: 1711072017

Walor do contrato: RE 115.756,10 Tino de confratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PRIVARG

Agao institucional: Qutros )

Enderegn da cbrafsenvico: AVENIDA ANTONIO DE GOES Ne:

Complemento: PONTE PAULD GUERRA - PINA Bairro: PINA .

Cidade: RECIFE uF: PE CEP: 511108000

Data de inicio; 2211/2017 Goncluséo efetiva: 150172018 :

Finalidade: SEM DEFINICAO

Propristario; EMPRESADE MANUTENGAD E LIMPEZA URBANA CPECNPJ: 11.497.013/0001-34

Atividade Técnica: T - EXECUCAG CONSTRUCOES, EDIFICACOES E INSTALACOES > #30226 - INSTALACAC ELETRICA EM BAIXA TENSAD
53 - Execucio de Instalaglo 39.00 unidade;

. Observagbes

FORMECIMENTO E iNSTALACAD DE LUMENARIAS COM TECNOLOGIA LED, COMPATIVEL COM SISTEMA DE TELEGESTAO E RERE
ELETRICA, PARA ILUMINACAD F'UBLlCA DA ?ONTE PAULO GUERRM!NA REEFERENTE AO 1* TERMO ADITIVO DE PRAZO, ART vinculada
. ade nr. PE20180298622. s oo F KR

Miimere da ART: PE20180298622 ~ Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 22/08/2018  Baixada em: 23/08/2018
Forma de registro: SUBSTITUICAD Patigipasao técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: VASCONCELOS E SANTOS LTDA -

Contratante: EMPRESA DE MANUTENCAO E LIMPEZA URRANA CREICNPS: 11.497.01316001.34
Endereco do confratante: AVENIDA GOVERNADOR CARLOS DE LIMA CAVALCANT} N* 09

Complenmento: ) Bairro. BOAVISTA :

Cidade: REGIFE . UF: PE GEP: 50070110

Contrato: 6-024/2017 Celebrado em; 171072017 .

Valor do contrato: RS 115.756,10 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acho institucionak Outros )

Endereco da ohrafsenvigo: AVENIDA ANTGNIO DE GOES Ne:

Compiemento: PONTE PAULO GUERRA-PINA Bairro: PINA

Cidads: RECIFE UF: PE CEP: 51110000

Data de inicio: 24H02017 Concluséo efetiva: 15/01/2018

Finalidade: SEM DEFINICAD ' - _

Proprietario: EMPRESA DE MANUTENGAC £ LIMPEZA LIREANA CPR/CNP.: 11.497.013/0001-34

Atividade Técnica: 7 - EXEGUGAD CONSTRUGOES, EDIF!CAQOES E INSTALACOES -> #30226 - INSTALAGAQ ELETRICA EM BAIXA TENSAC
53 - Execugin de lnstaiagéo 30,00 unidade;

e OBISETVACORS

FORNECIMENTO E INSTALAGAC DE LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED, COMPATIVEL COM SISTEMA DE TELEGESTAO E REDE
ELETRICA, PARA ILUMINACAD PUBLICA DA PONTE PAULO GUERRA-PINA.

B
Its i&“

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agemerion Magathaes, 2078, Espinheiro, Recife - PE A Rl ;
Tel: + 55 (B1) 34234383 Fax: + 88 (81) 3423-4383 E-mail: creape @oreape.org.br | . Apeinn de Pemaniods: -
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT @ g &m &Cﬁﬁ" JOM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugac N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Resoltigao N° 218 de 20 de Junho de 1973 ii:i32/22 0473 845/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade concluida

informacdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presents Certid&o de Acerve Técnico — CAT, o atestado corkenido 5 folha(s
pelo contratante da abralservigo, & quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n® 222047384512018
0410912018, 11:56

ar181
A Cerlidde de Acerva Téohics {CAT) & gual o atestado estd vinculado Fica{m) Excluido(s), no entanto, o{s) servigo(s) cljas airibuigies ndo
corstituird prova da capacidade técrico-profissionat da pessoa jurkdica competert ao{s) profissional(is) em questio.
somente se o responsavel téeonico indicado estiver ou venhas a ser . . .
integrado ao seu quadro técnice por meio de dedaracio sntregue na A aliztentlcuiad@ da§ta Certidio pode ser verificada sm: hitp:/lorea-
momento da habilitagédo ou da entrega das propostas, pe.sitac.com.brfpublico, com a chave: 27181

Cerfificamos que se encontra vinculade & presente CAT o atestado
apressntade em cumpimento & Lai n® 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatidio das informagdes nele constantes. £ de responsabilidade
deste Conselhe a verificagio da atividade profissional em
ponformidade com a Lei n® 5.194/66 ¢ Resolugbes do Conselho
Federal de Engeniaria & Agronomia - CONFEA,

Esta cerfidio perdera = validade, caso ccora gualquer albteragio
posterior dos glementos cadastrais nela contidos.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Agamenon Magakbes, 2978, Espinheiro, Recife - PE
‘Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4283 E-mail: creapa@oreape . org.br e e PRI é
impressn em: 04052018, &s 1€-02, u

CREA-PE | |
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F’RI:H:{TUR& DQ REC?TE .
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURAE HABITAGAD
AUTARGQUIADE MM&UTEMQRO ELIMPEZA {JRB}-\NR
B, Governador Carlog de L Tavalcant, n°09 :
Derby - Reoife - PE - CEP, 50.070-110
SARX: A3EEH 5500 ’
NPT 11.497.0130001-84

|l rizeife pe govbe : N

- Atestamos pars os. ‘devidos fins qué a. empresa VA-SCGNCELQS E
- SANTOS LTDA, com. sede ~na Av. Pernambuco, N°380,. ‘Camaragibe -
'PE, CNPJ: 01.346.561/0001-00, executou os servigos de instalacdo com .

' Iperiodo de 24/10/2017. & 15/01/2018, referente ao contrato N° 6 024/2017,

o conforme plamlha e aﬂexo, soba I'Ebp()ﬂbablhdade do Engenheiro. Eie:tncxsta
' Moases Gabnei Gom;aives Sant@s JEHHOE‘, CREA RNP 921684498—3

" _servxgos que ihe foram adjudkcados

_ ATESTADO
fomemmento de Iummana com tecnologia LED no municipio de- Regcife, no

Atestamos amda que oS sermg:os foram executacios de - acordo com as
espemﬁcagoes e demaxs condigdes contratuais, pio havendo registm que
desabonea idoneidade e capacidade da referida empresa na condugaa dos
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Diretora d¢ Manuten¢do Urbana
~ CPF: 014.527.774-70

g OFiCIO

Cerlidio n® 2220473845/2018

Conselhe Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco
Avenida Sgamencn Magakhdes, 2978, Espinheire, Recife « PE {
Teal: + 55 {81) 3423-4383 Fax: + 55 {§1) 34234382 £-mail: creapa@creape.org.br

CREA-PE 7

Canigra o s Ermshiras

‘L £ Impmsso et 04/09/2018, a5 15:02.
§ i
/
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Regional de Engenharia e Agronomia de Pemambuco,
vinculade a Certiddo n® 2220473845/2018, emitida em

04/09/2018

04/09/2018, 16:02

Chave de Impressdo: a7 181 . .
D documento neste ato registrado foi eritide em 04/09/2018 & contém S folhas
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_ COMPAP&HM ENERGET%CA DE: BRASSLIA
 SEDE: Setor de Industria e Abastecimento - SIA,
.. Area de Servicos Publicos, Lote C-
o Brasilia/DF - CEP: 7T, 2’15—9(}2 Fone 3465*85{34 .
_ CNPJ n" OG 070. 698!0001 71

ATESTADO TECNICO N°_001/2018-DT

Atestamos para os devidos fins que a empressa. VASCC}NCEL{}S &
- SANTOS LTDA, znscrzta no CNPJ sob o n® 01.346. 561/0001-00, executou as obras
‘de liuminagao Publica contratadas pela CGMPANHIA ENERGET%CA DE BRASIUA '
confafme detalhamento a seguir.

1. C:nntratante Companh;a Energetxca de Brasu:a -

CEB, CNPJ n°
00. E}?G 698/00041 S L

. aérea e subterranea, incluindo mentagens gletromecanicas e femec;mento "de
_ _-.--mater;als ‘executadas em. ruas, becos, avenidas de transito: rapido, pracas)
o cantetros areas vefdes e passagem de pedestres subterraneas s (el G %

T L0 H0Cio
' 'ijetos Executadoﬁ U135403 U135433 U135428; U135476 ‘v‘U’%ﬂEﬂ@"B‘*ES B

e 2, Licitagao: Pregao Eietmn;con 0625!2{3’28 x E
3. Processo do Pregao 093.000.109/2016; : Mdf()é?:){) Corfel s Vastoncelos
R cio AdpHiistrad '
4. '_'Cantrato ﬁ° 00‘%1’261?~A8JUR]S!P/CEE ) CRA PE 10220 >
o N 5. 'Pram de execugaa 1?!03!2017 a {}?/04:‘2018 {em andamento} :
'_ & -_'.Ama de- smpiantagae dos projefos: Taguatanga Cesiaﬁdsa Braz[and:a
C ' R _Samambasa Vicente Pires, Aguas Claras, Recante das. Emas Gama# Santa
R - Maria, Brasiiia, Guara Planaltina e Scbradmh@ B SRy
7. Valortotaldo cmtmta R$ 54.300.900,90;
s "-:'-:."Res;:onsavei Teemco Mouses Gabnai Gongaives Saﬂtes Juﬁ%rp‘ @Wd‘ﬁz 7
o 2194030/D-AL o ) (R TN . S
r\ R 9 : E'E)escrgga@ das 3erwgaa executacios Obras de Hummagao Publica em de:

J?m "T

J135500;

U135509;

- U138501

1135469;
u13s821;
U135488;

- U135477;
U135511;

U135461;
11354607
U135525;
U135508;
U135529;
, 1135424,
U135425;
U135512;

“JU135527 

2018- CEB~GOQG? RDI: 1
- 2018-CEB-00002-RDi-1

1J1354586;
U135523;
U135520;

U135421;
1135528;
U135437;
U135515;
U135513;

U1355’i7

U135455;
U135526;
- U135518;

- U138510;
U135427,
U135503;
J135483;
U1354g'§ e

-2{)18-CEB~GD€H4 RDL1;
- 2018-CEB-00001-RDI-1;

135457,
“LJ135505;
14135440,
L1135489;
U135434;
U135502;
U4135504;
313553??-

U135458;

U135514'_'

U135519;

U135488;
- U138498;.
U135420;
U135524;
-U1_354:_93-;- :

- U135458;
U135522; j -
U135443;
U135487;
U135484;
1135485,
1135499,
U135429 ;_|?-

2018 CEB@%@‘!?-RQ! 15
- 018-CEB-00012-RDI-1¢

) 2018-CEB-00033-RDI-1, 2018-CEB-00015-RDL1; ~ 2018-CEB-00043-RDI-1; -
‘ 018- CEB—GOOES RD] 1 _28_7&8{_;53 QQ(}QQ-;:;{); 20‘38 CEB-QGG?-Q RD! 1 %%



o B4 xm '
2018-CEB-00062-RDI-1;
2018-CEB-00075-RDI-1;

2018-CEB-00013-RDI-1;
2018-CEB-00020-RDI-1;
2018-CEB-00039-RDI-1;

- 2018-CEB-00010-RDI-1;

- 2018-CEB-00031-RDI-1;
2018-CEB-00045-RDI-1;.
2018-CEB-00024-RDI-1;

e gj
Bt

et

- CNPJ.n° 00. 0?’0 598/@&01 11

oA
!’\

2018-CEB-00004-RDI-1:
2018-CEB-00050-RDI-1:
2018-CEB-00055-RDI-1;
2018-CEB-00065-RDI-1;
2018-CEB-00018-RDI-1;

2018-CEB-00011-RDI-1;
2018-CEB-00044-RDI-1; -
2018-CEB-00046-RDI-1;

2018-CEB-00003-RDk-1:

2018-CEB-00047-RDI-1.

Bfasmaf{)f: GEP 71 215 902 Fone 3465@60%‘
fnscrfcao Estaduaf o7 300 GZ?/@@ :

2018+ CEB QDO'M RDI- 1
2018-CEB-00071-RDI-1;

2018-CEB-00005-RDI-1;
2018-CEB-00021-RDI-1;

2018-CEB-00008-RDI-1;
- 2018-CEB-00032-RDI-1;
2018-CEB-00022-RDI-1;

2018-CEB-00049-RDI-1;
2018-CEB-00006-RDI-1;

2018-CEB-00041-RDI-1;

1.

Ci_ua_nﬁ:itatims‘ de_'materiaisafsewigas empregados:

| uiPso02

: Instasagao de brago longo (3595 x 60mm)com
"~ | luminaria e lampada VSAP. 100W - BLGEOVS100.

| uIPg003

tnsta%agae de braco longo (3585 x samm} com

| fuminéria e lampada VSAP 150W - - BLGBOVS150.

| UIP9004

!nsta!agao de brago longo. {3595 x.60mmjcom -
luminaria & lampada VSAP 250W - BLGSGVS?EG

| utPgoos.

fnstalacdo de bragolongo (3595 x-80mm) com
+| luminaria e Eémpada VSAP 400W - BLGSGVS%@

|Instalagdo de brago fongo (3895 x. 6ﬁmm) com.
| luminaria e ampada MVM 250W - BL@E&MVMZSQ

N Instalagao de braco fongo (3585 x 60mm) com

%2 | luminaria e lampada MVM 400W - BLGEOMVMA400.

Instalacdo de’ brago longo (3595 x. 60mim)} com

™| luminaria em barramento LED 80W - amsa;.ﬁnaﬁ -

. ‘i Instalagdo de braco Jongo. gSﬁQExSﬁmm} com :

| lumindria em barramento LED 120W - BLG6OLED120. unim.

S " |instalagdc de brago longo (3595 x 60mm) com’ S
| luminéria em barramento LED 160W BLGSBLEDWG};;_.

- | Instalacéo de brago longo {3595x6ﬂmm} com e
*| luminaria em barramento LED 200W - BLG%LEE&Z&G;. o ’

.| Instalacdo de brago médio (24117 x 60mm} com .
" | luminaria e lampada VSAP 2580W - 35&9&&\!52&&

Substituicde de conjunto de iummaf;a para VSAP_ .

| 180W, instalado em quaiquer brago de rede aérea.

Substltu:gao de. conjunto de: iumman& para VSAP Lo

2 250w, mstalade em gualquer. hrago de rede agrea. . ’

- | Substituigdo de conjunto de luminaria para: MVM.

250W, mstaiado em quaiquer brage de rede aérea. S

- | Substituigao de conjunto de luminéria para LED SGW
mstalado em qua&quer brat;o de recie aérea,

- Marcelo

(oNeid de Vasconcelos -
“Socio Ad1;1n1scrador_ '
CRA-PE 10220

CREA: 0)00"6487 7 ' 'cm} .'




Vs Al COMPANHIA ENERGETICA DE BRASELIA
T ) SEDE: Setor de Industria ¢ Abastecimento ~ 8
_ o/ - Areade Sewlgos Pub icos, Lote c.

NPJ n® o0. 070 59&00@? ‘!‘f !nscr:cao Esfadua{ 07. 300 02?2’@

o

Substﬁiusgao de con;unta de lummé ia p ra LED 12&W

instalado em quaiques‘ brago de rede aezea | UNID.

Substitmgaa ce csrtjuntﬂ de luminaria para LED 169\!\! _

instalado em qualquer brago de rede aérea. UNID.

Subststmf;ao de conjunto de lummérza para LED EGGW

mstaiade em qualqu&r brago de. mde aérea. UNID.

_ longo/meédio ou me;ompesatio em rede aérea

ENSTALAC}!"’«G {soment& mén»ﬁe-ebt’a} de braga UNID

Foweietromco, para fuminaria de rede aérea.

Comando Individual {somente material) com Reﬁe U.NEQ '

_ curtciieve em rede aerea

RETIRADA (somente. méo-de-ohra) ﬂe brag.or ' umm

lenga!medm ou mam—pesacio em rede’ aerea

RETIRADA. {somente maa-dembm} cﬁe brago A :Uﬁm :

UIP9063
UIP9064
UIP9065
UIPg071
o~ UIPS072
EEagase ——
(gBiiels UIP9073
e~ .’"'3.3.‘:' z? L
grSiisy UIPS074
S

Kt mstaiagae (reapmveitamenio de kra;;o ou.-

. lsubstituicdo de fuminaria) para brage fongo '
& (3595x60mm ot 3595x48mm), médio {2411 X Gﬂmm}

1 ou meio- pesadc:s {1400 X %mm—FQRA QE PA%ERAG})
em recie aerea :

| uniD:

' instalagaa de Caixa da Comanéo t:po i?-ﬁ {ﬂwgunwr) _ BN%D

‘| Instatagao de Casxa de Comandﬁ t;pc EP-&H

“|{Disjuntor). . o

onva | INStalacdo de Sazxa de Camando trp@ &F~62 ums

e (mlsguntor} _ B

. Instalagdo de Casxa de- C:omando flpﬁ i?w{}:’; U!;l.!.i')

1 {Risjuntor). :

iy Enstalagao de Ga:xa ée Ccmamio tspo iP—O (Bzazed} - UNID

UIP9083 !nstaiagao de Gaixa de Comando tipo IP-01 (F.")sazed) UNID.

- .. |instalagdo de Comando em Grupe - Instalacio de R

UIPS087 | Base para fixacao de relé fotoeletrinico (para o UNID

S comando de !P), mciusweomle gzsrm .___ﬁ) S

B EEUENER R lNSTALAgAO {somente mae-cﬁe-ohm} de baseirele SR

1 LIPS081: fotoeietromca para comando de EF* snciuswe a UNID

i montagem cfos component&s : : e

S RETIRADA (somente mao-de»abra) de quadm de >

. '-ujspsﬂsz' comando ée P, mciusave os componentes - UNm

QAR RET%RADA (somente maa-de«ebm) ée basefreke

UEPQG’S::* fotoeletronico para comando de L mc:mswa @5 UNID

S componentes ' : R
S AN o
Marcek}CdH& hirk‘\lasroncclas TR S

- Socio Admiriisirador hoises Gabriel G{Sgkosps Junior- ﬁV A

CRA—PE 10220 e LT




f SEDE: Setor de Industria e Abastecimento -8l
Areade Semgos Pubhcos i.ote C '

CNPJ n® 00.070. 698/{7001 71 mscrzcéo Esiaduaf 07, 3@9 0221'9

LiPg094

TRIND - Construgaa de rede de ds;to, com. formacao de

01 (um) eletroduto corrugado de 2" 3 4" pelo. metodo
NAO Destrutivo ou E)estmtwa (com reposng.éa
integral).

UP908s

MD - Cmsteugéa de rede de dum (somente material),
com Eangamenm de 01 (um) eletroduto corrugado de
2" 534" em vala aherta de 0,50 4 0 8Qm

UIP90e7

lnstaiagaa {somente material} de 01 (um} metro linear

| de cabo 2xdmm?.

UIP9098

instalacdo (somente mater:al} de 01 {um) metro lmear

_ de cabo 4x4mmﬂ :

zpa«; 00

Instalacdo (somente matersa&) de 01 {um} metro linear
de cabo 4x‘§ O, .

) WY + 89°D
‘DG

Instalagao (somente matersai) de 01 (um} metm linear E
"I de cabo 4x16mm?®,

Instalacdo {sgmente maienal) cie 01 (um) metro E;neaf" -
| de cabo 4x25mm?”. o

Instalagdo {somente matenal) de EM (um} metm §inaar
de cabo 4x35mmz : ' _

_ Enstalagan de 01 (um) metro !mear de caba Zxémm"’

emvaiadeﬂ&aﬁﬁm

_2};1_991 05

Ensta!agao de 01 (um) metro linear de- caho 4x4mm2
emvala de 0,54 0,8m.

f'um_gaf?

Enstalagﬁo de 01 (um) metro linear de cabo 4x1f}mm=' _ '
-emva!adeﬂSat}am S

Instalagdo de 01 (um) metro linear de ca;m 4x'§5mmz ._ .
-_-emvaladeﬁSaﬁSm :

z|zl=l=l

| instalagéo de 01 (um). metm Esnear de cabo 4x25mm*-_
- em vala deGSaGSm

S

. - | Instatacio de 01 (um} metm E;near de cabe 4x35mm?. '
" emvalade0,520,8m. '

| uiper13

!nsta!agaa ‘poste de aco, curvo, snmpies attura util de
5,0m; com lumméraa @ iampacﬁa VSAP 1oew -

o PASSVS'[GG

| uiP9114.

Instalagao - poste de ago, curvo, simples, aitura ut:i Ge R

5,0m, com luminaria e iémpada VSA? ?Sﬁw -

BRI ?ASSVS’E&G

UIPQIAT.

lnstaiag:ao poste de aco, curvo,’ s:mpies aitura atil de
5,0m, com luminaria € iampada B&VM mew <

: PA$5MVM1 80,

uIPg118

Instalagdo - poste de BC0, CUIVE, szmpies, aitura utx! de e

5,0m, com iumm_ana e lampada MVM 256\?@ -

: PASSMVM25§

Marcelo Corr.

CREA: \m\ums} 7 ({Z’




CCNPJ n° 60.070. 698{0001 11

COMPANHIA ENERGETICA DE BRASILIA
/ SEDE: Selor.de Industria e Abastecnmento Sl
_ " Area de Servigos Publicos, Lote G-
Brasilia/DF - CEP.71.215-802 ~ Fone;. 3465:9604
fnscncéc Estaduaf 07.300: 02?/6‘ _

uiPg11e

insta&agéa poste de aco, curve, szmp!es attura utsi de
&.Om, com: mmména 2m iaarrament@ LEQ 66\;‘\! - 7
PAS&LEDGG

UNID.

UIP9124

mstaiagéo poste de ago, cuwo, duplo, a!tura utsi de :
5,0m, com Iummérxas e iampada V$AP WQW -
PAQSVS? 99{2)

UNID.

UIP9125

' PAD&VS" Sﬂ(ﬁ)

instalacao - poste de ago, curve, dupie a!tura atif de
5.0m, com- Ezsmmarsas [} ia.mgada VSAP 150W -

| uNID.

oS
juoy

!nsta&agﬁa paste de ago, curvo, duplo, a?tura gtit de

3| §,0m, com iumménas e iampada MNM 15aw -
- PAE)SMVM'E 50(2}

UNID,

'8 ISOCVIRYN . |

L OVAVZIHOLY .

291 5,0/, com iummarsas e iémpada MVM 250W s
o _PAQSMVMZS&(Z} : . '

tnstalacéo - poste de ago, curvoe, dugia aitufa atil de_{.

| UNID.

- 1 Instalagdo - poste de ago, curvo, dupia, a{tura ut:i de'
301 5,0m, com iummanas em barramema LEE) saw s
S PADSLEBSO(Z) ' _

UIP9131
" |PADSLEDS0(2).

instalacdo - poste de ago, curvo, duplo,. aitm’a ut;i de-_.- A
| UNIC

5.0m, com iummanas em barramenta LED aaw w

instaiagan pﬁste de aco, Curvo, stmﬁies, aitura ut:! de
34 | 7,5m, com iummana e !ﬁmpada VQAF zsaw S '
| PABT, SVS'E 50 ' S

| unip:

| instalagdo - paste de AC0, CUTVO, szmples, altura utsi de
1 7,5m, com Iummana e §émpada VSAP 259W- )L
B PAST, 5\!8250 :

UNID.

. Instalagéo ~ paste de ago, curva, ssmpies, aitura utti de-
31 7,5m, com luminaria e iampada MVM 256W -l :
il PAST EMVMZ% '

UNID.

| uipg13g.
| |PAST5MVM400.

lnstaia;;ae paste de aco, curvo, snmpies, astura ut:l de- SR
o UNED.

7.5m, com iummana $:3 lémpa(fa MVM amow -

| uipetan

Instalagéo - paste de aco, curvo, szmpﬁes, altura utsE de S
7,5m, com !ummaﬂa em harramento LED BOW ali
B PAS? SLEDSO. .

-:um;

. |PASTLED120,

Instalagéio - poste de ago, curvo, sampies, aitura zstal de_ SN
| WINID.

7.5m, com !ummana em barramento LED 12&\3\! -

| U947

: lnstaiagao paste de ago, cumo, dupio, altura utai de.
7.5m, com tuminarias e iampadas VEAP. waw P L
o PAD? wsz 59(2} o S

UNID.

CRA-P

e Marcelo Correl Vasconceios o R
- Socie Admt straaor | f
| 1022 i

CREA 020026455 7
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UIP9148

instafagae poste da ago, curvo, dupia, aitura uta[ cﬂe

7.5m; com luminarias e iampacias VSAP 250W -

| PAD7,5V5250(2).

UNID.

UiP9151

insta!agao poste de ago, curvo, dwpﬁo, aitura utit de
7.5m, com luminéarias e iampadas MVM 250W -
PADT 5&&\!&&250{2)

UNID,

UIP9162

instalagdo - poste de ago, curvo, duplo, aitura Gtil de
7,5m, com luminarias e iamp&das MVM 400W -
PAD? 5?&VM4§&{2}

UNID,

UIPg154

instalacéo - poste de aco, curvo, duplo, altura dtil de

7,6m, com luminarias em barramanto LEE} 120W -

PAD? 5LEB1 20(2).

UIP9156

!nstaiag.aa - poste de ago, curve, duplm, altura giil de :
7,5m, com luminarias em barramento LED ZGOW o

PAD? 5LED2@0{2}

instaiagao poste cse aco, curvo, s:mpl@s, altura atit- de_ oy
‘| 10m, com luminaria eiampada VSAP 25&W'~ :
_PA$1BVSZSG T o

instalacdo - poste de aco, curve, simples, aﬁtura atit de -

10m, com iummarta e Eémp&da MVM 25@W .

o PASWMVMZ%

instalagéo poste de ago, curva, asmpiea, aitura utiE de o
1 40m, com fuminaria em harramenta LEE& 1643W -

PA$1 QLED‘I 60.

UNID.

Instalacdo - poste de aga, CUrve, dupio, a!tura ut:l c_ﬁe

10m, com luminarias e iampadas V&Aﬁ 250\&4' -
| PADA 0\!3259{2)

| Instalagdo - poste de ago, curvo, duplo, altura at;l de
| 10m, com fuminarias em barramenta LE{} mw TR
: PAD1&LEB1 6&{2) '

HIP9191

instalagdo - paste de ago, curvo, 5zmp§es aitura uti! de

12M, com luminaria em barrament@ LEQ 2aaw. -
; PAS'& ZLEDZSG

UIPg226

Kit mstaiagao (uabo interno, e:;maectares} para posfe i
-1 de ago; reto, altura Gtil até 5,0 metros. BE

Kit instalagdo {(cabo interno, cnneciares} para. paste_- :

Socio Admins
CRA-PE 10220

uipe22s. de ago, simples, altura Gtil de 7,5 a 9,0 metros. K

nmaasn. | Kit instalagdo {cabo interno, conectores) para poste T

uisﬁszzs | de ago, simples, altura Gtil de 10,0 2 10,8 metros. u_Nm

| nmanas | Kit instalacdo {cabo. interno, conecteres} para paste' b g

UEFQﬁ&z de ago, c&uplo, a!tura atil. de 7,54 9,0 metros. L UNED
Marcelo Correia'(e Vasconcelos

dor -
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UiP9244

| instalado em poste de ago, snmpies de 5, 0 metms

Subsﬁstmgée de canjunto de Iummarxa Qam LED aow -

UIP9253

: 3s,sbstztuig:ao de conjunto de luminaria para VSAP
250W, instalado em: peata de aga, ssmpias de75a
12,0 matms

UNID.

UIP9257

Substltuzgaa de can;unta de Eummarza para MVM
250W, msﬁaﬁada em posie sie aga, simples. de7.54
12,0 metms '

UNID.

Substituiciio de conjuntc de luminaria para MVM

8 | 400W, mstaladc; em paste de aco, ssmples cie 7,54

UNID.

metms

2%2’2 112,80 metros.
"'3"'953{:9“' ) . .
éi‘%‘ S Suhstitun;ao e!e conjunto de fuminaria para LED SGW A
Eﬁg - UIP9259 mstalado em paste de age s;mpias de* 752 12 B | UNID.
§": ' L metros o SR
NERE ' -
RS o Substltuzgao de ceﬂjunta de Iummarga para LEB ‘320W ST
g | instalado e paste de ago, slmpies de 7 5 E:] 12 0 ‘| UNID.

Ss.zbstatmgao de mﬁ;umz} de.luminaria para LED 16£¥W

!

9261 | instalado em pesta de ago, mmpies de7,563 12 o
‘|metros.” R

uNID

| Substituigio de cen;unto de Eumméﬂas para VSAP

68 | 250W, mstasado em paste de aco, oeupzo de 7,53 12, 0
Lo metms '

UNID.

Substrtulgaa eie conjunto de luminérias para MV&%

. | metros..

3 4G0W, mstaiado em ;mste de’ aga dup&e ﬁe T, 5 é 12 O _

iy Subst:tusgaa de camunto de. !ummanas para; LEB S0W, |
S ;nsta!ado eim poste de ago, c%upla de 7, 5 a 12 ¢ metms Pt

UNID.

'fﬂsmz-?s;

L Subshtmqao de con;unto de iummanas para L,Ei} S
120W, mstaiadc em poste de. agn dupia de 7534 12 {1 28
iy metms N c

mm;;_

S B | Substituigdo de con;unto de iummanas para LED
Co UIPezTe
e o metros,

160W, msgafacio em pas:te de ago, dupla de 7 5 a 1 2, 0

'- -ti-"r__qéis;-

| utpsz77

| Substituicdo de canjunto de !ummaraas para LEB 0
200W, mstaiado em poste de age, dupia cEe 7, 5 é 12, ﬂ g
“imetros. . -

| UIPgaze

- Subst:tmgao de’ conjunto para iummana c:cam sugarte ap
de 01 pétala LED 28&\1\! mstaiaeio em paste retc ate o
T ’54 Bm aitura utai ' . _ o

uniD.

_Marcelo Lmreh&@f&smmeies LT

Socio Admidistrador
CRA-PE 10220
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UIP9431

Substituicdo de conjunto para luminaria com suporte
de 01 pétala LED. 325W mﬁtalado em posta, reta até

@4 Gm altura utsi

UIPe437

_Suiastxtmgaa de. cm;unto para §ummana com suporte
especial de 01 ;aétaia LED 280W, mstaiada em. pnﬂe,
reto até 14 f}m aitum wtil.

UNID.

UIP9442

de 02 péta!as VSAF 400W, mstaiada em pcs;te, reto ate

114, Om altura qtil.

Substituicao de conjunto para lummanas com sup@rte-

UNID,

- UIP9447

Substituicdo de c&m;untc para iummanas com suporﬁe

14 &m aitura Ol

de 02 petaias LED 280W, mstaiado em poste reto. ate 4

UIP9455

Suhstxtungao (ie c:on;unto para lummaﬂas com sumﬁe
especial de 02 pétaias LED ZSGW mstaiado em pcste, '
| reto até 14, Om altura gtit. C

ﬁ_n_#s.#se |

. Substatmgaa de conjun’to para !umm&nas cem suparte S
de 04 pétalas VSAP 400W, mstaiado em past&, reto até | U
L4, Qm aftura utzi :

| Substituicdo de. comuntn pas'a Eumménas com suporte
1 | de 04 pétalas MVM 400W; msta[acio em paste reto ate -
~114,0m altura u’m '

"“ﬂﬁ&i@-

o Substziwgao de z;an;unto para Eumménas com suporte i
.| de 04 pétalas LEB 2esw mstalada em. pcste, reta ate _
o 114,0m altura util, ' _ o

_ subststuu;éo te con;unto para iummanas com suporte' o
| de 04 pétalas LED 24QW mstaiadn em paste, reto ate
- 114,0m altura Util. :

uma@;es

de 04 peétalas LED 280W msﬁaiado em poste reto. ate

o 14 Om aEtura utii

Substituicao de ccnjunto para Iummarla$ com supcrte_ S

UIPgaT2

paste de aco ou concreto, reto, para mn;unto petala, '

Kit mstaiagao (reapmveltamente de poste usadc} para -

i altura Gtil de 13 80a 14 0. meﬁms (campnmento 16 0 1
: metms) 5

UIPg501

de 01 petaia LED 280W, mstaladu em paste, reto ate
23,0 camprsmentos _ _

Subststulgao de con;unta para iummana com supurte '_ |
| uNID.

. _ Suhststuagéo de con;unta para ‘tuminarias com suporte'

' uapss-ss 23, o compr;mentos

de 02 pétalas LED 28E§W mstaﬁacto em peste rete até

Qou., Admipisirador

L Marce 0 COH ﬂ&i&a?eoncelgs . ey
' CRA-PE - CREA:

W .;f lbga
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UIPes2s

Substituigio de conjunto para lumindrias com suporte

23,0 '_Cﬂmp'fimenta. ' RS

LiPa531

Instalagdo - poste de concreto, circular de 16/260dal.
comprimento, com suporte de 01 pétala e lumindria
VSAP 400W - PCR16V5400. o

UIPS535

instalagéo - poste de concreto, circular de 16/200daN
comprimento, com suporte de 01 pétala e luminaria
LED 280W - PCR16LED280. ' '

instalacio - poste de concreto, circular de 16/200daN

comprimento, com suporte de 02 pétalas e luminarias
VSAP 400W - PCR1 6VS5400(2). ' o

instalagdo - poste de concreto, circular de 16/200daN '
comprimento, com suporte de 02 pétalas e luminarias |
MVM 400W - PCR16MVMA00{2]). S

D :é%cammﬂﬁm ENERGETICA DE BRASILIA /-
OE- Setor de Industria e Abastecimento — Sl

Area de Servigos Publicos, Lote C . 4

7% prasilia/DF - CEP; 71.215-802 - Fong:-3465-8604~.
dual 07.300.027/001=11

lns_tafiag_é'a - posts tﬁé concreto, sircﬂiar de 16i2'ﬂada!§!_ :
comprimento, com suporte de 02 pétaias e luminarias

LED 280W - PCR16LED280(2).

UIP9545

| VBAP 49_@&*\! -:F’Cﬂ1$§{$40€3(4};

instalagio - poste de concreto, circular de 16/200daM
comprimento, com suporte de 04 pétalas e_-"?uminérias

| comprimento, com suporte de 04 pétalas e juminarias
| MVM 400W - PCRIGMVNIAOOW).

instalagdo - poste de concreto, circuiar de 18/200daN

instalagio - poste de concreto, circular de 16/200dal. -
comprimento, com suporte de 04 _péta}as_ e 'i'umi'né;ias -

LED 240W - PCRA 6%_.5'%324(}(4) .

&
/@93543

Instatagé-é - 'poéte de__g-oncraté, cir_cjular de 161_’2_9%??@! :

cemprimento, com suporte de 04 pétalas e luminarias
LED 280W - PCR16LED280(4). ' Lot

UIP9sSS

antalagé.d - poste de concreto, circular de 136#2(_1&'@@& :
comprimento, Com suporte especial de 01 pétalae

fuminaria LED 326W - PCR16LED325E.

UIP9559

| luminarias VSAP 400W - PCR1BVSA00E(2).

Instalagio - poste de concreto, circular de 16/200daN

comprimento, com superte especial de.02 pétalas e -

LIP9566.

Instalagdo - poste de concreto, circular de 16/400daN
comprimento, com suporte de 01 pétala e luminaria
VSA—P 403‘&‘ r-‘P-CRﬁEVS%ﬁ; . ' o

~

| uipgeot

Instalac3o - poste de concreto, circular de 144200daN
comprimento, com suporie de 01 pétala e luminaria.

|VSAP 250W - PCR11VS280.

) g;@_ e
oshiegvaleante
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UIP9603

'Enstaiagao -poste de concreto, circular de 11/200daN
commprimento, com suporte de 01 pétala e !s.;mmana .
VSAP 4GOW PCR?WSé{){}

UNID.

UIP9604
| MVM 400W - PCR1TMYM400.

Enstaiagaa poste de concreto, c:m;lar de 11/200daN
comprimento, com suporte de 01 pétalae fuminaria

UNID.

UIP980S.

instalacdo - poste de concreto, c:rcuiar de 11/200danN
comprimento, com suporte de 01 petaia e iummarla
LED ZGG‘W PCRﬁLEDZGB : :

UNID.

UIPS609
| VSAP 250W - PCR11VS250(2). |

instalagio - poste de c:ancretﬁ, c;rcuiar de 113‘2%@1\&
comprimento, com suporte de 02 pétalas e lummanas_

UNID.

UIPge11

Instalacdo - peste de concreto, circular de ﬁizaedaﬁ :
com pnmento com suporte de 02 pétalas e Eummanas :

- VSAP 400W PCR“HVS&BG&}

UtP9B17 -

| Instalagdc - poste de concreto, mmuiar de ﬂm&&daﬁ '- 5
compr;mento, con suporte de ms_ peta¥as e %ummanas‘
. [ VSAP 250W - PCR11VS250(4). I :

uIPgE1s
| MVM 250W - PCR11MVM250(4).

instalagao poste de congcreto, csmuiar de. 'MIZQQda&i
comprimento, com suparte de 04 p@ta!as 8 lummaaas-__

| uNID.

| VSAP 400W - PCR11VS400(4).

instaiagaa pcste de concreto, circular de 11/200daN
_compnment@, com suporte de 04: petaias e !ummanaz«s

o Instalagdo - paste de concreto, cafcuiar de 11:299@& M‘
UiPes2g.
Sl MVM 400W - PCR‘HMVM%O{&;}

comprnmento com suporte de 64 pataias e iummaraas

. |Instalagdo - poste de concreto, mrcutar de 11!200&3&
UIP9621
U ILED 200W - PCR‘E'!LE&ZGGM)

‘comprimento, com supeﬁa de 04 petaias g iummanas

UIP9628

g ENSTALAQAQ de um ponto de ABREGQ para pmjetar
| em SOLQ (fomemmento total de matenaiimao—de-- c
» obra} '

UIP9B34

| RET!RABA (somente mao-de-obra} de um, pm;etor, R
qualquer fipo, em paste de- ago ou cancmto, alzura utsi 5
o até 16 g metms ' . _ i

R INSTALAQAO (sament& maande-chra} de um pro;etar,
'-ﬁ;pss_-as- ¥

S O S :
I MARIA JOSE B. sznasxm sscnevsurs
i Aumn::zanmw ST :

OO 7EABOTCTOT S
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1 INSTALAGCAD {somente mio-de-obra) zﬁe uim pm;etor
UIP9837 | de destaque, qualquer tipo, em solo ou alvenaria,
malumdu ajustes, regu!agem e fecaiizagaﬁ

UIPS667 insta[agag de conjunto de 03 projetores MVM 400W
T jem Wste de até 16m altura utsi com estrui:ura tipo N1,

UiP9738 !nstaiagae (semente material) de !ummana e iampada
' VS&P 400W, para poste ornamental reto {petala)

LIP9730 instalagao (somente material) de luminaria e lampada
.| VSAP 250W, para poste ornamental curvo.

UtPor4q | Instalacdo (somente material} de luminaria e §ampada
B V$AP 250W, para braco em rede aérea, ' :

, instalacéo (somente material).de £ummaﬂa e Eampada
| MVM 400W, para gmate ornamental reto. Apétala).

: insta!agao {somente material) de luminaria e Eampada _
I MIVM waw para poste ernamental curvo, .

UfP?B??*E Instalagdo (somente mateﬂai) de fuminaria L&ﬂ 160W ]
. | para poste ornamental curvo.

: !nsiaiagao {somente mater:ai} de Iummana LEE;) 169W
/| para brago em rede aérea.

| instalacéo (somente mamrsai} de !ummana LEE} %ZQW -
para hrago em rede aérea, : '

snstaiag.aa (samente mater;ai} QQ-_s_upaﬁe'ﬂpﬁ; -i}.?t_ {&zma)
| pétaia - - especial, - ' 8 :

- i Instalagdo (somenta mater;al} de sup&rte tsgm 62
(duas) pétalas. :

i Instalagaco {somente material) de superte tzpaﬁ«t o R
s (quatm} petaias _ _ o o __;uﬁiiD.-

D

s

Y roOvavEIEOLInY

- WHLIHNS '8 600 WINVI
“TORTOZLONOL 69¥9L00 1098 ./ -

_ RETIRADA {scmente mao-de obra} de poste cie ag:o,
: aitara utsE de 4, Bﬂ a 50 metms S o UNED.

o ' RET!RABA {somente maa~de~ohra} de poste. de aco, | o
UiP9222 | curvo, simples, altura utﬂ de 7,50 a 14,0 metros -] UNID,

.Uii.?’922:3 RET‘!RADA {somente mao-de«ebr&) de posie. de ago,
- |eurvo, duplo, altura Gtil de 7,50 2 14,0 metros. .

. |RETIRADA (somente mic-de-obra) de poste d& _ _ '
UIP9731 | concreto, reto, cempnmemo de 16,0 metros (aam | UNID,
R can;unte de pétala). - G

UNID.

- _|RETIRADA (somente méo~de~0bm} de poste de ag:e _
UIP9732 | reto/curvo, duplo/simples, fixado emlaje {ﬂa‘ngeada}i 1 UNID:
R aiturautaide?sea‘iéﬁmetros e
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luminaria instalada em poste de ago, curvo, -
: dupiﬁ!s:mples, aiiura atil de A 5@ a 14 ] matros (com :
: tmca de KET) :

| UiPg225

SUES'HTU&@:AG {somente maoﬁe@bta} de uma

UIPg470

- agolconcreto, aimra ﬁtﬂ de 13,80 4 20,0 metros. {sem
| troca de KIT), . _ _

SUBSTETU!Q&Q {somenie maa-{ienobra) tde um
conjunto de !ummarsalsuparte instalado em’ poste de

T 92 “{inclusive com leis sactaus, para: execugaa de servsgas 4

L nao prewstas nos itens antenores _

CUSTO. HORAR&O de mao-de-obra de serventes de’
pedre;ms, eietrzmstas cargmnte;ras e hombeiros,

uwsszs execucdo dos semg.os nao pmvzsto nos ;ter&s

CusTO DIAR%G de um: cammhao, com metonsta gsaara 1

antermfes

| CUSTO HORAR%O de um cammhaa eqmpadca cem
guindauto, com egeradar para execucao de semt;.as

UIP9826-
: S néo prevrstas nos ;tens anteneres

- RE:‘T!RA{}A (somente méo-de-obra} de poste de ag:a, e
- eurve; simples de 7,50m (G of luminaria completa e -
UiPegs7
Coalle !ampada

um ccnjunto campasta de um rebatedor e um_ pm;etor | &

S ENS‘FALAQAO (samente mao-de-obra) de poste de ;'- T
uIP9215 i

ag;o, aiﬁura ut;l de 4 80 a 5, 0 metros

| INSTALAGAG (soments mao-deobra) a6 poste ds

UiPQNS ago cuwo, ssmpfes almra atilde 7, 50a 14,0 metros

.' INSTALAQAO (somente mao~de-obra) de paste de B

uzpem?‘ aco, curve, dupio altura iitil de 7,50 2 14,0 metros.

T PiNTURA de pcste de ago, reta ou auwo, s:mpies ou T
uPog34 L

dupie, a%tura uisi de 4, 80 a 10 53 metms

-uﬂigaséi

lﬁS?ALA(;.AO (somente mao-@ewobra) de paste de
concreto, reto comprrmento de ’is 0 metros

UIPQM&_ SERV!@O de soidagam por, hora

uma&&z‘_

Enstalagaa de pmjeter exierno em LED de EGOW %go\

/i aés? ! R
’.l H -

o e
136 A : )

gonaL o Qz !
MARIA: mséa ?ennsru escaevsn’rs
Do u-r»ontznomm : o




compmﬁm ENERGET!CA OE BRASILIA/
: ;’9; SEDE: Setor de Industria & Abastecimento ~ SE_A
7Ny %/ ‘Area de Servicos Publicos, Lote C° 0}
g it Brasflia/DF - CEP: 71.215-002 - Fone: 346596042 ..

T -‘%’?W.._ o fNPJ 1 00, 0?0 sgafooaf 11 Inscrico Estadual 07,300 oé?/a%%-=_.

Atestamas amda que os semgos foram executades de acordo com as.
! espactffcagoes €. demais cond;goes contratuass nao havendo registm que dasabone

ucécmefdade e capac&dade tecnica da refenda empresa na ccndugéa dos semges

que iha foram ad;ucéscados

Brasilia, 27 de setembro de 2018.
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PAUL@ AFQNSG_TE;XE&RA MACHADQ
- Diretor Técnico

Companh:a Energética de: Brasriza

e _Autﬁnt:co a pruente fotecép : qu- conftro £ O+
- original. Dou f6. A
L LrCKmBragibe, 29/07 Mo
| D68 FERM 0,02/4
IS8 0,17 Total Rs: =
- Comeutte e LI salon
L Seler 0076488, VBQO CER LT g
7 MARIA JOSE B, me-:m Escasvzrrrs
ADTOR!ZADAOO? . :
: © Gon:
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' Maﬁ,c'c Lo"r de \lasconcclos o

860 Adpint rador_ _
. "CRA-P 220_ R
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