GRECIA CONSTRUCOES LTDA

CNPJ: 05.056.818/0001-40
APRESENTACAO DE RECURSO

A Comissao Permanente de Licitagao - CPLOSE
Ref, Edital Tomada de Prego n® 05/2019.

A licitante GRECIA CONSTRUGCOES LTDA, empresa com sede na
Avenida Dona Constanca de Goes Monteiro, 1718, Bairro Jatitca, CEP 57.036-
370 Macei6/AL, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 05.056.818/0001-40, por
intermédio de seu PROCURADOR abaixo assinado, vem apresentar recurso
administrativo a decisao que julgou esta empresa inabilitada a participacao das
demais fases do certame, o qual se refere ao Edital Tomada de Prego n®
05/2019.

Considerando que os motivos apresentados por esta Comissao
Permanente de Licitagdo — CPLOSE para a inabilitagao da licitante sao
improcedentes, por nao atentar acs detalhes dispostos no edital de licitagéo e
as caracteristicas técnicas previstas em normas que definem formas e
procedimentos para a execugdo dos servigos exigidos, referente ao item
9.13.2.2, j4 que o acervo técnico apresentado atende ao item 9.13.22 e &
suficiente para atendimento do que fora exigido no ato convocatoério, de acordo
com a NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 9781, vigente;

Considerando que a NBR 15953 — Pavimento Intertravado com pegas de
concreto — Execucio traz as seguintes definicbes para as pegas e ou insumos
gue compdem os servicos de execugao de pavimento intertravado

1 Pavimento Intertravado: pavimento flexivel cuja estrutura é composta por
uma camada de base {ou base e subbase), seguida por camada de
revestimento constituida de pecas de concreto sobrepostas em uma
camada de assentamento e cujas juntas entre as pecas séo preenchidas
por material de rejuntamento e o intertravamento do sistema €
proporcionado pela confengao;

2. Peca de concreto: componente pré-moldado de concrefo utilizado como
material de revestimento em pavimento intertravado;

3. [Intertravamento: capacidade das pecas resistirem a movimentos de
deslocamento individual. seja vertical, horizontal, de rotagdo ou de
giragdo em relagdo as pecas vizinhas.

Considerando que a NBR 15953 — Pavimento Intertravado com pecas de
concreto — Execugao nao estabelece procedimentos distintos para a execucao
ou aplicacao de pavimentos intertravados, com formatos diferentes;

Considerando que a NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 9781, segunda
edicdo 07.01.2013, valida a partir de 07.02.2013, gue trata de pecas de
concreto para pavimentagdo, especificacao e metodos de ensaio, estabelece
os requisitos e métodos de ensaio exigiveis para aceitagdo de pegas de
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concreto para pavimentagéo intertravada sujeita ao trafego de pedestres, de
veiculos dotados de pneumdticos e areas de armazenamento de produtos,
define. no Item 5, os formatos em que as pegas de concreto podem ser
produzidas:

5 Requisitos especificos:
5.1 Formatos

As pecas de concreto podem ser produzidas em diversos formatos.
Estes formatos sdo agrupados conforme 5.1.1 a 5.1.4 e ilustrados no Anexo D.

5.1.1 Tipo | - Pecas de concreto com formato préximo ao retangular, com
relagdo comprimentoflargura igual a dois, que se arranjam enlre si nos guatro
lados e podem ser assentadas em fileiras ou em espinha de peixe.

5.1.2 Tipo Il - Pecgas de concreto com formato unico, diferente do retangular e
que sé podem ser assentadas em fileiras.

5.1.3 Tipo Il - Pegas de concrefo com formatos geométricas caracteristicos,
como trapézios, hexagonos, triedros efc., com pesos superior a 4 kg.

5.1.4 Tipo IV - Conjunto de pegas de concreto de diferentes tamanhos, ou uma
gnica pega com juntas falsas, que podem ser utilizadas com um ou mais
padrdes de assentamento.

Considerando que o edital de licitacdo no item 9.13.2.2 requer a
apresentagdo de acervo técnico que comprove a execucac de Servigo
semelhante ou similar: “Atestado(s), Certiddo(6es) ou Declaragdo(0es) de
capacidade técnica de execugdo de obra (s) e/ou servigo (s) de caracteristicas
semelhantes e de complexidade tecnologica e operacional, equivalentes ou
superior, emitido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito piblico ou privado, que
comprove aptiddo ou experiéncia anterior do licitante em servigos iguais ou
similares. sendo considerado satisfatério 20% dos quantitativos abaixo:”

Considerando que o acervo apresentado trata ndo so de SErvico
semelhante efou similar, mas também de complexidade superior, pois o que
esta no acervo & um intertravado de 6 (seis) faces (sextavado) conforme item
354 da CAT n° 664284, Tipo |Il. conforme definigao descrita na NBR 9781, se
comparado ao de 4 (quatro) faces (retangular), exigido no ato convocatorio gue
e do Tipo I;

E, por fim, considerando que a fundamentagao tecnica apresentada
acima por esta licitante & bastante e suficiente para o atendimento ao item
9.13.2.2 e conseqientemente para o cancelamento na inabilitagao procedida
na ATA da Sessao Publica Realizada no dia 02/08/2019;
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A GRECIA CONSTRUGOES LTDA, por intermédioc de seu
PROCURADOR requer o cancelamento da inabilitagao, permitindo-a continuar
na participacdo das demais fases do procedimento de Tomada de Prego n°
05/2019, que pretende contratar empresa de engenharia civil para execucao de
servicos de REFORMA DA PRAGCA MIRANTE DE SAO GONGALO, no bairro
do Farol, Maceio/AL.

Nestes termos pede deferimento.

Maceio/AL, 05 de agosto de 2018,

.":

GRECIA CONSTRUGOES LTDA
RONALDO MELO DE LIMA
RG N° 173.246 SSP/AL
CPF N° 073.197.894-34
CREAJAL N° 020097681-8
CNPJ: 05.056.818/0001-40

: 2 z i & "i -
/ ROGERIO MELO DE LIMA
(Procurador)

RG N° 808.880 SSP/AL
CPF N° 604.406.004-72
CREAJAL N° 020227270-2
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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 9781:2013

Pecas de concreto para pavimentagao — Especificagao e métodos de
ensaio

1 Escopo
Esta Norma estabelece os requisitos & métodos de ensaio exigiveis para aceita¢do de pegas

de concrelo para pavimentagdo intertravads sujeita ao trafege de pedestres, de veiculos dotades
de prieumaticos & areas de armazenameanto de pradutos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a sequir 580 indispensaveisa aplicagac deste documento.Para reteréncias
datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para rafaraéncias nac datadas, aplicam-se as edigdes
imais recentes dos referides documentos (incluindo emendas).

ABNT MBR 5732, Cimento Porfland comum

ABNT NER 5733, Cimento Portiand de alta resisténcia inicial

ABNT MBR 5735, Cimento Portland de alte forno

ABNT NBR 5736, Cimento Porfiand pozelanico

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto — Especificagdo

ABNT NBR 11578, Cimenta Portland camposto — Especificagac

ABNT NBR 11788, Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Requisitos

ABNT NBR 12984, Cimento Porfland branco — Especificagao

ABNT NBR 15800-1, Agua para amassamenta do concreto - Parte 1: Requisilos

ABNT NBR 15853, Pavimento intertravado com pegas de concreto — Execucac

ABNT NBE NM IS0 7500-1. Matariais metdlicos — calibragao de maquinas de ensaio estatico unigxial
. Parte 1: Mdquinas de ensaio de tragdoscompressdo — Calibragdo do sistema de medigdo de forga

ASTM C 979/C 979M-10, Standard specification for pigments for integrally colored cancrele

3 Termos e definicoes

Para os efgitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigoes.

3.1
peca de concreto

componente pré-moldade de concrele, ulilizado como material de revastiments am pavimento
intertravado

£ ABMT 2013 - Tados 0s diradns ressrvados 1
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pavimento intertravado

pavimento flexivel cuja eshrulura é composta por uma camada de base (ou base e sub-base),
sequida por camada de revestimenio constituida por pecas de concrato justapostasem uma camaca
de assentamento & cujas juntas entre as pegas sao preenchidas por material de rejuntamento
& o intertravamenio do sistema ¢ proporcionado pela contengéo

3.3

peca complementar

peca de concreto ou parte de peca ulilizaca para compiementar a paginacag do revestimenta,
constituida pelas pecas de concrate principaisno pavimento intertravado

34

espacador de junta

dispositive incorporade a peca de cororeio no memento de sua fabricagaopara facilitar a uniformidade
de espesslura das juntas

35

comprimento (c)

maior distancia entre duas faces paralelas entre si e perpendiculares aos planos das faces superior
e inferior da peca de concreto, desconsiderando-se os espagadores de junias incorporados

3.6

largura ()

menor distancia entre duas faces paralelas entre si & perpendiculares aos planos das faces
superior & inferior da pega de concreto, desconsiderando os egspacadores de juntas incarporados.
Mo caso de pegas de concreto com faces curvas, considerar, naidentificagac da largura e COMprimanto,
dois planos paralelos entre si e langentes a elas

3.7
espessurale}
disténcia entre os dois planos paralelos,formados pelas faces superior  inferiar da pega de concreto

3.8
indice de forma (IF)
relagéo entre o comprimeanto e a espessura da pega de concrato

38
tace superior
tace da peca de concreto exposta ao tratego

3.10
face interior
face da peca de concreto em conlalo com a camada de assentamento

3.1

parede lateral

cads uma das faces verticais da peca de concreto que estdo em contato com oulras pegas vizinhas
alravés das juntas entre elas ou contengac

3.12

medidade coordenacao

medida do espaco de coordenagic de um elemente ou componente. No caso das pegas da cancreto
esta medida incorpora ¢ espagador

Exemplo; peca relanguiar de 10 om % 20 om < 8 cm = (largura x comprimenta x espessura)

g 0 ABNT 2013 Todob e dirgf0s resaratos
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KRk
medida nominal
medidada peca de concreto espacificada pelo fabricante, descontado o espagador

Exemplo; peca retangular de 8,7 om = 18,7 cm < & cm = (largura » comprimanto » espessura)

3.14
medida real
medida verificada diretamente na pega de concrete, descontads o espacader

3.15
tolerancia
diterenca acmissivel entre uma medida real e a medida neminal correspendants

3.16
dupia camada
peca de concreto produzida com duas camacas de concreto de composicoes diferentes

3.17
angulo de inclinagao
angulo externo entre a parede lateral € a face inferior da pega de concreto

3.18

aresta

linha de intersecao entre dois planos ou faces, quase refere as linkhas das fases superior @ infefior
e das paredes |ateriais da peca de concreto

3.19
chanfro
perfit inclinado entre a face superior 8 as paredes lalerais da peca de concreto

4 Requisitos gerais
4.1 Materiais

411 O concreto utlizado nas pecas deve ser constituido de cimento Portiand, agregados e agua,
sendo permitido o uso de aditivas 2 pigmentos.

41.2 O cimento Portland pade ser de qualguer tipo e classe, deaverdo obadecer &5 ABNT NBR 5732,
ABNT NBR 5733, ABNT NER 5735, ABNT NBR 5736, ABNT NBR 11578 e ABNT NBR 1288%.

4,1.3 Os agregadas podem ser nalurais, industriais ou reciclados, obedecendo a ABNT MBR 7211
au outras Mormas Brasileiras partinenies,

4.1.4 A dgua de amassamento deve atender & ABNT NBR 15800-1.
4.1.5 Os aditivos devem atender 8 ABNT NER 11768,

41,6 Os pigmentos devem ser de base inorganica e atender a ASTM C 879/C 979M.

TABMT 2073 - Todos o5 dirailos rasarnauos 3
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4.2 Unidade

£ unidade de compra das pegas deve ser ¢ metro guadrado, devendo-se especificar o numero
de pacas por metro quadrado.

5 Requisitos especificos
5.1 Formatos

As pecas de concreto podem ser produzidas em diversos formatos. Estes formatos sao agrupados
conforme 5.1.1 a 5.1.4 e ilustrades no Anexo D,

511 Tipol

Pecas ce concreto com formato proxima ao retangular, com relagao comprimantodargura igual & dois,
que s& arranjam entre st nos quatre lados e podem ser assentadas em fileiras ou em espinha de peixe.

51.2 Tipoll

Pecas de concreto com formato Unico, diferente do retangulare que s0 podem ser assentadas em
fileiras.

513 Tipolll

Pegas de concreto com formatos geometricos caracteristicas, coma trapézios, nexagonos, riedros
atc,, com pesos superior a 4 Kg.

51.4 Tipo IV

Conjunte de pecas de concreto de diferentes {amanhos, cu uma Lnica pega com juntas falsas, que
podem ser utihzadas com Lm ou mais padroes de assentamento.

5.2 Dimensoes e tolerdncias
As dimensbes e tolerancias das pecas de concreto devem alender 20s seguintes requisitos:
a) medida nominal do comprimanto de no maximo 250 mm;

b} medida real da largura de no minimo 87 mm na area da peca destinada a aplicagac de carga
no ensaio de resisténcia a comprassdo, contorme especificado no Anexo A

MNOTA, As pegas de concreto utilizadas no ensalo de resisiéncla & compressac podem gpreseniar pontos
com largura interior @ 100 mm, desde que possua UMa arsd plana senta de rebaixes e juntas falsas onde
possa ser inscrito um circulo de 85 mm de diametra.

£  medida nominal da espessura de nc minimo 80 mm, especificada em muitiplos ce 20 mm;

d) tolerancias dimensionais conforme especificado na Tabela 1:

a' o indice de forma (IF) para pecas de concrato utllizadas em vias com tralego de veiculos ou areas
de armazenamento deve ser menor ou igual a 4,

4 0 ABNT 2013 - Tolos 05 dirsitos reseddanos
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Tabela 1 — Tolerédncias dimensionais das pegas de concrefo

Dimensoes em milimetros

r Comprimento | Largura I Espessura |

| +3 ' +3 | -3 |

5.3 Aspectos gerais
5.3.1 Espacador de juntas

As pecgas Ge concreto devem cbrigatoriamente ler espagador Incorporado, devendo atender
aos requisitos da ABNT NBR 15953 quanto a espessira gas juntas.

5.3.2 Chanfro

]
i

& A especificac@o do chanfro nas pegas de concreto depende de aspectos construtives, da capacidade
a i}

= astrutural s do conforto de rolamenta, podendo ser utilizadas pegas semcha nfros nos casos especiiicas.
=

Ly}

=t . =

b Mas pegas de concreto chanfradas, o chanfro deve apresentar, lanto na projecac harizonial coma

A3

na projegao vertical, ne minimo 3 mm e no maximo & mm, conforme Figura 1.

NOTA O chanfro da pega da conareto peds ser rela ou boleado,

Fropegac horizontal
Amma 6 mm

Chaniro

Projasan vertical
3 mmeg B e
'

Franja de rebarha
|58 exislena;

Figura 1 - Chanfro de uma pega de concreto

53.3 Arestias

As pecas de concreto devem apresentar arestas regulares nas paredes laterals e nas faces superior
e inferior, como representado na Figura 2

eamiLsive - Serdco lanonal de Aprendizagmn indosinal - Departamanio Macional -
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Arasla

Arasta

Figura 2 — Aspecto das arestas da peca de concreto
5.3.4 Angulo de inclinacéo

O angulo de inclinagao das pegas de concrele geve ser igual & 90°. O angulo das pegas deve
ser avaliado com esquadro, devendo & pecga ser apciada em uma superiicie plana. como mostra
a Figura 3.

20"
-
b
-

Figura 3 - Detalhe do angulo de inclinagao da peca de concreto
5.4 Resisténcia caracteristica 2 compressao

A resisténcia caracleristica &4 comoressao deve ser detarminada conforme o Anexo A e deve atender
as especificacies da Tabela 2.

Tabela 2 — Resisténcia caracteristica & compressao

Resisténcia caracteristica a

Solicitagac compressao (f) aos 28 dias
MPa
Trafego de pedestres, veicuios leves & veiculos comercials - a5 l
da linha = |
Trafego de veiculos especiais e solicitagdes capazes de : ot —|

produzir efeitos de abrasao acentuados

Os lotes de pegas de concretg entregues ao cliente com idade inferior a 28 dias gevern apresentar
no mimme 80% do fy, especificado na Tabela 2, no momanto de sua instalagao, sendo que aos 28 dias
ou mais de idade de cura, o fpk deve serigual ou superior ac especificado na Tabela 2.

5.5 Absorgao de agua
A amostra de pegas de concrete deve aprasentar absorgao de agua com valar medio menor ou igual

a B %, nao sendc admitido nenhum valor individual maior do gue 7 %, a partir de ensaios realizadas
confarme o Anexc B.
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5.6 Resisténcia a abrasao

& determinacao da resisténcia a abrasao da amostra @ facullativa. Quando gspecficaca, deve ser
ensaiada conforme o Anexo C. devendo atender as especificagies da Tabela 4,

Tabela 3 - Critérios para resisténcia & abrasao

| Cavidade maxima |

Solicitagao : ,
mm
' Trafege de pedestres, velculos leves e veiculos comerciais de finha = 23 |
| s e i —_— -
Tratego de velculos especiais e soicitagoes capazes de produzir <20 |

efeitos de abraséo acentuados

e - = s

5.7 Inspecao visual

As pegas de concrete constiuintes do lote devem ser inspecionadas visualmante, objstivando
a identificacac de pegas com defeitos que possam vir a prejudicar o assentamento, 9 desempenho
estrutural ou a estética do pavimento,

As pecas de concreto devem aprasentar aspecto homogéneo, arestas regulares e anguios refos
e devem ser livres de rebarbas, defeitos, delaminagdo e descamacdo, devendo atender a 5.3.

Pequenas variagdes de coloragao nas pegas em virlude do processo de faoricacae ¢ da varagao

das matérias-prima sao admitidas. O padrao de cor dos |otes deve ser acordado previaments antre
o fornecedor @ 0 cliente.

6 Inspegéao

6.1 Lote

O lote deve ser formado por um conjunto de pegas de concraio com as MEesmas caracteristicas,
produzidas sob as mesmas condicbes de fabricacac e com 08 mesmos materials, cabendo
ac fabricante a indicacéo dos conjuntos gue atendam a estes requisitos,

6.2 Lote de fabricacao

A formacao do lote de fabricagdo deve ser limitada a oroducac diana, utilizando-se o mesmo
equipamento & mataria-prima,

6.2.1 Realizagdo de ensaios

Os ensaios de aceitagdo das pecas de concreto devem ser realizados por laboratorios de teiceira
parte, preferencialmente acreditades pelo Inmelro. nos ensalos pertinentes.

6.2.2 Amostragem
A amostragem para os ensaios de aceitagho devem considerar o lole de fabricagac. De cada lote

devemn ser retiradas, aleatoriamente, pegas intairas que constituam a amaostra representativa, conforme
especificade ha Tabela 4,
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Tabela 4 — Amostragem para ensaio

o ; : -
Propriedade Amaostra
Inspegao visual 6%
Avaliacio dmensicnal g@
o ! '
Ahsorgao de dgua : 3
E Resisténcia 3 coMprassao | 6
Resisténcia a abrasao | 30
| *  As pecas arosiradas podem ser utiizadas também para os ensaios de reslsténcia a cumprassé:u-:_

ou abrasdc,
" Ensaiofa cultativa i

NOTA Para os ensaios de inspegac wisual, avaliagho dimensicnal @ resisi@ncia a compressao,
a amostra deve ter no minimo $eis pecas para cada [ote de labricagio até 300 m? & uma peca adicional
para cada 50 me suplamantar, ate perfazer a amostra maxima da 32 pegas.

6.2.3 Critérios de amostragem

§.2.31 Casoc |- Fabricante sem certificacao da qualidade do produto

Deve-se executar ensaios de aceilagao do produto.

6.2.3.2 Caso Il - Fabricante com certificagao da qualidade do produto

O fabricante que possul cerfificagao da gualidade do produto astd pré-gualificade para forscer
o produto certificado, estando esta condigao sujena a aceimcac do compradaor,

A certificagao da qualidade co produto deve ser abtida conforme o Sistema Brasileiro de Avaliagio
da Conformidade e ser estendida aos requisitos oe aceitagao previstas nesta Norma,

6.2.4 ldentificagac das amostras

Todas as pecas da amastragem devem sef claramente identiticadas, de forma indelével, e remelidas
ao laboratdrio de ensaios.
7 Aceitagao e rejeicao

O iote deve ser aceito sempre que forem cumpridas simultaneamente as condigdes estabelecidas
em7.1a753

7.1  MNainspecap visual, o lote deve cumprir 0s requisitos de 5.7, considerando-se 0s aspectos gerais
de 5.3. O lote deve ser rejeitado se forem constatadas mais de 5 % de pecas gefeitucsas.

NOTA A critéric do comprador, as pegas deleftuosas podem ser substituidas pelo ifornecedor
& o lote pode sar aceita, desde due seam cumpridas as exigéncias de 7.2 a 7.5:

a8 G ABNT 20773 - Todod U2 WIEA0E MeSEIVARAS
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As dimensoes e tolerincias das pegas devem atender ao descrito em 5.2
A resisténcia caracteristica estimada & compressao deve atender ao descrita em 54.
A absorcio de agua deve atender ao descrito em 5.5

A resisténcia 4 abrasao, guando especiticada, deve atender ao descrito em 5.6,

Nao sendo atendidas as condigdes de algum dos itens 7.2 2 7.5, realizar 0s ensaios necessaros

em pacas destinadas & contraprova. Caso os resultades sejam satisfatorios. o lote em exame dove ser
aceito,
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Anexo A
(normativo)

Determinacio da resisténcia caracteristica a compressao

A.1  Equipamentos

A.1.1  Maguina de ensaio de compressao

A magwna de ensaio deve atender os. valores maximos admissivels determinadas peia
ABNT NBR NM 150 7500-7,

Para laboratérios de ensaio, a maquina de ensaio deve ser classe 1 ou melhor, Para laboralorios
instalados em fabricas admite-se a utilizagao de maguina de ensaio classe 2.

A estrutura de aplicacao de lorga deve ter capacidade compativel com os ensaios a serem realizados,
permitinds a aplicagao controlada da forga sobre a pega colocada entre oS pratos de compressan,
O prato que se desloca deve ter movimento na direcan vertical, coaxial (perpendicular) ac prato fixo

- 33 AR4 SAT0001-50

O corpe de prova deve ser posicionado dge modo gue, guando estiver centrado, seu eixo coincida
com o da maguina, fazendo com gue a resultante das forgas passe pelo centro.

Macional

O acionamenlo deve ser atraves de qualguer fonte estavel de energa, de moda a propiciar
uma aplicagao de forga continua & isenta de chogues. Somente para maguinas de classe 2 se acaita
acionamenio mandal,

MOTA Aecomenda-se que oS equipamentos Novos sejam providos da confrole de aplicagao de lorga,
de moco que & taxa de carregaments saja aplicada sem a interferéncia do operador,

A.1.2 Placas auxiliares de ensaio

As duas placas auxiliares de ensaio deverm ser circulares, com diametro de (85 + 0.5) mm e espassura
minima de 20 mm, corfeccionadas em aga, com dureza superficial maior que &0 RC. Suas superficies
nao podem apresentar afastamento com relagao a uma superfice plana de contato, tomada comeo
referéncia, de mais de 0,071 mm em 85 mm.

As placas auxiliares devem ser acopladas 4 maguina de ensaio de compressaoc, uma no prato inferier
& a outra no superior, de maneira que seus eixos verticais centrais fiquem pereitaments alinhados.

Servics Madionnl de fprondizaigem Indusingd - Departamesnic

A.2 Determinacido das dimensdes das pegas

O fabricarte dever informar as medidas nominais da largura, comprimenio @ espessura das pecas,
antes da realizacio dos ensaios,

As medidas reais da largura (), do comprimente (g} e da espessura {2) das pecas, devem ser lomadas
conforme referéncias do Anexc D, utilizando-se um paguimetro com resolucac de 0,1 mm

plar pars Lso dxchished
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A.3 Determinacgio da resisténcia caracteristica 8 compressao (fpi)

As pecas representativas do lote amostrado devem estar nas segumtes condigdas, no momento
do ensaio:

a) saturadas em agua a (23 = 5) "0, por no minimo 24 h anles do ensailg;
b) as superficies de carregamento devem ser retificadas.

MNOTA Sac parmitigos cutros ipos de capeamenio desde gue asles naoaprasattam varagdes significativas
am comparacdo & técnica de retifica.

c) as pegas devem ser dispostas sobre as placas auxiliares de ensaic, com sua ‘ace SLpRriar em
contato com a placa auxiliar superlor, de moda que o aixo vertical que passa pelo seu cenfrg
coincida com o eixo vertical passante pelo centro das placas, na regiac da peca que apresents
largura minima de 97 mm,

MOTA Fara as pacas do tipa [V, ensaiam-se apends as pecas com largura minima de 97 mm.

¢ carregamento deve ser feite continuamente, com velocidade de 550 kPa/s, com variacdo de mais
ou menos 200 kPa/s. O carregamento deve prosseguir até a ruptura completa da paca,

Caso a largura da pega seja superior a 140 mm, a paga deve ser cortada com serra ds disco, ge modo que
a nova largura ndo exceca ssse limite.

A.4 Resultados

A resisiénecia a comprassaoda peca, expressa em megapascals (MPa}, & obtida dividindo-se a carga

de ruptura, expressa em newtons (N), pela area de carregameniy, axpressd am milimetros quadrados
{mm?2), multiplicando-se o resultado pelo fator p, tuncac da altura da pega, conforme Tabela A7,

Tabela A.1 — Fator multiplicativo p

‘ Espessura nominal da peca ‘ > 5

| mm [

T &0 E},éa—|
‘ B0 | 1,00 |
'- T i0 1,c+5__i

| L

A5 Determinac¢io da resisténcia a compressao estimada

Admite-se que as resisténcias & compressd3o obedegam a distrivuicado normal, sendo o wvalor
caracteristico estimado pela equagao:

fnk_ ant = fp - 'K 8

sendo
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onde
fo & a resisténcia media das pecas, expressa em megapascals (MPa);
In é a resisténoia individual das pegas, axpressa em megapascals (MPa);

A0 T-00

5

sirsbdizag e nduslnal - Depstamento Macional - 13 564
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12

fokest €@ resisiéncia caracleristica estimatia a compressao, expressa em megapascals (MPa);

1 & o numero de pecas da amastra;
5 & o desvio-padrac da amosira, axgresso em megapascals (MPa);
t & o coeficiente de Student, fornecido na Tabela 3, em fungéo do tamanhe da amostra,

Tabela A.2 — Coeficiente de Student

n t '
G 9,920 ‘{
{ 7 0,906
B 0,896
g 0,889
10 5 0,883
i 12 0,876
14 0,870
16 0,866
18 i 0,863
20 0,861
gz 0.859
24 0,858
26 ' 0,856
=R | 0.855
30 | 0,854
az | 0,842 |

A.6 Apresentacao dos resultados

No relatério de ensaio deve constar o seguinte:

wentificagio do lote;
idada do lote ne infcio do ensaio,

medidas nominais de comprmento (¢); largura () @ espessura (e} das pegas. informadas pelo
fabricante;

medidas reais de comprimento (o) largura () & espessura (g) das pegas, com aproximagin
de 0,1 mm:

@ AEMT 2015 - Todos o dircitos resarvadss
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e} indice de forma (iF) das pecas,

f)y  lipo de pega

gy area de carragaments, expressa em milimetros quadrados (mm?),;
h) cargas de ruptura individuais, expressas em newtons (N);

) resisténcias individuais, expressas em magapascals (MPa);

1} resisténcia caracteristica estimada 4 compressac (i ex), expressa em megapascals (MPa).

1.0

{Ta]
nd

I3, 564 545000
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B.1

Anexo B
(normativo)

Determinagao da absor¢ao de agua

Principio

A absorgdo de agua, expressa em porcentagem, representa o incremento de massa de um corpe
solido poroso devido a penetragao de agua em seus pores permeavals, em relacas a sua massa
em estado seco.

B.2

H0004-9i)

=

B.3

B.4

aj
b)
c)
d)
€}
f)

al

B.5

B.6
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i i K] i
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B.6.1

Corpo de prova

Peca de concreto inteira.

Materiais

Agua potavel.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios paraa execucao do ensaio sao 0s seguinies.
estufa ventilada com temperatura de {110 £ 5) °C;

termometro com resolugdo de 1 °C;

tangue de agua,

balanga com resolugio de 0.1 g;

escova com cerdas suaves,

tela matalica com sSuporta;

panda.

Preparagao do corpo de prova

Ramover lodo ¢ pd e particulas soltas dos corpos de prova, utilizando-se uma escova.

Procedimento

Saturagao

Imergir os corpos de prova em agua a temperaiura de {23+ 5) °C, por 24 h,

& ABMNT 2013 - Todos as divailes reservados
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Pasar individualmente cada corpo de prova na condigdo saturada com superficle seca, gue é abtda
drenando o corpo de prova sobre uma tela metalica por 1 min e removendo a agua superficial visivel
gom um pano umido. Anotar o valor encentrado.

Repetir este procedimento a cada 2 h, ate gue am duas determinacdes sucessivas nao se registre

para o corpo de prova diferanga de massa superior a 0,5 % em relagdo ao valor anterior, anolando-se
antdc a sua massa saturada my.

B.6.2 Secagem

Levar os corpos de prova saturados & estufa com temperatura a (110 + 5} *C. manrtendo esta condigao
por 24 h.

Pesar individualmenie cada carpo de prova na condigao seco em estufa, Anatar o valor encontrado.
Fepeti este procedimento a cada 2 h, ate que em duas determinacoes sucessivas nac se registre
para o corpo de prova diferenga de massa superior 2 0,5 % em relagao ao valar anterngr, anotando-se

entao a sua massa seca M.

A operacao de pesagem e anolacia do valor deve ser da no maximo 10 min, com ¢ corpe dé prova
fora da temperatura da estufa,

B.7 Absorcéo de agua
0 valor da absargiode agua de cada corpo de prova deve ser calculado utilizando-se a aguacio:

A=2=M, 400
m

ﬂ'nde
A & a absorcan de cada corpa de prova, expressa em porcentagem (%)
s & 3 massa do corpo de prova Seco, expressa em gramas (g);

ma & amassa do corpo de prova saturado, exprassa em gramas (g;.

B.8 Resultados

Mo relatdnode ensaio deve constar o saguinte:

a) |dentificacao do lote;

b  idade do lote no inicio do ensaio;

¢} valores individuais de absorgéc de dgua, expressos em porcentagem {%:),

d) wvalor médio da absorgao de agua, expressae em porcentagem (%),

4 ABNT 2014 - Todoe oo dirsilos resenvatns 15
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Anexo C
(normativo)

Determinacio de resisténcia a abrasao

C.1 Aparethagem

A aparelhagem necessaria A Exacugac do ensaioéadescritaemCi1allld

C.1.1 Dispositivo de abrasao

O dispositivo de abrasao consiste em disco rotativo de age com didmetro de 200 mm e espessura
de 70 mm, um funil de escoamento para alimentagao de material abrasivo, um suporie para O corpo
de prova, um cortrapeso e uma caixa de armazenamento de material abrasive usado, conforme
indicado na Figura C.1,

4 Sas/000-90

G

C.1.2 Instrumento de medigac

il

o

Deve ser utilizado paguimetro com resolugao de 0,1 mm.

C.1.3 Material abrasivo

O material abrasivo deve ser compasta de dxida de aluminio funcido branco grana FBQ. O material
abrasive ndo pode ser reaproveitado apds o ensaio.
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V7277

Legenda

| Dispcsitivo mdvel para empurarn 8 amosira
Dispasifivo para tixagao

Amostra

Valvula de controle

Reservatorio de materal abrasive
Guia para fluxo de material abrasive
Citingre metalico para abrazeo
Contrapesa

Saida do material abrasive

10 Moidura

11 Fluxe de malerial abrasivo

12 Reservatdrio para coleta do material

13 Apoio para centralizar 8 amostra

Figura C.1 — Dispositivo para ensaio de resisténcia a abrasao
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C.2 Calibragao e padrao

A pressao do corpo de prova contra o disco de ago & determinada pela calibracio do egudipamento
contra um padrio de calibragae (vidro foat ou comum).

A pressao e ajustada vanando-se 0 contrapeso, de maneira que, apas 75 rotagbes em (60 £ 3} s,
seja produzida uma cavidade de (17,0 £ 0,5) mm de comprimento

(O padrao de calibragao deve ter dimensoes minimas de 100 mm x 100 mm = & mm.

O ecuipamento deve ser calibrado apds 400 ensaios ou a cada 2 meses, ou sempre gue o disco
rotativo for substituldo.

C.3 Preparagio dos corpos de prova

Utilizar trés pecas de concreto para cada |ote, com dimensdes minimas de 100 mm = 30 mm.

=90

Lavar os corpos de prova em agua Sorrente @ enxugar com um pano umido, anles do ensaio.

A

C.4 Procedimento
Posicionar o corpo de prova no equipamente, centralizando-o em relagao ao centro do disco rotalivo.

Abastecer o reservatério de material abrasivo, de modo gue o fluxo seja constante com (100 & 0,05 g
a cada (100 + 5) rotagbes do disco.

Abrir & valvula de controle para o material abrasivo e simultaneamente ligar o motor cenfiguradc em
75 revolugdes em (80 = 3) 5. Observar ss o fluxo de material abrasivo esta uniforme durante o ensaio,
coneidindo com a linalizagao das 75 revolugbes,

Retirar o corpo de prova do equipamento @ medir o comprimento da cavidade, conforme a Figura .2,

Bealizar o ensaio em cada corpo de prova em apenas um panto.

C.5 Dimensao da cavidade

Caolocar o corpo de prova embaixo de uma lente de aumento, de preferéncia equipada com fluminacio,
para facilitar a medigac da cavidade,

Desenhar uma linha (AB) ne centro da cavieade perpendicular ac seu aixo.

Utilizar uma régua metalica e um lapis com diametro da 0.9 mm & dureza 6H ou TH para desenhar os
limites longitudinais (L1 e L2) ¢a cavigade de acordo com a Figura C.2.

Posicionar o paguimetro nos pontos A e B ate as bordas dos imites longitudinais (L1 e LE) da cavidade
e ragistrar a medida com precisao de 0,1 mm, canforme Figura C2,

Para a calibragao, repetir a medida nos pontos {C & D). de modo a obter trés laituras.
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Direnstes em millmatros

e

=

Figura €.2 — Medigao da cavidade na amostra ensaiada

C.6 Resultados

0O resultado & a dimens&o corrigida por um fator de calibragao. ©
aritmética entre 17.0 mm e o valar obtido na Ultima calibragao do dispositvo. O resuitada final deve ser
anresantado com resclugao de 0,5 mrm,

Por axermplo, com um valer

tator de calibragao & a difererga

de calibragao igual a 16,6 mm & dimensao da cavidade no corpo da prova

dz 19.5 mm, o resultado sera 19.5+ {170 - 168 =188 mme o resultada final = 20,0 mm.

C.7 Relatorio de ensaio

Mo relatoriode ersalo deve corstar o seguinte:

a
b}
c)

d)

idantificacao do lote;

idade do lote N inlcio do ensaio;

valores individuals da cavidade, expressos em milimetros (mmy):

valor médin da cavidade, expresso em milimetros (mm),
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Anexo D
(normativo)

Avaliacao dimensional

D.1 Intreducéo

A avaliacao dimensional das pecas deve ser realizada sempre em planos paralelos ou parpendiculares
as arestas das pegas, conforme sua tipologia.

£m D.2 estao apresentados esquematicamente exemplos de pontas de medidas de alguns formatos
de pecas classificados conforme os tipos descritos em 5.1,

D.2 Formatos

D.2.1 Pegas dotipol

Canforme Figura D.1.

Figura D.1 — Exemplos de pegas de concreto do tipo |

D.2.2 Pecas dotipoll

Contorme Figura D2

Figura D.2 — Exemplos de pegas de concreto do tipo I
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D.2.3

Pegas do tipo il

Conforme Figura D.3.

D.2.4
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D

Figura D.3 — Exemplos de pegas de concreto do tipo Il

Pegas do tipo IV

Conforme Figura D.4.

Figura D.4 — Exemplos de pegas de concreto do tipo IV
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