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1. APRESENTACAO

A cidade de Maceid, capital de Alagoas, possui seu nome originario do termo tupi
“MACAYO” ou “MACAI-O-K”, que significa “O QUE TAPA O ALAGADICO”. O lugar era
abundante em beleza e aguas que formavam um espetaculo da natureza. Quando os

portugueses chegaram, traduziram o nome para Maceio.

O antigo Riacho Maceié marcava a paisagem local e a separacao fisica entre os dois
nucleos iniciais de povoamento, constituindo-se em um obstaculo a expansdo e conexdo
urbana. O Riacho Salgadinho, teve sua denominag¢do inicial de Riacho Macgayd. A sua
nascente se encontrava na localidade denominada de Po¢o Azul, no bairro de Jardim
Petropolis. Até a década de 1940, a foz localizava-se na Praia do Sobral, sendo desviada do
seu curso original a partir do plano de urbanizacao que prolongou a Avenida Duque de Caxias
e remodelou a Avenida Bardo de Anadia. Naquele momento, acreditava-se que se resolveria
o problema de trafego entre Macei6 (centro comercial) e Jaragua, conferindo também um

aspecto de embelezamento a capital.

Durante a década de 50 o Riacho passa por uma drastica transformac¢do de sua
paisagem, sendo canalizado e retificado. Esta intervengao acarretou no aterro de boa parte
de seu curso final com consequente expansdo da planicie litoranea no sentido sul, além de

promover a retificacio dos meandros do Riacho Maceio.

Figura 1 - Planta da cidade em 1931 identificando os cursos do Riacho antes e apds a
intervencao
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Vale destacar que, ap0s a retificacdo, o Riacho Maceid passou a receber os despejos
de esgotos sem tratamento, agravados pela ocupacao ao longo de toda a sua bacia, em torno
da qual a cidade se desenvolveu rumo a uma area de planalto. Seu novo curso tornou a area
em que desemboca, antes balneario bastante conhecido e visitado, impropria para o banho,

bem como assim se mantém a praia da sua antiga foz.

Figura 2 - Riacho Maceié em sua foz atual
Fonte:http://gazetaweb.globo.com/portal/noticia/2018/04 /especial-salgadinho---incompleta_53810.php. foto: Ailton Cruz

A atual paisagem do Riacho Reginaldo apresenta uma gestdo deficiente das aguas
urbanas em Maceid, onde as fun¢des naturais dos rios foram esquecidas, passando a receber

os esgotos e os residuos sédios da populacao ribeirinha.

Desta maneira, esse projeto possui seu principal objetivo dar Destinacdo Final
Adequada as Aguas Servidas e A carga de poluentes que contaminam a Praia da Avenida
através de Riacho Salgadinho, em razdo dos diversos langamentos de Residuos Solidos e de
Carga Organica que sdo feitos no Riacho Reginaldo e seus afluentes, e das Transposigoes

de Aguas Servidas da Bacia da Pajucara;
1.1. OBJETIVOS

O programa tem como objetivos gerais:

a. Dar Destina¢do Final Adequada ds Aguas Servidas e A carga de poluentes que

contaminam a Praia da Avenida através de Riacho Salgadinho, em razdo dos diversos
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lancamentos de Residuos Solidos e de Carga Orgdnica que sdo feitos no Riacho
Reginaldo e seus afluentes, e das Transposi¢ées de Aguas Servidas da Bacia da
Pajucara;

Conter a Erosdo Tubular Regressiva “Piping” nas laterais externas ao canal do
Riacho Salgadinho, que causam o afundamento do pavimento das vias laterais e
assoreamento do Riacho;

Implantar Obras de requalificagcdo Urbanistica, com intervenc¢des no Sistema Viario e
Readequacao do Pavimento, Requalificacdo de Calgadas, Paisagismo, Luminotécnica
e Espacos de Convivéncia;

Implantar Jardins filtrantes e lagoas filtrantes as margens do Riacho Pau D’arco e do
Riacho Reginaldo;

As intervengdes acima descritas tém no seu conjunto o objetivo da melhoria das
condi¢des sanitarias e ambientais, contribuindo decisivamente para a reversao da
depressao socio-econdmica desse importante espaco urbano;

Comissionamento, Pré-Operagdo e Operagdo do Sistema por 12 meses apos a
conclusio das obras; e

Educagao Socio-Ambiental durante toda a execugio do contrato

1.1.12. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Relativos ao item “a” acima:

e Implantagdo de Estacdo Elevatoria do Riacho Salgadinho para coleta das vazdes
de tempo seco e seu bombeamento para a Estacdao de Tratamento Primario do
Emissario Submarino de Maceid. Essa elevatdria recebera as vazoes afluentes do
Riacho Gulandi, onde desagua a transposicdo da Bacia da Pajucara, e do Riacho
do Sapo;

e Implantagdo de Linha de Recalque em PEAD, ligando a Estacdo Elevatéria do
Riacho Salgadinho e a Estacdo de Tratamento Primario do Emissario Submarino
de Maceio;

o Implantagdo de Estrutura de Controle para operagdo do sistema em tempo seco
e tempo umido;

e Implantagdo da Estagdo Elevatoria no Riacho Gulandi, para coleta das vazoes e
seu bombeamento para a Estacdo Elevatéria do Riacho Salgadinho;

e Implantagdo da Estagdo Elevatoria no Riacho do Sapo, para coleta das vazoes e

seu bombeamento para a Estacdo Elevatoéria do Riacho Salgadinho;
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Implanta¢do de Linha de Recalque, ligando a Estacdo Elevatdria de Riacho
Gulandi e a Estacao Elevatoria do Riacho do Sapo a Estacao Elevatoria do Riacho

Salgadinho;

Remocgdo do Assoreamento de Material no Leito do Riacho Salgadinho;

e Raspagem e Remocdo dos Detritos no Canal do Riacho Reginaldo; e

Implantagdo de “Debris Flow Busbar” (Barreira de Contengdo de Detritos) em
areas estratégicas, visando a contencao de residuos solidos para posterior coleta
e disposicao adequada;

Em rela¢do ao item “b”:

e Implantagdo de Barreira de Contengdo na face externa ao canal e ao longo da
extensdo do Riacho Salgadinho (cerca de 1.300 m), através da execucdo de
colunas de “Deep Soil Mixing” até a profundidade onde o “Piping” € igual a zero
(cerca de 2 metros abaixo da linha de fundo do canal, submetida as limita¢des

geotécnicas).
Relativo ao item “c”:

o Fresagem dupla e recomposicao da Drenagem Superficial na Av. Humberto
Mendes, nos dois sentidos;

e  Recapeamento com Pavimentagdo Asfaltica (CBUQ) na Av. Humberto Mendes,
nos dois sentidos da via, com a Implantagdo de Faixas de Travessia de Pedestres
Elevadas (Traffic Calming) em locais estratégicos; e

e Requalificagcdo das Cal¢adas, Implantagdo de Travessias sobre o Riacho
Salgadinho, Implanta¢do de Projeto  Paisagistico, Requalificag¢do
Luminotécnica e Implantacdo de Espagos de Convivéncia.

Em rela¢do ao item “d”:

o Implantar Jardins filtrantes: a drea de intervengdo abrange um trecho de
aproximadamente 700 m apos a afluéncia do Riacho pau d'arco, até as
proximidades da estagdo elevatoria final do sistema de destinagdo final das
dguas servidas. o polimento das dguas do Riacho salgadinho serdo feitas
atraves dos "jardins filtrantes" nas margens oeste, intercalado com dreas de

manutengao .

Em relacdo ao item “e”:
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e Realizac¢do do Comissionamento, Pré-Operagdo e Operagdo do Sistema por 12
meses apos a conclusdo das obras, visando que todo o sistema seja operado pela

empresa contratada e garantindo a operacionalidade do empreendimento.

Com relacdo ao item “f":

e Realizacdo das Acoes de Educacdo Socio-Ambiental, tem como objetivos
especificos principais sensibilizar, mobilizar, motivar e transferir conhecimentos
para as populacoes envolvidas visando o engajamento e participacdo no esforgo
do poder publico no sentido da requalificagdo sdcio-ambiental da regido objeto

do empreendimento, contribuindo para perenizar os ganhos obtidos.

10



b INFRAESTRUTURA

“ﬁ‘/i’i‘ PREFEITURA DE
i%} MACEIO CNF - oo e

i"‘:"‘;L‘“"'

2. CARACTERIZACAO DA REGIAO

2.1.SANEAMENTO NA CIDADE DE MACEIO

Nas ultimas décadas, o Estado de Alagoas vem apresentando uma elevada taxa de
crescimento populacional o que resulta em problemas com a falta de infraestrutura, e em
especial o Esgotamento Sanitario. Neste caso, a auséncia desta benfeitoria afeta nao apenas
a saude da populacdo, como também os aspectos econdmicos e sociais. Nao diferente do
restante do Estado, o municipio de Macei6 sofre com o lancamento de esgotos “in natura”
nos rios, Riachos e cdrregos em seu territorio, resultando no comprometimento da
balneabilidade das praias e na atividade pesqueira, aspectos estes que exercem importante

papel na economia dos municipios.

A questdo dos esgotos sanitarios de Macei6 comegou a ser solucionada no ano de

1950, através da construcao dos primeiros coletores de esgoto.

A implantacdo do primeiro sistema de esgoto, e que até hoje se encontra em
funcionamento, previa a divisdo da cidade em 13 distritos sanitarios, abrangia apenas cerca
de 5 km de redes/interceptores/emissarios, duas elevatérias e um tratamento a nivel
secundario, culminando com uma lagoa facultativa, langando o efluente final na praia de Sao
Sebastido, antiga Ouricuri. O destino final dos esgotos, apds tratamento, era o oceano.

Ressalta-se que o sistema contemplava apenas alguns locais da parte baixa da cidade.

Posteriormente o problema foi reestudado, sendo elaborado o Planejamento Geral
dos Sistemas de Abastecimento D’Agua e Esgotos Sanitario de Macei, em 1971. Neste
documento foram definidas as linhas gerais para o equacionamento do problema de esgotos,
resultante de um confronto entre a oferta e a demanda, representados respectivamente
pelos possiveis receptores de esgotos e o programa de atendimento previsto. Previa ainda a
integracdo do sistema entdo existente com o planejado, fazendo algumas restri¢cdes em casos
isolados (E.E.).

Em 1973, foi elaborado o projeto basico da area correspondente aos bairros de
Pajucara, Mangabeiras, Jatitica, Ponta Verde, Ponta da Terra, Pogo e Jaragua, compreendendo

uma area de cerca de 850 hectares.

11
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Os estudos prosseguiram, contudo sem terem sido executadas novas obras. Em 1976,
foi elaborado o Relatorio Técnico Preliminar do Sistema de Esgotos Sanitarios de Maceio,
onde foram reestudados parametros para o estabelecimento das populacdes e contribuicdes,
formulando-se alternativas para o equacionamento do problema a nivel de toda a area
urbana de Maceid. Foram estudados diversos esquemas de tratamento, concluindo-se pela

solucdo a adotar para o sistema de esgotos sanitarios.

Finalmente em 1977 foi elaborada uma revisao do projeto de 1973, tendo em vista a
mudanca de inimeros logradouros e alteragdes substanciais nas vazoes consideradas. As
areas consideradas naquele projeto contam com os seus sistemas de esgotamento

implantados.

Recentemente foram implantadas redes coletoras de esgoto na Bacia Sudoeste, numa
extensdo aproximada de 52 km, as quais devem ser complementadas para que todo o sistema

possa entrar em operagéo.

Paralelamente, foram construidos diversos sistemas isolados, dentre os quais se
destacam: conjunto José Tendrio, conjunto Rui Palmeira, conjunto Benedito Bentes, conjunto
Jacintdo, conjunto Virgem dos Pobres (atualmente desativado) e outros menores,

globalizando cerca de 58,5 km de rede.

Os conjuntos José Tenodrio, Rui Palmeira e Jacintdo, necessitam, urgentemente,
definicdo adequada para o destino final dos esgotos, vez que, estdo sendo langados nos vales

da circunvizinhanga.

No final da década de 90, através do Projeto PROSEGE, o sistema foi, novamente,
ampliado, recebendo um incremento da ordem de 9,6 km de redes ativas, estando em

execucdo, atualmente, novas ampliacdes pelo mesmo projeto.

O sistema coletor de esgotos sanitarios na cidade de Macei6 atinge cerca de 300.000
habitantes, ou seja, em torno de 35,4% da populacdo da cidade. Se o indice percentual é
pequeno, ndo se pode deixar de verificar que as condi¢des topograficas e geoldgicas da
cidade, analisadas sob o aspecto de disposi¢do de esgotos, ndo estdo a exigir uma cobertura
total, pelo menos no momento. Areas nio beneficiadas pelo sistema de esgotamento, acabam

lancando seus efluentes em alguns dos corpos hidricos espalhados pela cidade.

12
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Todos os efluentes das areas beneficiadas sdo conduzidos ao emissario submarino,
com excecao do Conjunto Benedito Bentes, que dispde de um Sistema independente,

composto de rede coletora e tratamento por lagoa de Estabilizac¢ao.

Na atualidade, o sistema de coleta e tratamento do esgoto sanitario na cidade de
Macei6é mantém as caracteristicas do sistema proposto em 1971, utilizam-se as trés bacias

de drenagem natural:

¢ Bacia Sudoeste (Lagunar) - Com 645 hectares, envolve a faixa lagunar da Lagoa de
Mundau, desde as cabeceiras ao norte da cidade, acima da regiao denominada Clima
Bom, até a faixa costeira das praias do Pontal e Sobral, tendo como limite sudeste a

Av. Durval de Gdées Monteiro;

e Bacia do Reginaldo/Salgadinho - Com 1.040 hectares, vai desta vertente citada, no
sentido longitudinal do vaie do cérrego de mesmo nome, até sua foz, na praia da
Avenida, tendo como limite ao norte o Loteamento Palmares e os Conjuntos Simol e

Benedito Bentes, e a sudeste a vertente da Avenida Comendador Gustavo Paiva;

e Bacia Sudeste (da Pajucara) - Com 1.400 hectares vai desta vertente até a faixa
costeira das praias da Avenida (acima da foz do Reginaldo), Porto de Jaragua e praias

de Pajucara, Ponta Verde, Jatidca, Cruz das Almas e Jacarecica.

O sistema de disposicao oceanica de esgoto sanitario é a principal solu¢do tomada
pela cidade para a planicie litordnea e lagunar e parte dos bairros do Farol e Serraria. Um
outro sistema foi implantado na década de 1980 na regido de tabuleiros da cidade, as lagoas

de estabilizacdo do Benedito Bentes, e ainda sdo utilizados sistemas isolados.

Esse sistema aproveita a capacidade do oceano para promover a difusdo, diluigdo,
dispersdo e decaimento bacteriano das cargas poluentes e contaminantes langados nos
oceanos. O emissario submarino possui um comprimento total de 3,6 km, langando esgoto a
uma profundidade minima de 15m. O sistema de tratamento de esgotos por disposicao
oceanica é composto pelas seguintes estruturas: camara de chegada de esgoto, unidade de
gradeamento, estacdo elevatoria de esgotos, calha parshall, caixa de areia e emissario

submarino.

13



\BRE/  ppereTuRa D
z%}% MACEIO WSQ’}?&%&E&ET%%LWMENTO

“ INFRAESTRUTURA
"‘~'~‘;L“‘""

!
!

/

!

MUNICPPIO
RIDT.ARGO I

/ 7 5 2
| AREA RURAL DO MUNICIPIO DE MACEIO

OCEANO ATLANTICO

LAGOA
MUNDAU

LEGENDA:

e BACTA SUDESTE
e BACIA DO REGINALDO
e BACIA SUDQESTE

Figura 3 - Bacias de esgotamento sanitario da cidade de Macei6 - Fonte: CASAL-2010

No final da década 1980 foi concluida a construcao do emissario que passa a lancar
no mar o esgoto sanitario de parte da cidade de Maceid, ap6s um pré-tratamento realizado
por gradeamento grosseiro e fino, homogeneizacgao e desarenacdo. O esgoto é lancado a cerca
de 3,6 km da praia, area com profundidade de 15m (Figura 4). Esse sistema utiliza as bacias
de drenagem natural, bacia Sudeste (da Pajucara), bacia do Reginaldo, bacia Sudoeste
(Lagunar), com escoamento das aguas residuarias por gravidade, que sdo direcionadas as

estacOes elevatdrias, de onde sdo encaminhas ao emissario na praia do Sobral.
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Figura 4 - Emissario da cidade de Macei6

Para o funcionamento do sistema de disposi¢do ocednica de esgoto sanitario a cidade
conta com um total 20 estagdes elevatdrias de esgoto (EEE) que estdo interligadas ao
emissario submarino, que esta localizado na praia do Sobral. As quais 18 estdo situadas na
planicie litoranea e lagunar, e as outras duas no bairro Serraria, no Conjunto José Tenorio
Lins e Conjunto Rui Palmeira - estando esta dltima desativada devido a invasdo/ocupac¢ao
pela populagdo, inviabilizando o trabalho da CASAL, que direcionam o esgoto até o
interceptor nas proximidades da Praca 13 de Maio, para que entdo seja direcionado para o

emissario submarino.
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2.2.BACIA HIDROGRAFICA DO REGINALDO/SALGADINHO

2.2.1. DADOS HISTORICOS DO RIACHO DO SALGADINHO

O primeiro registro para a denomina¢do do curso de agua foi Riacho Maceio,
provavelmente por tangenciar a vila assim também designada. Sua nascente era conhecida
como Poco Azul e ficava onde hoje esta implantado o bairro Jardim Petr6polis. Desembocava
na Praia do Sobral e mesmo sendo um Riacho, tinha afluentes como o Riacho do Sapo e o

Gulandim.

Quando Macei6 iniciou sua expansdo urbana acompanhando a Estrada do Norte a
partir do bairro do Pogo, surgiram os primeiros registros de um local conhecido como
Reginaldo. Eram as terras pertencentes a Reginaldo Correia de Melo. Suas propriedades se

estendiam pelo Poco e chegavam ao Alto do Jacutinga, hoje bairro do Farol.

Por atravessar as terras do Reginaldo, o Riacho ficou assim também conhecido, pelo
menos no seu trecho mais préximo a foz. Da mesma forma, também ficou conhecido como
Rego do Pitanga em outro trecho do seu percurso, proximo onde hoje esta o Bairro da
Pitanguinha. Depois da mudanc¢a do seu curso em 1948, seu trajeto final passou a ser
conhecido como Salgadinho, provavelmente por receber 4gua do mar na maré cheia. Essa

derivac¢do do Riacho foi proposta a primeira vez pelo governador Gabino Besouro em 1893.

A bacia do Riacho Reginaldo, em Maceid-AL, apresenta varias peculiaridades que tém
interferéncia direta na geracdo do escoamento superficial. Estas caracteristicas sao
percebidas no relevo da bacia, nos padrdes de urbanizacao, sistema de drenagem, entre
outros fatores. Sendo a principal bacia urbana da cidade de Macei6, abrange 17 bairros e
cerca de 30% da populagdo, podendo ser considerada como bacia representativa da cidade,
tanto em relacdo aos aspectos de urbanizagdo quanto de infraestrutura e problemas

ambientais.

Além das caracteristicas fisicas e de uso e ocupacao do solo, uma particularidade
importante é a confusdo existente entre “bacia hidrografica do Riacho Reginaldo” e “vale do
Reginaldo”. Entre os habitantes de Macei6 ha um conhecimento do vale do Reginaldo, na

maioria das vezes lembrado como regiao de habitacdes de baixa renda, irregulares, com
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pouca seguranca e por onde passa o Riacho, mas um quase total desconhecimento da bacia
hidrografica como unidade basica de analise e gestdo dos processos. Mesmo entre os técnicos
responsaveis pelo planejamento e intervencdes na area, ainda se percebe uma avaliacao

fragmentada a partir do vale do Reginaldo.

O vale do Reginaldo, como é conhecido, é uma por¢do da bacia, entre o trecho médio
e final. Ultimamente, o vale tem se sobressaido na discussao a respeito da construcao do eixo
viario que ird desafogar as principais vias de Maceid. Alguns técnicos da prefeitura que
trabalham com o planejamento urbano ja tém uma visao mais abrangente da bacia, mas as

solugdes ainda sdo conduzidas de forma fragmentada.

A dificuldade de visualizacdo da bacia, por parte da comunidade em geral, traz
dificuldades sobre a compreensdo e a percep¢do do sistema hidrolégico e sua insercao na
paisagem da cidade, ja que os efeitos, principalmente de poluicao, s6 sdo percebidos no

trecho final onde o Riacho é chamado de “Salgadinho”.

2.2.2. BACIA DO RIACHO SALGADINHO

A bacia hidrografica do Riacho Reginaldo é uma das principais, estando
completamente inserida na area urbana (Figura 5). Cerca de 30% da populacao da cidade se
encontra nela, que apresenta sérios problemas ambientais e de infraestrutura, tipicos das

cidades brasileiras.

Essa bacia possui relevancia estratégica do ponto de vista do desenvolvimento
humano, social e turistico da capital alagoana, e também pela possibilidade de coleta de
informacgdes e o imenso potencial de pesquisa em aguas urbanas. Sua cabeceira esta situada

no bairro Santa Lucia e sua foz na praia da Avenida, préximo ao porto da cidade.

O Riacho Reginaldo (chamado na sua foz de Salgadinho) drena uma area de
aproximadamente 26,5 km? cortando a cidade no sentido norte-sul. A bacia hidrogréfica
envolve 18 bairros e 238 setores censitarios (IBGE, 2010) que estdo inseridos totalmente ou
parcialmente na bacia (Figura 5). A area estudada tem representando 5,29% da area do
municipio, com uma populacdo de 220.480 habitantes (IBGE, 2010), correspondendo a
aproximadamente 24% da populacdo do municipio. Os bairros total ou parcialmente

inseridos na bacia possuem uma populagdo de 297.509 habitantes.
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Conforme supracitado, dos 50 bairros de Maceio, 18 possuem territorio dentro dos
limites da bacia. Sao eles os bairros de Santa Lucia, Antares, Jardim Petrépolis, Ouro Preto,
Cana3, Serraria, Gruta de Lourdes, Barro Duro, Feitosa, Jacintinho, Pinheiro, Pitanguinha,
Farol, Mangabeiras, Jatitca, Pogo, Centro e Jaragua (Figura 5). O bairro do Tabuleiro possui

uma area muito pequena também inserida na bacia, ao norte do bairro Santa Lucia.
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Figura 5 - Localizacdo da bacia do Reginaldo, bairros e setores censitarios abrangentes
Fonte: Silva. Et al, 2017

O langamento de esgoto “in natura” neste Riacho ocorre de maneira sistematica, ja

que 0 mesmo integra parte do sistema de esgotamento da cidade de Macei®.

Recentemente o governo do Estado empreendeu um conjunto de obras que visavam
a despoluicdo deste Canal no periodo de verdao, mediante a¢cdes de saneamento em toda a sua
bacia. Foi executado o trecho do coletor tronco margeando o Riacho, a Estacdo Elevatoria nas
proximidades da praia da Avenida, Emissario de Recalque interligando ao Emissario
Submarino, e as obras de barramento e desvio do Riacho, cuja operacao em tempo seco evita

descarga de esgoto na Praia da Avenida.

Como mostra a Figura 5, os maiores afluentes do Reginaldo estdo em sua margem
esquerda. Dentre estes, destacam-se: o Riacho Gulandim, o Riacho do Sapo, o Riacho Pau

D’Arco e os corregos Rego da Pitanga e Rego do Seco.
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O Riacho do Sapo e do Gulandim desaguam no trecho popularmente conhecido como
Salgadinho, ja proximo a foz do Reginaldo. Ambos sdo canalizados e cruzam area urbana

plana e bem consolidada e sua contribuicao a vazao do Reginaldo € perene.

O vale e as encostas do Riacho Pau D’Arco sao densamente ocupados por habitacdes
precarias de areas invadidas. Situa-se entre os bairros do Feitosa e do Jacintinho, perenizado

por contribuicdo de esgotos domésticos.

O corrego Rego da Pitanga nasce no Barro Duro e faz a divisa desse bairro com o
Feitosa, e ndo apresenta vazao permanente. O cérrego Rego do Seco apresenta em sua foz no
bairro de Ouro Preto e seu escoamento ndo é permanente. As grotas desta sub-bacia ainda

nao sofreram processo de invasao.

2.2.3. BACIA DO RIACHO PAU D'ARCO

A sub-bacia do Riacho Pau d’Arco esta localizada no trecho intermediario da bacia do
Riacho Reginaldo, possui sua nascente a uma cota de 65 m e foz a 7 m percorrendo
aproximadamente 3,8 km pelo bairro do Feitosa e Jacintinho, totalizando uma area de 2,74
km?. A Figura 6 apresenta a localiza¢do da sub-bacia Riacho Pau d’Arco na bacia do Riacho

Reginaldo.

Esta bacia apresenta ocupacao, em sua maioria, por area residencial com cerca de
70% de sua area, e aproximadamente 11,4% de sua area com vias, destas 3,8% sdo asfaltadas
e 7,6% em paralelepipedo. Com relagdo a rede coletora de esgoto esta bacia ndo apresenta

rede.
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Figura 6 - Esgoto “in natura” na foz do Riacho Pau D’arco

2.2.4. BACIA DO RIACHO DO SAPO

Esta sub-bacia estalocalizada na parte baixa da bacia do Riacho Reginaldo e tem como
rio principal o Riacho do Sapo (Figura 7), que por sua localizacao recebe grande contribuicao

de residuos liquidos e sélidos provenientes dessa regiao da bacia.

Com um comprimento de 4,4 km o Riacho do Sapo nasce no bairro do Jacintinho e
segue seu curso passando pelos bairros de Mangabeiras, Jatitica e Pogo, onde, despeja suas
aguas no canal do Riacho Reginaldo. Trata-se de um afluente que tem suas aguas canalizadas
e em sua grande maioria em canal aberto o que causa impacto visual, visto que, 0 mesmo
passa por locais de grande circulacdo na cidade como exemplo o maior shopping do

municipio.

Esta bacia possui cerca de 40 % de sua area coberta por rede coletora de esgoto.
Apresenta uma area de captacdo de 1,72 km? com um perimetro de 10 km cortada por 0,2
km? de vias sendo 50,4% coberta por asfalto, 36,9% de paralelepipedo e 12,7% vias sem

pavimento.
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O Riacho do Sapo caracteriza-se como um afluente que tem suas aguas canalizadas e
em sua grande maioria em canal aberto, permitindo o langamento direto de efluentes e a

presenca de residuos sélidos em grandes quantidades.

Santos et al. (2012) estimaram, por meio de dados do IBGE, que a populacao desta
area é de aproximadamente 26.800 habitantes. Nas Figuras 7 e 8 sao apresentadas a situagdo

atual do Riacho do Sabo, no dia da visita da equipe para coleta de dados.

Figura 7 - Residuos sdlidos no Riacho do Sapo
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Figura 8 - Residuos sdlidos no Riacho do Sapo

2.2.5. BACIA DO RIACHO GULANDIM

Localizada na parte baixa da bacia do Riacho Reginaldo tem como curso d’agua
principal o Riacho Gulandim, Figura 9, ultimo afluente do Riacho Reginaldo, é um Riacho de

baixa declividade que percorre em canal 1,9 km pelo bairro do Pogo

A bacia do Riacho Gulandim possui aproximadamente 1,27 km? de 4rea com 6,3 km
de perimetro, sendo uma pequena parte desta no bairro da Jatitica (4,85%) e a grande parte
no bairro do Pogo que representa aproximadamente 84% da area total do bairro. Esta bacia
apresenta 0,16 km? de vias de rodagem distribuidas por toda bacia sendo 45,7% asfaltadas,
51,9% em paralelepipedo e 2,4% de vias sem pavimento. E, cerca de 90% de sua area de

drenagem possui rede coletora de esgoto.
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Figura 9 - Registro fotografico do Riacho do Gulandim, em sua foz

2.2.6. BACIA DO RIACHO AGUAS FERREAS

O Riacho Aguas do Ferro ou Riacho de Aguas Férreas possui uma 4rea de 3,81 km?
por um perimetro de 9,52 km de extensao e apresenta aproximadamente uma vazao de 65
1/s e passa por sete bairros de Maceio, tendo origem no centro do Barro Duro, passando por
Feitosa, Jacintinho, Jacarecica, Sao Jorge, Mangabeiras, até chegar a Cruz das Almas, onde o

Riacho desagua sem qualquer tratamento na Praia de Lagoa da Anta.

Anteriormente o Riacho desaguava no final da Praia de Jatitca, que foi transferido

para a Praia de Lagoa da Anta por conta da expansao urbana.

O Riacho escoa agua da chuva e dos esgotos das casas que se localizam as margens
do leito, casas estas que foram construidas sem qualquer estrutura de saneamento.

Localizadas nas grotas da capital alagoana, essas residéncias lancam seus esgotos no Riacho,
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assim poluindo o mesmo e contaminando a Praia de Lagoa da Anta, outro fato que contribuiu
e muito para a polui¢do de todo o canal do Riacho, foi o chorume do antigo lixdo que se

localizava no bairro Sao Jorge.

Figura 10 - Riacho das Aguas Férreas com residuos sélidos em seu leiro.

Verifica-se que a populacdo além de langar os esgotos no Riacho, veem o Riacho como
solugdo para realizar o descarte de seus lixos domésticos, ja que na maioria das grotas nao

possuem coleta de lixo.

Com essa grande problematica, uma alternativa seria a implantacao de uma estacao
elevatodria transpondo as aguas do Riacho das Aguas Férreas ao Riacho do Sapo, onde o

mesmo faria parte do projeto de afastamento das vazdes de tempo seco proposto.
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Figura 11 - Ponto de lancamento da Linha de Recalque do Riacho das Aguas Férreas.
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3. JARDINS FILTRANTES

3.1.1. SISTEMA NATURAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Diversas cidades do mundo estdo apostando em jardins filtrantes para tratamento de
aguas poluidas. Os jardins filtrantes sdo sistemas naturais de tratamento de esgoto
compostos por plantas aquaticas e filtros (brita, areia, bambu, casca de arroz, entre outros).

Esse sistema de tratamento tem como destaque no tratamento de despoluicdo das aguas do

Rio Sena na Franga.

Figura 12 - Jardins Filtrantes instalados no PARC DU CHEMIN DE L’ILE
Fonte:http: //www.agenersa.rj.gov.br/documentos/consultapublica/E220071452019-
complexolagunar/proposta/restauracaograndesareas.pdf

Esse sistema é uma alternativa interessante para tratamento de esgoto pelo seu baixo
custo de instalagdo e operacao e por ser mais “sustentavel” tendo em vista que nao utiliza
produtos quimicos e a biomassa gerada pelas plantas pode ser reutilizada como adubo e

ra¢do animal, entre outras vantagens.

A configuracao mais usual dos filtros para esse tratamento consiste em 03 tipos
diferentes de jardins. Inicialmente, as aguas passam em um filtro vegetal vertical (Jardim
Vertical) onde a matéria organica e o nitrogénio sdo degradados. Em seguida, na passagem
para o filtro vegetal horizontal (Jardim Horizontal), um tratamento complementar é feito
para os contaminantes que s6 podem ser tratados em meio andxico (ausente de oxigénio).

Por fim segue até o ultimo filtro (lagoa terminal) para o término do processo de restauracao
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da agua, podendo, a partir de entdo, ser utilizada para variados fins, inclusive na irrigacao

das areas.

Esse sistema de tratamento realiza fito filtragem das aguas ja utilizadas que
posteriormente os esgotos gerados podem ser reutilizados em lavagem de carros, calgadas,

descarga sanitaria, resfriamento de ar condicionado e para o descarte correto dos esgotos.

Os poluentes quimicos encontrados no esgoto, sdo as grandes vitimas dessa técnica,
que utiliza as raizes das flores e plantas para filtrar esses poluentes e transformar o esgoto
em aguas ndo potavel, além de tratar a agua, esse sistema embeleza o local, formando
grandes jardins, que podem ser admirados como pontos turisticos, ja que a paisagem do

ambiente se transforma de uma maneira inacreditavel.

3.1.2. BENEFICIOS DOS JARDINS FILTRANTES

Os jardins filtrantes podem gerar diversos beneficios pois podem recriar um
ecossistema mais equilibrado, ja que além dos processos de autodepuracdo da agua, também
promovem a maior umidade da regiao propiciando o desenvolvimento da vegetacdo e um

melhor equilibrio térmico da cidade.

Uma forma de aliviar a paisagem do Riacho Salgadinho, o jardim filtrante se torna
uma solucdo eficiente para o aumento de areas verdes e reciclagem natural de aguas cinza,

havendo a possibilidade de criar e expandir jardins onde antes nao era valorizado.

Ao ser analisado de forma positiva, além de enxergamos apenas constru¢des e o mar,
temos a possibilidade de ver jardins e usufruirmos da beleza que eles poderdo oferecer ao

bairro.

Além disso, o jardim filtrante serve de solucdo parcial para varios problemas
ambientais comuns em grandes cidades. Além de contribuir para a reducao da poluicao, ele
fornece a melhoria na qualidade do ar, reduz os efeitos de ilhas de calor, diminui a poluicao
sonora local além de ser uma iniciativa eficiente e sustentavel na busca por mais ambientes

limpos e espacos verdes em centros urbanos.

3.1.3. DECOMPOSICAO DA MATERIA ORGANICA

O responsavel principal para a decomposicao de matérias organicas sao as bactérias.

Estes organismos unicelulares podem se reproduzir em grande quantidade e velocidade, a
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partir da matéria disponivel. Uma de suas caracteristicas é a capacidade de sobreviver

dentro de extremas condicdes ambientais.

As bactérias sao divididas em dois grupos, as aerobicas, que apenas sobrevivem e se
reproduzem em meios que contém oxigénio molecular livre, ou seja, atmosférico ou
dissolvido em agua. E as anaerobicas, que ndo necessitam de oxigénio livre e, ao entrar em

contato com esse elemento, elas morrem.

Essas bactérias tém a func¢do de decompor as substancias organicas existentes nos
esgotos, que sdo os carboidratos, proteinas e gorduras, em materiais soliveis. Em condi¢des
anaerobicas, o processo da matéria organica sedimentar se acumula ao fundo do tanque,

iniciando a formacdo de uma camada de lodo, que sofre o processo de digestdo anaerobica.

3.1.4. SOLUCAO PROPOSTA

Além da criacdo de ambientes anaerdbicos e aerdbicos associados a materiais
filtrantes e plantas, o sistema de reciclagem das aguas poluidas, ou conhecidas como aguas
cinza e negras, se compde, também, com um reservatdrio anaerdbico séptico, onde, é
utilizado um tanque com a agua onde os dejetos irdo sofrer acdes das bactérias anaerobicas

e a separacao da gordura.

Os Jardins filtrantes deverdo ser executados em 02 etapas, com seus respectivos
materiais filtrantes. Na LAGOA PLANTADA a lamina d’agua permanece constante e recebe o
liquido pelo topo da estrutura e tera saida através de cascata suspensa que caira em um po¢o

de visita que seguira através de rede de esgoto devido a distdncia entre as estruturas
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Figura 13 - Detalhes da Lagoa Filtrante proposta
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Figura 14 - Reservatodrio Lagoa Filtrante projetado no Riacho Pau D’arco
Os vegetais serdo dispostos em média 5 unidades/m?, torrdo posicionado na camada

superficial de brita, espécies definidas conforme projeto.

O divisor interno para desnivel de terraplenagem confeccionado em pedras naturais

com aglutinante para impermeabilizacdo e manutencdo da lamina d'agua nos 2 niveis:

» profundidade: 0,80m a contar do fundo de concreto até o topo da lamina d'agua;
» preenchimento: 0,30m de areia branca e fina uniformemente distribuida por todo o

filtro + 0,50m de lamina d'agua (total = 0,80m)

A impermeabilizacao sera em aditivo impermeabilizante no concreto estrutural nas

faces internas do filtro (fundo e paredes).

A alimentacgao dos sistemas hidraulicos sera subterranea, com terminal posicionado
no nivel exato da lamina d'agua. A drenagem tera a tubulac¢do posicionada no fundo da lagoa,

regulada por valvula manual

Para garantia do escoamento a estrutura devera ser executada com desnivel de 0,20m
entre os patamares planos. Os vegetais serdo dispostos em média 2 unidades/m? de lamina
d'agua, torrdo posicionado na camada de areia de fundo, espécies definidas conforme projeto.
Nos filtros horizontais, a entrada se dara no nivel de seu topo. Uma vez lancado, o efluente

percorre as camadas dos filtros no sentido horizontal, até atingir o lado oposto de sua
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entrada, se encaminhando para os drenos posicionados no fundo do filtro e seguindo para a

proxima etapa do tratamento.

1R (RYL Y | Y| { 1:‘\ { [t
AAAAAAAA LANRE INRAAAAARAAR | E\\
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Figura 15 - Jardim Filtrante proposto

S

Esse tipo de estrutura sera executado em concreto armado. As paredes terdo
profundidade de 0,80 m a contar do fundo de concreto até o topo da camada do filtro e mais
0,20m de borda livre

O preenchimento deste tipo de filtro tera dimensdes de 0,80 m de britas médias
uniformemente distribuidas por todo o filtro, respeitando a inclinacdo de fundo e mantendo

a distancia de borda livre igualmente uniforme por toda a area

Para a impermeabilizacdo sera utilizado aditivo impermeabilizante no concreto

estrutural nas faces internas do filtro (fundo e paredes).

A alimentacdo dos sistemas hidraulicos sera posicionada 40 cm acima do fundo do
filtro. Para a drenagem serao utilizados drenos para escoamento do efluente posicionados
no fundo do filtro, acima da impermeabiliza¢do. Para garantir o desnivel da estrutura, o
fundo em concreto segue a mesma inclinacao da terraplenagem (0,1%) para todos os filtros

horizontais.

3.1.5. MANUNTECAO DOS JARDINS FILTRANTES

A realizacdo da manutencdo para a limpeza dos filtros, principalmente os filtros
horizontais, deve ocorrer periodicamente pois com o passar do tempo o solo tende a ficar
saturado, pode ser realizada por meio da insercao de 4gua com pressao na saida do filtro, ou
possuir um filtro de reserva, pois a auséncia de utilizacdo do reservatdrio ocorre

automaticamente a limpeza, por causa do processo em que a matéria organica morrera e
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consequentemente secara por meio da escassez de agua, tornando assim uma lavagem

eficiente.
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4. DESTINACAO FINAL AS AGUAS SERVIDAS

A drenagem urbana nao se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos
limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundag¢des aos

qual a sociedade esta sujeita.

O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie apdés a implantacdo
de loteamentos faz com que, por vezes, o percurso cadtico das enxurradas passe a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como

qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original.

As torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocarao
nos bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das
edificacdes) serdo escoadas pelas tubulacdes que alimentardo os condutos secundarios, a
partir do qual atingirao o fundo do vale, onde o escoamento deveria ser topograficamente

bem definido.

O escoamento no fundo do vale é o que determina o chamado Sistema de
Macrodrenagem. O sistema responsavel pela captacdo da agua pluvial e sua conducao até o

sistema de macrodrenagem é denominado Sistema de microdrenagem.

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo lancadas em cursos
d’agua naturais. No presente estudo a escolha do destino da agua pluvial foi feita segundo

critérios éticos e econdmicos, ap0ds andlise cuidadosa e criteriosa das op¢oes existentes.
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4.1.MACRO DRENAGEM

4.1.1. ESTIMATIVA DE VAZOES DE TEMPO SECO

Nas visitas de campo foi realizada de velocidade de fluxo para calculo de vazdo. Esta
medicdo de vazio foi realizada pela altura da 1amina liquida no vertedor existente na foz dos
Riachos, e através de flutuadores, o que permitiu a estimativa de velocidade da superficie do
corpo hidrico. Em todos os pontos foi realizada a estimativa da altura de lamina d’agua

através da colocacao de réguas graduadas.

A estimativa da vazdo foi entdo efetuada pela equacio de Francis para o

dimensionamento hidraulico de vertedor retangular :
Q=1838*L*H>/2

Onde, Q é a vazdo (m3/s); L é a largura efetiva (m); h é a altura de carga (m).

Para locais que nao possuiam um vertedouro para facilitar a medicao de vazao, foi
realizada a estimativa da velocidade do corpo hidrico com um flutuador que, aliado a sua
batimetria na se¢do de interesse, chega-se a determinacao da vazao através da equacao da

continuidade:
O=A-V

Onde, Q é a vazdo (m3/s); A é a 4rea molhada (m?); V é a velocidade medida pelo

flutuador (m/s).

Para o Riacho do Sapo a medicdo de vazao foi realizada em 02 pontos distintos, ambos

proximos a foz do Riacho.
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Figura 17 - Registro fotografico do local da medigao de vazdo no Riacho do Sapo

o A
Foz do Riacho do Sapo (P1) (@) Local da medi¢do no Riacho do Sapo (P2)
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Os resultados para a estimativa das vazdes em tempo seco no Riacho do sapo

conduzem para uma média de cerca de 87 1/s, conforme apresentado na Figura 18.

[ESTIMATIVA NO PONTO 01 (P1)

—_ p—- Valres estimados:
_— b= 3,00 m
y= 0.30 m Q= A4-V =b*y*v
y H
v=s/t 0,09 m/s Q= 81 Is
I &= 5,00 m
» b > t= 57,00 s

JESTIMATIVA NO PONTO 02 (P2)

Q= 8718 Us
3/2
Q=1838*L*H =15

h= 0.1

Figura 18 - Resultados obtidos com as leitura de campo

Para o Riacho do Gulandim a medi¢ao de vazao foi realizada em 01 ponto, préximo a

foz do Riacho.

e ————r 10y

Figura 19 - Local definido para a estlmatlva de vazées no Rlacho Gulandl
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Figura 20 - Local da estacao elevatéria proposta no Riacho Gulandi
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Figura 21 - Leitura da altura do canal do Riacho Gulandi

Os resultados para a estimativa das vazdes em tempo seco no Riacho do sapo

conduzem para uma média de cerca de 85 1/s,
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Para o Riacho Pau D’arco foi utilizada apenas a equacao do vertedor, realizada na foz

do Riacho, na afluéncia ao Riacho Reginaldo (Figura 22)

Foz do Riacho Pau D’arco

5 ~ -

Afluéncia do Riacho Pau D’arco no Reginaldo

‘\\‘

o Riacho Pau D’arco

e 5 /

Pocilga, instalada a margem direita do Riacho Pau
‘D’arco

Figura 23 - Registro fotografico da regido da Foz do Riacho Pau D’arco
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Os resultados para a estimativa das vazdes em tempo seco no Riacho Pau D’arco

conduzem para uma vazao de cerca de 50 1/s, conforme apresentado na Figura

Tabela 1 - Resultados obtidos com as leituras de campo

QUADRO RESUMO DAS VAZOES
MEDICAO DA ACRESCIMO DE X
CORPO HIDRICO EQUACAO ADOTADA | VAZAO DE TEMPO | 20% DE DILUICAO VAZAOUA/E)OTADA
SECO (1/s) (1/s)
1- Riacho Pau D’Arco Q=1000*1,838*L*H3/2 52,31 10,69 63,00
2- Riacho Salgadinho (*) Q=1000*A*V 125,00 25,00 150,0
3- Riacho do Sapo Q=1000*1,838*L*H3/2 87,18 17,45 105,0
4- Riacho das Aguas Férreas Q=1000*A*V 90,00 18,00 110,0
5- Riacho Gulandi Q=1000*A*V 82,50 16,50 100,0
VAZAO TOTAL DE BOMBEAMENTO (2)+(3)+(4)+(5) 465,0

(*) Na vazio do Riacho do Salgadinho esta incorporada a vazio de tempo seco do Riacho Pau D’Arco.

4.1.2. SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO

O sistema de “coleta a tempo seco” consiste na interceptacdo do esgoto presente nas
galerias da rede pluvial ou ainda em canais de Macrodrenagem como € o caso do Salgadinho,

evitando que o mesmo seja despejado “in natura” no meio ambiente.

Normalmente nesse tipo de solugdo € instalada uma soleira laminadora na galeria ou
canal onde o esgoto corre junto das aguas fluviais, e em tempo seco, quando a vazao que
corre é na maior parte oriunda das contribuicdes dos esgotos sanitarios, é instalada uma
tomada lateral controlada pela lamina d"agua da soleira no canal principal, que desvia estas
vazdes para uma esta¢do elevatoria associada que entdo, recalca estas vazdes para uma

Estacdo de Tratamento (ETE) ou ainda, como no caso, para um emissario submarino.

Quando na ocorréncia de uma chuva expressiva a estacdo elevatoria é desligada e as

vazoes diluidas seguem seu destino natural pelo canal principal.

Normalmente quando ocorre uma chuva intensa para um TR da ordem de 10 anos as
vazdes ocorrentes aumentam significativamente promovendo uma maior diluicio o que

minimiza bastante a necessidade de tratamento.
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4.1.3. DIMENSIONAMENTO

Com base nas informacgdes topograficas, cadastrais e na concep¢ao para o sistema de

coleta e afastamento das aguas em tempo seco, previamente discutida com o Departamento

de Galerias da SEMINFRA foi elaborado o Lay-out para dimensionamento das unidades.

A definicdo das vazdes em cada ponto de coleta para implantacdo das estacdes

elevatdrias também foi fruto de estudo e foi decisiva para permitir o calculo das tubulag¢des

de recalque e escolha dos conjuntos motobombas. A seguir é apresentado o quadro resumo

de dimensionamento das estacdes elevatorias projetadas:

Tabela 2 - Quadro resumo das estacoes elevatdrias

Vazio da Altura Pot. Dimensio Altura do [} Extensio
ELEVATORIA LOCAL Bomba Manom. Bomba do poco de oo (m) Recalque (m)
(L/s) (m) (CV) | sucgio(m) | PO (mm)
EE-Reginaldo Riacho Reginaldo 465 12,39 2x60 14x12 1,20 730 3.851,0
EE-Pau D’Arco Riacho Pau D’Arco 63 8,08 2x75 6x8,30 1,20 250 15,0
EE-Riacho do Sapo (1) Riacho do Sapo 215 7,10 2x20 5x8,30 1,20 500 15,0
EE-Aguas Férreas Riacho Aguas 110 26,56 2x30 5x8,30 1,20 300 2.750,0
Férreas
Riacho Gulandi (2) 100 16,63 2x20 5x8,30 1,20 300 480,0
EE-Gulandi
Riacho Gulandi (3) 315 500 475,0

RESUMO DAS CANALIZACOES DE RECALQUE

TUBO PEAD DN 250 mm 15,0 m
TUBO PEAD DN 300 mm 3230,0 m
TUBO PEAD DN 500 mm 490,0 m
TUBO PEAD DN 730 mm 3851,0 m

(1) A vazio do Riacho do Sapo esta recebendo a transposicio de vazio de tempo seco do Riacho das Aguas Férreas.

(2) Representa os dimensionamentos da EE-Gulandi e a linha de recalque a ela vinculada.

(3) Representa o trecho da linha de recalque onde soma-se a vazio do Gulandi + Sapo + Aguas Férreas.
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4.2. MICRODRENAGEM URBANA

A drenagem de vias urbanas ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos
impostos pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as
medidas a serem tomadas que visem a atenuagdo dos riscos e dos prejuizos, decorrentes de

inundacdes, aos quais a sociedade esta sujeita.
Este tipo de drenagem conta com os seguintes dispositivos:

As bocas de lobo sdo elementos de extrema importancia nas drenagens urbanas. Elas
sdo responsaveis por captar toda a dgua precipitada na via, além de reter as particulas que
nio devem ser conduzidas a tubula¢do principal. E por isso que é fundamental que estas
sejam bem posicionadas e bem executadas, de modo que nao se tornem dispositivos inativos.
A correta execucdo consiste em prover as declividades corretas para que estas possam

receber as aguas precipitadas, por meio das guias-chapéu.

A funcdo do meio fio, como dispositivo de drenagem, é conduzir as aguas que recebe
por meio do abaulamento da via, até os dispositivos de captacdo, que no caso, sdo as bocas
de lobo. Os meios-fios devem ter altura suficiente para que a agua nao alcance o passeio,

comprometendo o caminho dos pedestres. Foi adotado o meio fio tipo sarjeta.

A tubulacdo é a maneira mais comum de conduzir as aguas até seu destino final, os
rios. No presente projeto as tubulagdes devem ser assentadas sobre um berco de areia, cuja
altura varia com o didmetro, conforme detalhe em prancha, com o auxilio de um pranchao

de madeira.

As caixas de ligacao e passagem localizam-se onde houver necessidade de mudangas
de dimensao, declividade, direcao ou cotas de instalacao de um bueiro e ainda em lugares

para os quais concorra mais de um bueiro.

A boca para bueiros é uma contencao lateral da boca de um bueiro que serve para

conter o aterro, evitar erosao, captar e direcionar o escoamento das aguas.

No projeto foram previstas boca de lobo localizado junto ao meio-fio
longitudinalmente a via com espacamentos calculados de acordo com o comprimento critico

da sarjeta formada entre o pavimento e o meio-fio, para que nao haja o transbordamento. As

40



wd i
A~ 4

‘ PREFEITURA DE
¥ ¥ WBANCO DE DESENVOLVIMENTO
‘ ) MACEIO DA AMERICA LATINA

iy INFRAESTRUTURA

Loyas

ligagcdes entre as bocas de lobo e/ou caixas de ligagdo e passagem foram efetuadas com

tubulacao de PEAD Corrugado de 300 mm.

A galeria principal foi dimensionada em funcao da area de contribuicdo. A vazdo

hidrolégica foi calculada pelo método racional.

A altura das caixas do sistema pluvial é decorrente da profundidade das galerias,
sendo estas projetadas sob a calgada e de forma a manter-se uma cobertura minima de aterro

conforme o dimensionamento estrutural da tubulacgao.

A vazdo de contribuicdo do sistema pluvial foi calculada pelo Método Racional
conforme mencionado acima, adotando-se para o tempo de concentracdo a duracdo de 10
minutos em cada inicio de galeria. Os tempos subsequentes foram obtidos somando-se o

tempo de escoamento no trecho precedente.

O dimensionamento das galerias foi efetuado pela Equacdo da Continuidade
associada a formula de velocidade de Manning, adotando-se para a velocidade os limites
minimo e maximo de 0,75 e 8,0 m/s. As equag¢des desta metodologia constam no Estudo
Hidrol6gico e é a mesma utilizada no dimensionamento dos dispositivos de drenagem

superficial, mantendo-se as peculiaridades dos sistemas.

4.2.1. METODO RACIONAL CALCULO DA VAZAO

Dos métodos utilizados para o dimensionamento de coletores de dguas pluviais, foi
escolhido o Método Racional para ser aplicado neste trabalho. Este avalia a maxima vazao de

escoamento superficial e sua expressdo é a seguinte:

Q=C.i.A

onde:
Q = maxima vazao; em Litros/Segundo

i = intensidade média de precipitacdo sobre toda area de drenagem, de duragdo igual
ao tempo de concentrag¢do; em Litros/Segundo/Hectare

A = Area drenada ; em Hectares

C = coeficiente de deflavio
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A expressao anterior pressupde a concepc¢dao fundamental de que a maxima vazao,
provocada por uma chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia

passam a contribuir na sec¢do ou ponto de coletor.

O projeto de drenagem tem por objetivo dimensionar os dispositivos que irdo
resguardar todas as estruturas da obra das descargas liquidas que venham a incidir sobre a

area.

Basicamente os dispositivos sdo dimensionados de forma a proporcionar a coleta e
condugdo das aguas, até local seguro de desague e seu dimensionamento consiste em

compatibilizar-se a capacidade hidraulica de cada dispositivo as vazdes de demanda.
Para os dispositivos de drenagem profunda foram utilizados:
- Tubos de PEAD corrugado ou similar DN=600mm,;

- Caixas coletoras de alvenaria com grelhas metalicas.

4.2.2. INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITACAO PLUVIAL

A intensidade a ser considerada para a aplicacdo do Método Racional é a maxima
média observada para a aplicacdo do tempo que corresponde a situagdo critica, ou seja, a
duracdo de chuva a considerar sera igual ao tempo de concentragao da bacia. Por outro lado,
aintensidade de precipitagdo de uma chuva qualquer é arela¢do entre a quantidade de chuva

precipitada e o tempo de durag¢do dessa chuva, ou seja:

onde:
P
i = intensidade média de precipita¢do pluvial ; em mm/minuto
p = precipitacdo pluvial; em mm

t d td = tempo de duracdo da chuva ; em minutos

No projeto, serd levada em consideracdo essa formula que fornece os valores das
intensidades, relativos a determinados tempos de recorréncia, tendo-se em maos as

quantidades de chuvas precipitadas num certo periodo de tempo.

4.2.3. TEMPO DE CONCENTRACAO
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E o tempo necessario para que todas as partes da bacia passem a contribuir para a

secdo de drenagem medida a partir do inicio da chuva.

Em outras palavras, é o tempo que leva uma particula para escoar desde o ponto mais

distante de uma bacia até a secao considerada.

Pela propria concepcdo do Método Racional, usado neste trabalho, o tempo de
concentracdo sera igualado ao tempo de duracdo de precipitagdo. O erro na estimativa do
tempo de concentracdo sera tanto mais grave quanto menor a duracao a ser considerada,
sendo maior a variacao da intensidade com o tempo. Para as grandes dura¢des do tempo de
concentracdo, as variacoes da intensidade com incrementos iguais de tempo sdo bem menos

importantes.

Para os projetos de drenagem urbana, o tempo de concentragdo sera calculado como

sendo composto de duas parcelas, que sdo:

a) Tempo de escoamento superficial: E o tempo gasto pelas aguas precipitadas nos
pontos mais distantes da bacia, para atingir a primeira caixa coletora.
b) Tempo de percurso: E o tempo de escoamento dentro dos condutores, desde a

primeira caixa de recepg¢do até a se¢do que se considera.

Esse tempo pode ser calculado levando-se em consideracao a velocidade média do
escoamento no coletor e a extensao do percurso com base na férmula de MANNING. A

expressao € a seguinte:

onde:
_ 4*Q L V = velocidade média dentro do condutor ; em m/s
__Pi* BE Tp:m D = didmetro do condutor; em metros i = declividade

média do condutor no trecho considerado; em m/m

n = coeficiente de rugosidade, igual a 0,015 s/m

L = extensdo do percurso do condutor no trecho
considerado; em metros

O tempo de concentracdo (t c ) da bacia de drenagem sera obtido pela soma do tempo de
escoamento superficial (ti), com o tempo de percurso no interior das galerias (tp ). Assim

temos:
tc = t| + tp

> Intensidade (i)
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No dimensionamento de sistemas de drenagem define-se intensidade de chuva como
a quantidade de agua caida na unidade de tempo, para uma precipitacao com determinado

periodo de retorno e com duracao igual ao tempo de concentracao.

A utilizacdo pratica desses dados requer que se estabele¢a uma relacdo analitica entre
as grandezas caracteristicas de uma precipitacdo, quais sejam, a intensidade (i), a duracao

(t) e a frequéncia (F).

A equacdo da chuva, particular de cada localidade, é obtida partir de registros de
pluvidgrafos, estabelecendo-se para cada duracao de chuva, as maximas intensidades. A

representacdo geral de uma equacdo de chuvas intensas tem a forma:

B Trd onde: T, — periodo de retorno
| =
(t+c)f T - duracdo
B,d,c,b — constantes
i- mm/h
160
150
140
IR
110 NN
= 100 \\\\\\
£ % ANNNAN < ~—
g 80 > ~
2 70 \\ — —
E 60 \ e \\\
50 L '\ \
40
\
30 — %
20 S
10
0
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Duragéo (min)
—2anos —5 anos — 10 anos —20 anos —25 anos —50 anos — 100 anos @ Observado

Figura 24 - Curva I-d-f para Macei6

4.2.4. PERIODO DE RECORRENCIA

Sendo o objetivo da microdrenagem a solucdo para o escoamento das vazdes de

chuvas mais frequentes, portanto baixa recorréncia e baixa intensidade, é admitida a

ocorréncia de alagamentos pontuais, quando aumenta a intensidade da chuva.
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Os sistemas de microdrenagem, em geral, sio dimensionados para frequéncias de
descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupacdo da area que se

quer beneficiar. A seguir sdo apresentados alguns valores normalmente utilizados:

Tabela 3 - Tempo de Retorno em func¢io da ocupacio da area

Tipo de Obra Tipo de ocupacio da area Tempo (d,;.er )r etorno

Microdrenagem Residencial 2 anos
Comercial 5 anos
Areas com edificios de servigo 5 anos
publico
Aeroportos 2 a5 anos
Areas comerciais e artérias de 2a10anos
trafego

4.2.5. COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Os coeficientes de escoamento superficial exprime a relagdo entre o volume de
escoamento livre superficial e o total precipitado. A Tabela 3.2 relaciona diversos tipos de
superficies de escoamento com valores de coeficiente "C" respectivos, para periodos de

retorno de até 10 anos.

Tabela 4 - Coeficiente de escoamento em fun¢io da ocupacao da area

Tipo de Cobertura C

1 Zonas comercias centrais, densamente construidas 0,9

2 Zonas com prédios de apartamentos, ocup. por edif. comerciais suburbanos 0,7 a0,9
3 Zonas residenciais densamente construidas, ruas pavimentadas 0,5a0,7
4  Zonas residenciais parcialmente construidas e ruas parte pavimentadas 0,4a0,5
5 Zonas residenciais suburbanas, parcialmente construidas e ruas parte pav. 0,3a0,4
6 Zonas residenciais suburbanas, pouco construida e ruas em terra 0,15a0,3
7 Parque e areas vazias 0,05a0,15

4.2.6. PARAMETRO DO DIMENSIONAMENTO
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Para a elaboracdo do sistema de galerias de aguas pluviais, foi levado em
consideracdo diversos parametros para o dimensionamento do projeto, os quais estao

relacionados a seguir:

a) Velocidade minima de escoamento na tubulag¢do de concreto: v= 0,60 m/s

b) Velocidade maxima de escoamento na tubulagdo de concreto: v=5,00 m/s

c) Coeficiente de rugosidade considerado para o concreto: n = 0,015 s/m

d) Localizacdo das bocas de lobo : em ambos os lados da rua e nas partes mais baixas.
e) Recobrimento minimo da tubulag¢do: 1,00 metro

4.2.7. DRENAGEM SUPERFICIAL

4.2.7.1. DETERMINACAO DA CAPACIDADE MAXIMA DE VAZAO (Q)

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o escoamento
permanente e uniforme. O escoamento uniforme é aquele em que toda a secdo transversal

do canal tem area e velocidade constantes.

Utilizou-se para calculo a férmula de Manning:

onde:
V é a velocidade na sarjeta em m/s;
_ \/§ 2/3 S é a declividade longitudinal da rua em m/m;
V=—o Rh Rh é o raio hidraulico;
n é o coeficiente de rugosidade de Manning, adotado
como 0,0167 para pavimentos comuns de vias
publicas.

n

Utilizou-se também a féormula da Continuidade:

g= AV onde:

q = capacidade méxima de vazdo, em m? /s;
A = area da secdo molhada do canal, em m?;
V =velocidade de escoamento, em m/s.

4.2.7.2. CALCULO DA MAXIMA EXTENSAO ADMISSIVEL (L)

O dimensionamento do meio-fio consiste em determinar a maxima extensao

admissivel, ou comprimento critico, de modo que nao ocorra o transbordamento do mesmo.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, para cada tipo de
obra e sua declividade de instalacdo para que permita o posicionamento correto das saidas,
descidas d’aguas e caixas coletoras. A agua que acumula em torno da boca de lobo serao

determinantes na altura do escoamento da sarjeta.
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Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade maxima de

escoamento (q) com a vazdo de projeto atribuida (Qp). Assim:

onde:
q=0p=0278CIA L = comprimento critico, em m;
» q = capacidade maxima de vazdo, em m3 /s;
q =0,278CILD x 10 C = coeficiente de escoamento superficial,
; adimensional;
Daivem que, I = intensidade de precipitagdo, em mm/h;
D = largura da area molhada que contribui para o
L= m X 106 diSpOSitiVO, em m.
v Largura da Sarjeta (M) ....meesesssmssssssssssnns 0,60
v Altura da Sarjeta (IN) ..eneesmssssssssssseeens 0,15
V' Tangente ((0): coeereenmersmessmesmessesssesssssssssssssnns 2,00
v Velocidade Minima(m/s) .....cesmeesmsessssseesnns 0,60
v Velocidade Maxima (IM/S) .ceermmeermmeesmsessmnssssnnens 5,00
V' N MaANNING coovvrevseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 0,016

4.2.7.3. BOCAS DE LOBO

Sado dispositivos em forma de caixas coletoras construidas em alvenaria. Sua funcao é
receber as aguas pluviais que correm pelas sarjetas e direciona-las a rede coletora. Durante

a execucao deve-se observar dois quesitos importantes:

e Cota: verifica-se topograficamente as cotas de entrada e saida dos tubos de

drenagem, cota da grelha e profundidade da caixa.

e Dimensoes: verifica-se de forma visual todas as dimensodes se estao de acordo com

0 projeto.

A capacidade de engolimento da boca de lobo é func¢do da inclinacdo longitudinal da
rua, da forma da sec¢ao transversal, da depressdo ou ndo junto a boca de lobo, das aberturas
destinadas ao engolimento tanto laterais como verticais e da existéncia de defletores. Foi
adotado um espacamento entre as bocas de lobo em que a capacidade de engolimento de

cada unidade esta limitada a 60 1/s e deve ser calculada por:

onde:
Q é avazio em m3/s;
Q — 1’7Ly3«-"2 yéa .altura da lamina d'agua préxima a abertura
da guia;
L é o comprimento da soleira em metros.:
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As bocas de lobo deverao ser interligadas por tubos de concreto de 300 mm até os

pocos de visitas.

4.2.7.4. POCOS DE VISITA

O poco de visita tem a fun¢do primordial de permitir o acesso as canaliza¢des para
efeito de limpeza e inspecdo, de modo que se possam manté-las em bom estado de
funcionamento. Deverdo atender as mudancas de direcdo, de diametro e de declividade, a
coleta das aguas das bocas de lobo, ao entroncamento das diversas tubula¢des. Serdo
colocados em quantidades de acordo com o projeto. Devem atender as Normas especificas
da ABNT e sao construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macigos ou concreto

armado moldado no local.

Os pocos de visita serdo colocados em cada cruzamento de vias, onde haja mudanga
de didmetro, mudanca de declividade e nas mudancas de direcdo das redes. A distancia de

um po¢o ao outro sera de no maximo 80,00 m.

Tampio
Cimara de acesso ou chaminé
Laje excéntrica de transicio

Parede de
Concreto ou
Tijolos Macigos

Camara de Trabalho ou
Balio

Laje de Fundo -
... Banquetas e Calhas

Camada de de Concreto

Brita

Figura 25 - Exemplo de Poc¢o de Visita

4.2.7.5. GALERIAS

A rede de drenagem pluvial urbana desempenha papel fundamental para o bom
funcionamento das cidades. Principalmente em periodos de chuva intensa, a falta de um
sistema eficiente impede que a agua escoe de forma adequada, provocando alagamentos e

enchentes que trazem danos as propriedades e riscos para a populagao.

O dimensionamento das galerias € feito através das equacoes de Chézy, Manning e
outras expressoes adotadas para o escoamento da vazao de projeto em regime permanente
uniforme. O problema principal é a determina¢do das declividades e dimensdes mais

econdmicas.
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A implantagdo da rede de drenagem se dara através de tubos corrugados de
polietileno de alta densidade, devido as caracteristicas de alta resisténcia as cargas externas

e abrasao, grande desempenho hidraulico, facilidade e rapidez de instalagao.

Além disso, alguns critérios devem ser levados em considera¢do no dimensionamento

do sistema:
Lamina Maxima (Y/D) .meissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesas 1,00
Didmetro Minimo (IMM) ..o 600
Recobrimento Minimo (I0) ... 1,00
Profundidade Maxima (m) 4,00
Declividade Minima Construtiva 0,5%
Velocidade MINima(IM/S) .uerrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 0,60
Velocidade MAXima (IN/S) wirmrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 5,00

A seguir esta apresentada o detalhe da escavacao de vala.

g%;@%@%@é” 5! RECOBRIMENTO |

RECOBRIMENTO MINIMO pEASet et FINAL
PARA PAVIMENTO RIGIDO, H |  [ARBa s RECOBRIMENTO M'N'Mlo
St At PARA PAVIMENTO FLEXIVEL, H

15cm

N}

RECOBRIMENTO

LINHA INICIAL

MEDIA »
| PREENCHIMENTO
o 'S 20 o LATERAL
OO0
O OX0N0 X0 o001}
e ¥ CAMADA INFERIOR

10 cm PARA TUBOS 450 a 600mm Lo
15 cm PARA TUBOS 750 a 1200mm \ BASE ESTAVEL

LARGURA MINIMA DA VALA

Figura 26 - Desenho tipico de escavacao de vala

4.2.7.6.  CAIXA DE LIGACAO

Os tubos de ligacao das bocas de lobo a galeria, deverao ser conectados em uma caixa

de ligacdo. Sua funcdo é similar ao poco de visita e diferenciam-se destes por nao serem
visitaveis (Figura 27).
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ESQUEMA DE UM CORTE TRANSVERSAL TIPICO - SEM ESCALA

PAVIMENTO DA RUA o
CALGADA BOCA DE - pUoD _CALGADA
LOBO NA

'-!V_— R

| SARJETA

CONDUTO
DE UGACAD

Figura 27 - Desenho tipo de caixas de ligacdo em corte

Adotou-se o diametro 300 mm, admitindo-se que o tubo opera com controle de
entrada e regime livre, declividade de 1 %, produzindo carga hidraulica maxima de 600 mm

para a condicdo mais desfavoravel.
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5. IMPLANTACAO DE DEBRIS FLOW BUSBAR (BARREIRAS DE CONTENCAO DE

DETRITOS)

5.1.1. ASPECTOS GERAIS

O lixo urbano representa uma das maiores preocupac¢des para as cidades do mundo,
principalmente em grandes metrépoles. A medida que a sociedade moderna aumenta seu
consumismo, cada vez mais se faz uso de materiais e produtos descartaveis, sem que seja
dada a devida importancia a aspectos fundamentais como o modo de coleta, o

reaproveitamento e a destinag¢do do lixo gerado.

Inevitavelmente uma porg¢ao consideravel deste lixo eliminado em vias publicas ou
mal armazenado, quando carregado pela agua de chuvas torrenciais ou mesmo descartado

diretamente, acaba atingindo os rios e corregos que cortam as cidades.

A disposi¢ao final inadequada de residuos so6lidos e sua queima a céu aberto sao
praticas também proibida pela Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (art. 47 da Lei
n212395/2010). O langamento do lixo em praias, no mar ou em corpos hidricos é claramente
proibido pelo art 472 da PNRS.

O lixo é levado pelas correntes superficiais em direcao a Praia da Avenida, causando
assoreamentos, enchentes e inundagdes. O mesmo ocorre com residuos deixados em locais
inadequados nas bacias contribuintes ao Riacho do Reginaldo. Com as enchentes, além da

destruicdo que pode ocorrer, a populacdo fica ainda sujeita a doencas, como a leptospirose.

Figura 28 - Lixo na foz do Riacho Salgadinho.
Fonte: http://gazetaweb.globo.com/gazetadealagoas/noticia.php?c=306542
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Quando ocorre uma chuva com tempo de recorréncia alto ha o acimulo de lixo e a
degradacao do Riacho Salgadinho. Quando isso ocorre sdo acionados profissionais de
limpeza urbana para a limpeza emergencial da orla da Praia da Avenida. Entretanto, existe a
presenca de catadores, sem equipamentos de protecdo, que se arriscam em meio ao lixo na
tentativa de conseguir material reciclavel para vender, ignorando o forte mau cheiro

provocado pela sujeira.

Figura 29 - Lixo na foz do iacho Salgadinho.
Fonte: http://gazetaweb.globo.com/gazetadealagoas/noticia.php?c=306542

~....". {
" m e
--.I.-"

1L

Figura 30 - Funcionario de limpeza urbana na foz do Riacho Salgadinho.
Fonte:https://maceio.7segundos.com.br/noticias/2017/05/22 /88953 /video-praia-da-avenida-amanhece-

repleta-de-lixo-apos-fortes-chuvas-do-fim-de-semana.html
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Figura 31 -Foz do Riacho Salgadinho.
Fonte: http://gl.globo.com/al/alagoas/noticia/2014 /01 /apos-chuvas-catadores-se-arriscam-em-meio-ao-

lixo-na-praia-da-avenida.html

Figura 32 - Equipamentos de limpeza urbana na foz do Riacho Salgadinho.
Fonte: http://gl.globo.com/al/alagoas/noticia/2014 /01 /apos-chuvas-catadores-se-arriscam-em-meio-ao-
lixo-na-praia-da-avenida.html
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5.1.2. SOLUCAO PROPOSTA

Quando os residuos sdo descartados ou carreados paras os cursos d’agua eles se
acumulam as margens ou no fundo dos rios e demais mananciais. Quando chove dificultam

ou impedem o curso das aguas provocando enchentes e inundagoes.

Uma solu¢do utilizada em cidades que possuem esse problema vem sendo a
implantacdo de sistemas de “Debris Flow Busbar” (Barreira de Contencdo de Detritos) em
cursos d'agua, onde a referida barreira é para ser instalada em cursos de agua que
atravessam cidades, compreendendo uma estrutura metalica com uma tela especial de alta

resisténcia capaz de reter os residuos so6lidos e permitir a passagem da agua.

Inicialmente tal sistema foi utilizado para reter avalanches de neve e rocha,
entretanto mostrou-se também muito eficiente em outras aplicagdes, como a retencao de

residuos em corpos d’agua.

Nesse sentido, um projeto de barreiras flexiveis seria uma alternativa de retirar esses
residuos dos cursos de agua. A barreira tem a fungao de reter esse lixo flutuante ou que seja
arrastado por conta das aguas pluviais, até que os detritos sejam retirados por funcionarios

habilitados.

Além do propésito original de conter o lixo em um ponto ou varios pontos para que
ndo passe a jusante, o lixo recolhido na barreira de contencao pode ser recolhido e enviado

para unidades de reciclagem.

Outras barreiras ja foram propostas para os corpos hidricos estudados. Entretanto,
no caso do Riacho Salgadinho, ocorre um carreamento de residuos de monta maiores, como

o caso de sofa, geladeira, fogado, entre outros.

Nesse contexto, sdo propostos o uso de barreiras flexiveis, utilizadas em fluxos de
detritos. Estas barreiras sao consideradas uma alternativa esbelta, economica e eficiente as
barragens de concreto para mitigacdo de fluxo de residuos e detritos. Elas tém a funcao de
permitir a passagem do fluxo de agua e material fino e reter os materiais maiores e mais

destrutivos.
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Figura 33 - llustracdo da barreira flexivel proposta para contenc¢io de residuos

5.1.3. ESCOLHA DOS PONTOS DE IMPLANTACAO

Em visita realizada no periodo de estudo, foram identificados alguns pontos com
deposito de lixo na calha do corpo hidrico. As Figuras 34 a 40 ilustram os pontos escolhidos
para a implantacdo das barreiras flexiveis e, em cada Figura, um ponto de referéncia
conhecido da cidade de Macei6/AL.

Barreira de Retencgao Bacia / Local
01 Bacia do Reginaldo
02 Bacia do Pau D’arco
03 Bacia do Reginaldo
04 Bacia do Pau D’arco
05 Bacia do Reginaldo
06 Bacia do Riacho Gulandim
07 Bacia do Riacho do Sapo
08 Bacia do Riacho Aguas Férreas
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Figura 34 - Equipamentos de limpeza urbana na foz do Riacho Salgadinho.
Fonte: http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2014 /01 /apos-chuvas-catadores-se-arriscam-em-meio-ao-
lixo-na-praia-da-avenida.html
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Figura 35 - Ilustracdo do ponto 01 para a implantacio de barreiras flexiveis na
Bacia do Reginaldo.
Fonte: Google Earth, 2019

Figura 36 - Ilustracdo do ponto 02 para a implantacio de barreiras flexiveis na
Bacia do Reginaldo.
Fonte: Google Earth, 2019
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Figura 37 - Ilustracdo do ponto 03 para a implantacdo de barreiras flexiveis na Bacia
do Reginaldo.
Fonte: Google Earth, 2019

Figura 38 - Ilustracdo do ponto 04 para a implantacdo de barreiras flexiveis na Bacia
do Reginaldo.
Fonte: Google Earth, 2019
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Figura 39 - Ilustracdo do ponto 05 para a implantacdo de barreiras flexiveis na Bacia
do Reginaldo. Fonte: Google Earth, 2019

T e e
3

Figura 40 - Ilustracdo do ponto 06 e 07 para a implantacao de barreiras flexiveis na Bacia do
Reginaldo. Fonte: Google Earth, 2019
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As alturas e os espacamentos das telas que contemplam a barreira flexivel devera ser
dimensionado no projeto executivo, estando de acordo com o estudo hidrolégico da bacia

em estudo.
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6. CONTENCAO DE EROSAO TUBULAR REGRESSIVA (PIPING)

A ruptura pelo entubamento (piping) ocorre por erosao regressiva de jusante para
montante, formando um tubo (piping), com carreamento de particulas de solo pelo macigo,
devido ao fluxo de agua descontrolado de montante para jusante. Nesse cenario, ocorre
deslocamento de particulas da parede lateral do canal que desestabiliza o equilibrio de
forcas na matriz do solo e o respectivo estado de tensdes no macico por onde ocorre esse

fluxo. O fendmeno é progressivo até a formacgao de brecha e colapso da estrutura.

A técnica que sera aplicada, é muito utilizada para melhorar a resisténcia de solos e
aterros, em contencdo, em estabilizacdo de taludes e na diminui¢do do risco de liquefacao do
solo. Também é bastante versatil pois é usada em varios tipos de solos como areias soltas,

argilas moles e compressiveis, siltes, solos granulares, solos organicos, lamas e turfas.

— 1

Figura 41 - Exemplos de execu¢ao para contendo em DSM.
Fonte: https://fundacoesespeciais.net.br/melhoramento-solo-deep-soil-mixin

6.1.1. APLICACAO DA TECNICA DEEP SOIL MIXING
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A aplicacdo da técnica Deep Soil Mixing (DSM) estende-se a diversos dominios da
Geotecnia: reforco de fundagdes de estruturas e aterros, estruturas de contencao,
estabilizacdo de taludes, estabilizacao e contencdo de escavagdes e mitigacao da liquefacao

sdo os principais exemplos. Na Figura 42 estdo esquematizadas as aplicagdes mais comuns.

Dependendo da finalidade, condig¢des iniciais do solo, dimensionamento, estabilidade
e custos, sdo usadas varias configuragdes ou padrdes para se obterem os resultados

desejados, utilizando colunas espacadas, sobrepostas, isoladas ou em grupo.

Quando o propdésito esta relacionado com a garantia de estabilidade de taludes ou
escavagdes ou preservar estruturas adjacentes, como no caso do atual projeto, as colunas

costumam ser configuradas de modo a formarem um painel perpendicular a superficie de

Paindis de
retencio

L | Fundacdesde
edificios

ruptura.
| Tecnologia Deep Soil Mixing |
AplICE.;DES Fundagbes e Estabilidade Contrololje Mitigagdo de Aplicagbes Inovaches
costn?l_ras e estruturas de terrenos DEFEI?HI;ED liquefacdo ambientais ¢
maritimas de acua
| | Estruturzsem || | Tznguese Controlo de | | Resbilitz¢go Remadizcfo= || | sustimentode
cais tarres deslizamentos de barragens imabilizagio de tlneis
solos
contzminzados
Pilzres & Estzbilidade EstabilizacEo Ancoramento
[ Quebramares | '/ sncontrosde | [T de taludes — | de margens de terrznos
pontes de rios
Estruturas Controlo de
] Portos | subterrineas ] estruturas
adjacentes
| | Estabilizagio || | Coentroloe
de sterros contzngdo de
escavagdes

Figura 42 - Exemplos de aplicacdes da técnica DSM (adaptado de Bruce, 2000)

Os painéis podem ser instalados alternadamente curtos e compridos para reduzir

custos (Figura 43a). Os mais profundos transferem as cargas externas e exercidas pela
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estrutura para os estratos de suporte e os mais curtos conectam os profundos, melhorando
a rigidez da massa total de solo melhorado. Outro exemplo é a variacdo do tamanho de
colunas gradualmente e/ou em zonas especificas (Figura 43b-d). Pode ainda acontecer uma
combinacdo de diferentes tecnologias de Soil Mixing quando se quer melhorar uma
profundidade especifica abaixo da cota de superficie. Esta ultima situacdo pode ser

observada na Figura 43e, que é uma combinacao de Shallow Soil Mixing (SSM) e DSM.

ONONE O OO0 000000

© OO0 ©00O0 000000,

© 0O ©0O0 000000
(a (b) (e (@) (e)

® (e) () (i
@x ““"’“"’"‘“’“"‘:) % % {‘ Ix
R 19t

-

() (1 (m)

CL g8 id

(a), (b) colunas na configuragido quadrada e em quincéncio; (c) painel de colunas tangentes; (d) painel de colunas secantes;

(e) conjunto de painéis; (f) rede de colunas tangentes; (g) painel com contrafortes; (h) células; (i) anel; (j) grelha; (k) colunas

em grupo; (1) grupo de colunas; (m) bloco.

Figura 43 - Exemplos de padroes de DSM (adaptado de CRUZ, 2012)

As vantagens do DSM em relagdo as outras solugdes sdo:

e Mais econdmica pois utiliza o préprio solo e apenas cimento na mistura. Além

de ndo gerar desperdicio com bota-fora;
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E viavel abaixo do lencol freatico, sem a necessidade de rebaixamento, pois
segue o mesmo principio usado para concreto submerso, ou seja, a pressao
aplicada a injecdo da nata de cimento durante a mistura com o solo
natural garante a resisténcia.

Viabilidade econdémica para projetos de grande escala e grandes volumes de
solo;

Resiste aos efeitos de eventual colapso absorvendo os esforcos oriundos das
deformacgdes volumétricas;

Equipamento perfura eventuais camadas mais compactas com SPT<50;
Execucdo simplificada com poucos equipamentos (perfuratriz e sistema de
injecao somente) e a nata é preparada na obra, sem depender de concreteira
ou fornecimento externo;

Reduzidos impactos ambientais pois utiliza o proprio solo na mistura;
Possibilidade de verificacao da qualidade do tratamento durante a construgado
através de ensaios e corpos de prova;

Nao produz vibracdo no solo e tem nivel de ruido de médio a baixo;

Baixos valores de tensdo vertical/horizontal sobre estruturas adjacentes ao
local do tratamento;

Padrdao e espacamento das colunas sao adaptados de acordo com a

necessidade.

6.1.2.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO

Segundo Cruz(2012), a execuc¢do tipo de elementos DSM consiste em 2 fases

principais: penetracdo e extra¢do. Durante a penetracdo, o equipamento de mistura corta e

desagrega o

solo até a profundidade de melhoramento desejada. Durante a extracao do

equipamento, o ligante é introduzido no solo a uma taxa constante, com uma velocidade de

extracao também constante. As pas de mistura rodam num plano horizontal e misturam o

solo com o ligante.

Existem dois métodos diferentes de mistura do solo profundo. O solo existente que

precisa ser melhorado pode ser misturado mecanicamente, seja com uma lama incluindo

ligante (DSM timido) ou com um ligante seco (DSM seco).
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O método umido é mais apropriado em argilas macias, silte e areias de grao fino com
menor teor de dgua e em condigdes estratificadas do solo, incluindo camadas de solo mole e
duro ou denso e interligadas. O método seco é mais adequado para solos macios com alto

teor de umidade e, portanto, apropriado para misturar com ligantes secos.

Ainda segundo Cruz(2012) a técnica Deep Soil Mixing por via imida é realizada de
acordo com os principios gerais descritos no fluxograma da Figura 44. O ligante é
normalmente uma calda de cimento e, quando necessario, adicionam-se agregados que
costumam ser areia ou outros aditivos. A quantidade especifica de calda de cimento varia
com a profundidade. Para equipamentos com o orificio de administracdo de ligante abaixo
da ferramenta de mistura, a calda nio deve ser adicionada ao solo durante a fase de

recuperacao.

Agua Ligante Aditivos

Mistura > Agitador-

armazenamento B

Bomba de

pressao
Controlo da profundidade e _
rotacdo o
v
= Controlo do
Instalacdo das colunas < iy

Figura 44 - Fluxograma da execuc¢do da técnica por via imida (adaptado de CRUZ, 2012)

Considerando que um trado continuo pode ser suficiente para solos
predominantemente granulares, quando estes se tornam mais finos ou rigidos requerem
equipamentos e ferramentas de mistura mais complexos, dotados de pas cortantes de
diferentes formatos e arranjos. As unidades rotativas a volta do eixo devem ter poder
suficiente para destruir a matriz do solo para uma mistura adequada com a calda (CRUZ,
2012).
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Dependendo do tipo de solo, é criada uma mistura do tipo argamassa, que endurece
durante o processo de hidratacao. Durante a penetrac¢do do eixo até a profundidade desejada,
as pas misturadoras em baixo do eixo de rotacdo cortam e destroem o solo original,
reduzindo a sua resisténcia. Ao mesmo tempo, o agente ligante € forcado a entrar no solo a
um fluxo constante. Na fase de subida ou recuperacdo, as pas misturadoras rodam

inversamente num plano horizontal misturando o solo com o ligante.

Nas Figuras 45 a 47 sdo apresentadas as intervencoes propostas para a Implantacdo
de Barreira de Contencdo na face externa ao canal e ao longo da extensdao do Riacho
Salgadinho (cerca de 1.300 m), através da execucao de colunas de “Deep Soil Mixing” até a

profundidade onde o “Piping” é igual a zero (cerca de 2 metros abaixo da linha de fundo do

canal).

Figura 45 - Local da contencdo a ser executada

66



4

""Z"/'L‘“&'

VES4Y  PREFEITURA DE
|==) MACEIO ONF oo

INFRAESTRUTURA

SR
NV AN S
AN

-y
\)
\
& e

\
-

e ——

=

[T LTI
LETLTTTR T

= ) T ]

Figura 46 - Regiao da intervencao proposta
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SECAO TRANSVERSAL

MURO DE CONTECAO EM DSM_- @ 80 cm
A EXECUTAR PAREDE EXISTENTE EM

PEDRA ARGAMASSADA
Linha de recalque @ 700 mm

PEAD - SEGUE ATE O EMISSARIO
w—
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|
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Figura 47 - Secdo transversal do canal com a previsao da conten¢ao com DSM.
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7. OBRAS DE REQUALIFICACAO URBANISTICA E INTERVENCOES NO SISTEMA

VIARIO DO ENTORNO DO RIACHO SALGADINHO

7.1.1. HISTORIA DO BAIRRO DO POCO

Segundo Ticianele, em seu site historiadealagoas.com.br descreve que a histéria do
bairro do Po¢o remota ao século XVIII. Toda area era um imenso sitio de propriedade do
portugués Antonio Fernandes Teixeira e sua mulher, dona Maria de Aguiar. Aos poucos foi
se transformando e surgindo as primeiras ruas, beirando o litoral e o Riacho Salgadinho,

cortadas pela antiga estrada do Poco.

O primeiro acesso ao Pogo surgiu naturalmente como uma continuacao da Rua da
Verdura, aquela que hoje fica atras do prédio da Assembleia Legislativa no centro da capital.
A hoje Rua Barao de Atalaia nasceu como Rua do Poco e se desenvolveu principalmente por

ser também o pioneiro caminho ligando a capital ao Litoral Norte do Estado.

De um lado da Rua do Pocgo ficava a barreira do Jacutinga, do outro, alguns sitios. No
final desta, logo apds o Riacho Maceio, existia um largo que viria a ser ocupado pela praca

Senhor do Bonfim e pela igreja do mesmo santo.

Por ser o acesso aregido Norte, o primeiro grande investimento que a Rua do
Poc¢o recebeu foi a construcdao de uma ponte sobre o Riacho Maceid, que depois passou ser

conhecido como Riacho do Reginaldo e na sua parte mais litoranea como Riacho Salgadinho.

Segundo informacdes, que constam do relatério apresentado a Assembleia
Legislativa pelo presidente da Provincia Anténio Saraivaem 20 de fevereiro de 1854,

naquela data ja estava em andamento a construcdo da Ponte do Pocgo.

A citada ponte ainda estava sendo concluida, em 1854, quando uma enchente do
Riacho Maceié “veio mostrar que o plano de sua constru¢do ndo se acomodava as condigdes
de sua existéncia”, relatou, em 23 de outubro daquele ano, o vice-presidente no exercicio do

governo, Roberto Calheiros de Mello.

Segundo o governante, o vao de 30 palmos nao foi suficiente para dar passagem as
aguas, que transbordaram sobre os aterros, contornando as cabeceiras da ponte e

derrubando parte das muralhas de guarnicao.
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Em meados de 1884, na Rua do Poc¢o passou a ser denominada como Rua Bardo de
Atalaia. Era uma homenagem a Lourenco Cavalcante de Albuquerque Maranhdo, um
advogado e politico nascido em Aguas Belas, Pernambuco, que foi deputado provincial em

Alagoas. Havia falecido no Rio de Janeiro, em 13 de fevereiro de 1867.

Por influéncia da Capela, o largo a sua frente recebeu a denominacao de Praca Senhor
do Bomfim. Essa designacdo foi registrada no jornal O Orbe de 17 de abril de 1885 ao
informar que “Mathias Jambo vende cal de muito boa qualidade, a tratar em seu

estabelecimento comercial no Poco, praca do Senhor do Bomfim”.

Em 1936, o prefeito Guedes Nogueira, indicado pelo governador Osman Loureiro,
mandou construir o Grupo Escolar do Poco ao lado da Praca do Senhor do Bomfim, na
esquina da Estrada para o Reginaldo. O prédio, que abrigou por décadas o Colégio
Crispiniano Portal, foi demolido em outubro de 2018 ap6s permanecer abandonado por

muito tempo.

O Moinho Motrisa (Moinhos de Trigo Indigena S.A.), na Av. Comendador Ledo,
também contribuiu para o desenvolvimento do Poc¢o. Entrou em funcionamento no dia 24 de
marco de 1964.

Figura 48 - Moinho Motrisa na década de 40.

A Estacdo Rodoviaria de Macei6 — obra iniciada no governo de Muniz Falcao —,
quando entrou em funcionamento no dia 30 de dezembro de 1960 (Correio Braziliense de
29 de dezembro de 1960), atraiu para o Pogo iniumeras casa comercias e de servigos, além
de investimentos na estrutura urbana do bairro, a exemplo da construcdo do acesso pelo

Farol, via conhecida até hoje como a Ladeira da Rodoviaria.
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Figura 49 - Estacdo Rodoviaria de Macei6 nos anos 60

O bairro recebeu ainda o Sesi na Av. Comendador Ledo, o Sesc na Av. Walter Ananias e

uma unidade do Senac na Rua Pedro Paulino.

Figura 50 - Poco visto do Farol em 1922

> Histéria do comércio do bairro

Com a descentraliza¢do do comercio de Maceio, o bairro do Po¢o ganhou novas lojas
dos mais variados ramos, sediados em pontos estratégicos, como a Praca Bonfim, a avenida
Comendador Ledao e a rua Comendador Calaca. Seus moradores dispde de dezenas de
mercadinhos, além de farmacias, padarias agougues e casas de material de construcdo e
pecas de carros. Muitos dos antigos casardes viraram casas de comércio ou escolas. O
comércio mais movimentado do bairro, fica exatamente em seu ponto central: a Praca
Bonfim, que detém ainda pequenos hotéis, remanescentes da época em que o bairro sediava
a Estacdo Rodoviaria. O local é movimentado, com parda de 6nibus, o Colégio Crispiniano

Portal e varias lojas.
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Os dois grandes moinhos de trigo de Maceio, estdao localizados no Pogo. O bairro
também foi escolhido para ser a sede de O JORNAL. Dispoe ainda de duas maternidades:
Santa Monica e Santa Lucia; a Clinica de Faturas, dezenas de consultérios médicos e

odontologicos, além de escritorios de prestacao de servigos.

Sua proximidade com o Centro de Maceié garante aos seus moradores acesso, até
mesmo a pé, percorrendo a Rua Bardo de Atalaia, a antiga “Estrada do Po¢o”. Fica também
préximo ao Shopping Center Iguatemi e a orla maritima. E um bairro tranquilo, bom de se

viver, e se valoriza a cada dia.

» Profissionalizacdo tem um lugar de destaque

O bairro do Poco dispde dos principais centros profissionalizantes de Maceio: o
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial (SENAC), Centro de Treinamento Educacional Otoniel Pimentel, mantido pela
Campanha Nacional das Escolas da Comunidade (CNEC) e o Instituto Federal de Alagoas -

Campus Maceio.

(a) Sede do SENAI/AL (b) Sede do IFAL

Figura 51 - Ilustracdo das sedes do SENAI e do IFAL, no bairro do Po¢o

Na Avenida Comendador Ledo, a mais movimentada do bairro, funciona o SENAIL num
amplo prédio, onde mantém dezenas de alunos estudando as principais profissdes do
mercado. Um pouco antes na direcdo Centro-bairro, encontra-se na Rua Pedro Paulino, o

SENAC, garantindo cursos profissionalizantes para comerciarios e a propria comunidade.

7.1.2. REQUALIFICACAO DA MARGEM DO RIACHO
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O planejamento urbano se insere com o objetivo de elaborar interven¢des no espaco
urbano, através do estudo das dinamicas que o formaram, de forma organizada e planejada,

para obter um espacgo organizado e de qualidade.

Ao longo dos anos, o planejamento urbano teve um grande enfoque nas solu¢des
tecnoldgicas que propiciavam pouca ou nenhuma interacdo entre os espagos urbanos e os
ambientes naturais. Porém, principalmente apds a década de 70, o planejamento urbano
comeca a incorporar o rio no tracado das cidades, em virtude de uma maior consciéncia
ecologica. Pontos positivos da insercdo desse elemento na paisagem comeg¢am a ser
reconhecidos. Como exemplo podemos citar o contato com a natureza, o acesso as aguas do

rio, a producdo de energia elétrica, o potencial de lazer, transporte e turismo.

A revitalizacdo de cursos de agua esta incluida em um leque mais amplo de

intervencoes urbanisticas e paisagisticas implementadas nas cidades.

No caso do Riacho Salgadinho, a ocupagéo irregular ocorreu por populacao de baixa
renda, sem planejamento e nenhuma infraestrutura urbana. Isso torna mais preocupante,
pois nestas areas deveria ser preservada a mata ciliar para manter as caracteristicas do ciclo
hidroloégico e essas populagdes, muitas vezes desprovida de coleta de lixo e esgoto utiliza o

proprio corpo d’agua para estas funcgdes.

Figura 52 - Ocupacdo do Vale do Reginaldo

Além disso, devido as necessidades de aumentar a area edificavel, as areas das

margens dos corpos d’agua foram aterradas de modo a possibilitar a construcdo nessas areas,
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que antes eram ocupadas pelos rios em épocas chuvosas quando estes ultrapassavam a sua
vazao normal. Essa vazdo também aumenta com a urbanizacdo, pois mais areas sdo
impermeabilizadas diminuindo a infiltragcdo de agua no solo e acelerando a chegada da agua

pluvial aos rios.

O projeto de requalificacdo da margem do Riacho Salgadinho teve como premissa
retirar as fontes pontuais de polui¢do (esgotos); promover drenagem sustentavel das aguas
pluviais (wetlands); mitigar as enchentes; evitar despejo de lixo; reforcar a identidade local;
recompor os aspectos morfologicos do rio; recomposicao da biota aquatica em parte do rio

e, por fim, participacdo social em toda as a¢des (Figuras 53 e 54).

Figura 53 - Requalificacdao do espac¢o as margens do Riacho Salgadinho(Diurna)
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Figura 54 - Requalificacdao do espac¢o as margens do Riacho Salgadinho(Noturna)

7.1.3. MANUTENCAO DA PAVIMENTACAO

A manutenc¢do de pavimentos consiste em um conjunto de medidas destinadas a
recompor a serventia do pavimento e a adaptar a rodovia as condi¢bes de trafego atual e

futuro, prolongando seu periodo de vida.
Os servigos de manutencdo englobam os seguintes tipos de intervencoes:

Conservagcio de Rotina: E o conjunto de operagdes que normalmente sio executadas

uma ou mais vezes a cada ano e que tém por objetivo reparar ou sanar os defeitos.

Reabilitacdo: E o conjunto de servigos destinados a restituir as condi¢gdes originais
do pavimento por meio de servicos como remendos seletivos, reforcos estruturais ou

aplica¢do de camadas de regularizagao.

Reconstrucado: E a renovagdo completa da estrutura do pavimento. Pode envolver a
remocao parcial ou total da estrutura existente e substituicdo por materiais novos, processo
tradicional, ou ainda o aproveitamento do material através de processo de reciclagem in situ

ou em usina.
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Restauracdo: A restauracdo contempla o conjunto de servigos necessarios para
restaurar a condi¢ao da capacidade estrutural do pavimento e a qualidade de rolamento da
rodovia, por meio da execucao de atividades de reabilitacdo e, também, se necessario, de

reconstrucdo do pavimento existente em um mesmo projeto.

A fresagem consiste na retirada de parte (ou partes) de um pavimento asfaltico, por
meio de maquinas chamadas “fresadoras”, que possuem tambores de trituracdo (as
maquinas recicladoras de pavimento também tém capacidade de fresagem, mas como o
processo é distinto, essa discussao sera abordada no item 2, reciclagem de pavimentos). Ao
contrario de certo senso comum de que esse processo é apenas empregado no caso de
execucdo de novo pavimento, a fresagem pode ter varias fung¢des, dentre as quais se

destacam:

¢ Nivelamento do pavimento: quando ha desnivel na pista, seja longitudinal (como no
caso de afundamento de trilha de rodas) ou transversal (como no caso de corrugacao), pode-
se utilizar a fresagem para nivelar a superficie do pavimento; nesse caso, a fresagem tende a

ser mais superficial, em geral se faz uso da fresagem fina, melhor explicada no préximo item.

¢ Conferir maior aderéncia ao pavimento: com a retirada de parte da superficie do

pavimento por meio da fresadora, consegue-se um rolamento com ranhuras, mais aderente

¢ Retirar antiga sinalizacdo de pista: o processo de fresagem também é ideal para a

retirada de sinaliza¢des “gravadas” na pista, no caso de estarem desgastadas ou fora de uso.

7.1.3.2. TIPOS DE FRESAGEM

Em funcdo do tamanho dos “dentes” da fresa (também chamados “bits”) e seu
espacamento, pode-se conseguir maior ou menor profundidade de fresagem, que pode
variar de apenas alguns milimetros até algumas dezenas de centimetros. Abaixo se detalham

os trés usuais tipos de fresagem, bem como os tambores que lhe estdo associados.

¢ Fresagem padrao: a fresagem padrdo é empregada em situagdes em que se deseja
retirar grande parte do pavimento, normalmente da ordem de 10 a 30 centimetros. O tambor
para essa aplicacdo costuma ter um espacamento entre bits de 15 mm. Para tambor

convencional de 2m, o nimero de bits é de 162.
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¢ Fresagem fina: na fresagem fina, ha retirada de poucos centimetros do pavimento,
em geral menos que 10 centimetros, o que é feito por um tambor com bits espagados de 8

mm. Um tambor convencional de 2m tem 274 bits.

e Microfresagem: no processo de microfresagem, ha retirada apenas superficial do
pavimento, muitas vezes da ordem de milimetros. O espacamento de bits no tambor é de
apenas 6 mm e, para tambor de 2m, ha numerosos 672 deles, configuragcdo ideal para

fresagem pouco espacada e pouco profunda.

A Figura 55 apresenta um exemplo da fresagem realizada para a execucdo eficiente

do recapeamento.

Figura 55 - Ranhuras da fresagem
Fonte:https://estradas.com.br/der-realiza-obras-na-rodovia-pr-463-em-cruzeiro-do-sul-pr

Esta prevista uma fresagem dupla e recomposicao da Drenagem Superficial na Av.
Humberto Mendes, nos dois sentidos, o recapeamento com Pavimentacdo Asfaltica (CBUQ)
na Av. Humberto Mendes, nos dois sentidos da via, com a Implantagdo de Faixas de Travessia

de Pedestres Elevadas (Traffic Calming) em locais estratégicos; e requalificacdo das Calcadas,
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Implantacao de Projeto Paisagistico, Requalificacdo Luminotécnica e Implantacdo de

Espacos de Convivéncia.
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Figura 56 - Detalh;e'd; H‘ésagem proposta

Fresagem dupla (5 cm) + reposicao de 5 cm de CBUQ

Reparos localizados (RL) em locais isolados;
Execucdo de fresagem dupla, com espessura de 5,0 cm;
Execucdo de pintura de ligacdo, nas areas fresadas;

v
v
v
v" Recomposi¢do em CBUQ, com espessura de 5,0 cm, nas areas fresadas;

7.1.3.2. EXECUCAO E MAQUINAS UTILIZADAS

a) Limpeza prévia: No caso de fresagem para reciclagem em usina, o pavimento
é limpo com maior cuidado, considerando que parte do mesmo sera usada
para a execu¢do de um novo

b) Passagem da maquina fresadora, que dispde o material fresado, por meio de
correias transportadoras, em um caminhdo basculante.

c) Um caminhdo tanque ¢é também empregado no processo, sendo
imprescindivel para abastecimento de agua para a maquina fresadora, que

utiliza o liquido para controlar a quantidade de poeira gerada nessa atividade.
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d) O material fresado pode ser utilizado para reciclagem de pavimentos em uma
usina ou pode ser feito o indesejavel “bota-fora”, constituindo ma opg¢ao do

ponto de vista ambiental, sobretudo em grandes metropoles.

7.1.3.3. REPAROS EM VIAS RESTRITAS (RL)

Os reparos de cunho local deverdo ser executados nas areas definidas in loco,
caracterizadas por situa¢des nitidamente diferenciadas em relacdo ao todo, seja por visivel

deficiéncia da camada superficial do pavimento;

e Nos locais onde a inspecdo visual detectar trincamento ou outro defeito no
revestimento da pista, indica-se a execucao de reparos localizados (fresagem,
pintura de ligacdo e recomposicdo com CBUQ). Esta providéncia permitira a
eliminacdo dos pontos mais problematicos e a adocao de uma solugdo geral de
restauracdo do pavimento bem mais econémica;

e Em segmentos de pista onde a inspecao visual detectar elevada incidéncia de
trincamento ou outro defeito no revestimento em toda a largura da pista, indica-

se a execucdo de reparos em toda a largura pista nos mesmos moldes do anterior.
Os reparos localizados em areas restritas podem ser de dois tipos:

> Remendo Superficial

Em pontos isolados que apresentam caracteristicas estruturais / funcionais que
recomendam a reconstrucdo do revestimento existente, onde deverdo ser executados os

seguintes servigos:

v' Delimitacdo da drea a ser recortada;

<

Fresagem a frio: remoc¢ao do revestimento existente através de fresagem dupla,
espessura de 5 cm (FR) cada;

Transporte do material fresado para locais de bota-fora;

Compactacgdo superficial da camada da base (caso seja necessario);

Limpeza e retirada do po;

Impermeabilizacao: pintura de ligacdo com RR-2C diluida em agua a 50% (PL);

D N NI N NN

Camada de Recomposicdao Superficial: CBUQ com 5 cm de espessura (CBUQ),

mesma espessura da camada fresada;
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> Remendo Profundo

Um remendo é profundo quando a origem do problema se encontra em uma camada
subjacente ao revestimento (base, sub-base, reforco, subleito), ou esta camada subjacente

estd sendo afetada por algum problema de drenagem.
A identificacdo destes tipos de problema sera feita através de inspecao de campo.

v" Remendo Profundo: Tantas camadas serdo removidas até que se atinja a(s) camada(s)
problematica(s), procedendo-se a reconstrugdo localizada do pavimento. [dealmente,
deve-se compactar uma estrutura que seja tao proxima quanto possivel do pavimento
que circunda a area a ser remendada, em termos de deformabilidade elastica e plastica,
a fim de se evitar a formacao de trincas ao longo do perimetro do remendo.

v' Correcdo de Depressoes: Este tipo de servico deve ser executado sempre que uma
depressdo no pavimento cause inseguranca ao trafego ou desconforto ao usuario. Sua
identificacao sera feita da mesma maneira que a do item anterior, com énfase especial

na correcao de depressdes em cabeceiras de obras de arte especiais.

Nas areas danificadas do pavimento (pista de rolamento e acostamentos), provocadas
por deficiéncia das camadas de base, sub-base e/ou subleito, ou mesmo por problemas
superficiais, mas que tenham atingido tais camadas, deverao ser executados remendos

profundos:

v Delimitacdo da area a ser recortada, com uma folga de no minimo 30 cm de cada
lado;

Recorte e remocdo do revestimento em toda a area do poligono demarcado;

<\

v Remocdo do material do pavimento (camadas granulares) e subleito, caso
necessario, até a profundidade desejada, com ferramentas manuais ou auxilio de
pa-carregadeira;

v Transporte do material removido para bota-fora ou locais que néo interfiram com
o andamento dos servigos e com o trafego;

v" Compactag¢do do fundo da cava nas condigdes 6timas da energia do Proctor

intermediario;

<\

Estas camadas deverao ser compactadas com energia do Proctor intermediario;

<\

Imprimacao;

v Confeccdo de nova camada de desgaste.
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7.1.4. CICLOFAIXA NA CALCADA

A ciclo faixa na calg¢ada funciona adequadamente em calgaddes litoraneos e parques
lineares, onde nao ha cruzamentos com faixas de veiculos. Esta ciclo faixa normalmente é
aceita como mais segura para ser utilizada por criancas. Entretanto, nas saidas e entradas de
garagens e também nas intersecoes, elas podem nao ser percebidas tdo facilmente pelos
motoristas de veiculos, principalmente se trafegarem no sentido contrario ao trafego na
pista. O risco é ainda maior quando sao colocadas em vias de mao dupla com permissao de
conversao a esquerda. Por estes motivos, elas sdo recomendadas apenas em quarteirdes

extensos, com pequeno numero de entradas e saidas de veiculos.

Na urbanizacao e requalificacdo das vias marginais do Riacho Salgadinho esta
prevista a construcdo de uma ciclo faixa unidirecional, com espaco adequado para os

pedestres.

A ciclo faixa na calgada tera um piso diferenciado da faixa de passeio. Seu trajeto foi
definido margeando, em paralelo com a via existente, e esta prevista um amortecimento

como seguranca para os pedestres nos trechos criticos da via.

8. MODERNIZACAO URBANISTICA DAS MARGENS DO RIACHO AGUAS FERREAS

O Riacho Aguas do Ferro ou Riacho de Aguas Férreas é um dos exemplos que se repete
em varios cantos do Brasil, o descaso com o tratamento de esgoto é o retrato do crescimento

desordenado e sem planejamento de grandes comunidades.

O riacho possui uma 4rea de 3,81 km? por um perimetro de 9,52 km de extensdo
(ALMEIDA, 2011) e apresenta aproximadamente uma vazao de 27 l/s e passa por sete
bairros de Maceio, tendo origem no centro do Barro Duro, passando por Feitosa, Jacintinho,
Jacarecica, Sdo Jorge, Mangabeiras, até chegar a Cruz das Almas, onde o riacho desadgua sem

qualquer tratamento na Praia de Cruz das Almas.

O riacho que tem como objetivo escoar as dguas das chuvas se mistura com os esgotos

das casas que se localizam ao redor do leito, casas estas que foram construidas sem qualquer
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estrutura de saneamento. Localizadas nas grotas da capital alagoana, essas residéncias

langam seus esgotos no riacho que escoam até a referida praia

A Universidade Federal de Alagoas (UFAL) realizou um estudo nos anos de 2010 e
2013 que revelaram que o Riacho Aguas do Ferro entre cinco analisados, incluindo o Riacho
do Salgadinho, é o mais poluido, ou seja, ele possui o maior indice de toxidade. Com a
desativacao do lixao do bairro Sdo Jorge, essa toxidade encontrada na pesquisa da UFAL,
pode ser diminuido com o tempo, restando levar saneamento basico para as comunidades
que lancam seus esgotos no riacho, o que ndo é tarefa facil, pois isso s6 seria capaz se
houvesse um investimento incalculavel, ja que além de lancar os esgotos no riacho, as
populacdes que habitam ao redor do mesmo, veem o riacho como solugao para realizar o

descarte de seus lixos domésticos, ja que na maioria das grotas ndo possuem coleta de lixo.

Nesse contexto, este projeto levara a populacdo uma possibilidade de utilizacdo da

area marginal do Riacho das aguas Férreas, em seu trecho final.

Figura 57 - Indicagio do trecho a ser requalificado no Riacho Aguas Ferreas
Os servigos propostos para a modernizagio do Riacho Aguas Ferreas inclui:

a) Calcadao e ciclovia da ponte até a praia.
i.  Calcada em piso intertravado;
ii.  Ciclovia em cimento;
b) Limpeza de todo canal;
c) Contencdo lateral;
d) Demolicao da Elevatoria existente e Soleira;

e) Canalizacao do trecho final em galeria, da elevatdria proposta até a ponte;
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f) Integracdo do ponto de convivéncia da parte superior da galeria com as

calcadas.

9. MODERNIZACAO URBANISTICA DA PRAIA DA AVENIDA

Ao longo dos anos, a regido onde atualmente se localiza a praia foi sofrendo diversas
alteracdes, fortemente influenciada por intermédio da prefeitura de Macei6. Todo este

processo fez com que a paisagem percorresse um longo caminho e ganhasse varias

nomenclaturas até que por fim, firmasse sua identidade como Praia da Avenida.

Figura 58 - Ilustr¢ao da Praia da Avenida da Paz.

Toda essa jornada histérica tem inicio no comeco do século XX, para ser mais preciso,
em 1918, com o fim da Primeira Guerra Mundial. Na comemoracao a este acontecimento, o
entdo prefeito de Maceio, durante o evento sobre a “Praia do Aterro”, prometeu em seu
discurso que iria construir proximo aquela praia, uma avenida ampla a qual seria nomeada

de Avenida da Paz.

A urbanizacao se deu com a construcado de duas calcadas paralelas juntamente a pista
de calgcamento e ao lado da praia, com jardins gramados e bancos de concreto, além de postes

de ferro trabalhado.
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Em 1928, o prefeito Jaime de Altavila construiu um imponente coreto e ampliou um

pouco mais a urbanizacdo da Avenida da Paz.

Figura 59 - Coreto Duque de Caxias, localizado na Avenida da Paz.

Fonte: https://www.slideshare.net/SOALAGOAS/um-paraso-chamado-macei

Com a instalago do Porto de Maceio, na década de 1940 a regido do entorno foi
habitada e, hoje, estima-se que no vale do Riacho Salgadinho, mais de 15 mil familias se
estabeleceram, sem nenhuma estrutura urbana. Como reflexo disto, a polui¢ao nos 14 km
desse vale se torna abundante, com os dejetos sendo jogados no riacho e transformando-o
num verdadeiro esgoto a céu aberto. Como consequéncia, a Praia da Avenida é afetada até os

dias de hoje por tamanha poluigao.

O Riacho Salgadinho ja fora conhecido como rio de integracdo de Macei0, por ser
habitat de peixes e outros seres aquaticos. Além de apresentar aguas cristalinas. E o Riacho
Reginaldo que em seu percurso recebe o nome de Salgadinho, no momento que entra em
contato direto com agua do mar. Sua nascente ficava no Pogo Azul, este localizado no bairro

do Jardim Petrépolis, em Maceid.

84



iy PREFEITURA DE
MACEIO BANCO DE DESENVOLVIMENTO
INFRAESTRUTURA DA AMERICA LATINA

L

.ulr//u' WLSCEerile /nu- 1=/

Fonte: Google maps.

Figura 60 - Percurso do Riacho Reginaldo e Riacho Salgadinho.
Em 2005 foi construido o Memorial a Republica, onde ocorrem os tradicionais
desfiles de 15 de novembro que foram redirecionados para la com o intuito de atrair o

publico, mas a data é a inica que ainda atrai alguns poucos curiosos por este tipo de evento.
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Figura 61 - Percurso do Riacho Reginaldo e Riacho Salgadinho.

Fonte: http://mapas.cultura.gov.br/agente/202560/
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Atualmente a Praia da Avenida se encontra poluida devido a um causador principal

que é o Riacho Salgadinho que desagua seus dejetos no mar.

Este projeto prevé uma série de melhorias urbanisticas ao longo da via que margeia
o Riacho Salgadinho e em sua foz como a constru¢ao de um novo trecho para o calgcadao, uma
ponte com um mirante para o canal e a implantacdo de areas de convivéncias, e pergolados

direcional com informacgdes histéricas da regiao.

PERGOLADO DRECIONAL C!

MEMORIAL AREPUBLICA FAN OE PEDESTRE FAOADEPEDESTRE

Figura 62 - [lustracdo do projeto de requalificacdo da Avenida da Paz.
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10.READEQUACAO DA ESTACAO ELEVATORIA DO EMISSARIO SUBMARINO

A elaboracdo do presente capitulo apoia-se no despacho técnico da Supervisdo de
Macrocoleta e Tratamento de Esgotos da Companhia de Saneamento de Alagoas - CASAL,
incluso nos autos do processo Casal E:19620.0000001150/2020, no tocante a defini¢do das
obras de “Modernizagcdo com Ampliagdo de Capacidade da Estagdo Elevatéria do Emissdrio
Submarino”, com vistas a atender ao bombeamento da vazdo de pico adicional de 465 1/s,
prevista no programa de readequacao ambiental do Riacho Salgadinho, a cargo da Prefeitura

Municipal de Macei6 e objeto do presente trabalho.

Nessa direcdo e visando atender as necessidades de modernizacao da EE - Emissario
Submarino, foram incorporadas ao presente projeto e a planilha or¢amentaria os

equipamentos e obras de reforma, a seguir elencados:

a) Ampliacao da capacidade de bombeamento para 4,2 m3/s, incluindo a
montagem e fornecimento de Conjuntos Motor-Bombas e dos respectivos
Quadros de Acionamento e Protecao;

b) Obras Duplicacdo da Caixa de Sedimento com a recuperac¢do do Sistema de
Insuflacdo de Ar;

c) Obras de Recuperacdo do Sistema de Gradeamento e implantacdo de peneira
rotativa;

d) Obras de Recuperacao Estrutural do Canal de Chegada e do Pogo de Succao; e

e) Obras de Recuperacao Predial da EE - Emissario Submarino.
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