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1. OBIJETIVO

O objetivo destas especificacdes técnicas é estabelecer normas e critérios para a execugao
do PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE JARDINS FILTRANTES, REQUALIFICACAO AMBIENTAL DOS
RIACHOS: SALGADINHO, REGINALDO, PAU D’ARCO, SAPO, GULANDI E AGUAS FERREAS E
MODERNIZACAO VIARIA E URBANISTICA DO RIACHO SALGADINHO.

Pernambuco

Bahia )
Sergipe

Legenda

~~ Hidrografia
. Bairros
C3 BH Reginaldo
Malha N
[ Maceid
[_JAlagoas l‘\

Figura 1 — Localiza¢do da bacia que terd intervengdo

1.1 DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS:

Esse projeto possui seu principal objetivo dar Destina¢do Final Adequada das Aguas
Servidas e a carga de poluentes que contaminam a Praia da Avenida através de Riacho
Salgadinho, em razdo dos diversos langamentos de Residuos Sdlidos e de Carga Orgdnica que
s3o feitos no Riacho Reginaldo e seus afluentes, e das Transposi¢bes de Aguas Servidas da

Bacia da Pajugara;
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O programa tem como objetivos gerais:

a. Dar Destinag¢do Final Adequada das Aguas Servidas e a carga de poluentes que
contaminam a Praia da Avenida através de Riacho Salgadinho, em razdo dos diversos
langamentos de Residuos Sdlidos e de Carga Orgdnica que sdo feitos no Riacho
Reginaldo e seus afluentes, e das Transposicdes de Aguas Servidas da Bacia da
Pajugara;

b. Conter a Erosdo Tubular Regressiva “Piping” nas laterais externas ao canal do
Riacho Salgadinho, que causam o afundamento do pavimento das vias laterais e
assoreamento do riacho;

c. Implantar Obras de requalificagao Urbanistica, com intervengdes no Sistema Viario e
Readequacao do Pavimento, Requalificacdo de Calcadas, Paisagismo, Luminotécnica
e Espagos de Convivéncia;

d. Implatar Jardins filtrantes: a d4rea de intervencdo abrange um trecho de
aproximadamente 700 m apds a afluencia do riacho pau d'arco, até as proximidades
da estagdo elevatodria final do sistema de destinagao final das aguas servidas. o
polimento das dguas do riacho salgadinho serdo feitas através dos "jardins filtrantes"
(pré-tratamento+filtros+lagoas plantadas) nas margens leste e oeste, intercalado com
areas de manutengao .

e. Comissionamento, Pré-Opera¢do e Operagdo do Sistema por 12 meses apods a
conclusdo das obras; e

f. Educagdo Socio-Ambiental durante toda a execugdo do contrato

2. DISPOSICOES GERAIS

O estabelecimento de normas, critérios e procedimentos a serem obedecidos na execugdo
das obras e servigos a serem realizados facilitam o entendimento do tipo, qualidade e nivel de
acabamento, além de tipos de materiais a serem utilizados. Também é necessario para que se
procure atender as normas técnicas para garantia de um servico seguro, de forma a nao haver
danos aos bens materiais dos envolvidos no empreendimento ou até mesmo danos fisicos ou
morais a seres humanos.

Os itens destas Especificacdes Técnicas correspondem a todos os servicos contemplados
na Planilha Orgamentaria elaborada para a execugdao da obra e aos seus complementares.
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Objetivando evitar repeticdes, os servicos comuns em itens diferentes dessa planilha serdo
especificados apenas uma vez, entendendo-se que os procedimentos e diretrizes a serem
adotados em uma das intervencgdes sdo extensivos as demais.

Para inicio das etapas de servigo a Fiscalizagao devera ser informada pela Empreiteira, para
prévia liberacdo dos trabalhos.

Os operdrios deverao estar com os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados
ao servigo que estiverem executando e, quando necessario, Equipamentos de Protecdo Coletiva
(EPCs) de acordo com as Normas Regulamentares.

O local devera ser isolado e sinalizado em seu perimetro a fim de evitar acidentes. Cabera
a Empreiteira refazer os servigos que ndo estejam de acordo com as Especificagdes Técnicas ora
estabelecidas e ndo aprovados pela Fiscalizacdo, ficando sob sua responsabilidade as respectivas
despesas.

Todos os materiais e servicos empregados na obra deverdo estar de acordo com as normas
estabelecidas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Estas Poderdo ser
substituidas por normas aceitas internacionalmente, desde que seja demonstrado que as
substituicdes sdo equivalentes ou superiores. Em qualquer hipdtese, antes de sua aplicacdo,
estardo sujeitas a aceitacdo da Fiscalizacao.

Quaisquer duvidas quanto aos procedimentos para execug¢ao de determinado servigo
deverdo ser esclarecidas junto a CONTRATANTE. O servico que venha a ser condenado pela
Fiscalizacdo devera ser refeito pela Empreiteira, sem quaisquer Onus adicionais para a
CONTRATANTE.

Materiais Basicos:

Todos os materiais a serem empregados, que deverdo ser de primeira qualidade
obedecendo as recomendag¢des da ABNT e as indicagdes contidas no projeto.

v Execucgdo de Trabalhos N&o Especificados

O Construtor se obriga a executar qualquer trabalho de construgdo que ndo esteja
eventualmente detalhado nas Especificacdes ou Desenhos, direta ou indiretamente, mas que
seja necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tao completo como se
estivesse particularmente delineado e descrito, e empenhar-se-a em executar tais servigos em
tempo habil de modo a evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

v’ Revisdes Complementares

A seguir estdo descritos as devidas revisdes necessdrias para a execucdo do Projeto.
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v’ Por Parte da Fiscalizagdo

Possiveis revisdes e complementagdes no projeto e nas especificacdes serdao comunicadas,
ao Construtor para que este proceda ao detalhamento e os submeta a aprovagdo da
fiscalizacgdo/CONTRATANTE. Essas revisdes e complementacbes ndo poderdo servir, ao
Construtor, como justificativa de acréscimos de pregos unitarios ou atrasos no Cronograma.

v" Por Parte do Construtor

O Construtor poderd, por seu lado, propor as alteracdes de pormenores construtivos dos
projetos e das EspecificagOes que entender convenientes, estas sé podem ser executadas depois
da aprovacao, por escrito, da Fiscalizacdo. A demora na aprovacdo, ou mesmo a nao aprovacao
das alteragdes propostas, ndao poderdo servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos
prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicacao por parte do Construtor.

> RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

A seguir estdo descritas as seguintes responsabilidades necessarias para a execucdo do
Projeto.

v' Responsabilidades da CONTRATANTE

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitagcdo, sdo responsabilidades
da CONTRATANTE:

- Os pagamentos dos servigos executados pelo Construtor, de acordo com as Planilhas
Orgamentarias, os Projetos, as Especificacdes Técnicas e o Contrato;

- Outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.

v Responsabilidades da Fiscaliza¢do

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitagdo, sdo responsabilidades
da Fiscalizagao:

v Encargos Administrativos
- Fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo
Construtor e Fornecedores;

- Verificar o fiel cumprimento, pelo Construtor, das obrigacdes legais e sociais, da disciplina
nas obras, da prevengao de acidentes e de outras medidas necessarias a boa administragdo das
obras;
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v’ Encargos Técnicos

- Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento as Especificagdes, explicitas
ou implicitas;

- Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados e rejeitar aqueles
julgados nao satisfatorios;

- Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gualidade e economia nas obras;

- Exigir do Construtor a modificacdo da técnica de execucdo inadequada e a recomposicdo
dos servicos ndo satisfatérios;

- Revisar, quando necessdrio, os projetos e as disposi¢cdes técnicas, com adaptacdes as
situagdes especificas de local e momento;

- Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo da obra e interpreta-los
devidamente;

- Dirimir as eventuais duvidas, omissoes e discrepancias dos desenhos e Especificacdes;

- Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugao dos servigos dentro
dos prazos previstos;

- Executar as medicdes da obra e abranger os servicos realizados e aceitos, conforme
estabelecido no documento contratual.

A Fiscalizagao podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotados
pela Contratada providéncias suplementares necessdrias a seguranca dos servicos e ao bom
andamento da obra. Tera também, plena autoridade para suspender, por motivos técnicos,
disciplinares, de seguranga ou outros, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que
julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuac¢do da Fiscalizagdo em nada diminuem a
responsabilidade unica, integral e exclusiva do Construtor no que concerne as obras e suas
implicagBes proximas ou remotas, sempre em conformidade com o Contrato, Especificagdes, o
Cddigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.

» RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

v" Generalidades
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O Construtor nao podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa,
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicdes destas
Especificagdes, do Contrato ou do Projeto, bem como tudo que estiver contido nas normas,
Especificacbes e métodos da ABNT.

O Construtor terd a responsabilidade Unica, integral e exclusiva no que concerne as obras
e suas implicacdes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cddigo Civil
e demais leis ou regulamentos vigentes.

O Construtor serd obrigado a afastar do servico e do canteiro de obras todo e qualquer
elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o bom andamento da obra
ou a ordem do canteiro.

Devera o Construtor acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacdo, dentro do contido
nestas Especificagdes e no Contrato.

O Construtor devera manter permanentemente e colocar a disposi¢cdo da Fiscalizacao, os
meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servicos executados, bem como a inspecao
das instalacbes das obras, dos materiais e dos equipamentos, a qualquer tempo que julgar
necessario.

O Construtor deverd estar sempre em condigdes de atender a Fiscalizagdo e prestar lhe
todos os esclarecimentos e informacdes sobre a programacdo e o andamento da obra, as
peculiaridades dos diversos trabalhos e tudo mais que a Fiscalizagdo julgar necessario.

O Construtor ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela
Fiscalizacdo salvo aqueles que se caracterizem como necessdrio a seguranca da obra. Na
composicdao do Orcamento da obra, apresentado na fase de licitacdo, o Construtor devera incluir
todos os custos relacionados com os aspectos mencionados nos itens a seguir, além dos definidos
nestas Especificagdes, nos Projetos ou nos editais de licitacao.

Cabe a construtora aprovacdao do projeto elétrico junto a companhia de eletricidade do
estado e a realizacdo dos ajustes necessarios sem Onus para a contratante.

Efetuar o pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais
contribuigdes fiscais que incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido,
incluidos os seguros e encargos sociais, que em conjunto sdo de inteira e exclusiva
responsabilidade do Construtor;

» Conhecimento das Obras
O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza

e localizagao das obras, suas condigdes gerais e locais, e tudo o mais que possa influir sobre as
mesmas: sua execugao, conservagao e custos, especialmente no que diz respeito a transporte,
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aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao de obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagao; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazoes dos
cursos d'dgua e suas flutuacdes de nivel; conformacdo e condicdo do terreno; tipos dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execugdao das obras; e
outros assuntos, a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer
forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com
os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se concentram na superficie do solo e do
subsolo, até o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de reconhecimento e
investigagcao dos locais das obras.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizagdao e Desmobiliza¢ao:

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdao de pessoal,
aquisicao e guarda de materiais, equipamentos e instalagdes que atendam as necessidades da
obra, imediatamente apds a assinatura do contrato, de forma a dar inicio e executar os servigos
de acordo com as especificacdes técnicas e cronograma fisico e concluir a obra dentro do prazo
determinado no contrato. Ao final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalacdes,
equipamentos, construcdes provisdrias, rejeitos e restos de materiais, de modo a entregar a drea
totalmente limpa.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas ndo se limitam necessariamente, aos
seguintes:

I. Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de propriedade
da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

Il. Despesas relativas a movimentacado de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais
de origem;

lll. Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servicos, ou determinadas
pela Fiscalizagdo, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que seja sua
duracdo ou natureza;

IV. Despesas com equipamentos de seguranca e fardamento dos empregados, sendo eles
da Empreiteira ou subcontratados.

» Medigdo e Pagamento:

No preco destes servicos deverdo estar incluidas todas as despesas com transporte de
pessoal, materiais e equipamentos necessarios a realizacdo dos trabalhos.
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Serao pagos 50% quando da mobilizacdo na 1a medicdo e os outros 50% quando da efetiva
mobilizagdo. A desmobilizagao sera paga, apds a conclusao da obra, quando do seu recebimento
definitivo, desde que atendido ao especificado.

3.2 INSTALACAO DO CANTEIRO

O Canteiro de Obras terd a sua localizacdo no ponto mais préximo da principal frente de
trabalho, de facil acesso através de dreas bem conservadas e abrigara todos os equipamentos,
materiais e mao-de-obra necessarios a execucao dos servigos contratados. O local escolhido para
a sua construgdao devera ser aprovado pela Fiscalizagdao e, em hipdtese alguma, caberdo a
Contratante os 6nus decorrentes de manutencdo e acesso as areas escolhidas. A instalacdo do
canteiro ficara a cargo da Contratada, que devera apresentar croquis contendo atualizagao do
terreno e suas dependéncias, para prévia aprovacdo da Fiscalizacdo. Serdo construidas pela
Contratada as seguintes instalac¢des, inclusive com fornecimento e acessérios, a saber:

v’ Escritério da Obra;

Depdsito de materiais;

InstalagGes sanitdrias para todo o pessoal da Obra;

InstalagGes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagdo e distribuicdo

NN

de agua;

<\

Instalagdes necessarias ao adequado fornecimento, transformagao e condugdo de
energia elétrica (forga e luz);

v' Outras construcdes ou instalacdes, que se fizerem necessarias, a critério da
Contratada, tais como, alojamentos, refeitdrios, etc.

No decorrer da Obra, ficardo por conta e a cargo da Contratada a limpeza das instalacdes,
moveis e utensilios das dependéncias da Fiscalizagdo e a reposicdo de todo os materiais de
consumo necessarios (carga do extintor de incéndio, produtos de higiene do ambiente e pessoal,
etc.).

» Medigdo e Pagamento:

Todas as despesas deste item serdo cobertas pelo preco por m? (metro quadrado) de érea,
medido de uma sé vez, quando integralmente concluida a implantagao do Canteiro de Obras.

3.3 PLACA DA OBRA

Antes do inicio das obras, deverdo ser confeccionadas e assentadas, nos locais
determinados pela Fiscalizagao, placas da obra, em chapa metalica com arte pintada com esmalte
sintético, sobre estrutura de madeira e em conformidade as dimensdes e modelos fornecidos
pela CONTRATANTE. Estas placas deverdo ser mantidas nesses locais, em perfeito estado,
durante todo o periodo de execucdo, até a conclusdo dos servicos mediante recebimento
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definitivo da obra. Na casualidade de uma das placas ser destruida, furtada ou danificada, esta
devera ser, imediatamente, substituida ou reparada pela Empreiteira, sem qualquer énus para a
CONTRATANTE.

» Medigdo e Pagamento:

Os servicos serdo medidos por metro quadrado (m?) de area efetiva de placa executada e
0 pagamento tomara como base o preco unitdrio proposto pela licitante vencedora em sua
Planilha Orgamentaria. No prec¢o da Placa da Obra deverao estar incluidas todas as despesas com
material, equipamentos, transportes e mao de obra com todos os seus encargos e incidéncias e
o que mais for necessario a perfeita execucdo dos trabalhos. Serdao pagos os servicos desde que
atendido ao especificado.
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4. INFRAESTRUTURA

E também chamada de estacas pirulitos. Utilizada na construcio civil para a contengdo do
terreno e pode ser utilizada para conter partes da estrutura. A técnica de se utilizar uma cortina
de estacas escavadas proporciona uma maior contengdo sem ocupar grandes quantidades de

espaco. Visto que as estacas ocupardao em sua maior parte espaco periférico subterraneo.

Elemento de fundacdo profunda, executado com trado mecanico, com diametros de 25cm

e profundidade até 20,00m.

e Concreto usinado fck maior ou igual a 15MPa, abatimento 9 + 1 e consumo minimo de

cimento de 300kg/m?3
* Armagado integral ou arranque.
I. Aplicagao

e Para locais onde ndo serd atingido o nivel d’agua na perfuracdo e solos

predominantemente coesivos ou com parcela de argila.

e Equipamento com grande mobilidade e alta produtividade, sem causar vibragdes e

permitindo a amostragem do solo escavado em boas condi¢es para ser analisado.
* Para locais onde se necessite execug¢do proxima as divisas e/ou construgdes existentes.
Il.  Equipamentos Utilizados

A execucdo de uma estaca deve prever a utilizacdo de alguns equipamentos, como o trado
mecanico — que, por sua vez, deve ter diametro compativel com as estacas projetadas; guindastes
para remogao do trado no préprio conjunto do equipamento sem depender de caminhdes ou

outro tipo de transporte.

A mesa rotativa, que tem como objetivo acionar uma haste telescdpica - que tem acoplada
em sua extremidade inferior uma ferramenta de perfuracdo, cujo tipo varia em funcdo da
natureza do terreno a perfurar - trado. Assim, quando cheia de terra, as hastes telescépicas sdao

levantadas e a ferramenta automaticamente esvaziada por forca centrifuga.
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A mesa rotativa ou perfuratriz € normalmente instalada em um chassi, que é acionado por
um motor normalmente diesel e transmite, por meio de um redutor, o movimento rotatério a
haste telescopica. A mesa também é dotada de uma central hidraulica que comanda o "pull

down" da haste telescépica para dar penetracdo a ferramenta de perfuracao.

As manobras da mesa sdo controladas pelo operador da maquina que aciona um guincho

munido de cabo-de-aco para descida e subida das hastes telescopicas.
IIl. EXECUCAO

A execucdo da fundacdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o Projeto Estrutural

especifico da Obra e atendendo as Normas Técnicas vigentes.

0O método de execucdao de uma estaca escavada consiste na perfuracdo, colocacdo da
armadura e concretagem. Uma vez instalado e nivelado, o equipamento é posicionado na ponta
do trado sobre o piquete de locacdo e é iniciada a perfuracdo. O trado é automaticamente
esvaziado através da forca centrifuga. Assim, essa operacao é repetida varias vezes até se atingir

a cota previamente estabelecida.

Dessa forma, assim que chegar essa cota, a caracteristica do solo é confirmada para, logo,

colocar a armadura e, posteriormente, fazer a concretagem da estaca.

A escavacdo deve ser continua até a profundidade prevista. Na sequéncia imediata serdo
feitas a coloca¢do da armadura e a limpeza das imedia¢des do furo. Devem-se tomar providéncias

para evitar o deslocamento da armadura e/ou introdugdo de material estranho ao concreto.

O processo de concretagem em estacas é dada pela introducdo de um tubo de injecdo
(geralmente de PVC) com didametro de 1/2” ou 1'/4” até o final da perfuracdo. A argamassa €
injetada de baixo para cima até extravasar na boca do tubo, expulsando toda a agua ou lama de

perfuracao.

Existem algumas caracteristicas do concreto que devem ser levadas em consideracgao,
como o abatimento ou “slump test” igual a 9 — mais ou menos dois centimetros; o fck deve ser

igual a 20MPa; e, por sua vez, o consumo de cimento ndo pode ser inferior a 300kg/m?3.
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IV.  Critério de Medicao

A medigdo devera ser realizada metro cubico executado, conforme indicado em planilha

orgamentaria.
4.1. SUPRAESTUTURA

4.1.1. Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia c25, com britaOe 1

A CONTRATADA devera executar os servigos de concreto nas estruturas, conforme indicado

em projeto.

O servico inclui o fornecimento e preparo do concreto com resisténcia caracteristica de
25MPA conforme projeto, sendo facultada a Fiscalizagdo quando achar conveniente, solicitar a

realizacdo de ensaios para atestar a resisténcia do concreto.

l. Procedimento Executivo

O preparo do concreto devera ser feito em obediéncia aos tragos estabelecidos as
prescricdes da Norma Brasileira e as presentes especificacdes, devendo ser, preferencialmente,
utilizado concreto usinado. O concreto deverd apresentar resisténcia caracteristica a compressao
de 20Mpa aos 28 dias, e devera ter adensamento por meio de vibradores de imersao de
capacidade adequada ao fluxo de langamento. Durante a cura do concreto, devera se obedecer

as disposicdes do item 14 da NBR 6118.

A cura deverad ser feita por meio de processo que mantenha as superficies Umidas, evitando
a evaporagao da agua no interior do concreto, e deve ser iniciada tdao logo que as superficies

expostas o permitam, isto é, logo apds o inicio da pega do concreto.

Deverao ser feitos ensaios com corpos de prova, conforme exigéncias da Norma Brasileira.

I.  Critério de Medigao

A medicdo deverd ser em metros cubicos (largura x comprimento x altura), conforme

indicado em planilha orgamentaria.
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4.1.2. Forma

As formas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
dimensdes de projetos, estejam de acordo com os alinhamentos, cotas, prumos e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverdo ainda, ser projetadas de modo que sua remoc¢ao nao cause
danos ao concreto, que comportem o efeito da vibracdo de adensamento e de carga do concreto,

e as variacoes de temperatura e umidade, sem sofrer deformacdes.

l. Procedimento Executivo

A execucdo das formas devera atender as prescricdes da NBR 6118/14.

Sera de exclusiva responsabilidade da contratada a elaboragao do projeto de forma, de

seus escoramentos e das necessarias estruturas de sustentagao.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas deverdo ter juntas de

topo, com perfeito encontro das arestas.

A estanqueidade das formas deve ser de modo a ndo permitir a fuga de argamassa ou nata
de cimento, sera garantido a estanqueidade por meio de justaposicdo de pegas evitando o
artificio de calafetagem com papéis, massa, estopa e outros. A manutengao da estanqueidade
serd garantida, evitando longa exposicdo das formas as intempéries antes das respectivas

concretagens.

As armaduras serdao mantidas afastadas das formas por meio de espacadores plasticos

adequados ou por pastilhas de argamassa posicionadas uniformemente.

As formas deverdo ser providas de escoramento (cimbramento) e contraventamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacgdes prejudiciais a

estrutura.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente, desde a montagem e especialmente durante o processo de lancamento do

concreto.

O prazo para desforma serd o recomendado pela NBR 6118/2014.
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Critério de Medicao

A medicdo deverd ser em metros quadrados, conforme indicado em planilha orgamentaria.

4.1.3.

Armadura

Define-se armadura como barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA-50 e CA-60,

classes A e B.

e Tela de ago pré-fabricada com forma malha retangular, soldada em todos os pontos de

contato; aco CA-50 e CA-60, classe B; tipo de tela e caracteristicas dos fios, conforme indicacado

do projeto.

e Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicacdo, com dimensdes e

resisténcia de acordo com a aplicagao.

Aplicagao:

Nas pecas estruturais de concreto ou de blocos de concreto grauteados.

IV.

Procedimento Executivo

O fornecimento, os ensaios e a execucdao devem obedecer ao projeto de estrutura
e as normas da ABNT.

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 n3ao podem ser dobrados em posicao
gualquer sendo naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para
facilitar a montagem ou o travamento de férmas nas dilatagdes.

Nao pode ser empregado aco de qualidade diferente da especificada em projeto,
sem aprovacao prévia do autor do projeto estrutural ou, excepcionalmente, da
Fiscalizacao.

A armadura deve ser colocada limpa na férma (isenta de crostas soltas de
ferrugem, terra, 6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco
de deslocamento durante a concretagem.

A armacao deve ser mantida afastada da forma por meio de espacadores plasticos
industrializados. Estes devem estar, solidamente, amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estao
incorporados e, ainda, devem estar limpos, isentos de ferrugem ou poeira.
Cuidado especial deve ser tomado para garantir o minimo de 45mm no
cobrimento nominal das armaduras das faces inferiores de lajes e vigas de
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reservatérios d’dgua ou outros que ficam em contato frequente com liquidos,
especialmente esgotos.

e Asemendas ndo projetadas sé devem ser aprovadas pela Fiscalizagdo se estiverem
de acordo com as normas técnicas ou mediante aprovacao do autor do projeto
estrutural.

e No caso de previsdao de ampliagdo com fundagao conjunta, os arranques dos
pilares devem ser protegidos da corrosdao por envolvimento com concreto.

e Na hipdtese de determinadas pegas da estrutura exigirem o emprego de
armaduras com comprimento maior que o limite comercial de 11m, as emendas
decorrentes devem obedecer rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da
ABNT.

e Na3o utilizar superposicdes com mais de duas telas.

e Aancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenca de pelo menos
2 noés soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrdrio, deve ser
utilizado gancho.

V. Controle e Recebimento

O controle de qualidade e inspecdao deve obedecer as determinacdes da NBR 6118, NBR
9062 e NBR 14931. A fiscalizacdo deve receber os servigos nas suas varias etapas executivas, ou

seja: projeto, execugdo, acabamento.

A verificacdo dos servigos de cada etapa deve ser feita a partir dos respectivos itens desta

especificacao

VI. Critério de Medi¢ao

A medicdo devera ser em quilos (kg), conforme indicado em planilha orcamentaria.

4.1.4. Lancamento e adensamento de concreto

O servico consiste no langamento e adensamento do concreto estrutural. O langamento

deverad ser inteiramente realizado conforme a NBR 6118.

l. Procedimento Executivo

O concreto deve ser langado logo apds a mistura, ndo sendo permitido entre o fim deste e

o do langamento, intervalo superior a uma hora.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE JARDINS FILTRANTES, REQUALIFICAGAO AMBIENTAL DOS RIACHOS: SALGADINHO, REGINALDO, PAU D’ARCO, SAPO,
GULANDI E AGUAS FERREAS E MODERNIZAGAO VIARIA E URBANISTICA DO RIACHO SALGADINHO

18



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO W
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRA-ESTRUTURA - SEMINFRA

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DA AMERICA LATINA

Em nenhuma hipdtese se fard lancamento apds o inicio da pega.

O concreto devera ser lacado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustagao de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. A altura de queda livre ndo

podera ultrapassar 2m de altura.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o lancamento se der em ambiente com

temperatura superior a 402C. Antes da concretagem deverd seguir as seguintes averiguacoes:

a) Quanto as formas e escoramentos — exatiddo das dimensdes e geometria das
pecas a serem concretadas — posicionamento correto — alinhamento e
nivelamento das formas — limpeza das formas —estanqueidade —molhar as formas
para evitar a absorcdo da dgua de amassamento

b) Quanto as armaduras: - exatiddo das bitolas (didmetros) — posicionamento e
espacamento corretos — afastamento da armacdo em relacdo as faces das formas
para possibilitar o cobrimento das barras pelo concreto (pastilhas/espacadores) —
concentragdo de armagao dificultando concretagem — posicionamento dos ferros
negativos.

O adensamento tem como objetivo obrigar o concreto a preencher os vazios formados

durante a operacdo de lancamento, eliminando as locas e retirando o ar aprisionado.

Os processos de adensamento devem ser mecanicos.

O excesso de vibracdo (que causa a segregacao) ou a consisténcia ndo adequada da mistura
pode levar a concretos de péssima qualidade. Para a utilizagdo de vibradores, a consisténcia do

concreto deve ser logicamente, menos plastica do que a consisténcia para vibragao manual.

Para se evitar o excesso de vibracdo, ela deve ser paralisada quando o operador observar
na superficie do concreto o surgimento de uma pelicula de dgua e o termino da formacdo de
bolhas de ar. A formacdo dessas bolhas era intensa no inicio da vibracdo, mas decresce

progressivamente até quase se anular.

A NBR 6118 faz as seguintes recomendacdes quanto ao adensamento de concreto: Durante
e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou secado continua e

energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento
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deverd ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da forma. Durante o
adensamento deverdao ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem ninhos
ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se

forme vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se
utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada deverd ser aproximadamente igual a
3/4 do comprimento da agulha; se ndo se puder atender a esta exigéncia ndo deverd ser

empregado vibrador de imersao.

Logo apds a concretagem procedimentos devem ser adotados com a finalidade de evitar a
evaporacdo prematura da agua necessdria a hidratacdo do cimento. A este conjunto de

procedimentos da-se o nome de “cura” do concreto.

A cura, além de promover e proteger a perfeita hidratacdo do cimento, evita também o
aparecimento de fissuras devidas a retracdo. Na obra, a cura do concreto pode ser feita pelos

seguintes métodos:

a) manutencdo das superficies do concreto constantemente Umidas, através de
irrigacdo periddica (ou até mesmo por inundagdo do concreto), apds a pega;

b) recobrimento das superficies com sacos de aniagem, areia, palha, sacos de
cimento mantidos constantemente Umidos;

c) aplicacdo de aditivos (agente de cura). Enquanto ndo atingir endurecimento
satisfatdrio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais
como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial,
agente quimico, bem como contra choques e vibra¢des de intensidade tal que
possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a
armadura.

A protegdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apos o
langamento do concreto, aumentado este minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera
ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma pelicula impermeavel.
O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado

e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de protegdo contra a secagem.
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Todo processo de cura deve ser continuo, evitando-se processos intermitentes. Pode-se
afirmar que, quanto mais perfeita e demorada for a cura do concreto, tao melhores serao suas

caracteristicas de resisténcia, de impermeabilidade de durabilidade e outras mais.

Il.  Critério de Medicao

A medicdo deverd ser em metros cubicos (largura x comprimento x altura), conforme

indicado em planilha orgamentaria.

4.1.5. Cinta de amarragao de alvenaria moldada in loco em concreto

A CONTRATADA deverd executar as cintas de amarracao de alvenaria em concreto,

conforme indicado nos projetos.

l. Procedimento Executivo

A uma altura de vao das portas, janelas e em todas as paredes, serd executada uma cinta
de amarracdo nas dimensdes 10cm x 20cm, em concreto armado fck = 20MPa controle com
preparag¢do mecanica na obra, aco (55kg/m?3), formas de madeira com montagem, desmontagem

e langamento e vibragao manual.

Il.  Critério de Medicao

A medicdo devera ser em metros lineares, conforme indicado em planilha orcamentaria.

4.1.6. Guarda Corpo e Corrimao em ago inox

A CONTRATADA devera executar o Guarda Corpo em ago inox, d = 2” e o corrimdo com d=

1 1/2” nas escadarias indicadas em projeto.

l. Procedimento Executivo

O corrimdo deverd ter continuidade ao longo do seu trajeto, com as extremidades das
pecas encostadas uma na outra, quando da montagem das pecas. Todas as extremidades dos
tubos deverdo ser tampadas com o mesmo material utilizado. As curvas deverdo ser feitas sem
enrugamento, mantendo o mesmo diametro e acabamento da parte retilinea. O corrimao deve

prolongar-se 0,30 m antes do inicio e apds o término da escada.
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A fixacdo dos guardas-corpos e corrimdaos sera feita com buchas S8 e parafusos
galvanizados sextavados no total de 3 (trés) por apoio, igualmente distanciados, formando
angulos de 1202 entre si, sendo um parafuso posicionado na parte inferior da base de fixacdo. 2
ressalta-se que os servigos deverdo ser executados evitando danificar qualquer patrimonio ali
presente. Quaisquer danos ocorridos tanto ao patrimonio quanto ao imdvel que sejam de
responsabilidade da contratada deverdo ser corrigidos as expensas desta, no mesmo padrdo

inicial.
I.  Critério de Medigao

A medigao sera em metro linear.

4.1.6.1. Balizadores

A CONTRATADA devera executar os balizadores nos locais indicados em projeto.
I.  Procedimento Executivo

O Balizador é um refletor monocromdatico desenvolvido para a sinalizacdo de decks,
calcadas, areas internas e externas em geral (Figura 2). O corpo e o acabamento/lente sdo
produzidos em policarbonato, o que garante elevada resisténcia ao desgaste causado pelo
ambiente externo, além de robustez suficiente para suportar impactos comuns a equipamentos
instalados rentes ao solo. A instalagdo é feita diretamente em esperas com cano de 25mm,

através de um encaixe simples e firme.
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Anel O’ring para fixagao do refletor

B Cano PVC 25mm

CANO DE 25mm

Figura 2 — Balizador em estrutura de concreto

Il.  Critério de Medicao

A medigado sera por unidade instalada.
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5. JARDINS FILTRANTES

5.1 Caixa de inspegdo para aguas pluviais e/ou instalagdes diversas

A CONTRATADA devera executar a caixa de inspegcdo em alvenaria com tampa modelada

para receber piso cimenticio e bordas com perfil em L. A caixa de inspegao tera dimensdes 60cm

x 60cm com perfil em L para receber piso cimenticio 60cm x 60cm.

Procedimento Executivo

A fixagdo de pegas em chapas galvanizadas deve obedecer aos detalhes indicados
em projeto.

O projeto deve prever a fixacdo através de pregos de aco inox, rebites de aluminio,
parafusos galvanizados e buchas plasticas, embutidos com argamassa ou com
utilizagao de mastique, ou material similar.

Fixar os condutores com bracadeiras metdlicas.

Deverdo ser construidas caixas de passagens e inspecdao de 60cm x 60cm x altura
varidvel (medidas internas) em estrutura preenchida com forma quadrada no
formato dimensionado acima em concreto com espessura de 5cm, conforme o
projeto. As caixas receberdo revestimento interno com argamassa impermeavel.
O fundo serd em brita 01/02, envolto lateralmente e no fundo por manta de
geotéxtil ndo tecido. As tampas das caixas no piso serdao de concreto armado de
5cm de espessura.

As caixas receberdo revestimento interno com argamassa impermeavel. O fundo serd em

brita 01/02, envolto lateralmente e no fundo por manta de geotéxtil ndo tecido. As tampas das

caixas no piso serdo de concreto fundido no local.

Para o aceite dos servicos, o profissional responsavel pela obra deverd realizar ensaios e

testes conforme instrucGes na NBR 10.844/89.

Critério de Medicao

A medigao sera por unidade executada.
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6. TERRAPLANAGEM

6.1 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno compreenderd os servicos de desmatamento, destocamento, capina,
rocado, limpeza, retirada da camada vegetal, remocdo e queima, raspagem da camada superficial
para remocao de entulhos, lixo e outros materiais indesejaveis, de forma a deixar a area livre de
raizes, tocos, pedras etc.

Os danos e prejuizos as propriedades alheias, produzidos por operacdes inadequadas na
execug¢ao da limpeza, ou mesmo erro na deposi¢ao dos materiais destinados ao bota-fora serao
de responsabilidade exclusiva da Empreiteira.

Os materiais aproveitaveis serdo de propriedade do Gestor, devendo os mesmos ser
estocados em locais indicados pela Fiscalizacdao, sem 6nus adicionais para o Gestor. A selecado
desses materiais serd de responsabilidade da Fiscalizagdo.

O processo de limpeza do terreno podera ser mecanico ou manual, conforme indicacdo no
projeto, nas planilhas orcamentarias ou pela Fiscalizacao.

» Medigdo e Pagamento:

Os trabalhos de limpeza serdao medidos sobre sua projecao, tomando por unidade o metro
quadrado (m?) ou o hectare (ha), conforme indicar a planilha orcamentaria, ndo sendo levados
em conta nessas medigdes os servigos que a Empreiteira efetuar fora das areas ou métodos
indicados e/ou aprovados pela Fiscalizagdo.

Este servico sera pago pelo preco unitario constante da Planilha Orcamentdria com seu
respectivo limite. Este prego devera incluir mao de obra, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execug¢ao do servigo, conforme explicitado, bem como a carga, transporte e
descarga do material destinado ao bota-fora.

6.2 Locagao da obra, com uso de equipamentos topograficos.

A implantagdao de um projeto vidrio consiste na marcagao no terreno dos tragados
projetados em planta, definidos por pontos com coordenadas planas conhecidas e pelos
elementos numéricos planialtimétricos referentes a esses tracados, definidos no projeto
geométrico. Também deve ser feita a implantacdo das demais infra-estruturas para a utilizacao
da rodovia.

Os servigos topograficos na implantagao de um projeto viario consistem nas locagoes,
relocagdes e nivelamento dos eixos projetados, marcagdes no terreno dos elementos definidores
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do projeto geométrico e medicdo dos servicos de terraplenagem, pavimentacao e locag¢ao dos
projetos de iluminagdo, drenagem, sinalizacdo e outros.

i. Instrumentos

O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de topografia para as
operagdes de campo na execucao de servicos topograficos constitui-se de:

- 1 teodolito de leitura direta de 20” ou estacao total de 6”;

- 1 nivel automatico ou de bolha, que possibilite uma precisado igual, ou melhor, que £ 0,005
m/km, que tenha aumento da luneta igual ou maior que 40 vezes e sensibilidade do nivel igual,
ou melhor, a 10” por 2 mm de deslocamento da bolha;

- 2 miras centimétricas dobraveis, providas de nivel esférico, previamente aferidas;
- trenas de ago, previamente aferidas;

- 2 prismas de refragdao; - balizas metalicas de 2 m, perfeitamente desempenadas e
pintadas; - ferramentas diversas.

ii. Locagdes e Relocagdes

Para que sejam obtidos os elementos necessdrios a elaboracdo das notas de servico é
preciso que o eixo esteja locado e nivelado. Paralelamente, devem ser realizados a locagdo e o
nivelamento das bordas, ou seja, os pontos distantes do eixo, equivalente a semilargura da
camada do pavimento considerado.

As locacgdes, relocagdes e nivelamentos do eixo projetado devem ser realizados a partir dos
marcos planimétricos e das referéncias de nivel do apoio topografico implantado no
levantamento topografico especifico para a elaboragao do projeto vidrio. Devem ser seguidas as
mesmas especificagdes técnicas prescritas para o levantamento de detalhes.

Marcagao no Campo A marcagdo de campo consiste no transporte para o terreno dos
elementos geométricos, executados pelas equipes de topografia. Para o posicionamento das
secOes transversais, como norma geral, devem ser utilizados teodolitos, balizas e trenas. As
secOes transversais sdo projetadas perpendicularmente ao eixo locado, nos trechos em tangente
e em curvas, tanto espiral como circular, onde sdo locados os piquetes de borda. Os piquetes
devem ser amarrados aos correspondentes da segdo anterior, com a finalidade de controle.

Uma vez nivelados os piquetes do eixo, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio
topografico, devem ser cravadas junto aos piquetes de borda, estacas de madeira cerrada que
resistam ao intemperismo. As dimensdes devem ser 0,04 m x 0,04 m x 0,50 m, off-sets.
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Os off-sets devem ser determinados pelas equipes de topografia por ocasido de suas
locagdes topograficas, na existéncia de nota se de servigo, estes devem ser conferidos.

ApOds sua primeira marcagao, os off-sets devem ser verificados através do nivelamento dos
piquetes correspondentes, a partir das referéncias de nivel do apoio topografico, através das
tomadas precisas das medidas das distancias entre a linha dos off-sets e o eixo e, através do
calculo das cotas correspondentes ao talude de projeto, medindo a distdncia destes pontos ao
eixo. A diferenga entre este resultado e aquele obtido pelo nivelamento duplo acima mencionado
deve estar na ordem do centimetro. Havendo discrepancia, a marcacdao deve ser repetida e
novamente verificada dentro deste mesmo procedimento.

iii. Dispositivos de Drenagem e Servigos Complementares

As marcas e linhas auxiliares devem ser locadas a partir do apoio topografico, com as
mesmas especificacdes para o levantamento de detalhes do levantamento topografico
especifico, para a elaboracdo do projeto geométrico. Deve ser possivel controle facil e rapido a
gualguer momento de todos os servicos relativos a drenagem e obras complementares por uma
equipe de topografia.

Dos levantamentos das obras de artes correntes existentes e locacdo das novas a serem
construidas, devem ser cadastradas todas as informacdes existentes: nivelamento do leito, NA,
soleiras, muros de testas, cristas de taludes, secdo longitudinal e transversal do talvegue,
posicionamento e dimensao.

» Medigdo e Pagamento:

O servico deve ser medido de acordo com esta especificacao, levando-se em consideracao
o tipo de servigo topografico executado, conforme a sua designagao e a respectiva unidade do
item empregado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sao remunerados integralmente
conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: equipamentos de
precisao com todos os acessorios necessarios com fornecimento de dados em meio magnético
ou papel, equipe especializada de mao de obra com encargos sociais, BDI, materiais e servigos
necessarios para a execuc¢do conforme especificacdes técnicas.

6.3 Escavacao e carga material 1a categoria, utilizando trator de esteiras de 110 a 160hp
com lamina, peso operacional * 13t e pa carregadeira com 170 hp.

1) CORTES

As escavacdes de cortes obedecerdo aos elementos técnicos constantes das Notas de
Servico, elaboradas de acordo com o projeto. O desenvolvimento da escavacdo se dard conforme
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a previsdo de utilizacdo ou rejeicdo dos materiais extraidos. Somente serdo transportados, para
a execugao dos aterros, os materiais que forem considerados compativeis com as Especificagdes
e que atenderem as exigéncias de projeto. As massas excedentes, que ndo se destinarem a
aterros ou a substituicdo de material, serdo objeto de remoc¢ao, de modo a ndo constituirem
ameaca a estabilidade da obra, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou o0 meio ambiente.
A classificacdo dos solos serd efetuada nos cortes.

2) EQUIPAMENTOS PARA OS CORTES

Serdao utilizados tratores de esteiras, equipados com l|amina e escarificador, pas
carregadeiras, caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada, ou outros tipos
de equipamentos escavadores conjugados com transportadores.

3) CRITERIOS DE CONTROLE

Nao sera permitida, em qualquer fase da execugao, a condugao de aguas pluviais para a
plataforma do terraplenagem. Os servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta
Especificagao, ou com as tolerancias admitidas, e serdao rejeitados em caso contrario. Os servigos
rejeitados serao corrigidos ou complementados. Quando houver excesso de material de cortes e
for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros, serdo constituidos “bota-foras”, que serao
compactados, de acordo como previsto em projeto. As areas a eles destinadas serdo localizadas
a jusante da obra para evitar que o escoamento das dguas pluviais carreem o material
depositado, causando assoreamentos.

» Medigdo e Pagamento:

O cdlculo dos volumes serd resultante da aplicacdo do método da "média das areas"
(prismoide). A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

6.4 Carga e descarga mecanica de solo utilizando caminhdo basculante 5,0m3 /11t e pa
carregadeira sobre pneus * 105 hp * cap. 1,72m.

A carga e descarga mecanica serdo utilizadas para os servicos de escavacao, limpeza, corte
e aterro. O transporte serd o produto do volume dos materiais escavados e aterro (medido pela
secdo do projeto) pela distancia de transporte em km que foi prefixado em até 5 km.

» Medicdo e Pagamento:
Serd medido em metro cubico x quildmetro (m3x km) para os diversos tipos de materiais a

transportar. A determinacao do volume de material sera efetuada, sempre que possivel, no local
da utilizagdo para aterros e nos cortes para bota-fora em geral, utilizando o método das areas
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extremas entre estacdo de 20 m ou outros, a critério da Fiscalizacdo, de acordo com a sec¢do de
projeto, o pagamento do servico sera realizado apds aprovacao da Fiscalizacdo e dentro dos
limites estabelecidos na planilha orgamentaria.

A carga e descarga serdao medidas em metro cubico de material, para os servigos
efetivamente realizados e aprovados pela Fiscalizacdo. O pagamento basear-se-d no preco
unitario proposto pela Empreiteira em sua Planilha Orgamentdria e aos limites correspondentes
na planilha. Esse preco abrangera todo o material, mao-de-obra, equipamentos e ferramentas
necessarios a perfeita execucao.

6.5 Transporte local com caminhdo basculante 6 m3, dmt até 400 m

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que possam
ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Os transportes serdao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagao. Ndo serao
permitidos motoristas ndao habilitados no DETRAN. A Contratada torna-se responsavel pelo
transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela
Fiscalizagao. Ficam sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento,
acomodagao de forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as
precaucdes necessarias durante o transporte. Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga,
guando necessario, assim como do veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, veiculo
ou contra terceiros durante o transporte, serd de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o
material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados. Qualquer que
seja o local de transporte, ndo serdao permitidas pessoas viajando sobre a carga. Deverdo ser
observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de cargas,
mesmo dentro dos canteiros de obras. O material devera ser langado na cagamba, de maneira
gue fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte. No transporte em canteiros de obra, o
caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em condi¢gdes de permitir
velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso
deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em darea urbana, a cacamba do caminhdo deverad ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira
e derramamento de material nas vias. Deverao ser utilizados caminh&es basculantes em nimero
e capacidade compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida. A carga
deverid ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo
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dentro de canteiros de obras. Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢cdes técnicas
e legais de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de
gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico. Entende-se por condi¢des
legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo - Seguro Obrigatério e IPVA em dia
e documento de porte obrigatério original.

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagao prévia pela Fiscalizagao.
Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras, o local de descarga sera
definido pela Fiscalizagdo. O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera
ser evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecolégico. O controle da carga, quanto a distribuigao do material, sera visual.
Quanto a determinacado do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao,
a seguir.

Os servicos de remocao serdao medidos em metros cubicos x distancia média de transporte
em Km (DMT), considerando o tipo de solo escavado, com a aplicacdo da taxa de empolamento
de 25 %.

» Medigdo e Pagamento:

A medicdo serd feita pelo volume extraido, em metros cubicos, medido no corte,
considerando-se a distancia de transporte entre estes locais e o local de depdsito, para efeito de
faixa de DMT. O calculo dos volumes serd resultante da aplicacdo do método da "média das
areas". A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo caminhdo, entre
os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser previamente aprovado
pela Fiscalizagao.

6.6 Compactagao mecanica a 95% do proctor normal

Estes servicos compreendem a realizacdo de aterro, espalhamento e compactacao
mecanica de material de jazida, retirado em jazida préxima a obra e indicada pela Fiscalizagao, a
CONTRATADA deverd apresentar a licenca emitida pelo 6rgdao competente para retirada do
material.

Aterro Compactado Mecanicamente

Durante a execuc¢do do aterro, o material devera ser colocado em camadas uniformes, que
serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na se¢do transversal
correspondente. As camadas deverao manter uma superficie aproximadamente horizontal,
porém com declividade suficiente para que haja uma drenagem satisfatéria durante a
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construcdo, especialmente quando se interromper o aterro, que devera ter sempre sua camada
superior disposta de modo a permitir o bom escoamento das dguas superficiais. Além disso, a
distribuicdo dos materiais de cada camada devera ser feita de modo a ndo produzir segregacao
de seus materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente cavidades nem "lentes" de textura
diferente.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie,
e nao devendo ter mais de 25cm de espessura apds a compactagao. Se, na opinido da
Fiscalizagao, a superficie sobre a qual sera colocada uma camada de material se encontrar seca
ou lisa demais para que haja uma liga adequada com a camada anterior, tal superficie serd
umedecida e/ou escarificada até uma profundidade tal que se possa obter uma liga eficiente.
Para a escarificacdo, poderdo ser usados arados, grades de pontas, grades de discos,
escarificadores ou quaisquer outros equipamentos que produzam o efeito desejado. Porém, os
sulcos produzidos pelo equipamento usado nao distardo mais de 30cm entre si, nem terdo menos
de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Tendo sido concluida a escarificagdo, o material solto resultante desta operagao sera
revolvido junto com o material da camada seguinte, para obter uma mistura homogénea de
materiais antes de iniciar a compactacao. Proceder-se-a, entdo, o desagregamento ou trituracao
dos torrdes porventura existentes no material, utilizando-se para isso a grade de disco ou
gualquer outro equipamento adequado, a critério da Fiscalizacdo, e, no caso de ndo ser possivel
a decomposicgao, esses torrdes e raizes serdo retirados do aterro. Ainda durante as operagdes de
compactacdo de materiais ndo granulares, cada camada devera apresentar a condicdo de
umidade 6tima, devendo ser uniforme em toda a camada.

Colocado, entdo, o material pela forma especificada anteriormente, proceder-se-a a
compactacao até uma densidade entre 97% e 100% da maxima densidade seca, obtida no ensaio
de compactacdo Proctor Normal, através de equipamento de compactacdo que seja adequado
ao tipo de material colocado, podendo ser usados os rolos compactadores autopropulsores dos
tipos liso, pé-de-carneiro, pneumaticos, estdticos, de percussdo, ou tratores compactadores,
conforme a prévia aprovacao da Fiscalizacao.

A critério da Fiscalizagao, podera a Empreiteira indicar outro método de compactagao que
elavenha ajulgar conveniente ou que altere a execugdo dos aterros. Todavia, tal método dever3,
necessariamente, atender aos requisitos formulados no projeto e nestas Especificacdes Técnicas.

A Fiscalizacdo fard os ensaios necessarios para verificar o grau de compactacao, podendo
indicar modificagdes nos materiais ou no processo de compactagao, a fim de obter os resultados
previstos nestas Especificacdes Técnicas. Cada uma das camadas que forme o aterro sera medida
pela Fiscalizagdo para verificar se seu nivelamento e suas dimensdes estdo de acordo com o
especificado. Caso uma ou mais camadas ndo satisfizerem os mencionados requisitos de
compactacdo, nivelamento ou dimensdes, poderd a Fiscalizacdo exigir, quando julgar
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conveniente, sua remogao total ou parcial e indicar sua substituicdo, sem que assista a
Empreiteira o direito a qualquer reclamagao.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a
topografia do terreno nao permita a colocagao de camadas com espessuras iguais ou inferiores
a 25 cm compactadas, ou quando, com o equipamento a empregar, se possa conseguir os indices
de compactagdo exigidos em toda a espessura da respectiva camada. Entretanto, em qualquer
caso, a Empreiteira devera obter autorizagdo da Fiscalizagdo, e obedecera as instrugdes sobre o
método a adotar.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nunca ser inferior a indicada no projeto, salvo
0 caso em que a Fiscalizacdo introduza modificagdes. Caso ocorram recalques na fundacdo do
aterro, podera a Fiscalizagdo indicar a construgdo adicional necessaria para restabelecer suas
dimensdes originais.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se, inicialmente, o terreno de
fundagao por meio de rega e escarificagao. A seguir, os materiais a compactar, isentos de pedras,
raizes e torrdes de dimensdao madaxima superior a 10 cm, aprovados pela Fiscalizacdo, serdo
umedecidos até conseguir um teor de umidade proximo a étima (+ 2%), seja por regagem ou por
umidificacdo, sendo, entdo, estendidos em camadas de espessura maxima compreendida entre
15 e 30 cm, depois do lancamento e em toda a largura da camada a compactar. O
destorroamento, umidificacdo e homogeneizacdo dos materiais deverao ser feitos nos locais das
escavacdes em empréstimo e corrigidos, caso necessario, no local do aterro.

Para a compactagao de aterros formados com materiais argilosos, dos quais mais de 12%
passem pela peneira 200 e para argilas inorganicas com limite de liquidez superior a 25% usar-
se-3o, de preferéncia, rolos pé-de-carneiro. Em aterros argilosos préximos as obras de arte ou
situados em lugares inacessiveis aos rolos compactadores, a compactagao se efetuara por meio
de compactadores tipo sapo pneumatico, em camadas a uma densidade igual ou superior a
obtida no resto do aterro. Cada camada contera somente o material necessario para assegurar a
devida compactacao, e a espessura delas, em nenhum caso, devera exceder a 15 cm de material
solto.

Reaterro Manual Compactado

O servico compreende, apds o assentamento do tubo, a execucdo de aterro com o préprio
material de escavacao, desde que atenda as especificacdes minimas, a critério da Fiscalizacao.
Deverdo ser tomados todos os cuidados para que a compactacdo ndo venha a danificar os tubos,
compactando-se com sapo mecanico (compactador manual tipo sapo mecanico) de modo que a
cota de reaterro atinja 80cm acima da geratriz superior do tubo. Onde for necessdrio, sera
recomposto todo o pavimento danificado com a realizagdo dos servigos, sem nenhum 6nus
adicional para o Gestor.
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» Medigdo e Pagamento:

O pagamento dos servigos de aterros, reaterro, corte, compacta¢do e o fornecimento do
material utilizado serdo medidos em metro cibico (m3), e o servigo de espalhamento tera como
unidade o m?, obedecendo aos limites e itens constantes na planilha orcamentaria da obra e apds
aprovagao da fiscalizagao. Essa avaliagdo far-se-a pelos alinhamentos, os perfis e as se¢des
indicadas nos projetos. A determinagao dos volumes anteriores far-se-a utilizando o método da
Média das Areas Extremas, entre estacdes de 5m ou as que exijam a configuracdo do terreno ou
a critério da Fiscalizagao.

A execucdo de aterros medidos como prescrito anteriormente, serd paga a Empreiteira,
pelos pregos unitarios correspondentes aos da Planilha Orgamentdria. Nestes pregos unitarios
para os servigos de aterros, deverdo estar incluidos, sem se limitar, os seguintes servigos:

v’ Distribuicdo em camadas;

v' Fornecimento d’dgua necessaria para conseguir a umidade requerida para a
construgao dos aterros;

Protecdo e remocdo de juntas de construcdo, previstas ou ndo no projeto;
Restauracdo dos taludes erodidos até a data da entrega final dos servigos;
Construgao, manutengao e remogao de rampas de acesso;

ASANIE NN

Servigos complementares necessarios para execugdo dos trabalhos, tais como,
iluminagao e outros.

N3o se calculardo, para fins de pagamento, os volumes de material correspondentes a um
aterro construido fora das indica¢des do projeto ou das solicitagdes da Fiscalizagdo. No caso em
gue os servicos tenham que ser refeitos por motivos nao atribuiveis a Empreiteira, a juizo da
Fiscalizacdo, esta poderd autorizar o pagamento das escavacbes dos reaterros, transportes e
demais trabalhos que sejam necessarios. Esses trabalhos adicionais serdao pagos a Empreiteira
pelos respectivos precos unitarios constantes do Contrato e, se ndao os houver, serdo
convencionados de comum acordo entre a Empreiteira e a Fiscalizacdo antes de sua execucao.

6.7 Espalhamento de material, com utilizacdo de trator de esteiras de 165 hp

Este servigo consiste na deposi¢ao ordenada, em local previamente definido e aprovado
pela fiscalizagdo, de materiais provenientes da escavagao de solo mole, materiais de 12, 22 e 32
categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso que nao forem integrados aos
aterros, aterros para alargamento de plataforma, suavizagdao de taludes ou na execugdo de
bermas de equilibrio. A deposicao de materiais, quando necessdrio, deve ser complementada
por pequenas obras para estabilizagdo, drenagem de aguas contra erosdes e outras obras que
vierem ser necessarias, a critério da fiscalizagdo.

i.  EQUIPAMENTOS
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O conjunto de equipamento necessdrio para execucdo dos servicos:
a) rolo compactador;

b) trator de esteira;

ii. LOCALIZACAO

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depdsitos sao: crateras de
exploragdo industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a loteamentos;
vogorocas em fase de formagao e aterros sanitarios.

Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela fiscalizacao
e pelo 6rgdo ambiental responsavel.

ii. EXECUCAO

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado e
espalhado de modo que a conformacado da superficie acabada seja coerente com a topografia
local.

E vedada a disposicdo dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte.
Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactacao através
das passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve
receber quatro passadas de compactacao, ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento.

Os depdsitos destinados a deposicdo de solos moles e brejosos devem ser providos de
diques de retencao dos materiais compactados.

Na deposicao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e apds o
término das operacdes:

a) ndo haja possibilidade de assoreamento de cursos de agua ou lagos préximos, pelo
carreamento de material por enxurradas;

b) se necessdrio, devem ser executadas obras de contencdo de drenagem adequada e
protecdo contra a erosao dos taludes;

c) os taludes devem ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servico, inclusive as
corregdes ou reconstrucdes que se fizerem necessarias.
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A deposicdo de materiais em talvegues, que ndo estejam contidos no corpo estradal,
somente deve ser permitida mediante apresentagao pela executante de projeto especifico,
aprovado pela fiscalizagdo e pelo 6rgao ambiental responsavel. O projeto deve contemplar
principalmente os seguintes tdpicos:

a) detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros com
bocas de entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem necessaria,
dimensionados de forma compativel com o projeto da estrada;

b) espalhamento, compactacdo e conformacao final da superficie de modo aigualar-se com
a topografia da area circunvizinha;

c) drenagem superficial e revestimento vegetal.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vocorocas devem
ser preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego das maquinas de
terraplenagem.

Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da cratera,
prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com protecao contra erosdo no pé
do aterro.

O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta ndo for completamente
preenchida, deve ser deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.

Quando a altura do talude do depdsito de material for igual ou superior a 4 m, deve-se
executar berma para compensar a deficiéncia de compactacdo e proporcionar estabilidade ao
talude. Em alguns casos, pode-se executar diques com o proprio material, de forma a garantir a
inclinacdo dos taludes externos e caimentos transversais e longitudinais da praca do depésito.

Os matacGes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade, determinados pela
fiscalizagao, de maneira que nao ocorram deslizamentos, quando tratar-se matacdes isolados, se
possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira categoria.

iv. CONTROLE AMBIENTAL
A executante deve licenciar a drea de depdsito de materiais de excedentes, localizada fora

da faixa de dominio, junto ao drgdao ambiental responsavel da regido, antes de qualquer
deposicdo de material na area prevista.

Deve ser evitada a localizagdo de depdsito de materiais excedentes em areas com
restrigdes ambientais e de boa aptiddo agricola.
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N3do devem ser utilizadas como depdsitos de material de excedentes areas localizadas em
reservas florestais ou ecoldgicas, de preservacao cultural ou mesmo em suas proximidades.

Deve ser feita a recuperacao vegetal da area apds a conformacao final do depdsito, de
acordo com projeto licenciado pelo érgdao ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem local,
considerando, no minimo:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas
de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) aspergir 4gua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens
por areas habitadas;

c) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente
apos a execucgao da corte;

d) implantar, caso necessdrio sistema de drenagem provisério e de controle de processos
erosivos, como carreamento;

e) o desmatamento, destocamento e limpeza da drea devem ser executados dentro do
limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que o solo orgéanico
possa ser reutilizado na recuperacao da area;

f) ndo é permitida a queima da vegetacdo removida;

g) as areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo
das aguas, bem como os efeitos da erosao;

h) aimplantagdo do depdsito de materiais excedentes deve se dar de acordo com o projeto
aprovado pela fiscalizacdo e licenciado ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de
complementacao do licenciamento ambiental.

» Medigdo e Pagamento:

O servico deve ser medido e pago por metro cubico (m3), considerando o volume
proveniente da escavacao no corte ou na cava. O servico recebido e medido da forma descrita é
pago conforme respectivo prego unitario contratual, no qual estdo inclusos espalhamento,
regularizacdo e compactacdo; abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e
equipamentos necessarios aos servicos.
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7. OBRAS DE REQUALIFICACAO URBANISTICA
7.1. DEMOLICOES E REMOCOES

Antes de ser iniciada a demolicdo ou retirada de qualquer servico, as linhas de
abastecimento de energia elétrica, dgua e gas, e as canalizacdes de esgoto e de aguas pluviais
devera ser retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinagdes das

concessionarias locais.

7.1.1. Remogdo de poste de ferro galvanizado simples (6.00 a 10.00)m sem
reaproveitamento
A CONTRATADA devera executar a remocao de poste ferro galvanizado indicada em projeto

e que integram a rede de distribuicao de energia em BT.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as normas, padrdes e instrucdes

técnicas e de seguranca da concessiondria local de energia.

Deverao ser tomadas precaug¢des com relagcao as instalagdes de servicos publicos, tais como
redes de agua e esgoto, telefones, redes de drenagem. Caso ocorra rompimento de qualquer
instalacdo, os servicos deverdo ser imediatamente paralisados e a Fiscalizagdo comunicada, para

que as providéncias cabiveis possam ser tomadas.
I.  Critério de Medicao
A medicdo sera por unidade de poste removido.
7.1.2. Demoli¢do de alvenaria
I. Localizagao

Este servico consiste na demolicao e retirada de toda alvenaria de tijolo comum, sem

reaproveitamento dos tijolos, que esteja comprometida ou que venha a ser substituida.

l. Procedimento Executivo
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A CONTRATADA devera executar a demolicao de alvenaria de tijolos ceramicos furados nos
locais indicados no projeto. Os entulhos provenientes da demoligao deverao ser imediatamente

removidos aos locais especificados pela FISCALIZACAO.

A demolicao devera ser convencional, executada progressivamente, utilizando ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o acimulo de entulho em quantidade tal que

sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e paredes.

A demolicdo de elementos estruturais deverad ser criteriosa e seguida de reforco das dreas

adjacentes, conforme projeto.

Durante a execucdo deste servico, a drea perigosa deverd ser sinalizada de forma
adequada, como também devera ter o seu acesso restrito, permitindo apenas pessoas com uso

dos EPI's cabiveis para tal execugao.

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execuc¢ao dos servicos de demolicdes e

remocdes atenderdo as especificacdes do projeto, bem como as prescricdes da NBR 5682.
Il.  Critério de Medicao

A medicdo sera realizada de acordo com a area efetivamente demolida e seu pagamento

serd feito de acordo com preco unitario proposto para cada tipo de demolicao.

7.1.3. Remogdo de poste de concreto armado segdo circular ou duplo T (semaforo)

A CONTRATADA devera executar a remocao de poste de concreto armado de secdo circular

que integram a rede de semaforos conforme indicagao em projeto.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as normas, padrdes e instrucdes

técnicas e de seguranca da concessiondria local de energia.

Deverao ser tomadas precaug¢des com relagcao as instalagdes de servicos publicos, tais como
redes de agua e esgoto, telefones, redes de drenagem. Caso ocorra rompimento de qualquer
instalacdo, os servicos deverdo ser imediatamente paralisados e a Fiscalizagdo comunicada, para

gue as providéncias cabiveis possam ser tomadas.
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Il.  Critério de Medicao
A medigdo sera por unidade de poste removido.
7.2. DEMOLICOES E REMOCOES DE BARRACAS EXISTENTES

7.2.1. Demolicdo manual de piso em concreto simples e/ou cimentado

A CONTRATADA devera executar a demolicdo de piso em concreto simples e/ou cimentado
nos locais indicados pela FISCALIZACAO. Os entulhos provenientes da demolicdo dever3o ser

imediatamente removidos aos locais especificados pela FISCALIZACAO.
I Critério de Medicao
A medigado sera por metro quadrado de piso demolido.

7.2.2. Demolicao de alvenaria para qualquer tipo de bloco, de forma mecanizada.

A CONTRATADA devera executar a demolicdo de alvenaria para qualquer tipo de bloco, de

forma mecanizada, sem reaproveitamento de acordo com o item 7.1.2.
7.3. EQUIPAMENTOS URBANOS

7.3.1. Bancos de concreto com assento de madeira

Il. Localizagdo

Ao longo do Complexo como um todo.
lll.  Critério de Medicao

Por unidades instaladas.
IV.  Procedimento Executivo

Os bancos serdao fornecidos conforme especificacdo em projeto, devendo seguir as
dimensdes gerais estabelecidas nos projetos executivos, devendo ser concebidos pautados nas

recomendagdes que se seguem e nas normas gerais aplicaveis.
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Para a execugdo das bases em concreto aparente, os construtores deverdo atentar para a
gualidade do acabamento final a ser atingido, que ndo podera apresentar falhas, fissuras,
imperfeigdes, etc. A superficie resultante devera ser lisa. Para tal, na confecgdo do concreto
deverd ser considerado o traco a ser empregado, a eventual necessidade de retardadores de
pega, o adensamento, processos rigorosos de forma e desforma pelo emprego de chapas
compensadas plastificadas, devidamente emulsionadas com desmoldantes industriais, furos dos
dispositivos de fixacdo das férmas, a atencdo ao tempo necessdrio de cura, a ndo exposicdo de

armaduras, e a aplicagao final de pintura a base de resina epdxi incolor.

O transporte das pegas deve ser cuidadoso devendo se atentar para possiveis danos
provocados durante seu translado. O fornecedor deve se responsabilizar pelo transporte seguro

das pecas e sua integridade.

Os assentos dos bancos modulares, devem ser confeccionados em ripado de madeira de
lei. As ripas devem ser adequadamente aparelhadas, a fim de garantir uma superficie lisa isenta
de rebarbas ou ondulacgdes, e receber acabamento com cera. Devem ter suas pontas e cantos

chanfrados.

Para a instalagao junto a base em concreto, utilizar estrutura em barra chata de ferro
fundido acabamento pintura eletrostdtica na cor preta e parafusos metdlicos de rosca e porcas
galvanizados. Os parafusos devem ficar com as cabecas recuadas em relacdo a superficie de

acabamento das ripas e como acabamento, utilizar gaxetas circulares em madeira.

7.3.2. Lixeiras externas

I. Localizagdao

Ao longo do Complexo como um todo.

Il.  EspecificagOes:

Lixeira cilindrica, #36cm, modelo "log", confecionada em aco zincado com tratamento anti-
corrosao com acabamento em pintura a pd eletrostatica na cor grafite e ripas verticais de

madeira jatobd, com predisposicdo para parafusar no piso.
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lll.  Critério de Medicao

Por unidades instaladas.

7.3.3. Floreiras externas

I. Localizagao
Ao longo do Complexo como um todo.
Il.  EspecificagOes:

Floreira 60x60cm, confeccionada em aco zincado com tratamento anti-corrosdo com
acabamento em pintura a pé eletrostatica na cor grafite e ripas verticais de madeira jatoba
tratada com cetol impregnante, formando pelicula flexivel que ndo trinca e ndao descasca, com

predisposicdo para parafusar no piso
lll.  Critério de Medicao

Por unidades instaladas.

7.4. ILUMINAGAO PUBLICA

Os servigcos englobam a execugdo de toda a tubulagao, toda a fiagdo, instalagao de
alimentadores, quadros de distribuicdo, interruptores, tomadas, luminarias, entradas de energia,

conforme projeto.

As instalacdes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais

empregados e a mao de obra.

O instalador deverd substituir por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu
fornecimento que apresentar defeito decorrente de fabricagdo ou ma instalagdao. Ficam
ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do mau uso das instalagdes ou

desgaste natural dos materiais.

A presente especificagdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas dos materiais e

equipamentos a serem utilizados.
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Cabera ao responsavel pela obra aceitar ou recusar materiais diferentes dos adiante

relacionados.

Deverdao ser instalados os equipamentos de iluminagao publica segundo a planilha

orcamentaria, os quais sao:

e Poste ornamental harmonia

e Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5mm?, anti-chama 0,6/1,0 kV, para
circuitos terminais - fornecimento e instalagdo. Af 12/2015

e Cabo de cobre flexivel isolado, 16mm?, anti-chama 0,6/1,0 kV, para
circuitos terminais - fornecimento e instalacado

e Luminadria em led para iluminacdo publica,120W, bivolt, lentes
policarbonato, corpo em aluminio inj,fp 0,97, prot.dps 10kV, ip66, ik09,
temp. Cor 5000k, irc = ou 70%, v. Util 50.000h, 130 Im/w.gar.5 anos,
modelo gl216 g-light ou similar

e Haste de aterramento em aco com 3,00m de comprimento e dn = 3/4",
revestida com baixa camada de cobre, com conector tipo grampo

e Caixa de passagem (40 x 40 x 50)cm, fundo em brita com tampa

e Rele fotoelétrico p/comando de iluminacdo externa 220V/1000W -
fornecimento e instalacao

7.4.1. Eletrodutos e acessorios

- semi-rigidos: em polietileno de alta densidade, parede de 2,5mm
7.4.2. Condutores

Fios e cabos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, revestimento termo-plastico em
cores diversas, nivel de isolamento para 750 V, com gravagdo da bitola, isolagdao, temperatura e

nome do fabricante, no caso de instalagdes dos alimentares pelo piso isolagdao em 1 kV.

7.4.3. Caixas de distribuicao e passagem

Deverado ser em chapa de ago n° 16 com dobradigas e fechaduras, pintura anti-oxidante em

duas demados interna e externamente, com dimensdes de acordo com o projeto.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE JARDINS FILTRANTES, REQUALIFICAGAO AMBIENTAL DOS RIACHOS: SALGADINHO, REGINALDO, PAU D’ARCO, SAPO,
GULANDI E AGUAS FERREAS E MODERNIZAGAO VIARIA E URBANISTICA DO RIACHO SALGADINHO

42



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO W
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRA-ESTRUTURA - SEMINFRA

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DA AMERICA LATINA

7.4.4. Quadros

Os quadros de distribuicdo deverdo ter barramento trifasico, de embutir, em chapa de aco

galvanizado, para 12 disjuntores Din, 100 A.

Os quadros de distribuicdo formarao um conjunto com adequada rigidez mecanica, com
moldura e porta dotada de fechadura, puxador e aberturas para ventilacdo permanente,

acabamento anti-ferruginoso e pintura; com dimensdes de acordo com o projeto.

Deverdo possuir porta interna que permita o acionamento dos disjuntores, sem expor os
barramentos, e equipados com porta etiquetas, para identificacdo dos circuitos e respectivos

equipamentos de protegdo.

Serdao montados com os seguintes equipamentos:

- DR, quando especificado

- disjuntor termomagnético tripolar geral

- disjuntores termomagnéticos para protecao dos circuitos parciais;

- barramento de cobre eletrolitico de alta condutibilidade;

- barramento de terra e neutro de cobre eletrolitico de alta condutibilidade.

7.4.5. Fitaled iluminagao

A CONTRATADA devera instalar Fita led iluminagao embutida sob banco de concreto nos

locais indicados em projeto.

I.  Critério de Medigao

A medicdo devera ser realizada por metro linear de fita, conforme indicado em planilha

orgamentaria.
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7.4.6. Luminaria embutida para solo par 20 led

A CONTRATADA devera instalar Spot blindado de embutir de solo redondo de aluminio com

grade para lampada par 20 led 7w preto nos locais indicados em projeto.
Il.  Critério de Medicao

A medicdo deverd ser realizada por unidade instalada, conforme indicado em planilha

orgamentaria.
7.5. SINALIZACAO

7.5.1. Tacha refletiva bidirecional confeccionada em resina poliéster 100 x 100 x 50 mm

> Generalidades

As tachas sdo delimitadores constituidos de superficies refletoras, aplicados a suportes de
pequenas dimensdes principalmente quanto a altura, de forma circular ou quadrada, fixados no

pavimento por meio de pinos, ou por colas especiais.

> Materiais

Serdo empregados materiais de alta resisténcia a compressao e tracdo, revestidos com

peliculas refletorizantes.
» Execugdo
A fixacdo das tachas ou tachdes compreendera as seguintes operacdes:
Determinagao pela fiscalizagao dos locais onde serdo cravadas as tachas ou tachdes;
- Limpeza da area;
- Abertura de furos onde serao colocados os pinos de fixacao;
- Aplicacdo de cola especial a base de poliéster;

- Fixagao das tachas ou tachdes.

» Medic¢do e pagamento
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O servico de implantacdo das tachas ou tachdes serda medido por unidade. O pagamento
serd feito com base nas quantidades medidas pelo preco unitdrio proposto, que devera incluir
todas as operacdes de fixacdo, materiais, ferramentas, mao-de-obra, encargos e incidéncias

inerentes a realizagao do servigo.

7.5.2. Placa esmaltada para identificagdao de rua, dimensdes 45x25cm

As placas de identificagdao serao confeccionadas em chapa n? 18 galvanizada COM
dimensdes de 45 x 25 cm e deverd ser aplicada galvite e pintada com tinta automotiva sendo

colocada em local visivel no inicio e no fim de cada rua a ser pavimentada.

» Medic¢do e pagamento

Os servicos devem ser medidos por unidade efetivamente executada e atestada pela
fiscalizagdo. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdao pagos conforme os

respectivos precos unitdrios contratuais.

7.5.3. Confecgdo de placa em a¢o n2 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo i + iii

As placas de sinalizacdo serdao confeccionadas em chapa n216 galvanizada, aplicando-se

Galvite e pintada com tinta automotiva.
» Medic¢do e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado efetivamente executada e atestada
pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os

respectivos precos unitdrios contratuais.

7.5.4. Fornecimento e implantagao de suporte e travessa para placa de sinalizagdao em
madeira de lei tratada 8 x 8 cm

O poste para fixacdo da placa serd de madeira de lei nas dimensdes 8,00 x 8,00 cm,

abaloado, aparelhado e pintado com esmalte sintético na cor amarelo ou branco, sendo 50 cm

abaixo do pavimento fixado em massa de concreto.

A placa serd fixada ao poste por parafusos de 3 polegadas de cabeca sextavada com porca

e arruela, o modelo da placa serd obedecido o que consta no projeto de sinalizagao.
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7.5.5. Sinalizagao horizontal com tinta retrorrefletiva

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condicdes minimas para
execucdo da sinalizacdo horizontal com tinta a base de resina vinilica ou acrilica, para a

demarcacdo de pavimentos rodovidrios nos locais indicados no projeto de sinalizacdo

A aplicagdo de tinta a base de resina vinilica ou acrilica com micro-esferas de vidro é a

operacao que visa a execugao de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas.

A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes, pigmentos
e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros componentes que propiciem ao
material qualidades que atendam a finalidade a que se destina. As tintas devem atender aos
requisitos da NBR 11862(1). O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de
conservacgao, consideram-se como defeitos as seguintes ocorréncias: - fechamento imperfeito; -
vazamento; - falta de tinta; - amassamento; - rasgdes e cortes; - falta ou inseguranca de alca; -
ma conservacgao; - marcacao deficiente. Apds aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada
aderéncia as esferas de vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo
resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia

de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.

» EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

- escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou dgua, de forma a limpar e secar

apropriadamente a superficie a ser demarcada.

- motor de autopropulsao;

- compressor com tanque pulmdo de ar, com capacidade no minimo 20% superior a

necessidade tipica de aplicagdo, 60 CFM a 100 Ib/pol2 ;

- tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou ago carbono, material

gque requer manuten¢ao mais intensa;

- reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;
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- agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta;

- quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de pistolas,

conta-giro, horimetro e odometro;
- sistema de limpeza com solvente;

- sistema seqlienciador para atuacao automatica das pistolas de tinta, permitindo variar o

comprimento e a cadéncia das faixas;

- dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro, espalhadores,
devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir

microesferas de quaisquer granulometrias e pressdes entre 2 e 5 Ib/pol2 ;
- sistemas limitadores de faixa;
- sistemas de bragos suportes para pistolas;
- dispositivos de seguranca;

- termdmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrébmetro para

a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura

> EXECUCAO
o Considerag¢6es Gerais

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de

40°C ou estiver inferior a 52C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagao.

A diluicdo da tinta sé pode ser feita apds a adicdo das microesferas de vidro tipo | A, com
no maximo 5% em volume de agua potdvel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer outra diluicdo

deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizagao

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta, as
faixas demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para
proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas caracteristicas da

utilizada na demarcagao.
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A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos apds

o término da aplicagao.

A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.

o Sinalizagao

Os servigos s6 podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local, de acordo com o

Manual de Sinalizagdo do DNIT.
o Pré-marcagao

Deve ser efetuada pré-marcacao antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento e
configuracdo geométrica da sinalizacdo horizontal. Nos casos de recuperacdo de sinalizacdo
existente, ndo é permitido o uso das faixas de pinturas existentes como referencial de marcacao.
Quando, a marcagdo da pintura nova nao for coincidente com a existente, e for necessaria a

remogao da pintura antiga, a remogdo deve ser executada conforme o item 4.4 da NBR 15405

(3).

o Limpeza

Antes da aplicagdao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes

ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

o Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de 200
g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada. As esferas de vidro retro-
refletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas concomitantemente com a tinta a razdo de 350

g/m?, resultando em perfeita incorporacdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

» Medic¢do e pagamento
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Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizagdo horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma
descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estdo
inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI,

equipamentos necessarios aos servicos e outros recursos utilizados pela executante.

7.5.6. Pintura acrilica para sinalizagdo horizontal em piso cimentado

Esta especificagdo fixa as condi¢des exigidas da empresa contratada, quanto a tinta a base

de resina acrilica a ser utilizada na demarcagao vidria.

A obra devera estar de acordo com a NBR 9050, no que diz respeito a rampas, corredores, portas e

sanitarios, destinados a acessibilidade de Pessoas Portadoras de Deficiéncia.

A superficie a ser pintada sempre devera estar coesa, limpa, seca, lixada, sem esfarelamento de
cimento (soltando pd) e completamente livre de gordura, ferrugem, restos de pintura velha, po, brilho,

particulas de borracha, etc.

O piso devera ser demarcado conforme projeto e com tinta acrilica estirenada a base de solvente,
gue atenda as normas NBR 11862 (tinta para sinalizacdo horizontal de resina acrilica), DER 3.09 (tinta a

base de resinas vinilicas ou Acrilicas).

A sinalizacdo deve ser executada conforme o exigido na ABNT/NBR 15405 Sinalizacdo horizontal

vidria — Tintas — Procedimentos para execu¢do da demarcacdo e avaliacdo.

» Medic¢do e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizagdo horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma
descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estdo
inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI,

equipamentos necessarios aos servicos e outros recursos utilizados pela executante.

7.5.7. Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, na cor natural, p/deficientes visuais

Serdao executadas rampas nas esquinas, conforme projeto, para a acessibilidade dos
transeuntes NBR9050, em cimento alisado 3 cm, rampa de inclinacdo 8,33%<i<10% e aba lateral
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com inclinagao maxima 10%. Para execugdo destas rampas serd rebaixado o meio-fio, a calgada
deverd ser cortada, o solo compactado e a rampa executada em argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, obedecendo ao projeto especifico. A calcada devera ser arrematada com o mesmo
material existente.

Piso Tatil: Alerta Vermelho e Direcional Amarelo

Definicdo: Este piso deve ser utilizado para sinalizar situacdes que envolvem risco de
seguranca. Sua funcdo é sinalizar o percurso que deverd ser encontrado com o toque de uma
bengala, que indicard o contraste com o piso adjacente pela textura ou contraste.

Posicionamento: Deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento, no
inicio e término com largura entre 25x60cm, afastada 32cm no maximo onde ocorre a mudanca
de plano.

Execugdo: A aplicagao deste revestimento é integrada ao piso, sendo aplicado direto no
contrapiso. Para fixacdo das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte. O piso

deve ser nivelado para receber as placas respeitando as medias para que ndo forme
desniveis.
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EXEMPLG DE APLICACAD 7 FISGTATILDF CONGRETO 4RCO
Ve

e
| niheadhandhandhandihs

ARGANAGEA

Dimensoes:
Comprimento Largura Espessura . N
Fixacao
(mm) (mm) (mm)
Alerta 250 250 220 Argamassa
2800
20mrm
Dimensodes (mm) | Especificagdo e -
©@ ©@ ©® @ ©@
250 Largura da placa 5 B 5
50 Distancia horizontal entre centros de relevo ! - -
27 Distancia do eixo da 12 linha de relevo até a borda do piso g |@© ©
20 Espessura daplaca © © © ©
5 Altura do relevo © © © ©
24 Largura da base do relevo tronco-cdnico e
14 Largura final do relevo tronco-conico a0 B 210

» Medic¢do e pagamento

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de sinalizacdo horizontal
efetivamente executada e atestada pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma
descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estdo
inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI,

equipamentos necessarios aos servicos e outros recursos utilizados pela executante.
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8. PAVIMENTACAO

8.1 DESCRICAO DOS SERVICOS:

3.1. A Avenida Deputado Humberto Mendes apresenta-se em condicdes regulares de
circulacdo, porém verifica-se no pavimento a presenca de trincas, fissuras, desgastes, remendos
antigos e novos, com énfase para pequenas ondulacdes e depressdes, principalmente nas
aproximagoes das galerias transversais, onde ha necessidade de serem refeitas as concordancias,

implicando em uma necessidade constante de intervencdes de Conservacgao Vidria.

» Servico 1: Fresagem/Serragem com Recomposi¢ao de Base e/ou Sub-base

Este Servico serd adotado nos segmentos onde além de apresentarem trincas, apresentam
também ondulagdes e panelas. Os reparos localizados serao executados exatamente nos pontos
e trechos em que apresentam problemas de base ou esta estiver exposta com suas funcdes
estruturais comprometidas. A seqliéncia construtiva considerada para a quantificacdo dos

servicos desta solucdo é a seguinte:

- Fresagem continua ou Serragem uniforme do atual revestimento em CBUQ da area
apontada, sendo que os locais exatos de execugdo deste servigo serao definidos conforme

levantamento visual continuo nos locais de trincas e demais defeitos funcionais;

- Execugdo de reparo profundo (desde a sub-base até o revestimento) onde necessario,
com base de brita graduada com espessura variando conforme a soma dos materiais granulares

existentes;
- Imprimagao asfaltica;

- Recomposicdo do pavimento em CBUQ convencional faixa “B” do DNIT até o nivelamento

com o pavimento atual, respeitando espessuras maximas de 5cm para compactagao.

> Servico 2: Fresagem Continua com Reposi¢do de CBUQ.

A Fresagem continua do revestimento existente serd determinada conforme a
porcentagem da area defeituosa apresentada no levantamento visual continuo. A seqliéncia

construtiva considerada para a quantificacdo dos servicos desta solucdo é a seguinte:
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- Fresagem continua do revestimento existente na area do segmento demarcada no

levantamento visual numa espessura de 5cm;

- Pintura de ligacao;

- Reposicdo do CBUQ convencional, correspondente ao volume fresado na espessura de

5cm, com CBUQ faixa "B" do DNIT;

> Servico 3: Elevagdo dos Tampdes de PV’s.

Deverao ser previamente elevados para o nivel da camada final do recapeamento asfaltico,

todos os tampdes dos PV’s existentes.

» Servico 4: Execugdo de meio fio em concreto (40 %da via):

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em confeccionada em concreto pré-fabricado,
dimensées 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura).

8.2 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Este servico compreende o levantamento topografico da conformacao original da rua a ser
pavimentada, compreendendo locagdo, nivelamento e se¢des transversais a cada 20 metros, ou
a distancias inferiores, a depender das varia¢des topograficas, a critério da Fiscalizagdo. O
levantamento topografico servira como base para permitir a elaboragao do projeto executivo
Caso seja necessario.

Como parte do escopo dos servigos referentes ao levantamento topografico, estd incluida
a materializacdo em campo das prescricdes do projeto executivo, ou as determinagdes da
Fiscalizagdo, compreendendo locagao, alinhamento e nivelamento das ruas.

Serd de responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e constru¢cdo de todos os
piquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios para a
execucdo dos trabalhos de locacdo das obras, a partir de marcos e pontos de referéncia
estabelecidos pela PREFEITURA.

Sera responsabilidade de a Empreiteira manter todas as estacas e marcos até que seja
autorizada a remové-los.

A PREFEITURA fara verificacbes a medida que os trabalhos progredirem, a fim de conferir
as linhas e niveis estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execugdo da obra com
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relagao as exigéncias dos Documentos de Contrato. Tais verificagdes, feitas pela PREFEITURA,
nao desobrigardao a Empreiteira de sua responsabilidade de executar a obra de acordo com os
Documentos de Contrato.

A Empreiteira é responsdvel Unica pela locagao da obra, a partir dos elementos basicos
fornecidos.

Quaisquer erros de locacdo cometidos pela Empreiteira e que ocasionem erros, danos ou
gualquer outra irregularidade na obra executada, obrigam a Empreiteira a demolir e refazer a
parte afetada da obra sem qualquer 6nus para a PREFEITURA, dentro do prazo indicado pela
mesma.

» Medigdo e Pagamento:

O servico deve ser medido e pago por metro quadrado (m?), considerando a area de
intervencdo. O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo preco
unitdrio contratual, no qual estdo inclusos compreendendo locacdo, nivelamento e secdes
transversais a cada 20 metros, ou a distancias inferiores, a depender das variacdes topograficas,
a critério da Fiscalizagdao; abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e
equipamentos necessarios aos servicos.

8.3 FRESAGEM DO PAVIMENTO

a) DEFINICAO

A fresagem de um pavimento (base ou revestimento) com o emprego de equipamento
proprio é o processo pelo qual o equipamento corta as camadas necessdrias, empregando
movimento rotativo continuo através de equipamento adotado de cortador giratdrio. A fresagem

na maioria das vezes, é usada como servico auxiliar para reciclagem de um pavimento.
b) CONDICOES TECNICAS:
1 - Remocgao seletiva das camadas de revestimento ou blinder;
2 — Remocado de deformacdes plasticas (longitudinais e transversais);
3 — Manutencgdo dos gabaritos sob obras de arte;

4 — Alivio de sobrecarga em obras de arte e/ou manutencdo de carga existente sobre as

mesmas, em servigos de recapeamento;
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5 — Abertura de garras transversais e longitudinais para ancoragem de novos

revestimentos;

6 — Remocdo de areas danificadas do pavimento em servicos de conservacgao;

7 — Aumento do intertravamento entre um revestimento antigo e um novo;

8 — Corregdo do perfil transversal de uma via, para melhoria da drenagem superficial;

9 — Abertura de valas para obras de drenagem e/ou saneamento;

10 — Manutencdo do “grade” em servicos de recapeamento em vias urbanas.

i.  Micro Fresagem

Com o desenvolvimento tecnolégico dos equipamentos, desenvolveu-se nos ultimos anos
tambores especiais para fresagem superficiais. Estes tambores fresadores possuem um nimero
de ferramentas de corte muito superior ao dos convencionais, 0 que permite a execugao de
superficies mais uniformes, onde a distancia entre as ranhuras deixadas pela fresagem sao
menores, assim como sua profundidade. O equipamento dispée também de um sistema
computadorizado de controle de espessura de corte, que capta as informacdes da pista através

de quatro sensores ultra-sonicos instalados ao longo da maquina, sendo dois de cada lado.

O uso da micro fresagem vém se expandindo nos paises do hemisfério norte nos ultimos

anos, estando ja disponivel também no Brasil, sendo suas principais aplicacdes:

1. Remogao superficial de camadas exudadas do revestimento asfaltico;

2. Remogao de sinalizagdo horizontal;

3. Remocdo de deformacgdes e ondulacdes do revestimento asfaltico;

4. Aumento do coeficiente de atrito da pista, em lugares onde ha grande incidéncia de

derrapagens;

5. Regularizagdo longitudinal e/ou transversal da pista;
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6. Regularizacdo da pista antes da aplicacdo do micro revestimento asfaltico, permitindo o
espalhamento deste numa camada uniforme, podendo em alguns casos, eliminar a necessidade

de uma segunda camada.

ii. Condig6es Econdmicas

1. Maior velocidade na execucdo da obra;

2. Menor quantidade de mao de obra;

3. Possibilidade de reaproveitamento do material fresado.

ili. CondigOes Ecologicas

Em funcdo do reaproveitamento do material fresado: Reducao na velocidade de exploragao
de agregados minerais; Menor consumo de derivados de petréleo (CAP, combustiveis, para
producdo de misturas asfalticas, etc.); Evita-se o bota-fora (em centros urbanos principalmente

devido aos aterros sanitarios).

iv.  Condigdes Sociais

e Melhor relagdo custo/beneficio, em fun¢do da maior velocidade da obra;

e Menor nivel de ruido durante a execucao, possibilitando servicos noturnos;

e Menor interferéncia no trafego de veiculos.
c) Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execug¢ao da obra devera ser examinado, devendo

estar de acordo com esta Especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

i.  Equipamentos para Remogao do Pavimento

O pavimento asfaltico antes da reciclagem devera ser removido:
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a) por escarificacdo ou fresagem do pavimento asfaltico, previamente aquecido a
temperatura suficiente e necessdria para sua remocdo, com o emprego de dispositivo que nao

provoque degradacdo ou oxidacdo do ligante residual;
b) por fresagem mecanica do pavimento a frio.

A fresagem mecanica ou a escarificagao do pavimento devera modificar o minimo possivel

as caracteristicas granulométricas do material asfaltico a reciclar.

O equipamento para remoc¢do do pavimento devera ter dispositivo de regulagem de

espessura da camada do pavimento que serd removida
d) EXECUGAO
A fresagem deve ser executada:

v' por equipamento préprio na espessura, largura e extensdo estabelecida em
projeto;

v' poderd também ser executado por motoniveladora devidamente preparada para o
Servigo;

v antes do inicio dos servicos, devera ser delimitada a drea a ser fresada, o local de
estocagem, de material fresado, quando for o caso.

e) MANEJO AMBIENTAL

A fresagem de um pavimento, deverd seguir orientacdo pré-estabelecida pelo projeto. A
remocdao do revestimento quando ndo reciclado no local, deverd ser estocado em local

apropriado a fim de ndo causar danos ao meio ambiente.

f) MEDICAO E PAGAMENTO

A fresagem do pavimento sera paga em m* A drea a ser medida, é aquela realmente

executada, aprovada pela fiscalizagao.

O transporte quando for o caso, sera pago por m3x km, tomando-se a espessura, e a largura

especificada em projeto.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE JARDINS FILTRANTES, REQUALIFICAGAO AMBIENTAL DOS RIACHOS: SALGADINHO, REGINALDO, PAU D’ARCO, SAPO,
GULANDI E AGUAS FERREAS E MODERNIZAGAO VIARIA E URBANISTICA DO RIACHO SALGADINHO

57



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO W
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRA-ESTRUTURA - SEMINFRA

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DA AMERICA LATINA

Em cada medicdo especifica deste servico deverd ser retido um percentual de 5% (cinco
por cento), que representa a parte relativa a execucdo do manejo ambiental. Este valor sé podera

ser liberado e incluso na medicdo apds a efetivacdo das medidas determinadas.

8.4 IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTAGAO COM EMULSAO CM-30

O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal
de excesso de umidade

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10
dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

O ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsdo asféltica do tipo EAIl, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo
ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao
da ordem de 0,8 a 1,6 |/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e
a textura da base.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser
usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante asfaltico em
guantidade uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e
termOmetros com precisao de 1 °C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir
espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras
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de distribuicdo devem ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando a
seguranca do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manuteng¢do permanente durante
a execugao dos servigos.

Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagdo do ligante asfaltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser
fixada para o tipo de ligante, em fungao da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt
Furol (NBR 14.491:2007). No caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20 a
100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de £ 0,2 |/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa
de trafego e executa-se a imprimagao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for
liberada ao trafego. O tempo de exposicao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura,
deve ser condiciona do ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicacdes devem
ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Os materiais utilizados na execugao da imprimacdo devem ser rotineiramente examinados
em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificacdes em
vigor, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

Asfalto diluido:

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

v" 1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);
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v 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustio (vaso aberto TAG) (NBR
5.765:2012).

b) Para cada 100 t:

v" 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3
(trés) temperaturas, para o estabelecimento da relacdo viscosidade x
temperatura;

» Medig¢do e pagamento:

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢des gerais:

a) aimprimacgdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Ndo devem ser motivo de medicdo em separado: mdo-de-obra, materiais (exceto
asfalto dilui- do ou emulsdo asfaltica), transporte do ligante dos tanques de estocagem até a
pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos estar inclui- dos na composicdo do preco
unitario;

b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores
medidos na pista, em toneladas;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto;

d) o transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser
medido com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo.

8.5 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execugdo da imprimacgdo, tendo havido transito
sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimagao recoberta com areia, pé-depedra, etc.,
devera ser feita uma pintura de ligagao.

> OBIJETIVO:

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitagao e medi¢ao da imprimagao asfaltica
ligante, auxiliar de ligagao ou pintura de cura, em obras de recapeamento asfaltico.

» MATERIAL
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o Emulsao Asfaltica:

Na Pintura de Ligagdo podem ser aplicados os seguintes materiais asfalticos, emulsao
cationica de ruptura rapida RR-1C.

Todo o carregamento de emulsdo asfaltica que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacao
exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdao, ou no dia de carregamento
para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia do transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

o Taxa de Aplicagao:

A definicdo do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro de obra, variando a
taxa de aplicagao em fungdo da superficie que ird receber a imprimagdo. A emulsdo deve ser
diluida de forma que a taxa de ligante residual seja de 0,3 a 0,51/m?, para um consumo de
material de 0,4 a 0,7 |/m?2.

A taxa de aplicacdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada experimentalmente
em campo e aprovada pela fiscalizagao.

A dgua empregada na diluicdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis ou
matéria organica e outras substancias nocivas.

» EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal.

Os equipamentos necessarios para execu¢ao da imprimagao ligante ou auxiliar de ligagdo
compreendem as seguintes unidades:

a) Depdsitos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulacdo, e que
permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade
compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) Vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

c) Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;
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d) Caminhdo distribuidor de emulsdo asfaltica, com sistema de agquecimento, bomba de
pressdo reguldvel, barra de distribuicdo circular plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdao em leque, tacometros, mandémetros e
termémetros de fdcil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares
inacessiveis a barra. Durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os
dispositivos do equipamento espargidor;

e) Caminhdo tanque irrigador de agua.
> EXECUCAO

Antes da aplicagdo da imprimagao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que
deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar
comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os
materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico nao deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 102C,
em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante
em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100 segundos,
Saybolt Furol.

No caso de aplicacdo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento,
concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfdltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtengao da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada.
Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura ndo deve ultrapassar 602C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na
guantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira
uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.

Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta
de ligante.

Deve-se empregar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista,
executando a imprimagdo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
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Ap0s a aplicagdo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as
condicOes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asféltico
empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do
trafego, de forma a ndo permitir a circulagao de veiculos sobre a drea imprimada antes de
completada a cura ou ruptura.

o Abertura ao trafego:

A imprimacgado ligante ndo deve ser submetida a acao direta das cargas e da abrasao do
transito. No entanto, a fiscalizagao podera, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito
sobre as imprimacdes ligante, depois de verificadas as condicdes de cura e ruptura.

> CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico deve ser medido em metro quadrado de area imprimada; a drea é calculada
multiplicando-se a extensdo obtida a partir do estagueamento pela largura da sec¢do transversal
de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita é pago conforme os respectivos pregos
unitdrios contratuais, no qual estdo inclusos: fornecimento, armazenamento, perdas,
aquecimento, transporte e aplicagdo do material asfaltico; operagdes de limpeza prévia e
protecdo da drea imprimada; incluem-se, também, a mao-de-obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos necessdrios aos servicos e os cuidados a serem adotados a protecdo ao meio
ambiente, executados de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas e planilha
orgamentdria prevista no contrato.

8.6 TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6M?3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3xKM).

8.6.1 TRANSPORTE DE PAVIMENTO ASFALTUCO

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagao, em
caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 4.2 para que a mistura seja colocada
na pista a temperatura especificada.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da agao de chuvas ocasionais, da eventual
contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas
durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndao permitir a entrada
de ar entre a cobertura e a mistura.
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O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagao da massa na pista.

> CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico deve ser medido em metro cubico de CBUQ x quilometro (m3xkm), percorrido entre o centro
de massas até o local da usina asfaltica.

8.6.2 TRANSPORTE DE EM AREA URBANA DO MATERIAL DESCARTADO

O material escavado no canal de chamada sera transportado e depositado em local de bota
fora. O transporte deverd ser executado por meio de caminhdes basculantes trucados e com
basculas estanques.

A determinagao do volume transportado por veiculo sera realizada através de cubagem do
volume transportado no caminhdao ou por seg¢ao batimétrica considerando o empolamento
estabelecido pelas densidades do material in natura e solto, a critério da fiscalizagdo. A cubagem
dos caminhdes utilizados para o transporte do material sera feita previamente pela Fiscalizagao,
acompanhada do representante da Contratada.

ApOds a descarga do material, a bascula devera ser inspecionada e caso reste algum material
na mesma, esse devera ser retirado. Sob pena do veiculo ndo receber um novo carregamento.
Antes do inicio dos servicos, a Contratada devera submeter a Fiscalizacdo a relacdo de veiculos
que serao utilizados no transporte, com no minimo as seguintes informagdes:

e Veiculo: proprietario, motorista com respectiva CNH e validade da mesma,
fabricante do veiculo, modelo, placa, ano de fabricacdo e cor, registro na ANTT;

e Bascula: dimensdes (altura/comprimento/profundidade), informando a capacidade
da bascula em metros cubicos, diferenciando os volumes para transporte de solo
mole (lama do canal de chamada) e residuo.

Os veiculos deverdo estar em boas condicdes de conservacdo e manutencao e atender a
legislacdo de transito vigente. Toda e qualquer alteracdo na frota de transporte deverd ser
previamente informada e aprovada pela Fiscalizacao.

> CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico deve ser medido em metro cubico x quilometro (m3xkm), percorrido entre o centro de massas
até o local de destinagdo do material descartado.
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8.7 FABRICAGAO E APLICAGAO DO CBUQ

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

A temperatura de aplicagcdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-
Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A
temperatura do ligante devera estar entre 107 °Ce 177 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as correcdes serao feitas pela adicdo manual de concreto betuminoso,
sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apods a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de
rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo (60 lb/pol?), e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a mistura
betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressdao dos pneus deve variar a intervalos
periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o nimero de passadas de forma a atingir o grau
de compactacao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao deverd comecar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deverd ser recoberta, na seguinte,
de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem seguird até
0 momento em que seja atingida a compactagao exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancgas de diregdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizagdo
serdo de inteira responsabilidade da Contratada.
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Equipamentos:

Os equipamentos a serem utilizados deverdao ser examinados pela Fiscalizagao, devendo
estar de acordo com esta Especificacao, para que possa ser dada a ordem de servico.

Caminhoes para Transporte da Mistura:

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, deverao ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru
fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas da
bascula. A utilizagcdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (dleo diesel,
gasolina, etc.) ndo serdo permitidos.

Equipamento para Espalhamento:

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverdo possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de
marchas para frente e para tras. Serao equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento
dos mesmos, com controle de temperatura, para colocacao da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao:

Serdo utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratérios ou
outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagao. Os rolos compressores, tipo tanden, deverao
ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus
que permitam a variag¢do da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a
8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacdo deverad ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto estd se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Controle do Espalhamento e Compressao na Pista:

O controle da execucdo serd exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacgdes feitas de maneira aleatdria.

Temperatura de Compressao na Pista:

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa,
imediatamente antes de iniciada a compressao.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE JARDINS FILTRANTES, REQUALIFICAGAO AMBIENTAL DOS RIACHOS: SALGADINHO, REGINALDO, PAU D’ARCO, SAPO,
GULANDI E AGUAS FERREAS E MODERNIZAGAO VIARIA E URBANISTICA DO RIACHO SALGADINHO

66



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO W
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRA-ESTRUTURA - SEMINFRA

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DA AMERICA LATINA

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressao, com uma tolerancia de £ 5
°C.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressao serd definido em funcao do
risco de rejeigao de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a
Tabela de Amostragem Varidvel apresentada no item “Controle Estatistico da Execugdao” desta
Especificacao.

Grau de Compressao na Pista:

O controle do Grau de Compressdao — GC - da mistura betuminosa deverd ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura
espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, serd permitido o processo do anel de
aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de 10
cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da camada comprimida.

Apds a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos corpos de
prova neles moldados.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade aparente na
pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinagdo a cada 150 m de meia pista (ou, aproximadamente,
500m 2), em pontos aleatdrios, ndo sendo permitidas densidades (GC) inferiores a 97% da
densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes
dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos
de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverao ser
obtidas bem préximo ao local onde serdo realizados os furos e antes da sua compactagdo. A
relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser inferior a 100%.

> Controle Geométrico:

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extragao dos corpos de prova na pista ou area, ou
pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da
mistura. Serd admitida a variacdo de + 10%, da espessura de projeto para pontos isolados, e até
+ 5% de variacdo da espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo redugdes.
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Alinhamentos

A verificagao do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas
diversas segdes correspondentes as estacas da locagdo. Poderd também ser a trena. Os desvios
verificados ndo deverdao exceder + 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucdo, deverad ser feito, diariamente, em cada estaca da locacdo, o controle
de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e
outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista ou area.

A variagao da superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato, nao
devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182).

Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - Ql devera apresentar valor
inferior a 35 contagens/km.

Condicoes de Seguranca para Estradas Pavimentadas

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem,
superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87
Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura deverad ser verificado através de trecho experimental como extensao
da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliacdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execucdo serdo realizados
para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatéria.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. As misturas de
concreto betuminoso deverao ser fabricadas e distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 102C, e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Manejo Ambiental

Para execugao da camada betuminosa do CBUQ serdo necessarios trabalhos envolvendo a
utilizagao de emulsado asfaltica e agregados, além da instalagao de usina misturadora.
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Os cuidados a serem observados para fins de preservacao do meio ambiente envolvem a

producao e aplicacdo de agregados, o estoque de ligante betuminoso e a operagao da usina.

Tais cuidados estdo descritos na Especificacdo “Concreto Betuminoso — Usinagem”.

» Medig¢do e pagamento:

A aplicagao do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por tonelada de mistura
efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a se¢ao transversal do projeto e
verificando-se a densidade compactada da camada.

Estdo consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a aplicacdo do concreto,
tais como varredura e limpeza da pista, as perdas, a distribuicdo na pista, a compressao, as
correcOes de eventuais falhas e a confeccdo e remocdo de cunhas de concordancia

A fabricacdao do CBUQ, incluindo todos os seus insumos, serd remunerada separadamente,
conforme composig¢ao pertinente.

Nao sera medido material fabricado mas ndo aplicado. O transporte da massa asfaltica da
usina a pista sera objeto de medicdao em separado, conforme composicdo especifica.

8.8 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em confeccionada em concreto pré-fabricado,
dimensées 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura).

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do bordo do sub-
leito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e dimensdes
estabelecidas. Uma vez concluida a escavacdo da vala. O fundo da mesma devera ser regularizado
e apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocacdo de
uma camada do préprio material escavado, devidamente apiloada, em operagdes continuas, até
chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro das
valas, de modo que a face que ndo apresente falhas ou depressdes seja colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e areia no trago
1:4.
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O material retirado quando da escavacao da vala, deverd ser recolocado na mesma, ao lado
do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que fique concluida a colocac¢do das
referidas pecas.

O alinhamento e perfil das guias deverao ser verificadas antes do inicio do calgamento.

Os desvios ndo poderdao ser superiores a 20mm, em relagao ao alinhamento e perfil
projetados.

As guias (meios-fios), apds, assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo
reaterrados e escorados com material de boa qualidade.

» Medig¢do e pagamento:
O referido servico sera medido em metro linear de guia (meio-fio) executado. O pagamento

do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao
limite constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.

8.9 EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA.

As sarjetas sao canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e sdo destinados a
coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio até o

dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

> Meétodo Executivo

As sarjetas devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3 e devem seguir a

seguinte sequencia executiva:
v Execucgdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha;
v" Regularizac¢do do solo e execucdo da base sobre a qual a sarjeta serd executada;
v’ Instalac3o das formas de madeira;
v/ Langamento e adensamento do concreto;

v Sarrafeamento da superficie da sarjeta;
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v' Execucdo das juntas;

» Medig¢do e pagamento:

O referido servico serd medido comprimento linear total em trecho reto de sarjeta de
concreto, com dimensdes 30 x 10 cm (base x altura). O pagamento do item serd realizado,
observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao limite constante na
planilha orgamentaria da licitante vencedora.

8.10 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.

As calgadas serao executadas de acordo com as normas vigentes, iniciando com a
regularizacdo e compactacdo do terreno com soquete, a seguir executar um lastro de brita 01 de
5 cm de espessura apos serao colocadas as formas de ripas de madeira, os quadros devem ser
executados intercaladamente a cada pano de 4m de comprimento em concreto 1:3:5 (fck=12
mpa) de preparo mecanico, e= 7cm e devem ser somente desempenados com desempenadeira
de madeira de forma que a superficie fiqgue homogénea e nao escorregadia.

» Medig¢do e pagamento:
O referido servigco serd medido em metro cubico (m?3) de concreto executado. O pagamento

do item sera realizado, observando o efetivamente executado pela contratada, obedecendo ao
limite constante na planilha orgamentaria da licitante vencedora.
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9. DRENAGEM

A rede de drenagem de dguas pluviais é dimensionada para o escoamento de aguas pluviais
com a finalidade de se eliminar as inundacdes na drea urbana, evitando-se as interferéncias entre

as enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos, e danos as propriedades.

9.1 CADASTRO DE REDES DE DRENAGEM

A Contratada devera antes do inicio de cada trecho da rede de drenagem e da
pavimentagao informar-se junto as concessiondrias de servigo de agua, esgoto, eletricidade e

telefonia, para detectar as possiveis interferéncias com seus trabalhos e adequar os projetos.

A correcao de qualquer dano causado a rede, ramais ou ligacdes domiciliares, existentes,
serd de exclusiva responsabilidade da Contratada. A relocacao de redes cuja interferéncia nao
possa ser resolvida pela adequacao dos projetos, impedindo, portanto, a execucdo das obras
contratadas, deve ser solicitada pela Contratada a Fiscalizacao, e serd de responsabilidade da

Prefeitura Municipal.

» Medigdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo efetuados por metro linear executado e cadastrado ,

conforme especificado nas planilhas orgamentarias.
9.2 SINALIZAGAO DE OBRA

A CONTRATADA devera observar a compatibilidade dos equipamentos utilizados para
execucao dos servicos e transporte dos equipamentos, com a carga suportada pela via. Todo e
qualquer dano ao pavimento existente sera obrigagdo da CONTRATADA o seu reparo imediato

para que se prossiga as medi¢des da obra, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Nas dreas publicas afetadas pela construcdo das obras, bem como nas areas privadas, tanto
em relacdo a trafego de veiculos como de pessoas, devera ser providenciado junto aos érgaos
responsaveis de transito e/ou a Prefeitura, as respectivas liberacGes e aprovacdes necessarias,

seja para as sinalizacdes e/ou para o trafego.
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A CONTRATADA devera observar a compatibilidade dos equipamentos utilizados com a
carga suportada pela pavimentagao existente. Todo e qualquer dano ao pavimento sera de
responsabilidade da CONTRATADA o seu perfeito restabelecimento é requisito para a medicao

do trecho.

Todo e qualquer contato para licenciamento e liberacdes, devera ser feito por escrito e
acompanhado de croqui, com todas as informacgdes e indicacdes das alterac¢des, sinalizacdes e

impedimentos provenientes da realizagao das obras.

As sinalizacOes serdo feitas em atendimento as normas, especificacdes e simbologias do
Conselho Nacional de Transito e da regulamentacao do Cédigo de Transito Brasileiro - Lei N° 9503
de 23 de setembro de 1997, outras resolugdes, portarias e determina¢cdes de ambito Federal,

Estadual e Municipal.

Serao de inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalagdo e manutencao da

sinalizacdo recomendada.

Nas vias de trafego intenso (avenidas, logradouro comercial e com transporte coletivo),
deverdo ser utilizados cavaletes de madeira. Os cavaletes deverdo ser dispostos no inicio, ao
longo (a cada 10m) e no final da vala onde os servicos estardo sendo executados. Nos cavaletes
ndo poderdo constar outros dizeres, nem mesmo o nome ou logotipo da CONTRATADA. Os

cavaletes deverdao sempre estar bem limpos e perfeitamente visiveis.

A CONTRATADA devera usar também placas sinalizadoras em cavaletes com os seguintes
dizeres: “OBRA A 100 METROS”, “OBRA A 50 METROS”, “OBRA A 10 METROS”. Durante a noite,

a sinalizagao devera ser completada com instalagdo de cavaletes com dispositivos luminosos.

Nas vias de trafego médio (logradouros residenciais com trafego local), os cavaletes
deverao ser dispostos no inicio, ao longo (a cada 30m) e no final da vala, intercalados com outros
dispositivos de sinalizacdo, tais como: cavaletes, cones, fita zebrada, etc. Nas vias de pouco
trafego (acesso local, vilas, becos, vias muito estreitas), os cavaletes deverdo ser dispostos no
inicio e no final da vala, e ao longo da mesma deverao ser utilizados dispositivos adequados de

sinalizacdo, tais como: cavaletes, cones, fitas zebradas, etc.
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A movimentagdo de veiculos e pedestres nas entradas dos estabelecimentos comerciais,
residenciais, garagens, bem como cruzamento de rua, ndo poderao ser interrompidos pela
execucdo da obra. A CONTRATADA devera utilizar os dispositivos de protecdo adequados para
cada caso, tais como: passadicos com chapas metalicas e pranchdes de madeira, pranchas,

guarda-corpos, etc.

Em casos de interrupcao de trafego, devidamente autorizada pelo 6rgao de transito local,
a CONTRATADA devera instalar placas indicativas de desvio de trafego, de forma a orientar os

motoristas sobre o caminho adequado a seguir.

» Medigdo e Pagamento:

A medigdao e o pagamento serdao efetuados por unidade conforme especificado nas

planilhas orgamentarias.

9.3 Locagao de adutoras, coletores tronco e interceptores

As locacOes topogrdaficas da obra deverdao ser executadas através de equipamentos
especificos, adequados e em perfeita obediéncia aos projetos elaborados. A empresa contratada
devera informar a fiscalizagdo, por escrito, antecipadamente, sobre quaisquer divergéncias ou
mudancas relativas a loca¢do da obra, que por ventura possa ocorrer.

» Medigdo e Pagamento:

O servico serd medido por metro linear de rede locada.

9.4 Escava¢do mecanizada de vala, com escavadeira hidraulica ( 0,8m3/111 hp), larg. de
1,5 ma 2,5 m, em solo de 1a categoria.

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico (retroescavadeira), obedecendo
rigorosamente o projeto construtivo, deverdo possuir sempre o diametro externo do tubo acrescido
de 10 cm de cada lado.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em
conformidade com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e continuo ao longo da
tubulacgdo. O terreno do fundo das valas deverd estar seco, sendo feita se necessario, uma drenagem
prévia. O fundo das valas deverd ser apiloados, regularizados para o perfeito apoio da tubulacdo em
terreno desprovido de torrdes ou pedras.
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» Medigdo e Pagamento:

O servigo de escavagao de valas sera medido pelo volume geométrico, considerando a
largura da vala estabelecida previamente pela Fiscalizagao, com a indicagdo da classificagao do
material escavado. O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo
prego unitario contratual, no qual estdo inclusos espalhamento, regularizagao e compactagao;
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos
servigos.

9.5 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica

As operacdes de execucdo de reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo quando prevista em
projeto, do material selecionado procedente da prépria escavacao.

Sua execucdo obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela
Fiscalizacdo e constantes das notas de servigco apresentadas no projeto executivo.

A operagao sera precedida da remogao de entulhos, detritos, pedras, agua e lama, do fundo
da escavacao.

Devera ser feita a determinacao da umidade do solo, para definir a necessidade de aeragao
ou umedecimento.

Quando necessaria, deverd ser procedida, também, a escarificacdo e ou umedecimento da
camada existente, visando-se sua boa aderéncia a camada de aterro.

O lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da
secdo transversal, e em extensOes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo,
guando especificada. A espessura da camada solta (ndo compactada) ndo deverad ultrapassar 0,30
m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

A homogeneizacdo da camada serd feita através da remocao ou fragmentacdo de torrdes
secos, remoc¢ao de material conglomerado, de blocos ou de matacdes de rocha alterada e de
matéria organica.

Em caso de reaterro compactado, todas as camadas do solo deverdo sofrer compactacao
de maneira conveniente até se obter, na umidade 6tima, a massa especifica aparente seca
correspondente ao Grau de Compactacdao de projeto - 100% da massa especifica aparente
maxima seca (Ensaio de Proctor Normal) - mais ou menos 3% de tolerancia.
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Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

Junto a estruturas em concreto, os reaterros sé poderdo ser iniciados apds decorrido o
prazo previsto para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto, devendo ser executados
apos ou em paralelo com a remocado dos escoramentos.

As tubula¢des deverdao ser envoltas por material isento de pedras e corpos estranhos,
devendo a compactacao, caso ocorra, ser procedida com soquetes manuais ou equipamento de
pequeno porte apropriado; atingida a geratriz superior do tubo deverd ser utilizado, de
preferéncia, material do mesmo tipo do existente na escavagdo, em camadas ndo superiores a
0,30 m.

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das
tubulagdes atenda aos minimos a seguir:

Tipo de Recobrimento
Pavimento (m)

Valas sob passeio com guia ou meio-fio

.. 0,60
definido
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio

. 0,80
definido
Valas sob via pavimentada ou com greide

- . . : 0.90
definido por guias, meio-fio e sarjetas
Valas sob via de terra ou com greide
o 1,10
indefinido

Na execucdo dos servigos deverad ser prevista a utilizacdo de equipamentos apropriados, de
acordo com as condi¢des locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos.

Em reaterros de valas, cavas, fundagdes ou escavacdes de pequenos volumes, serdo usados
soquetes manuais, compactadores pneumaticos, placas vibratdrias ou rolos compactadores de
pequeno porte, com dimensdes apropriadas a se obter as caracteristicas de compactacdo
definidas em projeto.

Em se tratando de grandes dreas ou escavacdes, poderdo ser empregados tratores de
[damina, escavo-transportadores, moto-escavotransportadores, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos de compactacdo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou
vibratérios), rebocados por tratores agricolas ou auto propulsores, grade de discos para
homogeneizacdo e caminhdes-pipa para umedecimento.
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Os solos para os reaterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micdaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverdo ser utilizadas. Os controles
e ensaios de compactacao serao feitos baseando-se nos critérios estabelecidos pela NBR 7182.

Poderao ser utilizados métodos expeditos para a verificagdo de umidade no campo, tais

n L III

como “frigideira”, “alcool” ou “Speedy”, permitindo o avango do servigo. Entretanto, a aceitagao
dos resultados ficard na dependéncia da confirmacao, por laboratério, sendo o servico recusado

nos casos em que se verificarem discrepancias superiores a 2%.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais de 12 ou
22 categorias, admite-se o seu emprego, desde que haja Especificagdo Complementar
apropriada.

» Medig¢do e pagamento:

Os servicos de reaterros e compactacdo de valas, cavas e fundacdes serdo medidos pelo
seu volume geomeétrico, em metros cubicos, de acordo com a sec¢do transversal e o Grau de
Compactagao definidos em projeto. Sera subtraido, do volume escavado, o volume das pegas ou
estruturas enterradas.

Estdo consideradas nestes precos as operacdes de descarga, espalhamento,
homogeneizagao, umedecimento ou aeragao e apiloamento ou compactagao do material.

Quando nao for atingido o grau de compactacdo estabelecido, os servicos necessarios a
recompactagao do material estao incluidos também nos pregos unitarios.

N3do serdo pagos reaterros em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em
projeto, sem que sejam absolutamente necessarios. O mesmo critério caberd a recomposicao
desnecessarias de pavimentos.

Os servigos de escavacao, carga e transporte dos materiais para os reaterros serdo medidos
de acordo com Especificagdes préprias, sendo calculados pelo volume geométrico escavado.

Os servigos serdo pagos de acordo com os volumes medidos e aprovados pela Fiscalizagao,
a0s pregos unitarios contratuais, estando incluidos todos os custos com equipamentos, material,
transporte, mao-de-obra e encargos necessarios a execucao do servico.

9.6 Escoramento de valas com pranchdes metalicos

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme
estabelece a portaria n2. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela
NR 18 e pela portaria n® 17, de 07/07/83. Em todos os servicos de escavacdo, a contratada deve
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seguir as Instrucdes de Seguranca e demais normas internas da Sanepar, a NBR 9061 — Seguranca
de escavagdo a céu aberto, bem como todas as alteragdes posteriores as datas citadas acima.

Em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado escoramento sempre que
as paredes laterais forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos
em que, devido aos servicos de escavacdo, constate-se a possibilidade de alteracdo da
estabilidade do que estiver préximo a regido dos servicos. A responsabilidade pela definicdao do
tipo de escoramento a empregar é da contratada e depende da qualidade do terreno, da
profundidade da vala e das condi¢des locais, e ainda das consideragdes da fiscalizagdo. Os
escoramentos a serem utilizados sao os prescritos neste mddulo, caso a contratada proponha
outro tipo de escoramento, o mesmo deve ser aprovado pela drea gestora do contrato, e neste
caso nao deve haver 6nus para a Sanepar.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento deve ser executado
concomitantemente a escavacao, ficando a profundidade da vala, para escavacao manual em
limitada em até 2,00m. No caso de escavacdao mecanica, a distancia maxima entre o ultimo ponto
escorado e a frente da escavacdo deve ser de 2,00 m. A remocao do escoramento deve ser feita
cuidadosamente e a medida que for sendo feito o reaterro.

» ESCORAMENTO DE MADEIRA
v" Pontalete

Devem ser cravadas pranchas de 4,00 x 20,00 cm ou 4,00 x 30,00 cm, dispostas
verticalmente, espacadas de no maximo 1,35 m (eixo a eixo), travadas horizontalmente por
estroncas de no minimo 5,00 x 10,00 cm ou madeira rolica com diametro minimo de 10 cm, ou
ainda metdlicas espacadas verticalmente de 1,00 m, conforme desenho n9. 1.

v" Descontinuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto
rigido, utilizando-se pranchas de 4 x 20 cm ou 4 x 30 cm. O espacamento entre as pranchas deve
ser de, no maximo, 0,60 m (eixo a eixo) e devem ser travadas por longarinas de 7,5 x 10 cm em
toda a extensdo da vala, espacadas verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas de, no
minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, ou ainda metalicas
espacadas de, no maximo, 1,35 m. A primeira estronca deve ser colocada a 0,40 m da
extremidade da longarina, conforme desenho n2. 2.

v' Continuo
Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto rigido

a cobrir inteiramente as paredes da vala. A medida em que a escavacao vai sendo aprofundada,
sdo colocadas pranchas de 4 x 20 cm ou 4 x 30 cm, dispostas verticalmente, travadas por
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longarinas de 7,5 x 10 cm em toda a extensdo da vala, espacadas verticalmente de, no maximo,
1,50 m e com estroncas de, no minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10
cm, ou ainda metadlicas espacadas de, no maximo, 1,35 m. A primeira estronca deve ser colocada
a 0,40 m da extremidade da longarina, conforme desenho n2. 3.

> ESCORAMENTO METALICO

v" Pontalete metidlico

Devem ser cravados perfis de aco de 4,75 mm de espessura com 40 cm de largura
desenvolvida, dispostos verticalmente, espacados de, no maximo, 1,35 m (eixo a eixo), travados
horizontalmente por estroncas de, no minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo
de 10 cm, ou ainda metdlicas espagadas verticalmente de 1,00 m, conforme desenho n¢. 1.

v Continuo com chapa metilica

Deve ser executado com chapas metalicas com dimensdes minimas de 3,00 x 2,00 m ou
2,50 x 2,00 m com espessura de 10 mm, de forma a cobrir integralmente as paredes da vala,
sendo as chapas contiguas transpassadas em 0,30 m. Devem ser utilizadas estroncas de madeira
de no minimo 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, distanciadas no
maximo, 1,35 m. A primeira estronca deve ser colocada a 0,40 m da extremidade chapa,
conforme desenho n2. 4. O uso deste tipo de escoramento esta limitado a valas de até 2,00 m de
profundidade.

v Continuo com chapa e perfis metalicos

Deve ser executado com chapas metalicas com dimensdes de 3,00 x 2,50 m ou 2,50 x 2,00
m com espessura minima de 20 mm, de forma a obter um conjunto rigido a cobrir as paredes da
vala. A medida que a escavagao vai sendo aprofundada, as chapas vao sendo cravadas
verticalmente com auxilio do préprio equipamento de escavagao. Entre as chapas contiguas deve
ter uma sobreposicao de, no minimo, 50 cm, onde é cravado perfil H metdlico de 10” ou mais,
em ambos os lados da vala, para receberem o estroncamento que pode ser de perfil metalico de
6” ou mais, ou de madeira (eucalipto) com didmetro de, no minimo, 15 cm, conforme desenho
n2. 5A e 5B . O citado perfil deve ser cravado com uma ficha minima de 50 cm para garantir que
ndo haja o fechamento do escoramento; caso se verifique que o solo apresente baixa
consisténcia esta ficha devera ser aumentada até se obter resisténcia suficiente para ndo ocorrer
o fechamento do escoramento. Caso a vala tenha profundidade superior a 3,00m, deve ser
efetuada uma complementagao com chapa metalica de maneira a cobrir todas as paredes da
vala. Para tanto, a chapa complementar deve ser provida de sistema de encaixe, para apoiar
sobre a chapa ja instalada, de modo que ao haja escorregamento entre elas.
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» ESCORAMENTO MISTO
v Tipo Hamburgués

Devera ser constituidos por perfis "H" de a¢o de 10" cravados, pranchdes de madeira de
boa qualidade de 7,50 cm x 22,50 cm, longarinas de aco de perfil "H" de 6" e estroncas de mesma
bitola, conforme desenho n2. 4, obedecendo-se a seguinte seqliiéncia executiva:

a) abrir uma trincheira de 0,50 m x 0,50 m x 1,00 m para sondagem e posicionamento de
obstaculos subterraneos;

b) cravar os perfis até a profundidade prevista para a vala, acrescida da ficha, com
espacamento de 1,50 m a 2,50 m;

c) fixar as longarinas superiores;

d) escavar a vala até a profundidade de 1,50 m, aplicando concomitantemente os
pranchdes de madeira;

e) fixar as longarinas intermediarias ou inferiores, conforme o caso;
f) fixar as estroncas nas longarinas com espacamento de 3,00 m a 5,00 m.

A fixacao das pegas metalicas podera ser executada através de soldas, parafusos, rebites,
etc, convenientemente dimensionados.

Mediante prévia autorizagao da fiscalizagdao, as estroncas metdlicas poderao ser
substituidas por estroncas de eucalipto, desde que garantida a mesma rigidez do conjunto.

» Medig¢do e pagamento:

O referido servico serda medido em m? de material executado, de acordo com o
comportamento do solo encontrado na regido.

O pagamento do item serd realizado, observando o efetivamente executado pela
contratada, obedecendo ao limite constante na planilha orgamentdria da licitante vencedora.

9.7 Lastro de vala com preparo de fundo, largura menor que 1,5 m

O lastro de vala de areia constitui, juntamente com a regularizagao manual do fundo da
vala, os servicos necessarios a estabilidade da fundacao das tubulagdes.

E retirada uma camada do fundo da vala com altura suficiente para se atingir areas mais
estaveis do macigo e largura correspondente, no minimo, ao diametro externo do tubo acrescido
de 0,30 m, para substituicdo por camada de areia que deverd ser rigorosamente adensada e
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regularizada de forma que a tubulacdo possa ser assentada sobre ela uniformemente,
obedecendo as cotas de projeto.

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topograficos correntes, do
alinhamento e declividade da tubulacdo assentada.

» Medig¢do e pagamento:

O lastro de fundo de vala em areia serdo remunerados, de acordo com item especifico na
planilha de pregos da obra, por metro cubico de lastro executado, estando incluidos no prego do
servico todos os custos com materiais, mdao de obra e encargos sociais, ferramentas,
equipamentos, tributos e taxas diversos.

9.8 Tubo corrugado parede dupla PEAD, p/sistemas drenagem, TIGRE-ADS n-12 ou
similar

Os tubos corrugados de PEAD (polietileno de alta densidade) sdo usados em aplicacdes de
drenagem pluvial, sanitaria, rodovias e similares. S3o largamente usados nos Estados Unidos e
na Europa ha bastante tempo. E um material que tem substituido com muitas vantagens os tubos
de concreto (simples e armados) e de aco. Sao leves (10% do peso) e tem a parede interna lisa e
por isso tem uma condutividade hidrdulica aos dos tubos de concreto. Tem boa resisténcia
estrutural e grande vida util (80 anos).

O descarrego na obra devera ser com equipamentos que nao danifiguem a tubulacdo. Nao
devem cair. A tubulagdo deve ser armazenada em terreno plano, em pilhas em forma de piramide
com altura inferior a 1,80m. Devem ser colocadas com as bolsas alternadas em camadas
sucessivas. As bolsas devem sobressair a camada inferior para evitar deformagdes. A camada
protetora que envolve os tubos ndo deve ser retirada até o momento de sua instalagao.
Acompanha as tubulagdes lubrificantes, encaixes e acessorios que devem ser armazenados em
lugares seguros e ndo exposto ao sol. Para evitar danos as pontas e bolsas na movimentagao de
tubos estes nao devem ser arrastados.

As tubulagdes sao confeccionadas com comprimento de 6,00 m. Seu peso esta em torno
de:

Os tubos devem ser assentados nas cotas estabelecidas no projeto.

As valas para assentamento da tubulagdo devem ter largura suficiente para sua colocacao
e enchimento ao seu redor.

Em condi¢des normais as larguras das valas devem ter:
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Nas tubulacdes em paralelo, pede-se permitir espaco suficiente entre as tubulacdes para
uma compactacdo adequada: @ < 600 mm a largura dever ser de 300 mm; @ > 600 a largura de
ver ser metade do diametro interno da tubulagao.

Quando, devido as profundidades de escavacao, houver a necessidade de escoramento ou
0 uso de painéis ou caixas de escoramento méveis, recomenda-se construir uma estrutura sobre
a vala para apoiar o sistema de escoramento. A altura desta estrutura ndo deve ser menor que
% de um diametro exterior do tubo medido desde a camada. A sobre-vala permite que nao seja
afetado o preenchimento ja compactado abaixo do escoramento a medida que este se retire ou
se desloque. Se ndo puder seguir este procedimento deve-se deixar o escoramento no lugar.

4
vadla

» Escaramento
»

-
-
p—

» Preenchimento

-

segundo as

especificacoes

-

Para aquelas tubulacdes com conexdo ponta-bolsa, é fundamental realizar a unido de
forma apropriada de modo a garantir o desempenho especificado para a tubulacdo. Estas
conexdes sao facilmente instaladas por meio do seguinte procedimento:

v Coloque a tubulac¢do navala (seja de forma manual ou com o uso de equipamentos
mecanicos).

v Limpe completamente as extremidades da ponta e da bolsa, certificando-se que
estejam livres de lama, areia ou outras particulas estranhas.

v' Remova a envoltura protetora do anel de vedacdo de borracha. Se a embalagem
tiver sido removida, certifique-se que a base de colocacao esteja limpa e reinstale
esticando-o sobre o tubo e ajuste-o. As embalagens devem ser instaladas com a
marca, letras ou linha da cor de frente para a ligacao.

v’ Utilizando um pano ou brocha, aplicar lubrificante tanto na bolsa como no anel de
vedacdo de borracha localizada na ponta do tubo. A fungdo principal do
lubrificante é facilitar as operacdes de deslizamento e acoplamento entre as
diferentes pecas e tubulagdes durante sua instalacao.
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v' Os tubos devem ser instalados com as bolsas dirigidas para dguas acima e sempre
empurrar a ponta dentro da bolsa, ndo a bolsa dentro da ponta.

Recomenda-se a instalacdo da tubulacdo da seguinte maneira:

> Manual:

Colocar um tampao dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir
e evitar danificar a bolsa.

P6r um bloco de madeira verticalmente contra o tampao.

e Com uma barra ou alavanca, empurrar contra o bloco de madeira, e alavancar de forma
a empurrar o tubo até que a insercdo se realize de maneira adequada.

> Mecanico 01:

Colocar um tampao dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir
e evitar danificar o bocal.

P6r um bloco de madeira verticalmente contra o tampao.

Com cuidado empurrar a pa da escavadeira contra o bloco de madeira até que a ponta da
tubulacao fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

» Mecanico 02:
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Colocar a corda ou linga ao redor da tubulacdo. A linga deve estar amarrada a pa da
escavadeira.

O operador do equipamento deverd jogar cuidadosamente a linga em direcdo da bolsa
onde sera inserido o tubo, até que a ponta fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

Para conseguir o encaixe adequado entre as tubula¢des e garantir a integridade da junta
utilizando qualquer um dos métodos antes mencionados, deve-se cuidar que a ponta seja
inserida totalmente dentro da bolsa.

As tubulacbes podem suportar cargas vivas até 19 toneladas por eixo com um
recobrimento de 30cm.

Durante a construcdo deve-se evitar cargas de equipamentos pesados (> 90 toneladas por
eixo) sobre o tubo.

Deve-se evitar golpes diretos na tubulagdo com os equipamentos de compactacao.

As zonas expostas ao trafego de veiculos de construcdo pesados entre 30 e 60 toneladas,
precisam de pelo menos 90 cm de recobrimento sobre o tubo.

» Medig¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na
planilha orcamentaria. Estes itens serdo pagos quando instalados nos locais descritos no projeto,
obedecendo a especificacdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacdes dos
materiais.

9.9 Assentamento de tubo de PEAD corrugado de dupla parede para rede coletora de
esgoto, junta elastica integrada.

Os tubos corrugados de PEAD (polietileno de alta densidade) sdo usados em aplicacdes de
drenagem pluvial, sanitaria, rodovias e similares. Sdo largamente usados nos Estados Unidos e
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na Europa ha bastante tempo. E um material que tem substituido com muitas vantagens os tubos
de concreto (simples e armados) e de aco. Sao leves (10% do peso) e tem a parede interna lisa e
por isso tem uma condutividade hidrdulica aos dos tubos de concreto. Tem boa resisténcia
estrutural e grande vida util (80 anos).

O descarrego na obra devera ser com equipamentos que nao danifiguem a tubula¢do. Nao
devem cair. A tubulagdo deve ser armazenada em terreno plano, em pilhas em forma de piramide
com altura inferior a 1,80m. Devem ser colocada com as bolsas alternadas em camadas
sucessivas. As bolsas devem sobressair a camada inferior para evitar deformagdes. A camada
protetora que envolve os tubos ndo devem ser retiradas até o momento de sua instalacao.
Acompanha as tubulagdes lubrificantes, encaixes e acessorios que devem ser armazenados em
lugares seguros e ndo exposto ao sol. Para evitar danos as pontas e bolsas na movimentacao de
tubos estes nao devem ser arrastados.

As tubulagdes sao confeccionadas com comprimento de 6,00 m.

@ nominal Peso (kg/m) Método de assentamento

v" 300 mm 4,90 manual

375 mm 6,80 manual

450 mm 9,80 manual

600 mm 16,60 equipamento
750 mm 24,00 equipamento
900 mm 29,30 equipamento
1050 mm 36,20 equipamento

AN N NN

1200 mm 50,80 equipamento

» Medig¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na
planilha orgamentaria. Estes itens serao pagos quando instalados nos locais descritos no projeto,
obedecendo a especificacdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacdes dos
materiais.

9.10 Pogo visita aguas pluviais em concreto armado

Trata-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo
de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudangas de diregdo, de
declividade e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de
limpeza e inspecao, necessitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.
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Sao constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é
acoplada uma chaminé protegida por um tampao de ferro fundido. Devem atender as Normas
especificas da ABNT e sdao construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macigos ou
concreto armado moldado no local.

As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pocos de visita deverdo estar
rigorosamente de acordo com o projeto de altimetria.

O poco de visita serd executado apenas quando toda a tubulacdo de montante e a jusante
ja estiverem assentados, para evitar alteragdes na sua profundidade em fungao da ocorréncia de
mudancas na cota de assentamento de um deles por interferéncia na rede ou por outros fatores.
Deverdo ser criteriosamente avaliadas as condi¢cdes do solo onde se apoiarda o PV para se
determinar a necessidade ou nao do emprego de fundacdo especial com estacas. Nao se deve
permitir desnivel superior a 0,50 m entre a cota de chegada de um coletor e a cota de saida de
outro, no mesmo PV. Quando isto acontecer, deve-se utilizar o tubo de queda, de acordo com o
projeto e especificagdes, que atenua o desnivel antes da chegada do coletor ao PV.

A execucao dos servicos de execucdo dos pocos de visitas deverao obedecer a NORMA DNIT
030/2004- ES, disponivel no site do 6rgao.

Deve-se realizar testes de estanqueidade em todos os pogos de visita executados, bem
como deve-se observar o comportamento do fechamento (tampdo) do mesmo quando
submetido ao trafego de veiculos em condigdes normais de utilizagao, para se corrigir possiveis
erros no assentamento.

> CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle qualitativo serd feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, além de acompanhamento topografico;

- Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento.

o CONTROLE TECNOLOGICO

- O controle tecnoldgico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressdo simples, aos 7 dias, obedecendo o que dispGe a ABNT (NBR- 739/94 MB-3);

- Para tal, deverd ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova;

- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao,
ou a flexao, o numero de determinagdes sera definido em fungao do risco de rejeicdo de um
servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme tabela abaixo:
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O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT (NBR-NM 67/98),
ou a ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados,
na execug¢ado da primeira amassada do dia, ou a cada vez que forem moldados corpos de prova.

» Medig¢do e pagamento:

A medicdo sera feita por unidade executada, classificada de acordo com a profundidade
efetiva do PV e com as dimensdes do baldo. Os servicos de escavacdo, escoramento,
rebaixamento do lengol fredtico e reaterro ndo estarao inclusos no prego do PV, sendo pagos a
parte.

O pagamento sera feito de acordo com os respectivos itens na planilha geral de precos,
com o tipo e profundidade do pogo de visitas, estando incluidos nos custos todas as despesas
com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios a implantagao, inclusive tributos e
taxas, encargos sociais etc.

Os servicos de escavacgles, reaterros, escoramento, rebaixamento de lencol fredtico,
retirada e reposicdo da pavimentagdo e regularizagdo de valas serdo remunerados
separadamente, de acordo com os respectivos itens da planilha orgamentaria da obra.

9.11 Fornecimento e assentamento de tampao de ferro fundido TDA-600mm, 300kg/cm

Tampodes em ferro fundido ductil deverdo ser de acordo com a norma ABNT NBR 6916,
classe D400 (ruptura >400 kn), DN 600 com tampa articuladas que a mantenha travada num
angulo de abertura minima de 110 graus, provida de bloqueio a 902 impedindo o fechamento
acidental, revestidos com esmalte betuminoso e anti-corrosivo, com a inscricio “AGUAS
PLUVIAIS” na tampa distribuida de forma harmoénica, que tenham as dimensdes minimas
conforme norma ABNT NBR 10160 e que tenha sistema antirruido através de anel em
elastébmero.

» Medig¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na
planilha orgamentaria. Estes itens serao pagos quando instalados nos locais descritos no projeto,
obedecendo a especificacdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacdes dos
materiais.

9.12 Boca de lobo em alvenaria tijolo macico

Sao destinadas a captar a dgua que escorre pela sarjeta. Devem ser locadas nos pontos
baixos das quadras, com espagamento maximo entre elas de 40m. O fundo da boca-de-lobo

deverd ser confeccionado em concreto pré-moldado. A argamassa para assentamento das lajotas
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de concreto sera de cimento e areia média no traco 1:3 (em volume), sendo a mais indicada pela

resisténcia aos esfor¢cos mecanicos e pela condicao favoravel de endurecimento. A boca-de-lobo

devera ser rebocada internamente e chapiscada na parte externa.

Deverao ser observados os detalhes na prancha do projeto de drenagem.

A sua execucdo obedecerd aos seguintes requisitos minimos:

v

As bocas-de-lobo normais serdo quadradas e as esconsas serdo retangulares,
conforme dimensdes do projeto anexo.

As tubulacdes nas bocas-de-lobo esconso terdo inclinacdo de 30° em relacdo ao
eixo normal da caixa, sempre em direcdo ao fluxo das dguas.

Sobre um contrapiso de cascalho, ou equivalente, serd construido o piso de
concreto, coletor pluvial sera conectado através de tubos de didmetro minimo de
0,40m, 10 cm acima do fundo.

As paredes serdo constituidas em alvenaria de tijolos macicos nas espessuras
conforme projeto, rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3, revestida
internamente com massa Unica.

Em continuidade do meio-fio e em frente a boca sera colocado um espelho de
concreto conforme modelo.

Em frente a BL o pavimento serd rebaixado para orientar as dguas pluviais.

Sobre as paredes serd colocado laje de concreto armado no mesmo plano de
passeio, devendo ficar uma fenda de 1 cm entre o chassi e o passeio, para facilitar
a remocao do chassi.

Serdo constituidas de laje de fundo de concreto simples, com FCK 15Mpa, com
espessura de 10 cm. A alvenaria sera com tijolo macigo e espessura de 25 cm, com
trago 1:2:8. A viga de amarragdo tera 20 cm de altura pela espessura do tijolo,
sera de concreto armado com FCK 15 MPa, com 4 barras de 8 mm (5/16”) de aco
CA-50 e estribos de 4.2 mm a cada 20 cm. A tampa sera de concreto armado com
barras de 10 mm (3/8”) de aco CA-50, colocado a cada 10 cm.

9.13 Teste de estanqueidade

O teste é realizado num trecho entre dois PV’s ou menos, com vala aberta, devendo-se,

entretanto, recobrir as partes centrais dos tubos deixando-se juntas e conexdes descobertas.

A secdo da linha coletora, preparada como anteriormente descrito, pode ser testada,

adotando-se a seguinte seqiiéncia de execucao:

e tampona-se as bocas de jusante, montante e derivacoes;
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e uma hora antes do periodo oficial de testes, enche-se, com agua o trecho em estudo,
para permitir que, tanto a junta quanto o tubo, figuem saturados com a mesma;

e através de uma caixa d'dgua elevada ou uma bomba, aplica-se ao trecho em estudo uma
pressdo maxima de 0,5 kg/m2 e minima equivalente ao reservatério apoiado ao nivel do terreno
natural considerada no ponto mais baixo do trecho;

e 0 vazamento maximo permissivel na secdo em teste nao pode ser superior a 2
litros/hora/100m de canalizacdo/ centimetro de diametro, conforme tabela a seguir:

DIAMETRO VAZAMENTO
(mm) (I/h/100m)
75 15
100 20
150 30
200 40
250 50
300 60
400 80
500 100
600 120
700 140
800 160
900 180
1000 200

» Medig¢do e pagamento:

A medigdo sera realizada por unidade confeccionada, estando computadas todas as etapas
dos servicos pertinentes a implantacdo da boca-de-lobo. O servico sera pago aos precos unitarios
contratuais, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os
equipamentos, mao de obra, encargos e materiais necessarios a sua execugao.

9.14 RETIRADA DE PAVIMENTOS, GUIAS E SARJETAS

Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas, passeios ou trechos de rodovias, a
contratada deve tomar prévio conhecimento da natureza dos servigos a serem executados,
objetivando as providéncias necessarias a retirada e posterior reconstrucdo do pavimento.

A contratada deve proceder o rompimento da pavimentacdo, utilizando-se de meios
adequados ao tipo de pavimento existente. O corte deve ser feito com disco, de forma a torna-
lo totalmente retilineo e uniforme. Em casos excepcionais, a fiscalizacdo pode autorizar o corte
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do pavimento com outro tipo de equipamento ou mesmo manual, desde que autorizado pelo
responsavel da area.

O material retirado reaproveitavel deve ser armazenado de forma que ndo impeca o
trafego de veiculos e pedestres. O armazenamento se da preferencialmente junto a vala, do lado
oposto aquele onde é depositado o material escavado, formando pilhas regulares ou entao,
depositado em cagambas. No caso de ndao haver condi¢des de armazenamento junto a vala, o
material removido e reaproveitavel deve ser depositado em local conveniente, aceito pela
fiscalizagao.

A contratada é a Unica responsavel pela integridade e conservagao dos materiais
reempregaveis, os quais, em qualquer caso, devem ser reintegrados ou substituidos, de modo
gue as reconstrugdes fiquem de acordo com as pré existentes.

Em todas as operagbes envolvidas no levantamento dos pavimentos, devem ser
observadas as precaucdes necessdrias para o maximo reaproveitamento dos materiais. Os
entulhos devem ser colocados em cagambas ou removidos no mesmo dia da retirada.

» Medig¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos por metro quadrado, de acordo com a
unidade constante na planilha orgamentaria.

9.15 Recomposi¢cdao de pavimentos, guias e sarjetas com reaproveitamento total do
material

A recomposicdo do pavimento deve ser iniciada logo apds a conclusao do reaterro
compactado e regularizado. Caso ndo seja possivel recompor o pavimento de pistas de rolamento
imediatamente apds a conclusdo do reaterro, e sendo necessario abri-lo ao trafego, pode ser
utilizado, provisoriamente, placas de concreto pré-moldadas ou aco.

A contratada deve providenciar as diversas recomposi¢des, reconstrucdes ou reparos de
qualquer natureza, de modo a tornar o executado igual ao que foi removido, demolido ou
rompido. Na recomposicdo de qualquer pavimento, seja no passeio ou na pista de rolamento,
devem ser obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado. No caso de
pavimentos especiais, ou que extrapolem as determinagdes municipais, a fiscalizagdao definira os
procedimentos cabiveis.

A reconstrucdo do pavimento implica na execucdo de todos os trabalhos correlatos e afins,
tais como recolocacdo de meios-fios, tampdes, "bocas de lobo" e outros, eventualmente
demolidos ou removidos para execuc¢do dos servigos. A reconstrucdo do pavimento deve
acompanhar o assentamento da tubulagcdo, de forma a permitir a reintegracdo do trafego no
trecho acabado.
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O pavimento, apds concluido, deve estar perfeitamente conformado ao greide e secdo
transversal do pavimento existente, ndo sendo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto
de compensar futuros abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o pavimento
existente devem apresentar perfeito aspecto de continuidade. Se for o caso, devem ser feitas
tantas reposigdes quantas forem necessdrias, sem 6nus adicional para a Sanepar, até que nao
haja mais abatimentos na pavimentacao.

> Paralelepipedo

As pecas devem ser assentadas com disposi¢do idéntica a da pavimentacdo existente, sobre
camada de areia de 5 cm de espessura, das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa,
de baixo para cima. As pecas devem ser fortemente comprimidas por percussdo através de
soquete de madeira e a parte superior das juntas ndo deve exceder 15 mm. O rejuntamento
consiste no espalhamento de uma camada de areia seca e limpa sobre as pecas assentadas, para
preenchimento dos vazios.

» Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)

A recomposi¢ao do pavimento em asfalto deve ser executada obedecendo as mesmas
caracteristicas do pavimento existente.

» Medig¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos por metro quadrado, de acordo com a
unidade constante na planilha orgamentaria.
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