MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS

OBJETIVO

Este documento tem como objetivo fornecer descritivo dos principais servicos necessarios para a
realizacdo das obras de Requalificagcdo das Pavimentacdes em Vias Urbanas com servicos de
manutencao de passeios, limpezas de canais,

DESCRICAO DOS PRINCIPAIS SERVICOS
Fornecimento e aplicacdo de CBUQ em operacdes tapa buracos em areas urbanas;

Fornecimento e aplicacdo de recapeamento asfaltico em area urbana, incluindo uso de vibro
acabadoras;

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,
mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e ao controle de qualidade de camadas de
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) destinado a Camada de Rolamento ou
simplesmente camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agéo do trafego. A
mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condi¢fes de rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego, mesmo
sob condi¢des climaticas e geométricas adversas;

Fresagem - conjunto de operagdes realizadas no pavimento que contempla a remocéo de parte da
sua camada superior danificada e adicdo de uma outra em concreto asfaltico de espessura
definida, a fim de propiciar melhorias de suas condigdes estruturais e funcionais;

Base em Brita Graduada - Base € a camada do pavimento, de espessura constante em secao
transversal e variavel longitudinalmente de acordo com o dimensionamento, situada imediatamente
abaixo da capa de revestimento. Deve apresentar suficiente estabilidade e durabilidade para resistir
as cargas do transito e a acao dos agentes climaticos, apdés compactada;

Recuperacdo e manutencao de redes de macrodrenagem com didmetro igual ou superior a 0,30 m,
incluindo uso de tubos de PVC estruturados em areas urbanas;

Execucdo de servicos para desobstrucdo de redes de micro drenagem com didametro igual ou
superior a 0,30 m, mediante uso de hidro jateamento de alta pressdo (sewer jet);

Recuperacdo e manutengdo de calhas de micro drenagem, em &reas urbanas;

Recuperacdo e manutencdo em vias urbanas, de escadarias em concreto do tipo convencional ou
drenantes

Recuperacao de pavimentos semirrigidos (paralelepipedos / intertravados) em vias urbanas;
Recuperacdo e manutencgao de calcadas publicas;

Recuperacéo e limpezas de canais.
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DETALHAMENTO DOS PRINCIPAIS SERVICOS DE ACORDO COM EAP

3.1

3.2

ADMINISTRACAO LOCAL

A Administracdo Local compreende os custos das seguintes parcelas e atividades, dentre
outras que se mostrarem necessarias:

Engenheiro civil pleno com encargos complementares

Encarregado geral de obras com encargos complementares
Almoxarife com encargos complementares

Topografo com encargos complementares

Apontador ou apropriador com encargos complementares
Auxiliar de escritério com encargos complementares
Auxiliar de almoxarife com encargos complementares

Técnico em seguranca do trabalho com encargos complementares

Outros equipamentos de apoio que ndo estejam especificamente alocados para
nenhum servigo.

As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho listadas a seguir, quando forem
obrigatérias, de acordo com a legislagdo em vigor, também devem ser consignadas na
administragcdo local da obra, caso ndo tenham os custos apropriados em nenhuma outra
rubrica orcamentaria:

[0 NR 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguran¢a e Medicina do Trabalho

- SESMT;

[0 NR 5— Comissdao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA.

[0 NR 6 — Equipamentos de Protecao Individual — EPI,

0 NR 7 — Programa de Controle Médico e Saude ocupacional — PCMSO;

NR 15 — Atividades e Operacgdes Insalubres;

[0 NR16 — Atividades e Operacdes Perigosas;

[0 NR-21 — Trabalho a Céu Aberto;

[0 NR 9 - PPRA — Programa de Prevencao de Riscos Ambientais;

[0 NR-18 —-PCMAT- Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.

[0 NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servigos de Eletricidade;

[0 NR 11 — Transporte, Movimentac¢do, Armazenagem e Manuseio de Materiais.

Os custos avindos dos normativos supracitados devem ser calculados de acordo com as
Exigéncias legais e operacionais para cada tipo de obra, pois impactam em diversos itens da
Administracdo Local.

E importante também observar que a administracéo local depende da estrutura organizacional
ue o construtor vier a montar para a conducdo da obra e de sua respectiva lotacdo de pessoal.
ao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a legislacao profissional do
istema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do trabalho. As peculiaridades
lerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional necessaria para bem administra-
l. A concepcao dessa organizagdo, bem como da lotagdo em termos de recursos humanos
:queridos, é tarefa de planejamento, especifica do executor da obra.

SERVICOS INICIAIS
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DESMATAMENTO E RASPAGEM
Considerou-se nestas especificagbes como desmatamento 0S Servigos a segulir:

- desmatamento, destocamento de acordo com a dimensdo £ 0,40 m de diametro e limpeza de
raizes;remocdo do material de rocagem;estocagem de terra vegetal para posterior
reaproveitamento;corte e estocagem da madeira aproveitavel.

EXECUCAO

O desmatamento sera efetuado com os equipamentos convencionais tipo:
- tratores de esteira, equipamento com lamina frontal e escarificador;motoniveladores;
ferramentas para operacdes manuais ( serra elétrica, pas, picaretas, enxadas, carro de mao etc.).

MEDICAO

Os servicos de desmatamento, serdo medidos em metros quadrados de area efetivamente
desmatada em projecao horizontal.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro quadrado de desmatamento e
deverao incluir todos os custos a seguir relacionados:

- remocao e transporte da vegetacao rasteira, arvores etc., para locais indicados;
reexecucao da limpeza, caso a relva volte a nascer antes do inicio das etapas construtivas;
locacao do eixo para marcacao da faixa do desmatamento;

corte prévio e toreamento da madeira aproveitavel;

Transporte do material.

Destocamento de Arvores de Diametro Superior a 0,40 m , Medidos a 1,0 m de Altura
Seréo utilizados motoserras e tratores de lamina e a medi¢&o ser& por unidade.
INSTALACAO DO CANTEIRO, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Ficara ao arbitrio da Construtora o dimensionamento do canteiro para seu apoio logistico e
administrativo e sua localizacéo.

Obriga-se porém a apresentar, em local previamente acordado com a Fiscaliza¢cdo, uma sala com
area minima de 16 m2, provida de sanitario, energia, agua, esgotamento sanitario e linha telefénica
para o escritdrio e outra &rea, com minimo de 60 m2, para laboratorio de solos, betumes e
concretos, dispondo de energia elétrica, instalacdes sanitarias e equipamentos constantes da lista
anexa.

A manutencao e possivel recuperac¢do dos imdveis ou equipamentos, bem como consumo de agua,
energia, telefonia e serdo por conta da Contratante e deverdo ser inclusos no BDI

Os custos para mobilizacdo da obra e pessoal e desmobilizagdo também devem estar incluidos

PLACA DA OBRA
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Seré fornecida placa de obras publicas, de acordo com os dimensdes aprovadas pela Fiscalizagéao.

3.3 DEMOLICOES E REMOGOES COM CARGA E TRANSPORTE DE EXPURGO,
DMT=25 Km

DEMOLICAO DE ESTRUTURAS EXISTENTES
Demolicdo das estruturas existentes em:

Alvenaria de bloco, alvenaria de tijolos, alvenaria de pedra, concreto simples e concreto armado.
Remocao do material demolido para locais indicados em projeto ou pela Fiscalizagéao.

MEDICAO

A medicéo sera efetuada por metro cubico de estrutura demolida e transportada para os locais de
destinagéo.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para metro cubico de estrutura demolida,
devendo incluir todos os custos listados a seguir:

Demolicdo da estrutura proposta ;

Aquisi¢éo, carga, transporte, operagcdo dos equipamentos necessarios ;

Remocao e transporte do material resultante da demoli¢céo para locais, indicados em projeto ;
Servigos manuais de desmonte e remogao.

DEMOLICAO DE REVESTIMENTOS

Considerou-se nesse item 0s Servigos a seguir:

Demoli¢cdo de pavimentacdo em:

Concreto asfaltico, em paralelepipedos e em passeios;

Remocdo e espalhamento do material demolido para locais indicados em projeto ou pela
Fiscalizacao.

MEDICAO

A medicao sera efetuada por metro quadrado de estrutura demolida e transportada para os locais
indicados em projeto ou pela Fiscalizacéo.

PAGAMENTO

O pagamento pelo preco unitario proposto para o metro quadrado de pavimento medido, devendo
incluir os custos listados a seguir:

Demolicéo da estrutura proposta ;

Aquisi¢do, carga, transporte, operacdo dos equipamentos necessarios ;

Remocao e transporte do material resultante da demolicdo para locais indicados em projeto.
Servigos manuais de desmonte e remogao;
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Servicos de disposicdo ordenada do material para posterior aproveitamento, quando indicado em
planilha;

As camadas de base, sub-base ou areia serdo medidos e pagos pelos precos de escavacao
contratuais.

REMOCAO DE ESTRUTURAS EM PREMOLDADOS
Considerou-se nesse item 0s servigos a seguir:

Remocéo de meio-fio , escadarias drenantes e canais em argamassa armada;
Transporte do material demolido para locais indicados em projeto ou pela Fiscaliza¢ao.

MEDICAO

A medicdo seré efetuada por metro linear de estrutura removida e transportada para os locais
indicados pela Fiscalizacdo e de acordo com secéo tipo indicada na planilha.

PAGAMENTO

O pagamento pelo preco linear do projeto para remocdo da estrutura devendo incluir os custos
listados a seguir:

Remocdao da estrutura existente;

Carga, transporte do material para locais indicados em projeto;
Servigos manuais de desmonte e remogao
REMANEJAMENTO DE POSTES

Considerou-se nestas especificagdes como remanejamento de postes, 0S servigcos a segulir:

Remocao dos postes para 0s novos locais;
Remanejamento das redes elétricas

Estas operagfes deverdo ser executadas de comum acordo com a concessionaria local

Os materiais a serem utilizados deverdo atender as normas técnicas da concessionaria local
EXECUCAO

O inicio dos servicos sera condicionada & autorizagdo da CONCESSIONARIA; inicialmente s&o
preparadas as cavas para fundacdo nos novos locais escolhidos. Apls esta tarefa sera
providenciada a interrupcdo do fornecimento de energia no trecho, para que se possa efetivar a
transferéncia da rede.

MEDICAO

A medicéao sera feita por unidade de poste remanejado.

PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado pelo preco proposto para a unidade de poste remanejado devendo
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incluir os seguintes servicos:

Preparo das fundacdes para os postes nos novos locais;

Remocéo dos postes dos locais existentes para 0os novos locais ;

Fixacao dos postes nos novos locais;

Transferéncia das redes com todos 0s seus dispositivos para 0s novos locais;
Aquisicado, carga, transporte e operacao dos equipamentos utilizados.

A critério da SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA, o servico, quando executado pela
concessionaria, podera ser remunerado mediante a apresentacdo da fatura, acrescida de taxa de
administracgéo.

REMANEJAMENTO DE ADUTORAS

Considerou-se nestas especificagdes, como remanejamento de adutoras e redes de distribuicdo os
Servigos a seguir:

Remocao das adutoras para novas posi¢coes
Demolicéo das estruturas existentes
Ligacdo do novo sistema.

Estas operagfes deverdo ser executadas de comum acordo com a concessionaria local
MEDICAO

A medicdo sera efetuada por metro linear de tubulacdo remanejada, de acordo com cada
caracteristica especifica.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito por preco proposto para o metro linear de tubulagédo, remanejada, devendo
incluir os seguintes itens:

Remocao de tubulacédo antiga no trecho;
Implantagdo das novas tubulagdes.

Utilizacdo de materiais e conexdes necessarias;
Desinfeccao e teste das redes.

A critério da SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA, o servico, quando executado pela

concessionaria, podera ser remunerado mediante a apresentacao da fatura, acrescida de taxa de
administracgao.

3.4 MOVIMENTO DE TERRAS

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Consistem basicamente nos servicos necessarios a conformacdo do corpo de via, respeitadas
condicdes tecnoldgicas indicadas em projeto ou em especificacdes correntes.
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Para tanto, ha necessidade de serem escavados, transportados, depositados, adensados e
conformados solos ou rochas.

Para a escavacdo, o transporte a curta distancia usam-se normalmente tratores de esteiras e
laminas, para distancias médias e grandes volumes normalmente empregam-se moto-escavo -

transportadores e finalmente para grandes distancias o transporte € efetuado por caminhdes
basculantes.

Condicbes especificas condicionam, entretanto, a utilizacdo econdmica dos equipamentos. Vias
urbanas ndo suportam o trafego de moto escraperes; materiais classificados normalmente somente
séo transportados por laminas ou caminhdes basculantes etc.

Por isso, como boa parte das vias com terraplenagem densa pressupde trechos intocados, foram
adotadas 3 classes de pre¢os basicos para terraplenagem: escavacdo em lamina, com distancia
reduzida; terraplenagem com emprego de moto-escavo-transportadores e com caminhdes
basculantes. A Fiscalizacdo optard pela op¢do mais econdmica, dentro do possivel, ndo das
conveniéncias da Contratada.

Considerou-se nestas especificagbes como servicos de escavagdo para abertura de cortes ou
empréstimos, o0s itens a seguir:

Abertura de cortes para implantacdo do corpo da via ;

Abertura de empréstimos para execuc¢ao de terraplenos;

Expurgo de solo organico;

Abertura de valas ou corta rios;

Rebaixo de sub-leito nas plataformas dos cortes;

Destinacdo de materiais excedentes ou inseriveis para locais indicados pelo projeto ou Fiscalizacao
incluindo-se espalhamento e conformacéo;

Escalonamentos para implantacdo ou restauracéo de aterros;

Decapagem de jazidas quando dentro do trecho;

Utilizagdo de materiais previamente estocados.

CLASSIFICACAO

Materiais classificados em 22 categoria

Sao aqueles em que é imprescindivel dupla operacdo mecanica para sua extracao incluindo-se o
emprego de escarificacdo pesada (tipo D7 ou D8) ou alternativamente o emprego de explosivos de

baixa poténcia.

Constituem-se basicamente de rocha alterada, arenitos bem consolidados e depdsitos de
aglomerados de rochas com didametro entre 0,15 e 0,50 m.

N&o serdo objetos de classificacdo, materiais que permitam extracdo convencional mas que, por
razdes de aumento de producéo, seja utilizada escarificagao.

Como regra geral, o horizonte de 22 categoria, apds extraidos os solos, deverdao ser objeto novo
secionamento.

Materiais classificados em 32 categoria
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Seréo classificados em 3?2 categoria os materiais (rochas) em que seja imprescindivel o emprego de
explosivos para seu desmonte. O emprego de explosivos para melhorar a produtividade da
escavacao de materiais compactos nao determina sua classificacao.

Devido as caracteristicas semi urbanas do trecho, poderdo ser utilizadas técnicas diversas para a
extracdo de rocha, desde o desmonte franco de cortes, ao escultural ou a frio, passando pelos
procedimentos de pré-fissuramento, fogo cuidadoso ou abafado.

O desmonte franco sera reservado aos cortes em que a projecdo dos materiais detonados nao
constitua perigo para instalacdes ou vias utilizadas. A empreiteira podera escolher equipamentos e
cargas em funcdo das exigéncias de producdo, ressalvadas as exigéncias legais e usuais de
seguranca.

O desmonte a frio ou escultural sera reservado quando préximo a estruturas de concreto, adutoras
ou linhas de transmisséo.

Sera de inteira responsabilidade da construtora, representada por seu técnico em desmonte de
rochas, a escolha das técnicas mais adequadas a cada situacéo existente, definindo diametro de
perfuratrizes, angulos, extensdes e razbes de carregamento.

Os volumes extraidos serdo medidos por nivelamento das secdes inicial e final de acordo com a
linha de corte desejada.

Antes de iniciar os servigos de desmonte, a empresa devera apresentar plano de fogo preparado
por profissional habilitado.

EXECUCAO

Estas operacdes deverao ser iniciadas ap0s a conclusdo dos servicos de desmatamento e limpeza
do terreno nos locais indicados para cada situagéo e de acordo com os detalhes apresentados em
projeto.

MEDICAO

A medicdo dos materiais a serem escavados, serd feita em metros cubicos. O volume sera
determinado considerando-se as areas calculadas com base nas sec¢des transversais levantadas.

PAGAMENTO

O pagamento dos materiais escavados, transportados e espalhados nos locais de destinagéo, sera
feito por metro cubico medido, devendo incluir os custos abaixo relacionados:

Operacao mecanizada de escavacéo e carga dos solos;

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinacéo, utilizando qualquer
tipo de equipamento, langamento e espalhamento;

Servicos topograficos de marcacédo e acompanhamento dos segmentos a orcar.

No caso de 22 32 categorias o pagamento incluira, além das despesas diretas e indireta, o over-
breack, repés ou fogachos acaso necessarios e transporte para os locais de destinagao.

No caso de rebaixos para colchdes drenantes ou em valas de drenagem também ndo serdo
considerados o0s excedentes de material de enchimento (areia ou brita) da secéo teorica
necessaria.
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O pré fissuramento, quando necessério, sera pago por m2 de area protegida.

As modalidades de fogo cuidadoso e desmonte a frio serdo remunerados pelo pre¢co proposto, o
mesmo ocorrendo pela abertura de valas, remunerando o excesso da se¢do, repes, transporte e
demais despesas diretas e indiretas.

COMPACTACAO DE ATERROS
Considerou-se nestas especificacdes como compactacdo de solos em aterros 0s servicos a seguir:

Regularizagdo das camadas langadas;

Gradeamento, umidecimento ou areacdo e homogeneizacao dos solos;
Compactacdo mecanizadas das camadas.

Controle tecnoldgico dos materiais

EXECUCAO

Os materiais utilizados na execugcdo dos aterros deverdo ser provenientes de cortes da via ou
empréstimos indicados no projeto.

Os servicos s6 terdo inicio apos a marcacgao dos off-sets - para estas camadas.

Os materiais espalhados em camadas de no maximo vinte (20 cm ap6s a compactacdo) seréo
levados a umidade 6tima e homogeneizados.

Cada camada serd compactada até atingir um grau de compactacdo no corpo do aterro igual ou
superior a 100 % da massa especifica aparente seca, obtida do ensaio DNIT 164/2013-ME

As camadas dos aterros deverdo ser executadas com inclinacdes transversais iguais a 3% de
modo a facilitar o escoamento das aguas durante a construcao.

CONTROLE TECNOLOGICO
Serdo analisados 0s seguintes ensaios de rotina:

- ensaio de compactacdo, segundo o método do DNIT 164/2013-ME para cada 100 metros de pista
compactada, de modo a obter um grau de compactacdo de 100% relativo ao ensaio anteriormente
descrito.

Para cada grupo de amostra submetidos ao ensaio de compactacdo, serdo executados 0s
seguintes ensaios:

Ensaio de granulometria DNER-ME 80/94;

Limite de liguidez DNER-ME 44/64;

Limite de plasticidade DNER-ME 82/94;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia com a energia do método DNIT 164/2013-ME

MEDICAO
A medicéo sera por metro cubico de solo compactado a 100% do proctor simples. O volume sera

obtido pela aplicacdo da média das areas, calculadas com base nas sec¢fes transversais obtidas
por nivelamento geométrico.
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PAGAMENTO

O pagamento dos materiais compactados a 100 % do proctor simples sera feito pelos precos
propostos para o metro cubico de aterro compactado, devendo incluir todos os custos dos servi¢cos
a seqguir relacionados:

Aquisi¢céo do solo, se for o caso;

Espalhamento e acabamento mecanizado das camadas dos aterros nas espessuras medidas;
Umidecimento ou aeracdo das camadas;

Compactagcdo em camadas de no maximo 20 cm de espessura final e compativeis com
equipamento empregado;

Regularizagéo das plataformas utilizando-se motoniveladoras;

Servicos topogréficos de marcagéo;

Recomposi¢cdo com compactacdo mecanizada (placas vibratérias);

Drenagem das aguas pluviais (valas) durante a execug&o dos servicos.

Controle tecnoldgico.

ESCAVACAO EM VALAS
Considerou-se nestas especificagdes, como escavagdo em valas 0s servigos a seguir:

Abertura das cavas em qualquer tipo de solo incluindo-se camadas de pavimento, exceto rochas e
revestimentos;

Esgotamento ou desvio de aguas;

Regularizagéo dos taludes nas cavas;

Transporte do material escavado para locais indicados em projeto;

Espalhamento do material resultante da escavacao nos locais de destinacao.

Para as valas classificadas em 32 categoria, aplicam-se as mesmas recomendac¢fes sobre o uso de
explosivos.

EXECUCAO

A executante devera proceder a marcacgao dos locais a serem escavados e optar pelos servigos ou
equipamentos adequados ao tipo de servico com economia e seguranca do pessoal da obra ou de
terceiros.

MEDICAO

A medicdo dos materiais a serem escavados, serd feita em metros cubicos. O volume sera
determinado considerando-se as areas calculadas com base nas secdes transversais levantadas.

Para galerias serdo objeto de medicdo e pagamento o volume que exceder a altura de 1 metro
entre a geratriz externa superior da obra e a cota final do pavimento. Os demais consideram-se
inclusos no preco de galerias, drenos ou tubulages assentadas.

A escavacdo em 32 categoria serd paga integralmente, mantendo-se as restricdes sobre
escavacoes, pelos precos propostos.

Serdo objeto de medicdo em separado os cortes do revestimentos asféltico, paralelo, concreto,
cimento etc.
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PAGAMENTO

O pagamento dos materiais escavados, transportados e espalhados nos locais de destinacdo, sera
feito por metro cubico , devendo incluir todos os custos abaixo relacionados:

Operacdo mecanizada de escavacao e carga de solos;

Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até sua destinacao, utilizando qualquer
tipo de equipamento;

Lancamento dos materiais transportadas nos locais de determinacdo, em camadas uniformes;
Servicos topograficos de marca¢des e acompanhamento;

Drenagem das aguas pluviais durante a execucgao.

ESCAVACAO EM CORTA-RIOS E CANAIS

Serdo executados manualmente ou por equipamento apropriado ndo sendo objeto de classificagao:
solos, 22 categoria ou lama. Apenas os trechos em rocha serdo medidos e remunerados em
separado.

A medicdo serd por nivelamento das sec¢des iniciais e finais e o pagamento deve remunerar
despesas diretas e indiretas, marcagfes, controles, transporte e espalhamento do material
excedente em locais designados em projeto ou pela Fiscalizacao.

ESCAVACAO PARA TRATAMENTO DE FUNDACOES DE ATERROS

Nas areas de brejos com solos muito compressiveis , devera haver substituicdo de camada a ser
determinada durante a construgéao.

A medicdo e pagamento sera efetuada por caminhdes basculante, previamente aferidas e os
precos apresentados deverdo remunerar a escavagao, carga e transporte até locais indicados no
projeto e sua disposicao final.

ATERROS EM TERRENOS DE BAIXA CAPACIDADE

A medicao sera por caminhdes basculantes previamente aferidos e os precos incluirdo custos de
aquisicdo, carga, transporte, descarga, Servicos manuais acaso necessario, adensamento e
encargos.

Para execucéao dos aterros em fungédo de sondagens e avaliacdes geotécnicas, podera ser utilizada
manta geotéxtii com resisténcia superior a 40 Kilonewton aplicado sobre solo previamente
expurgado da vegetacao e recoberto com areia de duna até a altura determinada pelo projeto.

3.5 CARGAS E TRANSPORTES

CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

1) Sera medido por volume de entulho retirado, aferido no caminhao (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos e a mao-de-obra necessaria para a
execucdo dos servigos: a carga mecanizada e o descarregamento; a selecdo e acomodagéao
manual do entulho em lotes. A execucdo dos servicos deverd cumprir todas as exigéncias e
determinagdes previstas na legislagéao:

3) Destinado ao entulho gerado decorrente da demolicdo dos passeios para execucdo das
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rampas de acessibilidade.
TRANSPORTE DE MATEIRIAS E/OU ENTULHO POR CAMINHAO BASCULANTE

1) Sera medido por volume de entulho, aferido no caminh&o, sendo a distancia de transporte
considerada desde o local de carregamento até o local de despejo (m3).

2) O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante, com cacamba reforcada, e a
mao-de-obra necesséria para a execu¢do do servico de transporte do material de entulho,
para distancias superiores a 1,0 quildbmetro. Remunera também o retorno do veiculo
descarregado. Todo entulho gerado devera obedecer a Lei

n° 14.803, de 26 de Junho de 2008 e a Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

3.6 MANUTENGAO E CONSERVACAO DE REDES E DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

GALERIAS TUBULARES DE CONCRETO E/ OU PVC

Considerou-se nestas especificagbes como execucdo de galerias tubulares de concreto, os
servicos a seguir:

Escavacédo das cavas para fundacdes das galerias até um metro acima da geratriz externa superior
independente da classificacdo, exceto rocha e revestimentos;

Regularizacéo dos taludes das cavas;

Preparo do concreto para os bercos;

Langamento do concreto da base e laterais ;

Fornecimento e assentamento dos tubos;

Reaterro das cavas apds conclusdo das obras, até um metro acima da geratriz externa superior ou
até a camada de sub-base.

EXECUCAO
Os tubos pré-moldados de concreto estao sujeitos as seguintes normas:
- NBR 963/86, NBR 9796/87 e NBR 9795/87

O assentamento dos tubos, sé terdo inicio apds 24 horas do comego da “pega’ do concreto da
base.

A calcada devera ser executada com um concreto de 15 MPa
O rejuntamento sera executado com argamassa de areia e cimento no traco 1:4 em volume.

O reaterro devera ser feito simultaneamente dos dois lados, evitando-se o uso de equipamento
vibratério pesado nas proximidades dos tubos.

O alinhamento das galerias e a verificacdo das cotas e declividades estabelecidas em projeto, sera
feito antes do reaterro das tubulacdes.

MEDICAO

A medicao serd feita por metro linear de galeria concluida de acordo com os detalhes estabelecidos
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em projeto, para cada tipo de diametro.
PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelos precos unitarios propostos para o metro linear de galeria concluida
para cada tipo de diametro, devendo incluir todos os custos listados a seguir:

Marcacdo e acompanhamento topogréfico;

Abertura das cavas para qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro acima da geratriz
superior externa,;

Limpeza e esgotamento das cavas;

Execucéo de drenos de encontro;

Transporte e aplicacdo do concreto nas formas ou cavas;

Preparo, fixagcdo e remogao das formas das cavas;

Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;

Rejuntamento dos tubos em argamassa de areia e cimento (trago 1:4);

Fornecimento e aplicacdo do tecido geotextil;

Reaterro compactado até um metro acima da geratriz superior;

Compactacdo do material em camadas de 10 cm com grau de compactacdo de 100 % de proctor
simples;

Bota-fora de material excedente das cavas;

Limpeza e/ou reconstrucdo das cavas e galerias danificadas durante a construcao até o
recebimento do trecho.

No caso de haver necessidade de material importado, sua escavagao / aquisi¢cao e transporte serdo
medidos separados.

GALERIAS CELULARES

Conforme o método construtivo podem ser construidas em prémoldados de concreto armado
(perimetro total ou em base e coroa), moldados “in loco” ou previstas em diversas modalidades.

Em todas devera ser apresentada memoria de calculo assinada por técnico habilitado em funcéo
dos carregamentos previstos bem como substanciado em avaliagdo geotécnica dos solos de
fundacéao.

Aplicam-se, no que couber, mesmas consideracgdes feitas para galerias tubulares.

Para aceitacdo dos prémoldados na impossibilidade do acompanhamento da fabricacdo, a
inspecédo visual da Fiscalizagdo determinard a rejeigcdo ou aceitagdo das pecas, ndo se admitindo
pecas com defeitos que venham recuperadas. Caso haja possibilidades tecnolégicas de reparos, 0s
mesmos serdo feitos na obra, mediante método apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizacéo.

BUEIROS CAPEADOS

Constituem geralmente em muro de alvenaria de pedra ou concreto simples, cobertos por laje em
concreto armado.

Aplicam-se as mesmas consideracdes feitas para escavacdo em valas para galerias, alvenarias,
concretos simples e armado e formas.

A medicdo e pagamento serd pelos servigos elementares.
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CAIXAS DE RECEPCAO, POCOS DE VISITA, BOCAS DE BUEIRO E MUROS DE TESTA
Considerou-se nestas especificagdes como execucdo de caixas de recepcdo, 0S servigos a seguir:

Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

Servigos topogréficos;

Preparo e lancamento do concreto para o fundo das cavas;

reaterro;

Execucéo da caixa com 0os materiais indicados em projeto.

Fornecimento e assentamento de grelhas ou tampdes em fofo, se for o caso.

EXECUCAO

Apoés escavagdes, limpeza das fundagbes, a base de concreto, sera executada nas dimensdes do
projeto.

As paredes deverdo ser alinhadas verticalmente, a argamassa de assentamento das alvenarias e
para os revestimento, deverdo ser de areia e cimento no trago 1:3.

MEDICAO

As caixas de recepcdo serdo medidas por unidades concluidas, até a profundidade total de 2
metros, sendo a escavacao e reaterro excedentes, pagos separadamente.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para a unidade de caixa de recepcéo,
concluidos nos seus diversos tipos, devendo incluir todos os precos listados a seguir:

Servigos topogréficos;

Abertura de cavas;

Limpeza e esgotamento de agua das cavas;
Remocéo de material escavado para locais distantes;
Desvio de aguas pluviais;

Transporte;

Execucao conforme projeto;

Limpeza periddica até a entrega final dos servigos;
Recuperacao se necessario até o recebimento final.

3.7 ESCORAMENTOS/ESGOTAMENTOS DE VALAS

ESGOTAMENTO DE VALAS

Quando a escavacao atingir o lencol freatico, fato que podera criar obstaculos a perfeita execucéo
da obra, devera se ter o cuidado de manter o terreno permanentemente drenado, impedindo que
a dgua se eleve no interior da vala.

Se o0 assentamento for de tubos de juntasS rigidas, o bombeamento se prolongara pelo menos até
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gue o0 material que compde a junta da tubulacdo e o berco atinja a estabilizacdo. Se a junta for
elastica o bombeamento se limitard ao tempo necessario ao assentamento da tubulagdo no
trecho.

A agua esgotada deverd ser encaminhada aos bueiros e galerias de aguas pluviais, evitando-se
alagamento da area de trabalho e adjacéncias.

ESCORAMENTO DE VALAS

Escoramento é o reforco aplicado as paredes de uma vala, com finalidade de evitar
desbarrancamentos, proporcionando seguranca durante a execuc¢éao de redes de drenagem.

O escoramento continuo devera ser usado nos casos em que o terreno ndo apresentar estabilidade
suficiente tais como argila mole, solos arenosos e/ou na presenca de agua, ou quando a
profundidade de escavagéao for superior a 3 m.

O uso de escoramento continuo tipo A se limita a uma profundidade méaxima de 4 m e uma
largura méaxima de 3 m.

N&o serd permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e
especificados.

Especificagdes:

[0 Os pranchdes verticais serdo em madeira de 30 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
[0 Os pranchdes deveréo ter resisténcia superior a tf = 135 kg/cm?2.

[0 As longarinas serdo em pecas de madeira de 20 cm de largura por 7,5 cm de espessura.
[0 A resisténcia das pecas longarinas devem ser superior a tf = 135 kg/cm?2.

O As estroncas serdo em peca de eucalipto com diametro ¢ = 15 cm.

O As estroncas deverao ter resisténcia superior a tc = 104 kg/cm2.

3.8 MANUTENGCAO / CONSERVAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

CONCRETO SIMPLES E ARMADO PARA OBRAS CORRENTES OU DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM

Considerou-se nestas especificagfes, 0s servi¢cos a seguir:

Concreto preparo da mistura de acordo com o traco ou a resisténcia desejados;
Formas e armadura conforme especificagdo em projeto.

EXECUCAO

As estruturas de concreto armado deverdo obedecer as especificacdes brasileiras NB-1, NB-4, e
NB-5 da ABNT.

O grau de controle de qualidade dos concretos, devera estar dentro do estipulado pelos artigos 89 e
92 da NB 1/60.

A Fiscalizagdo trago e os testes de resisténcia, acompanhados do controle estatistico, deverdo ser
feitas em laboratorio idoneo, assistida pela Fiscalizacao.



MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS

Os arcos para armadura, obedecerdo a NB-3/67 a NB-3/67 e a execucdo das armaduras devera
obedecer a NB-1/60 de acordo com as especificagdes e detalhes de projetos.

A execucao das formas deveréa obedecer a NB1/60, dimensdes e detalhadamento de projetos. O
prazo para desmoldagem sera o previsto pela NB-1 da ABNT.

MEDICAO

A medicdo sera feita pelo preco unitario para o metro cubico de concreto armado aplicado nas
formas, na dosagem estabelecida e aprovada, devendo incluir os custos listados a seguir:

Fornecimento, transporte, aplicacdo e adensamento do concreto nas formas;
Fornecimento e execugdo das formas conforme projeto;

Fornecimento, execucdo de ferragens conforme projeto e especificacoes;
Ensaios de controle do concreto e dos materiais utilizados.

PAGAMENTO

O pagamento seré feito pelo preco unitario para o metro cubico de concreto armado aplicado nas
formas, na dosagem estabelecida e aprovada, devendo incluir os custos listados a seguir:

Fornecimento, transporte , aplicacdo e adensamento do concreto nas formas.
Fornecimento e execugéo das formas conforme projeto;

Fornecimento, execucgéo de ferragens conforme projeto e especificagoes;
Ensaios de controle do concreto e dos materiais utilizados.

CONCRETO EM AMBIENTE MARITIMO

CONCRETO

Sera executado um concreto com 30 Mpa de resisténcia a compreensdo, 3 Mpa de resisténcia a
tracdo, com consumo minimo de 450 Kg de cimento por metro cubico, fator agua cimento de 0.45,
com adicao de aditivo plastificante e redutor de 4gua e retracao. A analise, obtencéo e controle de
qualidade do tragco do concreto com as caracteristicas acima devera ser elaborado pela
Fiscalizacdo, sendo que o concreto produzido na obra, devera ser dosado experimentalmente com
controle tipo “A”, de acordo com o item 8.3.1.2 a da NBR-6118.

AGLOMERANTE:

Al) Tipo: devera ser empregado cimento Portland Pozzolanico (NBR-5736).A2) Controle de
Qualidade: O controle de qualidade do cimento sera feita por empresa especializada, aprovada pela
Fiscalizacdo que analisara as amostras colhidas do lote (sacos de cimento com diferentes datas de
entrega em quantidade inferior a 400 sacos), executando 0s seguintes ensaios: finura, estabilidade
de volume, tempo de inicio e fim de pega, resisténcia a compressao(NBR-7215), superficie
especifica (NBR-7224), atividade Pozzolanica (NBR-5736), serralheria e armacéo.

A concretagem devera ser continua, sem paralisacdo ou execucdo, sob nenhuma hipotese, de
juntas frias no concreto.

F) Adensamento: O adensamento do concreto devera ser feito por vibradores de imersdo com
frequéncia minima de 10.000 r.p.m e didmetro de mangote apropriado para as espessuras das
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paredes a serem preenchidas, sendo movimentadas verticalmente na massa do concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente.

G) Cura do Concreto: Devera ser utilizando agente de cura especial tipo curing (da vedacit), ou tipo
anistol (da Sika), apos concretagem. A cura minima devera ser iniciada imediatamente apos o inicio
da pega do cimento no concreto, sendo feita com cobertura de sacos de linhagem
permanentemente Umidos sobre toda a forma, e nos trés primeiros dias apds a concretagem,
cobrindo-se o mddulo de concreto pré-fabricado por inteiro, com lona impermeéavel, para
manutencao de uma atmosfera com alto grau de umidade, reduzindo-se a evaporacgao.
CONCRETO APARENTE

Além de atender todos os requisitos recomendados para execucdo de uma estrutura de concreto
armado, para aquelas que ficardo APARENTES, devemos observar:

A) PROJETO

O Engenheiro Estruturalista deve ter prévio conhecimento de que a estrutura sera aparente, com
todas as implicagfes inerentes a material de acabamento.

Como exemplo, devera ser previsto o recobrimento das armaduras, de tal modo que seja possivel ,
na execucao da obra, eliminar-se as arestas vivas, sem comprometer a protecao dos acos. (ver Fig.
1 — eliminacao das arestas vivas com a colocacao de bites nas férmas)

B) MATERIAIS

a) Cimento

O cimento deverd ser sempre da mesma marca e tipo, de modo a evitar-se diferencas de
tonalidades no concreto aparente. Os agregados devem, na medida do possivel, serem da mesma
procedéncia

b) Chapas Laminadas

Serado sempre plastificadas em ambas as faces e terdo espessura minima de 14 mm.

¢) Outros Materiais

Dependendo do projeto, numero de repeticbes ou exigéncia arquitetonica as férmas poderdo ser
metdlicas, de fibra de vidro ou até de concreto para pecas premoldadas.

d) Agente Protetor de Formas

Devera ser sempre utilizado e apresentar as seguintes propriedades:
Evitar aderéncia entre a forma e o concreto;

Facilitar a desmoldagem;

Propiciar a obtencao de superficies aparentes de bom aspecto.

e) Afastadores para Armadura

N&o deveréo ser utilizadas pastilhas de concreto redondas ou cubicas
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Sempre serao utilizados “Clips” plasticos cbnicos, cujo contato com a férma se reduz a um ponto.
C) EXECUCAO

| - FORMAS

As formas séo o elemento basico para se obter um bom concreto aparente.

Elas serdo detalhadas e seu desenho aprovado pela Fiscalizacdo, inclusive o mapeamento das
chapas laminadas de modo que se obtenha um bom aspecto estético.

Recomenda-se que as cambotas / gravatas tem espacamento maximo de 40 cm e as chapas
laminadas 14 mm de espessura minima.

A posicdo das férmas — alinhamento, prumo e nivel — serd objeto de verificagdo permanente,
especialmente durante o processo de langamento do concreto.

Para paredes armadas ou vigas altas, as ligacbes das formas internas e externas poderdo ser
efetuadas por meio de tubos separadores e tensores — vide Fig.2 - atravessando a espessura do
concreto. Os tubos poderdo ser de PVC e garantirdo a espessura da parede sob o efeito da
compressao exercida pela tracdo dos tensores metalicos.

A localizacdo dos tubos separadores serd projetada e bem definida, de modo que os “furos”
resultantes de sua utilizagédo tenham boa distribuicéo estética nas pecas de concreto aparente.

Pode-se, também, utilizar o processo visualizado nas Fig. 3 e Fig. 4. Neste caso ndo ficardo furos
aparentes no aspecto final do concreto aparente. Para isto, deve-se ap6s a retirada das formas,
cortar o tirante e dar acabamento usando uma argamassa contendo porcdo de cimento branco, que
dara o mesmo tom da cor do concreto ja curado.

As férmas deverdo ser molhadas até a saturacao, evitando-se desta forma a absor¢cédo de agua de
amassamento do concreto.

I - ARMADURAS

Como os sinais de oxido de ferro nas superficies de concreto aparente sdo de dificil remocéo, as
armaduras deverdo ser recobertas com aguada de cimento, o que as defenderdo da acgdo
atmosférica no periodo entre sua colocacdo na férma e o langamento do concreto.

Il - CONCRETOS

- Langamento

O concreto devera conter aditivo que melhore as condi¢des de trabalhabilidade.

O processo de lancamento depende da natureza da obra, cabendo a executante escolher o
método que ndo acarrete segregacdo de materiais ou bexigas na estrutura.

- Adensamento

A vibragéo sera esmerada, sendo aconselhavel executé-la em pontos préximos por periodos curtos,
ao invés de periodos longos num Gnico ponto ou em pontos distantes.

- Juntas de Concretagens ou de Trabalho
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Podemos ter dois tipos de juntas: aparentes ou ndo aparentes a depender de aspecto estético
desejado.

- Juntas Aparentes
Serdo executadas em duas etapas, conforme indicacfes dos desenhos Fig.3 (a), (b) e (c).

A ripa de secdo trapezoidal podera ter 3,0 x 2,0 x 1,5 cm e o mata-junta sera do tipo perfil
€esponjoso.

A operacao de lancamento de concreto obedecera a seguinte sequéncia:

Concretar a secao 1 até o nivel indicado o desenho Fig. 3 (a);

Retirar as formas de sec¢do 1 sem remover a ripa trapezoidal,

Colocar as férmas da secado 2 apoiada nos calc¢os colocados conforme Fig.3 (b).

Entre a forma e a ripa trapezoidal aplicar o manta-junta de perfil esponjoso — providéncia que tem
em mira evitar a passagem de nata de cimento;

Concretar a se¢ao, dando o aspecto final da Fig 3 (c).

- Juntas ndo Aparentes

Seréo executadas em duas etapas, conforme indicagdo dos desenhos.

A ripa de secéo retangular poderé ter 2,0 x 5,0 cm.

A operacao de langamento do concreto obedecera a seguinte sequéncia:

Concretar a secao 1 até o nivel indicado na Fig. 4 (a);

Retirar as férmas da secéo 1, inclusive ripas.

Colocar as férmas da secéo 2 conforme Fig. 4 (b);

Concretar a secédo dando o aspecto final

Para a perfeita dissimulagéo das juntas de concretagem, dever& haver coincidéncia entre elas e as
juntas dos elementos das férmas.

IV - ACEITACAO

A aceitacdo das estruturas em concreto aparente devera atender a todas as recomendacfes
geométricas e tecnoldgicas dos concretos em geral , além de apreciacdo visual por parte da
Fiscalizacéo.

Elementos ndo aceitos, a depender da gravidade das falhas, poderdo acarretar a executante uma
das seguintes penalidades:

- Pagamento percentual do volume executado;

- N&o remuneracéo total da peca ou estrutura;

- Demolicao total da estrutura, a expensas da executante.
ACOS

Deveréo ser utilizados os tipos de acos e bitolas de acordo com o projeto estrutural executivo a ser
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fornecido pelo construtor para execucao das estruturas.

Preferencialmente, deverao ser utilizados britas maiores do que 3/8”.

As barras e fios de aco deverdo, para as classes e/ou categorias, atender as exigéncias NBR-7480.
Os acos deverao ser divididos em lote, definidos pela Fiscalizacdo, dos quais se extrairdo corpos
de prova para verificagdo da massa real, resisténcia a tracdo e dobramento, através dos ensaios
gue atendam as especificacdes da NBR-7480.

FORMAS

As formas para pré-fabricacdo de concreto deverdo ser de chapas de ago ou chapas de
compensado plastificadas de espessura minima de 15 mm, projetadas pelo construtor, com

aprovacao final pela Fiscalizacao.

As formas deverdo ser executadas rigorosamente nas dimensdes indicadas no projeto executivo e
deverdo ser montadas nos locais previstos, perfeitamente alinhadas e niveladas.

A amarracdo das formas, bem como o seu escoramento, deverdo ser feitos de modo a impedir
gualquer deformacado ou deslocamento por ocasido do langamento e adensamento do concreto.

GENERALIDADES
A) Cobrimento das armaduras: As armaduras deverao ter cobrimento minimo de 4cm.
B) Espacamentos: Os espagadores de armadura deverdo ser de preferéncia plasticos e

apropriados para que ndo saiam da posicdo durante a instalacdo das armaduras nas formas e
durante a concretagem.

3.9 FECHAMENTOS

ALVENARIAS

Serdo executadas em tijolo ceramico, dimensdes de 11,5X19X24 (cm) de primeira qualidade,
assentados de cutelo em todas as paredes, com argamassa de cimento e areia média, no traco 1:7,
com aditivo plastificante, na quantidade utilizada conforme especificacdo do fabricante. A espessura
da junta devera ser de no maximo 1,5 cm. As juntas devem ser niveladas, prumadas ealinhadas.
Sobre o vao das portas e janelas deverdo ser feitas vergas e contra-vergas de concreto armado
com no minimo 10,00cm de altura e armadura composta por quatro barras de ferro @ 6,3mm,
estribadas com ferro @ 5,0mm, com transpasse minimo de 0,50m para cada lado do vao.

Os tijolos deverdo ser molhados antes de sua colocacéo.

ALVENARIA DE PEDRA
Considerou-se nestas especificagdes como Alvenaria de Pedra Argamassada, 0s servi¢cos a segulir:

Marcacao topografica da obra;
Assentamento das pedras;
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Rejuntamento.
EXECUCAO

Apoés limpeza das cavas de fundacéo, sera lancada uma camada de argamassa sobre a qual seréo
assentadas as pedras da alvenaria em elevacdo, argamassada em todos os pontos de concreto
pedra a pedra.

As pedras deverdo ser de bloco de rocha, s&, duraveis, livres de material orgéanico, resistentes a
acao do tempo e da 4gua.

A argamassa a ser utilizada devera ser de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

Os parametros verticais deverdo ser devidamente aprumados, devendo seguir a risca 0s
alinhamentos e dimensdes do projeto, com “agulheiros” de tubos em PVC de 2” a razdo de 1/ m?,
revestidos com manta geotextil.

A superficie superior de alvenaria deverd ser regularizada com argamassa, as pedras deverao
serem amarradas e se 0 projeto assim 0 exigir poderdo ser do tipo de junta rebaixada ou
embrechada.

MEDICAO

A medicdo dos muros de alvenaria de pedra sera feita por metro cubico executado, de acordo com
detalhes do projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto, para o metro cubico de alvenaria
argamassada e devera incluir todos os custos listados a seguir:

Fornecimento e assentamento das pedras;

Marcacao dos elementos de alvenaria (gabarito);

Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

Execucdo da argamassa de cimento e areia no trago indicado ;
Execucao de agulheiros em PVC inclusive BIDIM,;
Acabamento final das superficies aparentes;

Andaimes quando necessario.

ALVENARIA DE PEDRA EM AMBIENTE MARITIMO

Aplica-se as mesmas recomendagfes para o aglomerante, agregados e dgua da argamassa, para
0s concretos em ambiente maritimo.

A montagem das pedras, além de procurar melhor amarracdo entre elas, devera também

apresentar melhor area possivel a acdo maritima, para tanto embrechando com pequenos seixos
as juntas expostas.

16 MANUTENCAO / CONSERVACAO DE PAVIMENTOS
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REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Considerou-se nestas especificagbes como regularizacdo do subleito o0s servicos a seguir
enumerados:

Escarificacdo do subleito das vias em uma profundidade de 20 centimetros;
gradeamento, umedecimento, homogeneizacéo do solo escarificado e areacao.

EXECUCAO

Todos o0s trechos a regularizar deverdo ser escarificados com motoniveladora, até uma
profundidade de 20 cm, gradeados, levados a umidade 6tima, homogeneizados e compactados
visando um grau de compactacao de 100% referido ao ensaio DNIT 164/2013-ME..

Apos a execucao da regularizacdo, so serdo toleradas cotas menores ou iguais as do projeto para o
ponto. Quanto as larguras de plataforma tomadas a partir do eixo, sé serdo aceitas larguras
maiores ou iguais as tedricas projetadas.

MEDICAO

A medicéo dos servicos de regularizagdo do subleito sera feito por metro quadrado de plataforma
construida com os elementos fornecidos pelo projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro quadrado de plataforma
regularizada, devendo incluir todos os custos das etapas listadas a seguir:

Escarificacdo da camada superficial até uma profundidade minima de 20 cm;

Gradeamento, umidecimento, homogeneizacdo do material escarificado e areacao;

Acabamento e compactacdo das camadas superficiais ;

Umedecimento periodico da superficie da superficie exposta até a protecdo com a camada
subsequente.

SUB - BASE

Considerou-se nestas especificagdes como sub-base, 0s servi¢cos a seguir:
Escavacéo, carga, transporte e descarga dos solos;

Espalhamento na pista nas espessuras indicados dos materiais para sub-base;
Gradeamento, umidecimento e\ou areac&o, homogeneizacéo dos solos;
Compacatagdo na umidade 6tima;

Acabamento definitivo da superficie.

EXECUCAO
Os materiais a serem empregados na sub-base devem apresentar um 1.S.C, superior a 20%,

expansdo maxima de 1%, determinado a partir do ensaio DNER-ME — 49/94 e com a energia de
compactacao correspondente ao método DNIT 164/2013-ME.
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O espalhamento do solo para sub-base se fard com motoniveladora numa espessura de camada
nunca superior a 20 cm apos compactacdo. O uso da grade de disco sera obrigatorio para a
homogeneizacao, destorroamento e areac¢éo do solo.

Controle tecnoldgico: serdo realizados 0s seguintes ensaios:

Um ensaio de compactacdo para cada 50 m de pista segundo o método do DNIT 164/2013-ME .
Determinacéo de massa especifica aparente” in sito” (DNER-ME 92/94) para cada 50 m de pista;
Determinacao do teor de umidade para cada 50 m da pista, segundo o método DNER-ME 88/94,
imediatamente, antes da compactacao;

Ensaios de caracterizacdo a cada 100 m de pista;

Um ensaio de I.S.C com energia de compactacdo do método DNIT 164/2013-ME para cada 200
m de pista.

MEDICAO

O servico de sub-base serd medido em metro cubico de material compactado, obtido com as areas
calculadas com base nas secdes transversais.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro cubico de sub-base concluida, e
compactada devendo incluir todos os custos das etapas listadas a seguir:

Escavacéo, aquisicdo, e/ou carga do material de sub-base e transporte;

Descarga e espalhamento do material nos locais de destinagdo, umedecimento, graduacgdo e
homogeneizagéo;

Servigos topogréficos;

Acabamento da superficie e compactacdo em camadas iguais ou inferiores a 20 cm;

Coleta de amostras e execucao de todos os ensaios de controle de aceitagcdo especificados;
Umidecimento periddico da superficie exposta até a protecdo com a camada subsequente.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Considerou-se nestas especificacbes como base de solo estabilizado granulometricamente os
servigos a seguir:

Aquisicdo, escavacao, carga, transporte e descarga de solos;

Fornecimento e espalhamento na pista nas espessuras indicadas dos materiais para base;
Gradeamento preliminar da superficie;

Compactacado na umidade 6tima;

Acabamento definitivo da superficie;

Ensaios tecnoldgicos e manutencdo das camadas.

EXECUCAO
Os materiais a serem empregados na base devem apresentar um I.S.C, superior a 40%, expansao
maxima de 0,5%, determinadas a partir do método DNER-ME — 49/94, e com a energia de

compactacédo correspondente ao método DNIT 164/2013-ME.

O espalhamento do solo para base, se fard com motoniveladora numa espessura de camada nunca
superior a 20 cm apds compactacao.
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A compactacdo deverd ter inicio, quando o teor de umidade Otima for uniforme em toda a
espessura de camada.

O grau de compactagdo minimo a ser atingido, serd de 100 %, em relacdo a massa especifica
aparente, secas, maxima, obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME, e o teor de umidade devera ser a
umidade 6tima de ensaio citado + 2%.

Controle tecnologico: serdo realizados 0s seguintes ensaios:

Um ensaio de compactacdo para cada 50 m de pista segundo o método DNIT 164/2013-ME .

Uma determinagdo de massa especifica aparente “ in situ” (DNER-ME 92/94), para cada 50 m de
pista.;

Uma determinacgédo do teor de umidade para cada 50 m de pista segundo método DNER-ME 88/94;
Ensaios de caracterizacdo para cada 100 m de pista;

Limite de Liquidez DNER-ME — 82/94;

Analise Granulométrica - DNER-ME — 80/94;

Um ensaio de ISC, com energia de compactagdo do método DNIT 164/2013-ME para cada 100 m
de pista.

Apoés a conclusao da base, s6 serdo toleradas cotas iguais ou inferiores as estabelecidas para cada
ponto e largura de plataformas relativas aos eixos, maiores ou iguais as projetadas.

MEDICAO

O servico de base de solo estabilizado granulometricamente, serd medido em metro cubico de
material compactado, obtido através das areas calculadas com base nas secdes transversais
estabelecidas em projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro cubico de base concluida e
compactada devendo incluir todos o0s custos a seguir:

Servigos topograficos de relocagdo dos eixos, marcagédo e nivelamento dos pontos notaveis, “off-
sets” etc.;

Drenagem e espalhamento do material nos locais de destinagéao;

Umedecimento e/ou areagdo , gradeamento e homogeneizacao;

Acabamento da superficie e compactacdo em camadas iguais ou inferiores a 20 cm;

Coleta de amostra e execucédo de todos os ensaios de controle de aceitacdo especificados;
Umedecimento periddico da superficie exposta até a protecdo e a camada subsequente:

IMPRIMACAO
Considerou-se nestas especificagdes como imprimacao, 0s servicos a seguir:
Varredura da superficie a ser imprimada;

Transporte e espalhamento do ligante;
Umedecimento prévio da superficie a ser imprimada.

EXECUCAO
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A distribuicdo do ligante deverd ser feita por carros equipados com bombas de distribuicdo e
reguladores de pressdo, além do equipamento de aquecimento, permitindo uma distribuicdo
uniforme do material betuminoso.

Antes de se executar a imprimacgédo, devera ser removido todo o material solto existente sobre a
camada a ser imprimada.

O ligante betuminoso deverd ser aquecido a uma temperatura tal que, no espalhamento, se
enguadre nos limites de viscosidade especificados.

Durante a obra ndo devera haver trafego sobre a superficie recém imprimada.
MEDICAO

A medicdo serd feita em metros quadrados de plataforma realmente imprimada, nas faixas a
pavimentar e com o ligante adequado.

PAGAMENTO

O pagamento para imprimacao sera feito pelo preco unitario proposto para o metro quadrado de
plataforma imprimada e devera incluir todos os custos listados a seguir:

Varredura da superficie a imprimar;

Aplicagéo do ligante com carros distribuidores;

Reexecucgéao se danificada por agentes externos;

Recomposicéo de areas defeituosas.

PINTURA DE LIGACAO

Considerou-se nestas especificagdes como pintura de ligacdo os servi¢os a seguir enumerados:
Varredura da superficie que ira receber a pintura de ligagéo;

Aquecimento e distribuicdo do ligante.

EXECUCAO

O ligante betuminoso devera ser aquecido a uma temperatura tal que, no espalhamento, se
enguadre nos limites de viscosidade especificados.

Quando a aplicacdo do material betuminoso, a superficie de todas as estruturas, tais como: meio-
fio, guarda-roda, e outros, deverdo ser protegidos mediante reconhecimento adequado para evitar
gue sejam sujadas pela aplicacao do ligante.

MEDICAO

O servigco de pintura de ligacdo sera medido por metro quadrado de superficie pintada, de acordo
com o projeto.

PAGAMENTO

O pagamento para a pintura de ligacdo betuminosa sera feito pelo preco proposto para o metro
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guadrado de superficie pintada nas faixas pré-estabelecidas, deverdo incluir os custos listados a
seguir:

Varredura de superficie a pintar;

Aquecimento do ligante em tanques apropriados nas temperaturas especificadas;
Reexecucdo se danificada por agentes externos;

Recomposicao de areas defeituosas.

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ)
Seréo utilizadas as especificacdes do DNIT 033/2005- ES e aqui produzidas.

1. DESCRICAO

1. 1. Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de
materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucao e ao controle de qualidade de
camadas de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

1. 2. Concreto betuminoso usinado a quente € uma mistura betuminosa executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e
comprimida a quente.

De acordo com a posicao relativa e a fungéo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso devera
atender a caracteristicas especiais em sua formulagédo, recebendo geralmente as seguintes
designagoes:

- Camada de rolamento ou simplesmente camada superior da estrutura destinada a receber
diretamente a acao do trafego. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade
compativeis com o funcionamento elastico da estrutura e condicdes de rugosidade que
proporcionem seguranca ao trafego, mesmo sob condigfes climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligacdo ou "binder": camada posicionada logo abaixo do rolamento. Apresenta, em
relacdo a camada de rolamento, diferencas de comportamento, decorrentes do emprego de
agregado de maior diametro maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, menor consumo
de ligante.

- Camada de nivelamento ou "reperfilagem™: camada executada com massa asfaltica de graduacgéo
fina, com funcé@o de corrigir deformagdes ocorrentes na superficie de um antigo revestimento e,
simultaneamente, promover a selagem de fissuras existentes.

2. MATERIAIS

- Todas as especificacdes de materiais e normas de ensaios, necessarios a execucdo da camada
de CBUQ exceto as explicitadas nesta especificacdo, devem satisfazer as preconizadas pela
Prefeitura Municipal

2. 1. Materiais Asfalticos

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petrdleo do tipo CAP-20 e CAP-55, atendendo
ao especificado. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos especificados pela ABNT
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poderéo ser admitidos, desde que tecnicamente justificado e sob devida aprovacéo da Fiscalizagéo.
2. 2. Agregados

2.2.1. Agregado Graudo

O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira n° 4 (4,8 mm) sera constituido por pedra
britada, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras

substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a. Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucao de sulfato de sédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 12%;

b. Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n° 10), a percentagem de desgaste no ensaio de
abraséo Los Angeles , ndo devera ser superior a 40%;

c. A porcentagem de graos de forma defeituosa, determinada como indicado abaixo, ndo podera
ser superior a 20%;

l+1,25g # 6e

onde:

I- maior dimensao de grao;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao;

g - a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

2. 2. 2 Agregado Miudo

O agregado miudo, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4), sera constituido por
areia, p6 de pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de
torrbes de argila e outras substéncias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os seguintes

requisitos:

a. Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solucdo de sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 89/94) os agregados deverao apresentar perdas inferiores a 15 %;

b. O equivalente de areia (DNER-ME 54/97) de cada fragdo componente do agregado miado (p6-
de-pedra e/ou areia, devera ser igual ou superior a 55%)

2. 2. 3. Material de Enchimento ("Filler")
O material do enchimento devera ser constituido por cimento portland, cal extinta, pés calcarios ou

cinzas volantes. Quando da aplicacdo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos. A
granulometria a ser atendida devera obedecer aos seguintes limites:"

| PENEIRA (EM-4 da PMS) | % PASSANDO, EM PESO
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0,420 mm (N° 40) 100
0,175 mm (N° 80) 95 - 100
0,075 mm (N° 200) 65 - 100

2. 2. 4. Melhorador de Adesividade

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade e devera ser avaliada através de ensaio
de adesividade (DNER-ME 78/94).

2. 3. Composigao da mistura

A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser a faixa Ill da PMS, selecionada em funcdo da
utilizacdo prevista para o concreto betuminoso.

Caso a mistura betuminosa seja utilizada com fungdo de camada de rolamento, especial atengéo
devera ser conferida a selegcdo da granulometria de projeto, tendo em vista a obtencdo de uma
rugosidade que assegure adequadas condi¢cdes de seguranga ao trafego.

A composicdo da mistura deverd satisfazer os requisitos do quadro a seguir:

PENEIRA |PORCENTAGEM, EM MASSA, QUE PASSA
| Il 1l \Y; V VI
50 mm (2" 100
38 mm (11/2") |95-100 |100
25 mm (17 75-100 | 95-100
19 mm (3/47) 60-90 80-100 100 100
12,5 mm |(1/27) - - 80-100 |88-100 |100
9,52 mm |(3/8”) 35-65 45-80 70-90 78-94 92-100 | 75-100
4,80 mm N°4 25-50 28-60 50-70 60-80 74-90 75-100
2,38 mm |N°8 - - 34-54 44-60 60-80 -
20 mm N°10 20-40 20-45 - - - 50-90
0,42 mm | N° 40 10-30 10-32 14-26 20-35 30-50 20-50
0,175 mm | N° 80 5-20 8-20 9-18 12-24 16-32 7-28
0,075 mm | N° 200 1-8 3-8 5-10 6-12 6-12 3-10
UTILIZACAO COMO | LIGA- LIGACAO 'ROLAMENTO REPER-
CAO ROLAM. FILAGEM
TIPO DE TRAFEGO | QUALQUER PESADO MEDIO |MUITO | QUAL-
(P-01 da PMS) M. PESADO |E LEVE |QUER
LEVE
ASFALTO SOLUVEL |35 4,0 4,5 5,5 5,0 4,5
No CS 2 (%) a a a a a a
5,0 5,5 6,5 7,0 7,5 7,0
ESPESSURA 1,0
COMPACTADA 4,0a6,0 3,0a5,0 a
(CM) 2,5
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Deverao ser obedecidos, ainda, 0s seguintes requisitos:

a. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento;

b. A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, com excecdo das duas de maior malha de
cada faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

c. As granulometrias dos agregados miudos (fracdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por "via lavada";

d. Pelo menos 50% do material passando na peneira 0,074 mm (n°200), devera ser constituido de
filler, no caso de mistura para a camada de rolamento e reperfilagem;

As condi¢cbes obtidas no ensaio Marshall (DNER-ME 43/95) para a estabilidade, fluéncia, % de
vazios e relacdo betume-vazios (%) deverdo atender os seguintes limites:

TRAFEGO
Muito leve e leve (N | Médio, Pesado e muito pesado
ITEM tipico: 104 E 105) (N tipico: > 106)
N° de golpes/face 50 75
Estabilidade (kgf) 400 - 100 750 - 1500
Fluéncia (0,01") 8al8 8 a 16

% de Vazios Totais

. reperfilagem 3 a 5
. "binder" 4 a 7
. capa 3 a b5

Relacdo betume-vazios (%)

. repirfilagem 75 a 82
. "binder" 65 a 72
. capa 75 a 82

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderdo se admitidos, desde
gue a compatibilidade elastica da estrutura, verificada através de analise mecanistica, ndo seja
comprometida.

Nos casos da utilizagdo de misturas betuminosas para camada de rolamento e de reperfilagem
(Faixas Ill, IV, V e VI), os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos seguintes
valores, definidos em funcdo do didmetro méximo empregado:
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DIAMETRO MAXIMO % VAM, MINIMO
38 mm (11/2" 13
25 mm (1" 14
19 mm (3/4") 15
16 mm (5/8") 15

3. EQUIPAMENTO

Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber aprovacéo,
sem o que nao sera dada a autorizag&o para o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscalizagédo
podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico qualificado.

3 .1. Deposito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a. O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou outros
meios, de modo a nao haver contato direto de chamas com o depdsito;

b. O sistema de circulacdo do cimento asfaltico devera garantir a circulacdo desembaracada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operacgao;

c. Todas as tubulacbes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;

d. A capacidade dos depésitos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento de, no
minimo, trés dias de servico.
3. 2. Deposito para Agregados (Silos)

a. Os silos deverdo ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracdes dos agregados;

b. Cada compartimento deverd possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de
regulagem,;

c. O sistema de alimentacdo devera ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada proporcéo
dos agregados frios e a constancia de alimentacao;

d. O material de enchimento (“filler") sera armazenado em silo apropriado, conjugado com
dispositivos que permitam a sua dosagem;

e. Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador.

3.3. Usinas para Misturas Asfalticas

a. A usina utilizada devera apresentar condi¢des de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo
ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da producéo.
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Preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimétricas;

b. A usina empregada deverd ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o
secador, a qual distribuira o material para os silos quentes;

c. As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para pesagem do
ligante asféltico, devem apresentar precisdo de 0,5%, quando aferidas através do emprego de
massa-padrdo. S&o necessarios, no minimo, 10 (dez) massa padrdo, cada qual com 25 Kg + 15 g;

d. O sistema de coleta do pé devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao
misturador;

e. O misturador devera ser do tipo "pugmill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustaveis e controlador
do ciclo completo da mistura;

f. A usina devera ser equipada com 0s seguintes sistemas de controle de temperatura:

- Um termdmetro de mercuario, com escala em "dial", pirbmetro elétrico ou outros instrumentos
termométricos adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para registrar
a temperatura dos agregados;

- Um termdmetro com protecdo metéalica e graduagdo de 90° a 120° C, instalado na linha de
alimentacédo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga no misturador;

0. Especial atencéo devera ser conferida & seguranga dos operadores da usina, particularmente no
gue tange a eficacia dos corrimaos das plataformas e escadas, a protecdo de pecas moveis e a de
circulacédo dos equipamentos de alimentacao de silos e transportes da mistura.

3.4. Caminhdes para Transporte da Mistura

O transporte da mistura asféltica devera ser efetuada através de caminhdes basculantes com
cacambas metalicas, providas de lona para protecao da mistura.

3.5. Equipamentos para Distribuigéo

a. A distribuicdo da mistura asfaltica sera normalmente efetuada através de acabadora automotriz,
capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento requeridos;

b. A acabadora deverd ser preferencialmente equipada com esteiras metédlicas para sua
locomocéo. O uso de acabadoras de pneus so6 serd admitido se for comprovado que a qualidade do
servico ndo é afetada por variagdes na carga acabadora;

c. A acabadora devera possuir, ainda:

- sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a
largura da faixa de trabalho;

- sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para frente e para tras;
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- alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de modo
gue néo haja irregularidade na distribuicdo da massa;
3.6. Equipamento para Compresséo

a. A compressao da mistura asfaltica sera efetuada pela acdo combinada de rolo de pneumaticos e
rolo liso tandem, ambos autopropelidos;

b. O rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam a mudanca automatica da
pressao interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 pol2. E obrigatoria a utilizagdo de pneus uniformes,
de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

c. O rolo compressor de rodas metélicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel, com a
espessura da camada;

d. O emprego de rolos lisos vibratorios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a amplitude
vibratéria possa ser ajustadas as necessidades do servigco, e que sua utilizacdo tenha sido
comprovada em servigos similares;

e. Em qualquer caso, os equipamentos utilizados, deverao ser eficientes no que tange a obtencéo
das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar em
condi¢cbes de temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.

3.7 Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Serdo utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e ferramentas:

a. Soquetes mecanicos ou placas vibratérias, para a compressao de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b. P&s, enxadas , garfos, rodos e ancinhos, para opera¢cdes complementares.

4. EXECUCAO

4.1. Consideragfes Gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicaveis a execu¢édo do CBUQ:

a. No caso do uso de camada de rolamento esbelta (inferior a 5 cm) em pavimento cuja base é
granular (Brita Graduada, Macadame Hidraulico, etc.), deverd ser executado um tratamento
superficial simples de acordo com a PMS, sobre a base previamente impermeabilizada. Este
tratamento visa melhorar as condi¢cdes da interface da base com a camada de rolamento;

b. N&o sera permitida a execucao dos servi¢cos durante dias de chuva;

c. A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada (chanfrada.
da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda);

d. No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a
pintura de ligacdo entre estas podera ser dispensada, se a execucdo da segunda camada correr
logo apds a execucao da primeira.
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4.2 Preparo da Superficie

a. A superficie que ir4 receber a camada de concreto betuminoso deverd apresentar-se limpa,
isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;

b. Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo
da mistura;

c. A pintura de ligacao devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condicdes de
aderéncia. quando da execuc¢do do concreto betuminoso. Se necessario, nova pintura de ligagédo
devera ser aplicada, previamente a distribuicdo da mistura;

4. 3. Producgéo de Concreto Betuminoso

a. O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, que atenda aos requisitos
apresentados no item 3.3 desta especificacdo. A usina devera ser calibrada racionalmente, de
forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura;

b. A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser, necessariamente,
determinada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais
conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de
75 a 95 segundos, admitindo-se no entanto, viscosidade situada no intervalo de 75 a 150 segundos;

c. Nao é permitido o aquecimento do cimente asféltico acima de 177° C;

d. A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser de 5 a 10°
C superior a temperatura definida para o aguecimento do ligante, desde que ndo supere a 187° C;

e. A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a
operacéao continua da vibroacabadora.

4. 4. Transporte do Concreto Betuminoso

a. O concreto betuminoso produzido serd transportado da usina ao local de aplicacdo, em
caminhdes basculantes com cacambas metalicas;

b. A aderéncia da mistura as chapas da cacamba sera evitada mediante a asperséo prévia
de solucdo de cal (uma parte de cal para trés de agua. Ou agua e sabao. Em qualquer caso, o
excesso de solucdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a
cacamba);

c. As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte, de
forma a proteger a massa asféltica quanto a agdo de chuvas ocasionais, eventual contaminacgéo por
poeira, especialmente , perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.

4.5 . Distribuicdo da Mistura

a. A distribuicdo do concreto betuminoso s6 sera permitida quando a temperatura ambiental se
encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso;

b. A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser inferior a 120°C;
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c. Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de ligacéo, a
mistura devera ser distribuida por uma ou mais acabadora, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados;

d. Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aguecimento da
mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.
Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora , e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia;

e. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverao ser corrigidas de
imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuando por meio de
ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o
excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servico;

f. Para o caso de distribuicdo de massa asféltica de graduacao "fina" em servigos de reperfilagem,
serd empregada motoniveladora, observando-se a temperatura minima para distribuicéo de 120° C.

4.6 Compresséao
a. A compressao da mistura betuminosa terd inicio imediatamente apés a distribuicdo da mesma;

b. A fixagdo da temperatura de rolagem esta condicionada & natureza da massa e as caracteristicas
do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais
elevada que a temperatura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente,
em cada caso;

c. A pratica mais frequente de compactagdo de misturas betuminosas densas usinadas a quente
contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de pressdo regulavel e rolo metélico
tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com 0 consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas, com incremento gradual da pressao do pneu;

- A compactacédo final sera efetuada com o rolo metalico, tandem de rodas lisas, quando entdo a
superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

- O numero de cobertura de cada equipamento sera definido experimentalmente, de forma a se
atingir as condicOes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com trabalhabilidade
adequada.

d. As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados deverdo seguir as seguintes
orientagbes gerais:

- A compressao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais
baixo da secéo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

- Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a metade da largura rolada na
passada anterior;

e. A compressao através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando admitida pela
Fiscalizacdo, devera ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a definicdo dos
parametros mais apropriados a sua aplicacdo (numero de cobertura, frequéncia e amplitude das



MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS

vibracdes). As regras classicas de compressdo de misturas betuminosas, anteriormente
estabelecidas, permanecem no entanto inalteradas;

f. As espessuras maximas de cada camada individual, apés compressao, deveréo ser definidas na
obra pela Fiscalizacdo, em funcédo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia
do processo de compressao, porém nunca deverao ser superior a 7,5 cm,. e nem inferiores a 3 cm.

4.7. Juntas

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais, devera assegurar adequadas
condi¢cbes de acabamento.

4. 8. Abertura ao Trafego

A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente sera liberada ao trafego ap6s o seu
completo resfriamento.

5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnolégico de Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinacfes para verificar se as condicbes dos materiais,
exigidos no projeto estao sendo atendidos.

5. 1. 1. Cimento Asfaltico

a. Para todo carregamento que chegar a obra, serdo realizados 0s seguintes ensaios:

- Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 04/94);

- Um ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 48/94);

- Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se ha formagéo de espuma;

b. Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés valores),
gue permitam o tragado da curva "viscosidade-temperatura”, (Sugere-se trés valores: 120°, 145° e

177°C);

c. Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do cimento asfaltico
utilizado, para execucdo de ensaios completos, previstos na especificacdo da ABNT.

5. 1. 2. Agregados e "Filler"

a. Diariamente sera feita inspecao a britagem e aos depositos, visando garantir que os agregados
estejam limpos, isentos de pé e outras contaminagdes prejudiciais;

b. Quando se constar alteracdo mineralégica (visual) na bancada da pedreira em exploracédo, e no
minimo uma vez por més, deverdo ser executados:

- Trés ensaios de abrasdo Los Angeles ;

- Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89/94);
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- Trés ensaios de adesividade (DNER-ME 78/94);

c. Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria de cada agregado empregado, e
dois ensaios de equivalente de areia, para o agregado miudo;

d. Para o agregado miudo, sera realizado, para cada dia de trabalho, um ensaio de equivalente de
areia (DNER-ME 54/97);

e. O controle do "filler" envolvera a realizacdo de ensaio de granulometria, a cada trés dias de
trabalho;

f. Serao realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos quentes , dois ensaios
de granulometria por "via lavada" (DNER-ME 51/94), por dias de trabalho.

5. 1. 3. Melhorador de Adesividade

A eficacia do melhorador de adesividade, quando utilizado, devera ser verificada pela execugéo de
trés ensaios de adesividade (DNER-ME 78/94), no inicio da obra e sempre que forem constatadas
mudancgas no agregado;

5. 2. Controle da Execucao

5. 2. 1. Controle de temperatura

a. O controle de temperatura, durante a producdo de massa, compreenderda as leituras de
temperaturas, envolvendo:

- Agregado nos silos quentes;

- O cimento asfaltico, antes da entrada do misturador;

- A massa asfaltica, nos caminhdes carregados na usina.

b. O controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:

- Em cada caminhdo que chega a pista;

- Na massa asfaltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da compressao.

5. 2. 2 Controle da Quantidade de Ligante e da Graduacdo da Mistura de Agregados

Para cada 200 t de massa , e a0 menos uma vez por dia de trabalho, sera coletada, imediatamente
apos a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida . Cada amostra sera

submetida aos seguintes ensaios:

a. Extracdo de betume (DNER-ME 53/94 ou, preferencialmente, ensaio de extracdo por refluxo -
"Soxhlet" de 1000 ml);

b. Andlise granulométrica da mistura de agregados resultante das extragcbes (DNER-ME 83/98), e
com amostras representativas de no minimo 1000 g.
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5. 2. 3. Controle das Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a. Para cada 400 t de massa, e a0 menos uma vez por dia de trabalho, serd coletada,
imediatamente ap0s a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida, com a qual
serdo moldados trés corpos de prova Marshall, com a energia de compactacéo especificada;

b. Cada corpo de prova sera submetido a rompimento na prensa Marshall, determinando-se a
estabilidade e a fluéncia.

5. 2. 4. Controle da compresséao e das Condi¢cBes de Vazios da Mistura

a. A cada 100 t de massa compactada, sera obtida uma amostra indeformada extraida com sonda
rotativa (@=4"), em local correspondente, aproximadamente, a trilha de roda externa. Um destes
pontos devera, necessariamente, coincidir com o ponto de coleta de amostras para extracdo de
betume e moldagem de corpos de prova Marshall, descrito em 5.1.2.2eb5.1.2.3;

b. De cada amostra extraida com sonda rotativa, sera determinada a respectiva massa especifica
aparente, estabilidade e fluéncia Marshall (DNER-ME 43/95);

c. Comparando-se os valores obtidos para as massas especificas aparentes dos corpos de prova
extraidas com rotativa e a massa especifica aparente da dosagem, serdo determinados o0s
correspondentes graus de compactagao;

d. Serdo calculadas as condi¢bes de vazios da mistura (% de vazios totais, % de vazios do
agregado mineral e relacdo betume-vazios), para cada amostra extraida com sonda rotativa.

5. 2. 5. Controle Geométrico e de acabamento

5. 2. 5. 1. Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos de prova extraida com
sonda rotativa, ou pelo nivelamento da secdo transversal, antes e depois do espalhamento da
mistura. Neste Ultimo caso, serdo nivelados cinco pontos para as camadas de rolamento ou "binder"
(eixos, bordos e dois pontos intermediarios) e sete pontos para as camadas de reperfilagem (eixo,
bordos e trilhas de roda).

5.2. 5. 2. Controle de Acabamento da Superficie

As condicdes de acabamentos da superficie serao apreciadas pela Fiscalizagcdo em bases visuais.
Em particular, serdo avaliadas as condigcbes de desempenho da camada, a quantidade das juntas
executadas e inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade da distribuicdo e/ou de
compressao inadequada.

5. 3. Controle de Recebimento

5. 3. 1. Recebimento com Base no Controle Tecnoldgico dos Materiais

5. 3. 1. 1. Cimento Asfaltico

O cimento asfaltico recebido no canteiro sera aceito, desde que atendidos 0s seguintes requisitos:

a. Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com os valores especificados
pela PMS;
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b. O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;

c. Para cada conjunto de 20 carregamentos, o0s resultados dos ensaios de controle de qualidade do
CAP, previsto na especificacdo da PMS, sejam julgados satisfatorios.

5. 3. 1. 2 Agregados e "Filler"

O agregado graudo, o agregado miudo e o "filler" utilizados serdo aceitos, desde que atendidas as
seguintes condi¢des:

a. O agregado graudo atenda aos requisitos do item 2 . 2. 1 desta especificacdo no que tange a
abrasdo Los Angeles, durabilidade e percentagem de graos defeituosos;

b. O agregado miudo atenda aos requisitos do item 2. 2. 2. desta especificacdo no que se refere
aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

c. O "filler" apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria especificada;

d. As variagdes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos quentes, estejam
contidas dentro dos limites estabelecidos.

5. 3. 1. 3. Melhorador de Adesividade

a. O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir "adesividade satisfatéria", no
ensaio (DNER-ME 78/94);

b. A quantidade, a forma de incorporacdo ao cimento asfaltico e o tempo de circulagdo deverao
estar de acordo com os critérios estabelecidos pela Fiscalizac&o.

5. 3. 2 Recebimento com Base no Controle de Execucgéo

5. 3. 2. 1, Temperaturas

a. A producao da mistura betuminosa seré aceita, com vistas ao controle de temperaturas, se:

- As temperaturas medidas na linha de alimentagéo do cimento asfaltico, efetuado ao longo do dia
de producdo, encontrarem-se situadas na faixa desejavel, definida em funcdo da curva "viscosidade
x temperatura" do ligante empregado. Constantes variacdes ou desvios significativos em relacao a
faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensdo temporaria do processo de

producéo, providenciado-se 0s necessarios ajustes:

- temperaturas do cimento asféltico superiores a 177° C ou dos agregados superiores a 187° C,
implicam na rejeicdo da massa produzida;

- temperaturas de cimento asfaltico inferiores a 120° C, ou dos agregados inferiores a 125°C,
igualmente implicam na condenacéo do" traco” produzido;

b. A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura medida no caminh&o nao for menor do que o limite inferior da faixa de temperatura
prevista para a mistura na usina, menos 15°C, e nunca inferior a 120°C;
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- A temperatura da massa, no decorrer da arolagem, propicie adequadas condicbes de
compressao tendo em vista o equipamento utilizado, e o grau de compactacgéo objetivado.

5. 3. 2. 2 Quantidade de Ligante e Graduac¢éo da Mistura de Agregados

a. A gquantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extracao por refluxo "SOXHLET", em
amostras individuais , ndo deverd variar, em relacéo ao teor de projeto, de mais do que 0,3 % para
mais ou para menos. A média aritmética obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores individuais, nao
devera, no entanto, ser inferior ao teor de projeto;

b. Durante a producéo, a granulometria da mistura podera sofrer variacdes em relacéo a curva de
projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada.

PENEIRA DE MALHAS QUADRADAS
% PASSANDO EM PESO

9,5a38 mm (3/8"al1/2" +7
0,42a4,8mm n°40an°4 +5
0,175 mm n° 80 + 3
0,075 mm n° 200 + 2

5. 3. 2. 3. Caracteristicas Marshall da Mistura

a. Os Valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relacdo betume-vazios, estabilidade e
fluéncia Marshall, deverdo atender ao prescrito no item 2. 2. 3., alinea e) ;

b. A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado, podera resultar na nao
aceitacdo do servico. As falhas ocorrentes deverédo ser corrigidas mediante ajustes racionais na
formulacéo do traco e/ou no processo executivo.

5. 3. 2. 4. Compresséao

No que diz respeito ao grau de compactacéo havera aceitacao se:

a. Nao for obtido nenhum valor inferior a 100%;

b. For satisfeita a relagéo seguinte:

X _KS ¥ 100%

onde:

N - n° de determinacédo efetuadas;
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K - coeficiente indicado na Tabela valor do coeficiente "K" folhas 21
Xi -valores individuais da amostra.
5. 3. 3. Recebimento com Base no Controle Geométrico

Os servicos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as
seguintes condi¢des:

a. Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo de + 5%, em
relacdo a espessura prevista em projeto;

- A determinacao estatistica da espessura média da camada é efetuada pela expresséo seguinte:

- K.5
E = = -
N
onde:
1
N
M -
> Z“[>'<i—>'=€]2
- 1 S = 1
= =
M M -1

N - n°de determinagédo efetuadas;
K - coeficiente indicado na Tabela valor do C "K" folhas 22
S - desvio padréao;

- N&o seréo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em relagéo a
espessura prevista em projeto;

b. Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de amostragem
complementar, através de novas extracdes de corpos de prova com sonda rotativa. As areas
deficientes, devidamente delimitadas, deverao ser reforcadas, as expensas da Executante.

5.3. 4. ACEITACAO DO ACABAMENTO

O servico sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as seguintes
condicoes:

a. As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacdo ao conjunto da mistura, isentas
de desniveis e saliéncias;

b. A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo:
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- Marcas indesejaveis dos equipamentos de compressao;

- Ondulacdes decorrentes de variacdes na carga da vibroacabadora.

6. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS

6. 1 MEDICAO

A medicdo do servico de concreto betuminoso, executado e recebido na forma descrita, sera
medido e pago por volume de mistura aplicada e compactada , expressa em metro cubico (m3),
para qualquer uma das camadas, ou seja, camada de rolamento, camada de ligacdo ou de
nivelamento.

6. 2 Pagamento

O pagamento seré feito, apos a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados, com base no
preco unitario contratual, o qual representara a compensagao integral para todas as operacoes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a

completa execucdo dos servigos;

VALOR DO COEFICIENTE "K" PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE COMPACTACAO

N K N K N K

3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 0,52
8 0,80 20 0,69

9 0,78 25 0,67

Condicao necessaria:

X_.K S ¥ L

onde:
N
N
ZXi ?‘[’H X]z
7 - — § =
N N-1

N - nimero de elementos da amostra
Xi - valores individuais da amostra

L - valor limite especificado na amostra
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VALOR DO COEFICIENTE "K" PARA CONTROLE ESTATISTICO DA ESPESSURA DA CAMADA

N K N K N K

3 1,88 10 1,38 30 1,31
4 1,63 12 1,36 40 1,30
5 1,53 14 1,35 50 1,29
6 1,47 16 1,34 100 1.28
7 1,44 18 1,33 1,28
8 1,41 20 1,33

9 1,40 25 1,32

Condicao necessaria:

= K
E = X -
N
onde:
M
% Xi
X =
M
1
N
12[-‘=<i-§]2
5:
M-1

N - nUmero de elementos da amostra
Xi - valores individuais da amostra

e - valor especificado na norma
5.7 - PAVIMENTACAO EM CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

Considerou-se nestas especificagbes como pavimento em concreto de cimento portland, os
Servigos a seguir:

espalhamento do colch&o de areia; imprimagdo betuminosa, plastico ou papel alcatroado sobre a
sub-base; preparo da mistura de acordo com o traco aprovado e posicionamento das juntas;
transporte e lancamento do concreto nas formas; armadura de transposicdo de placas ou de
retracédo; acabamento e cura.

EXECUCAO
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A construcdo de pavimento regido de concreto deverd atender as prescricbes da NB-50/1954 da
ABNT, e serd realizada ap6s a regularizacdo do subleito e construcdo da sub-base, e de acordo
com especificacdes do projeto.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no projeto.

O langamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir o trabalho de espalha-lo, evitando-se
a separacao dos seus componentes.

O adensamento do concreto sera feito em vibradores de imerséo ou vibragao superficial.
O equipamento de adensamento devera conduzir ao perfeito acabamento do concreto, a fim de que
a superficie do pavimento fique no grau e perfil transversal do projeto, pronto para o acabamento

final.

As juntas longitudinais e transversais deverdo estar de conformidade e as fun¢des indicadas no
projeto, devendo as transversais serem serradas e preenchidas com material de enchimento.

Controle tecnolégico: sempre que houver divida, serdo procedidos ensaios especificos para cada
caso, de forma a se manterem os limites especificados nas normas da ABNT.

MEDICAO

A medicdo do pagamento em concreto de cimento portland, sera feita por metro cubico de concreto
aplicado, de acordo com o projeto e especificagdes técnicas..

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto para o metro cubico de concreto aplicado, na
dosagem aprovada, devendo incluir todos os custos listados a seguir:

fornecimento, transporte, aplicagdo e adensamento do concreto nas formas; execu¢do das juntas;
controles geométricos e tecnolégicos;

MEIOS-FIOS E GUIAS

Considerou-se nestas especificagdes como meio-fio e guias 0s servi¢cos a seguir:

Guias metdlicas ou madeira;

Meios-fios de concreto;

Meios-fios moldados “in loco” com formas deslizantes.

EXECUCAO

Guias ou Meios-Fios de Concreto

As guias ou meios-fios de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou pré-moldadas, conforme
disposto no projeto.

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de meios-fios moldados “in loco” com
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emprego de formas comuns ou deslizantes, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) escavacao da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

b) execucdo de base de brita para regularizacéo e apoio dos meios-fios;

¢) instalacdo de guias de madeira segundo a secéo transversal do meio-fio, espacadas de 2m. Nas
extensdes de curvas esse espacamento serd reduzido para permitir melhor concordancia;

d) instalacdo de formas na parte anterior e posterior do dispositivo;

e) lancamento e vibracdo do concreto;

f) retirada das guias e das formas laterais;

g) preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia, trago 1:3;

h) execucédo de juntas de dilatacéo, a intervalos de 12m, preenchidas com asfalto.

Processo Executivo Alternativo

Opcionalmente poderdo ser adotados outros procedimento executivos, a saber:

Meios-Fios Pré-Moldados

Este processo executivo refere-se ao emprego de meios-fios pré-moldados de concreto de
cimento “Portland”, envolvendo as seguintes etapas construtivas.

Escavagdo da porgédo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicados no projeto.

Execucao de base de brita para regularizacéo e apoio dos meios-fios.

Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado.

Rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3.

Os meios-fios deverao ser pré-moldados em férmas metalicas ou de madeira revestida que
conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibracgéo.

As pecas deverdo ter no maximo 1m, devendo esta dimenséo ser reduzida para segmentos em
curva.

Meios-Fios Moldados “In Loco” com Formas Deslizantes

Esta segunda alternativa refere-se ao emprego de férmas metalicas deslizantes, acopladas a

maquinas automotrizes, adequadas a execucdo de concreto por extrusdo, compreendendo as
etapas de construcdo relacionadas a seguir:
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escavacdo da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicados no projeto;

b) execucéo da base de brita para regularizacéo e apoio dos meios-fios;
¢) lancamento, por extrusao, de concreto;

d) interrupcdo da contagem e execucdo de juntas de dilatacdo a intervalos de 12m, preenchidas
com asfalto.

Recomendacbes Gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impacto laterais, quando estes néo forem contidos
por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de “bolas”,
espacgadas de 2m.

Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

Manejo Ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem deverdo ser preservadas as condi¢des
ambientais, exigindo os seguintes procedimentos:

Todo o material excedente de escavacgdo, ou sobras, devera ser removido das proximidades dos
dispositivos, evitando-se o0 entupimento, cuidando-se ainda que este material ndo seja conduzido
para os cursos d’agua e causando seu assoreamento.

Nos pontos de desagiie dos dispositivos, deverdo ser executadas obras de protecdo, evitando
promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a implantagéo das obras,
deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a manutencédo das condi¢Bes locais através de
replantio da vegetacao local ou grama.

Como em geral as 4guas de drenagem superficial afetam as condigbes de escoamento difuso,
consequentemente dos mananciais locais, durante a execucao dos dispositivos, ou apos a sua
conclusao, devera ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade, impedindo-se a sua
contaminacédo, especialmente por despejos sanitarios.

Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou
veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar sua desfiguracao.

Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizacdo dos dispositivos, deverao ser
evitados os lancamentos de materiais de escavacdo que possam afetar o sistema de drenagem
superficial.
INSPECAO

Controle do Material

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de prova
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a compressao simples, aos 7 dias com base no que dispde a ABNT NBR-5739.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR-7223 ou a ABNT
NBR-9606, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execucdo da
primeira amassada do dia apés o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de prova.

Controle da Execucéo

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto e das
amostras de aco estrutural, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as
especificagbes referidas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739, quanto a resisténcia
a compressao.

Verificagao Final da Qualidade

Controle Geométrico

O controle geométrico da execucdo das obras serd feito através de levantamentos topogréficos,
auxiliados por gabaritos para execugéo das canaliza¢des e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as quais
sera feito o0 acompanhamento da execugao.

As dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de
mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de + 10% em relacédo a
espessura de projeto.

Controle de Acabamento
Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir

gue ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizacgéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos a expensas do
contratado.

MEDICAO

A medicao dos meios-fios e guias sera feita pelo seu comprimento linear determinado em metro de
acordo com o projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto para o metro linear de meio-fio assentado e
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deverd incluir todos os custos listados a seguir:
Abertura de cavas em qualquer tipo de solo;

Base de brita;

Rejuntamento com argamassa;

Fornecimento e assentamento de meio-fio

Servicos topograficos necessarios;
Concreto para meios-fios moldado “in loco”

PAVIMENTACAO DE PASSEIO EM CONCRETO

CONDICOES GERAIS

As superficies deverao ser limpas e regularizadas. A concretagem devera ser feita sobre um leito
de 15cm de espessura de arenoso compactado com compactador de placa vibratéria até obter um
grau de compactacdo de 95% do Proctor Normal, devidamente contido por meio fio, na regido
limitrofe com a rua e por mureta de tijolinhos na regido onde ndo haja constru¢des de casas ou
outras.

As juntas de dilatacdo deverdo ser de régua em madeira ou plastica com secao de 1,5 x 3 cm.

O afastamento maximo entre as juntas paralelas devera ser de 1,50m.

O concreto do passeio devera ser de cimento Portland com agregado mitdo fck = 15 MPa.

A espessura de passeio devera ser de 4 cm de concreto, para suportar eventual peso de carro, e
de 7 a10 cm para entradas de garagens.

A pavimentacdo devera apresentar suficiente inclinacdo para escoamento das aguas, e s6 sera
iniciada apds o assentamento de todas as canalizacfes que sob elas devam passar.

Salvo indicagdo em projeto, adotar-se-a 2% de declividade transversal no sentido da rua.

O acabamento do concreto do passeio, salvo quando indicado em projeto, sera obtido pelo simples
sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do préprio concreto, quando ainda estiver
plastico.

O concreto devera ser curado por processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagédo

MEDICAO E PAGAMENTO

O passeio sera medido em metros quadrados de acordo com as indicagbes do projeto e/ou
Fiscalizacao.

Os precos incluirdo todos os materiais, equipamentos, mao de obra, ensaios, pesquisas de tracos e
demais incidéncias relativas a escavacao dos servicos.

Os meios-fios e muretas de protecdo serdo pagos a parte, bem como terraplenagem excedente aos
15 cm de arenoso.

Seré&o atendidos conforme especificagdes do projeto.



