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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Esta¢dao Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simula¢ao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

ﬁ Simula¢ao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Simulacao de Marcha do VLT

Objetivos
e Simulacao do Desempenho do VLT em condi¢cdes normais de Operacao;

e Estimativa da Velocidade Comercial;
e Estimativa do Tempo de Ciclo e Calculo da Frota Operacional,;

e Estimativa de Consumo de Energia.

' ENGIERA S.A. @) SISTRAN
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Simulacao de Marcha do VLT

Avaliacao do Desempenho do VLT
* Fungao das Caracteristicas da Via Permanente
* Tracado Geométrico;
* Localizacao das estacdes e tempos médios de parada;
* Topografia (Curvas verticais e horizontais e sobrelevacoes);
* Funcao das Caracteristicas do Veiculo
* Velocidade Maxima;
* Aceleracdo e Desaceleracao Media em Servico;
* Aceleracdo e Desaceleracao Maximas.
e OQOutras Interferéncias
* Intersecdes Semaforizadas;
* Trafego compartilhado entre Est. Term. Praca do Centenario e Est. Central.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN

Estudos e Projetos de Engenharia
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Caracteristicas Material Rodante
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Simulacao de Marcha do VLT

Numero de carros: 5
Numero de assentos (configuracio de catilogo): 96
Numero de passageiros em pé (6 pass./m?): 352
Comprimento: 45 [m]
Largura: 2.65 [m]
Ndmero de eixos motores: 6
Massa total (carregado): 83 [t]
Fator de inércia das massas girantes: 1.05 [1]

Poténcia dos servigos auxiliares:

29.5 [kW/carro]

Aceleracdo maxima: 1.17 [m/s’]
Aceleracio média entre 0 e 30 km/h 1.16 [m/s?]
Desaceleracdo maxima em servigo (rampa 0%): 1.22 [m/s’]
Desaceleracdo média entre 70 e 0 km/h 1.29 [m/s?]
Solavanco maximo: 1.20 [m/s?]
Velocidade méaxima: 80 [km/h]
Rendimento total: 92%
Tensdo nominal: 750 [V]

ENCIBRA S.A.
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Estudo do VLT — Fernandes Lima

Simulacao de Marcha do VLT

Caracteristicas da Via — Projeto Geométrico (Exemplo)

Number Type Length Radius Start Station End Station  Spiral Definition
1 Line 15.335m 0+000.00m 0+015.33m
2 Spiral  21.000m 0+015.33m 0+036.33m Clothoid
2 Curve  30.231m 30.000m 0+036.33m 0+066.57m
2 Spiral  21.000m 0+066.57m 0+087.57m Clothoid
3 Line 12.271m 0+087.57m 0+099.84m
4 Spiral  24.000m 0+099.84m 0+123.84m Clothoid
4 Curve  35.525m 190.000m 0+123.84m 0+159.36m
4 Spiral  24.000m 0+159.36m 0+183.36m Clothoid
5 Line 54.792m 0+183.36m 0+238.15m
6 Spiral  24.000m 0+238.15m 0+262.15m Clothoid
6 Curve  26.415m 150.000m 0+262.15m 0+288.57m

=
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
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Simulacao de Marcha do VLT

Caracteristicas da Via — Topografia (Exemplo)

Topografia da via Norte

PIV ESTACA COTA(m) INCLINACAO (%) Y (m)
1 0 42.449 0.50% 0
2 52.5 42.712 3.26% 40
3 135 45.401 -4.48% 60
4 205 42.263 0.60% 24
5 3775 4329 -2.55% 60
6 510 39.906 1.07% 40
7 731 42.262 0.27% 80
8 990 42.952 0.82% 30
9 1040 43.359 -0.50% 30

ENCIBRA S.A.
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Simulacao de Marcha do VLT

Cenario Simulado:

* Servico 01: Estacao Aeroporto — Estacao Central
* Servico 02: Estacao Santos Dumont — Estacao Central

Alternativas de Desempenho:
e Semaforos com Prioridade para o VLT — Sem retencdo nos semaforos
e Retencdo em 1 a cada 3 semaforos (33%)
e Retencdo em 1 a cada 2 Semaforos (50%)
e Retencdo em 2 a cada 3 Semaforos (66%)

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN

I Estudos e Projetos de Engenharia \-



s — T ™ ey w LT
Estudo do VLT — Fernandes Lima
Simulacao de Marcha do VLT

Resultados

Tempo de Ciclo [min]  Velocidade Media [km/h]

Estagao Central - Aeroporto Aumento Redugio
[%] [%]

Sem Retengdo Semaforica 61,85 37,90

0 0
33 % Semaforos (Alternativa A) 13 18.72% 31,93 15,75%

50 % Semaforos (Alternativa B) 7591 22.71% 30,89 18,50%

66 % Semaforos (Alternativa C) R 28.39% 29,52 22,11%

' ENGIERA S.A. \,/_-3) SISTRAN
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT . .
Reorganizagao do sistema de
Simulacao de Marcha do VLT P10A.1 transpomte coletive
Dimensionamento do sistema sobre
ﬁ Consolidagdo Sistema Integrado P10A.2 — trilhos
Dimensionamento do sistema sob
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B pneus
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C IndicagGes de reorganizagdo futura
L~ I~ HIGH TECH®
ENCIBRA S.A. /\
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado

VLT Fernandes Lima Estacdao Aeroporto — Estacao Central
BRT Menino Marcelo
CBTU Lourenco de Albuquerque — Estacao Central

Servicos Complementares:
Linhas Onibus de Maceid/AL (SMTT)
Linhas de Onibus Intermunicipais (ARSAL)

Infraestrutura prevista para o ano 2016

@)SISTRAN HIGH TECH®

CONSULTANTS LTD.
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado

EstagOes propostas para o VLT Fernandes Lima e distancias para 2016

N°  Estagio Distancia (m) N @uTem. Aeroporto \
1 Estagao Terminal Aeroporto - ;,./ ":,J : VLT Fernandes Lima
2 Esta¢éc Rodoviaria 2 346 i “.\:"’f"*’“fﬂ-‘*‘ﬂ" @  Estagoes

& = o 78 S @ o i
3 Estagdo CEASA 340 A . eg

o . R . \ i~ = Tragado
4 Estagdo Eustaquio Gomes 1.263 N o ?fr-smm:: Gomes, T8 62 i om G
5 Estagao Santos Dummont 1.070 N BN seros Dumont 1 b
5 Estagao Cidade Universitana 680 | o ) A ) \ Cicce riversheria e o Tragado
7 Estacao Hospital Universitario 520 = s E-“ﬁi’,:“;;ﬁfjiﬂ:m ' ; i

- - - S [ ¢ : ! dos Martins. I:l Zanas
8 Terminal Integrado Tabuleiro dos Martins 640 A & Ggy BN p T8 60 #
9 Estag&c Bomba do Gonzaga 1.418 7 i__"Siu:__\ﬁ" Ee sy 5'!‘ Bomba do Gonzaga | . 45 | [ _| Aeadeesioi
10  Estaglo Santa Lucia 1.242 v L N e Lagos e mar
_ — : = ¢ AL e /
11 Terminal Integrado Petrdpolis 1.367 / \ ‘\.\{- LB hNgrem . -
i Jd. Petrépolis -
L2 Estagao Defensoria Publica 1.047 // ~ "‘\ i \ w:f%m'iwlﬁ?
13 Estagdo Canai 1.080 w \\ :".\,,: o S \,{sm.';,:_-,{;r\__ﬂ
14  Estagio BAMA 1.211 L YRR Lol o
15  Terminal Integrado Rotary 956 _ \\ \3!\ P N
16  Estagdo Batalhdo do Exército 720 b i O T
17 EBlaQ éO CE PA 620 / \\ " ‘L__ 24 If‘ ?f"i‘llhﬂu do Exército
18 Estag&o Farol 944 A — _ /) :}R_} zsz‘cfrng e 31,_ z
19 Terminal Integrado Praga do Centenario 341 //;9 i (o
20  Estag&a Terminal Central 1.149 = / ;o 'y ii:’;{}imw-u‘
Total 19.954 _ W\ \i { = :
o oy S
. \ £ R Kiometres
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado

Projetos considerados

Projeto 2016

Fase Aeroporto - 2 servigos
Servigo 01: Est. Term. Central - Est. Term. Aeroporto
VLT (Corredor Fernandes Lima) Servigo 02: Est. Term. Central - Est. Term. Santos Dumont
‘g Est. Term. Central até Est. Term. Aeroporto (20 estacées)
=)
% Fase Central - servigo unico
ﬁu’ CBTU (Corredor Bebedouro)
£ Est. Lourenco de Albuquerque até Est. Central (15 Estagdes)
8 ,
2 Fase Dist. Verdes
© [BRT (Corredor Menino Marcelo)
= Trecho entre BR-104 (PRF) /Dist. Verdes Mares (6,00 Km)
Modelo Tarifario Bilhetagem eletrénica com modelo proposto de integragao
Reorganizac¢do do sistema de transporte coletivo de pneus Implantado
° Binario Norte - Sul - Muniz Falcdo / Juca Sampaio / Fred Stone / Lucilo Simdes (PAC-50) Implantado
©
S |Awv. Cachoeira do Meirim (Corredor) (PAC - 50) Implantado
©
£
g Implantagao Av. Josefa de Mello - 2,2 km (Ligagdo Barro Duro - Cruz das Almas) Implantado
2
Bindrio Rotary Implantado

:w‘?___J ENCIBRA S.A. @) SISTRAN IC‘|O| NCSBUIILA.TWESCUI;'_
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado

Modelo Tarifario Proposto

Para
VLT Linhas Municipais Linhas intermunicipais CBTU
. _ . -~ . - Tarifa Municipal + Tarifa
VLT Tarifa Municipal Tarifa Municipal Tarifa Intermunicipal (*) CBTpU
. S . . . - Tarifa Municipal + Tarifa Tarifa Municipal + Tarifa
Linhas Municipais Tarifa Municipal Tarifa Municipal p. ) "
Intermunicipal CBTU
De
. . . . . Tarifa Intermunicipal + Tarifa Tarifa Intermunicipal + Tarifa Tarifa Intermunicipal +
Linhas intermunicipais  Tarifa Intermunicipal (**) - . .
Municipal Intermunicipal Tarifa CBTU
Tarifa Municipal + Tarifa . - . . . . .
CBTU P Tarifa Municipal + Tarifa CBTU Tarifa Intermunicipal + Tarifa CBTU Tarifa CBTU

CBTU

(*) Caso especifico de usudrio que utilize linha municipal, depois o VLT e depois linha intermunicipal

pagard ao todo apenas a tarifa intermunicipal.

(**) Caso especifico de usudrio que utilize linha intermunicipal, depois o VLT e depois linha municipal

pagard ao todo apenas a tarifa intermunicipal.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT . .
Reorganizagao do sistema de
Simulacao de Marcha do VLT P10A.1 transporte coletivo
Dimensionamento do sistema sobre
ﬁ Consolidac¢do Sistema Integrado P10A.2 —  trilhos
Dimensionamento do sistema sob
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B pneus
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Indica¢bes de reorganizacao futura
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado (Reorganizacao do sistema de transporte coletivo)

Premissas de Reorganizacao

e Evitar a sobreposicao de linhas municipais e intermunicipais com o VLT, através do seccionamento das linhas nos terminais de
integragdo propostos;

* Seccionamento das linhas municipais e intermunicipais :
* Regiao de Captacdao de Demanda: linhas alimentadoras do VLT;
* Regido de Distribuicao da Demanda : linhas distribuidoras na regido central e planicie litoranea.
e Criacao de linha municipal para promover integracao entre a Estacao Central do VLT e a Estacdao Maceio da CBTU;

e Criacao de linhas, em casos especificos, para um aumento da cobertura ou melhor atender determinados bairros (Atendimento
de caréncias);

* Reorganizacao das linhas para o BRT — Menino Marcelo em conjunto com as demais linhas;
e Para o restante das linhas, de maneira geral, foram mantidas com as caracteristicas atuais;

* As linhas classificadas como “corujao” permanecem inalteradas

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado (Reorganizag¢ao do sistema de
transporte coletivo)

Classificagcéo Municipais Intermunicipais
Eliminada 22 6
Seccionada 19 7
Inalterada 60 9
Alterada 5

Nova 8

Total de linhas na proposta 92 16

&) SISTRAN SR
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT R i
Reorganizacao do sistema de
Simulacao de Marcha do VLT P10A.1 transporte coletivo
Dimensionamento do sistema sobre
ﬁ Consolidac¢do Sistema Integrado P10A.2 —  trilhos
Dimensionamento do sistema sob
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B pneus
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Indica¢bes de reorganizacao futura
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre trilhos)

Dados de Oferta e Demanda VLT Fernandes Lima

2016 - VLT - Sentido Bairro -Centro

Trecho critico principal

Demanda 8.151 passageiros
Oferta 8.421 passageiros
T Trecho critico antes de S. Dumont
b s Demanda 1.711 passageiros
3 _  Oferta 2.807 passageiros
: Frequéncia Hora Pico (F.H.P) 21,0 VLT/Hora
- Intervalo Hora Pico ("Headway") 2,9 minutos
Frota Operacional (ndo inclui reserva) 26,0 VLTs
2016 - VIT - Sentido Centro - Bairro Fator de anualizagao de demanda 308
Demanda Média Anual 45.440.101 passageiros/ano
Demanda Dia Util 147.533 passageiros/dia
Fator hora pico em relagdo ao dia 10,9%
Demanda Hora Pico Manha 16.100 passageiros/hora
) ‘ Percentual de Passageiros Lindeiros 23,1%
= s - —| 2 “;-‘ Percentual de Passageiros Integrados 76,9%
; _ £ Fator de anualizacdo oferta 325
- - Numero Viagens Dia Util 247 viagens/dia
- o Numero Viagens Anuais 80.275 viagens/ano
s TR e Km Média Dia Util 7.941 km/dia

’ Km Média Anual 2.580.926 km/ano

ENCIBRA S.A. \\-/_W‘RKN T
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre trilhos)

Dados de Oferta e Demanda CBTU Lourengo de Albuquerque - Maceié

Trecho critico principal

Demanda 1.099 passageiros
Oferta 1.120 passageiros
Frequéncia Hora Pico (F.H.P) 1,96 veic./hora
Intervalo Hora Pico ("Headway") 30,6 minutos

Frota Operacional (nao inclui reserva) 5 veiculos

Fator de anualizacdo de demanda 308

Demanda Média Anual 5.111.306 passageiros/ano
Demanda Dia Util 16.595 passageiros/dia
Fator hora pico em relacdo ao dia 10,9%

Demanda Hora Pico Manha 1.811 passageiros/hora
Fator de anualizacdo oferta 325

Ntmero Viagens Dia Util 24 viagens/dia
Numero Viagens Anuais 7.851 viagens/ano

Km Média Dia Util 1551 km/dia

Km Média Anual 504.017 km/ano

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT - :
Reorganizacao do sistema de
Simulacao de Marcha do VLT P10A.1 LRI ol
Dimensionamento do sistema sobre
ﬁ Consolidac¢do Sistema Integrado P10A.2 — trilhos
Dimensionamento do sistema sob
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B pneus
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Indicagbes de reorganizacao futura
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Pré-Dimensionamento do servigo sobre Pneus
e Linhas Municipais de Maceid
e Corredor BRT Menino Marcelo;
e Alimentadoras;
e Distribuidoras;
* Remanescentes.
e Linhas Intermunicipais da ARSAL
e Alimentadoras;
* Remanescentes;

Pré-Dimensionamento dos Terminais de Integragao Propostos
e Tabuleiro dos Martins;
e Jardim Petrdpolis;

* Rotary;
* Centenario;
e Central.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Critérios de Dimensionamento das linhas de onibus:

* Nivel de Servico: 6,0 passageiros/m? na hora de pico e 5,0 passageiros/m? nos demais periodos
do dia;

* Intervalo Maximo entre veiculos: 30 minutos;

* Tecnologias Adotadas:

Tipo de Veiculo Area em Pé Lugares Sentados  Capacidade Maxima

(m?) (pass.) (pass./veic)

Microdnibus - 25 25
Mini-onibus 2,0 26 42
Convencional 7,0 30 74
Padron 7,0 32 75

Padron 15 10,0 34 96

Articulado 12,0 41 140

L_—\‘QL‘J Esﬂ;g:sB ?PArojz;oAs'de Engenharia @) S’ST RA N tlol'\'?ulzlm-l':' TES(Eﬂ



Pré-Dimensionamento das Linhas Municipais de Maceio (Exemplo)

Nome Reorganizacdo

— — —
Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Extensdo
(km)

Veiculo

TR W AT

Tempo Médio
de Viagem
(min)

Partidas
(hora pico
manh3)

Demanda
(hora pico
manha)

12 T.1. PRACA DO CENTENARIO / CONJ.  [10,3 Conv. |37 2,3 1 317
JOSE S. PEIXOTO

i3 T.1. ROTARY / CRUZ DAS ALMAS 321 Conv.  |117 2,7 5 624

17 SAO JORGE / CENTRO / PTAVERDE / 452 Conv. |149 2.1 5 661
IGUATEMI

22 SAO JORGE / CENTRO /GRUTA /JAC. [293 Conv. |95 4,9 5 1.652
VIA AL.INDIO

24 SANATOR'O/CENTRO/ROTARY 30,8 Conv. 111 6,9 12 1.082

27 VILA SAEM / CENTRO 16,9 Conv. 61 2,0 2 241

30 NOVO MUNDO/GRUTA 23,1 Conv. 84 2,5 3 363

32 NOVO MUNDO/ CENTRO 32,7 Conv. 106 2,2 4 420

35 OURO PRETO / CENTRO / TERMINAL {281 Conv. |91 20 3 508
RODOVIARIO

L0
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Pré-Dimensionamento das Linhas Municipais de Maceio (Exemplo)

Frota Viegens km Demanda

N R iza¢d
ome Reorganiza¢ao (veic.) (Més) (mensal)  (Mensal)

T. 1. PRACA DO CENTENARIO / CONJ. JOSE S.
12 PEIXOTO 10,3 Conv. 1 1.100 11.275 74.558
13 T. 1. ROTARY / CRUZ DAS ALMAS 32,1 Conv. 5 1.3%7 42.249 146.763
SAO JORGE / CENTRO / PTA VERDE /
17 IGUATEMI 45,2 Conv. 5 1.047 47.366 155.465
SAO JORGE / CENTRO /GRUTA / JAC. VIA
22 AL.INDIO 29,3 Conv. 7 1.958 57.448 388.546
24 SANATORIO/CENTRO/ROTARY 30,8 Conv. 12 2.464 75.916 254 .483
27 VILA SAEM / CENTRO 16,9 Conv. 2 975 16.478 56.683
30 NOVO MUNDO / GRUTA 23,1 Conv. 3 1.205 27.811 85.377
32 NOVO MUNDO / CENTRO 32,7 Conv. 4 1.080 35.316 98.783
OURO PRETO / CENTRO / TERMINAL
35 RODOVIARIO 28,1 Conv. 3 975 27.359 119.480

[E-\O  ENCIBRA S.A. Q)SISTRAN HIGH TECH'
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Critérios de Dimensionamento dos Terminais de Integracao

Dimensionamento de Bergos

Padron (Linhas Alimentadoras e Troncais)

o=

— m

T W ST

Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Frequéncia (6n/h)

Tipo de Bergo por Linha

Padron

Dimensionamento de Bergos para as Linhas de Passagem

Comprimento (m)

Frequéncia (6n/h)

Tipo de Bergo por Linha

Comprimento (m)

de13a24 Duplo 32 de 21 a 40 Duplo 32
Acima de 25 Triplo 44 de 41 a 60 Triplo 44
Articulado (Linhas Troncais) Articulado
Frequéncia (én/h) Tipo de Bergo por Linha Comprimento (m) Frequéncia (6n/h) Tipo de Bergo por Linha Comprimento (m)
Até 11 Simples 33 Até 20 Simples 33
de12a18 Duplo 51 de 213 40 Duplo 21
- - de 41 a 60 Triplo 69
Acima de 19 Triplo 69
| o HIGH TECI
ENCIBRA S.A. R\ )) SISTRAN ek
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Te rm I n a I Ce nt ra I T:;“mtl:jl N® linha Nome da linha Sistema rartices Tecnologia =
[veic / h) Tipo Dimensdo (m)
PF 0999 Circular VLT - CBTU Municipal 14,6 Microonibus Simples 20
Linhas de Ponto Final 20
Passagem 0055 CHA NOVA /CENTRO / BEBEDOURO Municipal 29 Convencional
Passagem 0060 CHA DE JAQUEIRA / CENTRO Municipal 2,2 Convencional Simples 20
Passagem 0064 ROSANE COLLOR /CENTRO (BEBEDOURD) Municipal 11,2 Convencional
Passagem 0059 RIO NOVO / CENTRO / BEBEDOURO Municipal 25 Convencional
Passagem 0071 OSMAN LOUREIRO/CENTRO(BEBEDOURO ) Municipal 4.6 Convencional
Simples 20
Passagem 0102 JOAO SAMPAIO / TRAPICHE / BEBEDOURO Municipal 41 Convencional
Passagem 0108 CLIMA BOM / TRAPICHE / BEBEDOURO Municipal 46 Convencional
Passagem 0035 OQURO PRETO/CENTRO/TERMINAL RODOVIARIO Municipal 2.0 Convencional
Passagem 0107 CRUZ DAS ALMAS/TRAPICHE Municipal 8,5 Corvencional
Passagem 0201 CIRCULAR | Municipal 27 Cornvencional Duplo 32
Passagem 0217 BENEDITO BENTES/MERCADO/FEITOSA Municipal 8.1 Convencional
Passagem 0600 SAO JORGE/TRAPICHE/T.C. NORTE/ROD./FEITO Municipal 2,0 Corvencional
F Linhas de Passagem 72
O .
[ Esﬂ;g:?xozt; de En TOTAL Terminal Integrado Tabuleiro dos Martins 92
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Te rm i Nna I Term. Integ. Partidas Baia Mangueira
Pragado N°linha Nome da linha Sistema Tecnologia
P ra ga d O Centenario (veic / h) Tipo Dimensdo(m) Tipo Dimensdo (m)
PE 0012 CONJ. .IO'SE S. PEIXOTO / TERM. INT. PRACA DO Municipal 23 Convencional
Centena’ riO CENTENARIQ 1 Duplo 32 Simples 14
PF 0607 TERM. INT. PCA. CENTENARIO - IGUATEMI Municipal 11.8 Convencional
PF 0230 I‘Ef‘:né;m' PIRACA DG CENTERARI. < TRAPICHEY Municipal 24 Convencional
Simples 20 Simples 14
PF 0906 TERM. INT. PCA. CENTENARIO - VERGEL Municipal 9.3 Convencional
PF 0704 TERM. INT. PCA.CENTENARIO - PONTA VERDE Municipal 13,7 Convencional Duplo 32 Simples 14
PF 0712 PONTA VERDE - TERM. INT. PCA. DO CENTENARIO Municipal 104 Convencional Simples 20 Simples 14
Linhas de Ponto Final 104 56
Passagem 0027 VILA SAEM/CENTRO Municipal 20 Convencional
Passagem 0041 FEITOSA /CENTRO / FAROL Municipal 35 Corvencional  Simples 20
Passagem 0609 VILA SAEM / IGUATEMI/VIA PINHEIRO Municipal 36 Convencional
Linhas de Passagem 20
TOTAL Terminal Integrado Praga do Centenario 124 56

O i &) SISTRAN HIGHTECH
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

T . I Term. Integ. . Partidas LETE] Mangueira
e rm | n a Rot N° linha Nome da linha Sistema Tecnologia
ey (veic / h) Tipo Dimensdo(m) Tipo Dimensdo (m)
ROta ry PF 0013 CRUZ DAS ALMAS - TERM. INT. ROTARY Municipal 27 Convencional
1 Simples 20
PF 0604 TERM. INT. ROTARY - IPIOCA Municipal 25 Convencional Simples 14
PF 0407 TRAPICHE - TERM. INT. ROTARY Municipal 6,2 Convencional E Simples 20
PF 7001 UFAL - Clima Bom - Petropolis - Rotary Municipal 20 Convencional
PF 0606 JOSE TENORIO - TERM. INT. ROTARY Municipal 6,2 Convencional 3 Duplo 32 Duplo 28
PF 0703 BENEDITO BENTES - TERM. INT. ROTARY Municipal 104 Convencional
Linhas de Ponto Final 72 42
Passagem 0024 SANATORIO/CENTRO/ROTARY Municipal 6.9 Convencional
Passagem 0030 OURO PRETO - PINHEIRO Municipal 25 Convencional
Simples 20
Passagem 0201 CIRCULAR I Municipal 27 Convencional
Passagem 0202 CIRCULAR II Municipal 36 Convencional
Passagem 0700 SANATORIO /ROTARY,/ PONTA VERDE Municipal 3.9 Convencional
Passagem 0996 Cruzdas Almas / S3o Jorge / Pinheiro Municipal 36 Convencional  Simples 20
Passagem 0997 O_uro .prem,’ grutecde Loundes;’ Ferm ink. Hotary/ Municipal 10,7  Convencional
Pinheiro
Linhas de Passagem 40
TOTAL Terminal Integrado Rotary 112 42

O i &) SISTRAN HGHTECH
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

. Term. Integ. Partidas Baia Mangueira
Te rm | n a I Jd . . N° linha Nome da linha Sistema Tecnologia
Petrdpolis {veic / h) Tipo Dimensdo(m) Tipoe Dimensdo (m)
7 .
Pet ro p O I I S PF 0037 SALVADOR LYRA - TERM. INT. JD. PETROPOLIS Municipal 10,9 Convencional 1 Simples 20 Simples 14
PF 0057 RIO NOVO - TERM. INT. JD. PETROPOLIS Municipal 5,6 Convencional
Simples 20
PF 0716 CLIMA BOM - TERM. INT. ID. PETROPOLIS Municipal 4.7 Convencional
Simples 14
PE 0105 TABU!_E!RD DO MARTINS - TERM. INT. JD. Municipal 2.0 Convencional
PETROPOLIS 3 Simples 20
PF 0710 CHA DA JAQUEIRA - TERM. INT. ID. PETROPOLIS Municipal 20 Convencional
TOTAL Terminal Integrado Jardim Petrépolis 60 28

O i &) SISTRAN HIGHTECH
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidag¢ao do Sistema Integrado (Dimensionamento do sistema sobre pneus)

Term. Integ. Partidas Baia Mangueira
. I Tab.dos N°linha Nome da linha Sistema Tecnologia
Te rm I n a Martins (veic / h) Tipo Dimensdo(m) Tipo Dimensdo (m)
Ta b u I e | ro PF 0042 BEN. BENTES - TERM. INT. TABULEIRO DO MARTINS  Municipal 10,3 Articulado 1 Simples 33 Simples 20
d t . PF 0051 m{;ﬁigumm ~TERM. BT FARLEEIRO DG Municipal 20 Microonibus
OS IVI artins Simples 20 Simples 14
PE 0046 VILLAGE CAMPESTRE Il - TERM. INT. TABULEIRO DO Municipal 97 Comencional
MARTINS
PF 1-004 Term. Int. Tabuleiro do Martins - Messias Intermunicipal 3,1 Convencional
-3 Simples 20 Simples 14
PF 1-307 Term. Int. Tabuleiro do Martins - Cruzeiro do Sul Intermunicipal 2,0 Convencional
PE 1-301 ;T:;T; ::E Tabuleiro do Martins (Via Gustavo Paiva) - Intermurnicipal 20 Comvencional
| s "
- - Simples 20 Simples 14
pF 1-302 Tl'zrm. Int. Tabuleiro do Martins (Via Mata do Rolo) - btormunicipal 3.4 Comvencional
Rio Largo
PF 1-138 Term. Int. Tabuleiro do Martins - Coqueiro Seco Intermunicipal 2,0 Microonibus
- - - Simples 20
PE 1173 Term. Int. Tabuleiro do Martins - Santa Luzia do Intermurnicipal 20 Microonibus Simples 14
Norte
PF 1-165 Term. Int. Tabuleiro do Martins - Pilar Intermunicipal 2,0 Convencional 8| Simples 20
Linhas de Ponto Final 133 76
Passagem 0706 EUSTAQUIO GOMES / PONTA VERDE Municipal 13,2 Convencional
Passagem 0711 CID. UNIVERSITARIA/ PTa VERDE /IGUATEMI Municipal 104 Convencional Duplo 32
Passagem [-305A Maceid (Ponta Verde) - Aeroporo (via expressa) Intermunicipal 2,0 Convencional
Passagem 0802 COLINA DOS EUCALIPTOS / B. BENTES (INTE) Municipal 9.1 Convencional
Passagem 0806 BENEDITO BENTES/ C. DOS EUCALIP (INTEG) Municipal 6,7 Convencional Duplo 32
Passagem 0903 B.BENTES/G.RAMOS/VILLAGE/S. D./UFAL Municipal 4.8 Convencional
F Linhas de Passagem 64
&: ENCIBRA 54 TOTAL Terminal Integrado Tabuleiro dos Martins
Estudos e Projetos de | : it 05 o L 6
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT R i
Reorganizacao do sistema de
Simulacao de Marcha do VLT P10A.1 transporte coletivo
Dimensionamento do sistema sobre
ﬁ Consolidac¢do Sistema Integrado P10A.2 —  trilhos
Dimensionamento do sistema sob
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B pneus
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Indicagdes de reorganizacdo futura
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Consolidagao do Sistema Integrado

Premissas para Reorganizac¢ao Futura
e Consolidacao da integracao tarifaria através de bilhetagem eletronica temporal;
e Melhoria continua no sistema viario das areas periféricas;
e Consolidacao de sistema tronco-alimentado;
* Promover carater perimetral das linhas;
* Melhoria na infraestrutura de integracao;
* Incentivo e infraestrutura a integracao com modais ndao motorizados (pedestres e ciclistas);
* Novas linhas em novos viarios;
e Reduzir derivagdes das linhas;
e Atribuicao de um nome e numero especifico para cada itinerario distinto;
* Atendimento local complementar; e
* Preservar, no minimo, ou aumentar a area de cobertura.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simulacao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2 Estrutura Organizacional
ﬁ Organizagdo Funcional e Especificagdes P10B _J | Dimensionamento do Quadro
Pessoal
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Equipamentos Auxiliares
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Estudo do VLT —Fernandes Lima
Organizag¢ao Funcional e Especificagoes (Estrutura Organizacional)

Proposta de organizacao funcional

Elo entre a forma de atuacao e a orientagao estratégica da empresa para alcancar eficiéncia,
gualidade e otimizacao dos custos, com os seguintes objetivos:

» Atendimento a demanda
Confiabilidade — Evitar interrupcdes ou redugdes de eficiéncia do sistema;
Segurancga — Evitar acidentes e prejuizos ao usuarios, moradores da regiao e infraestruturas;
Qualidade — Ser um meio de transporte confortavel;
Integrador
* Da paisagem urbana;
De diferentes regides;
Diferentes operadores e sistemas;
Orgdos gestores do sistema integrado de transporte;
Pessoas a oportunidades trabalho, educacao e servico.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Estrutura organizacional baseada em sete

niveis hierarquicos

Presidéncia;
Assessoria;
Diretoria;
Geréncia;
Coordenacao;
Supervisao;
Executante.

ENCIBRA S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT —Fernandes Lima
Organizag¢ao Funcional e Especificagoes (Estrutura Organizacional)

Estrutura dividida em trés areas de atuacao que
exercem atividades nos setores.

Area Administragao Operagao Manutengao

Comercial Movimento Material rodante

§ Recursos Humanos Estacoes Via permanente

& Financeira Limpeza Obras civis
Informacgao Fiscalizacao Sistemas
Administrativa

75 SISTRAN
\2
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Diretoria
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§
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Supervisédo Coordenagtio

Executante

Setor
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Estrutura Organizacional)

Presidéncia
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Diretoria
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Financeira
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Financeira
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Geréncia de
Informac¢do
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Geréncia
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v
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Coordenador
. Coordenador . Coordenadcr  Ccordenador . '——p Coordenadcr de -
Coordenador Coordenador B (nordenador o .
R de Recursos Controller Tesoureirn » de Servigos de Contratos . de Fstacfies e Manutencdo
Comercial de Informagdo . o de Movimento
Humanos Gerais terceirizados Seguranca Material
Rodante
Supervisor dc  Supervisor de Supervisor de | Supervisor de Departamentc  Dcpartamento
VLT cco Cstagdes Seguranca Mecénico Oétrico
Les d
Agenles de Agentes e Técnicus,
18znicos Auxihiares / . Operador de QOperadcr de Seguranca / - .
AdminisTratives  Recepclonisms Secretarias . o Estacdo/ [— Auxiliares torneiros, e
B Hilheteircs egu C outros
Patrimenial
Administrativo Operagdo Fiscalizacdo Manutencdo
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Estrutura Organizacional)

Presidéncia

Presidéncia

Assessoria de

- Azcessona

relages g | » o
iy Juridica

piblicas

5
5
a
a
a
<

Diretoria Diretoria de

Administrativa

Operacio e

Financeira Manutengdo

Diretoria
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Estrutura Organizacional)

L

Administrativa

Financeira

Diretoria

4 Y LJ 1 L

2] .

G . Geréncia de . P P
‘E Geréncia Recursos Geréncia Geréncia de Geréncia

5 Comercial Financeira Informagdo Admnistrativa
1] Humanos

| | | | |
V ¥ Y ¥ ) Y ]

8

G

5] Coordenador Coordenadar  Coordenador
'=| Coordenador . Coordenador .

(v} R de Recursos Controller Tesoureiro . deServigos de Contratos
2= Comercial de Informagdo . ..

E Humanos Gerais terceirizados
Q

Superviséio

Técnicos Auxiliares J/

Secretdrias
Administrativos Recepcionistas

Executante

Administrativo

Setor
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Estudo do VLT — Fernandes Lima

Diretoria

Geréncia de
Operacgdo
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simulacao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2 Estrutura Organizacional
ﬁ Organizagdo Funcional e Especificagdes P10B _J | Dimensionamento do Quadro
Pessoal
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Equipamentos Auxiliares
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

Premissas do dimensionamento

Contempla postos de trabalho especializados para a gestao, operacao e manutencao do sistema do VLT;
Compatibilizado o plano operacional do sistema com as jornadas de trabalho, férias e horas de descanso.
Apenas um indicativo das equipes necessarias.

Modelo de operagao publico ou privada, concessao, ou PPP podem influenciar no dimensionamento.

Operador do sistema podera implantar quadro funcional que |he melhor convier desde que consiga
atender suas responsabilidades e padroes de oferta e qualidade.

Quadro operacional para o inicio de operacao

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

Y wm 7 T

Conceito de dimensionamento

e Equipes de acordo com porte da estacao;
* P—-Pequenag;
e M- Média;
e G—Grande;
* Aplicado para operacao, fiscalizacao e limpeza;
e Equipes maiores para estagdes com maior movimentacao de usuarios estimada;

» EstagOes pequenas poderiam operar com quadro operacional menor e terem sua operagdo suportadas
pelas maiores (equipes volantes)

,—
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificacoes (Dimensionamento do
Quadro Pessoal)

Embarques Desembarques  Movimentagdo
Estacbes bidirecioial na bidirecion:I na bidirecionalgpor FOIE AdOtfdo
hora pico hora pico dia por Estagdo
Terminal Aeroporto 216 69 1.306 P
Rodovidria 481 209 3161 P
Ceasa 508 288 3.647 P
Eustaquio Gomes 577 245 3.766 P
Santos Dumont 140 103  7.299 M
Cidade Universitaria 184 38 1.017 P
Hospital Universitario 300 477 3.560 P
Term. Tabuleiro dos Martins 2.299 3.440 26205 |6
Bomba do Gonzaga 818 262 4.948 P
Santa Lucia 1.175 447 7.432 M
Term. Jardim Petrépolis 1.856 161 9.241 M
Defensoria Publica 138 162 1.375 P
Canaa 755 213 4.435 P
lbama 728 372 5.040 P
Terminal Integrado Rotary 876 1.437 10.598 M
Batalhdo do Exército 426 458 4.050 P
! ; CEPA 194 880 4,921 P
E_j.;u;istema virio principal ok, & : o Farol 346 402 3.427 P
o . : Term. Praga do Centenario 1.977 2.474 20.393 -
VLT Esimanae L ' _ ¥ Terminal Central 756 3.963 21.621
S s eroporio T & . = Smi Total 16.100 16.100 147.533

Porte das Estacdes

Pequeno

. Médio

A i & ‘
® Lo g Sedl S ~ HIGH TECH®
[  Terminal de Integragao A- | : ; d 3 @) S’ST RAN CONSULTANTS LTD.
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

1) Fator de utilizagao (FU)

* Determinag¢ao do numero de postos para determinada funcao;

e Fatores de utilizacao (FU) para se obter o nUmero de empregados necessarios por posto de trabalho de maneira a
atender a um ciclo completo da operacao didria;

* Avaliacao para cada setor e mais especificamente para cada grupo de fun¢des dentro destes;

« Unico setor para o qual foi adotado fator de utilizacdo igual a 1,00 foi o administrativo.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

1) Fator de utilizagdo - Critérios

Critérios para o Fator de utilizacao

Jornada de Trabalho Semanal (Horas) « Turnos de Trabalho
+ Dias Trabalhados por Semana (n9) «  Turnos de Trabalho com Pico
Jornada de Trabalho Didria (Horas Pagas) « Turnos de Trabalho sem Pico
Horas Nao Trabalhadas por Dia (Refeicdo e Descanso) «  Fator de Ajuste do Turno sem Pico
« Horas Trabalhadas por Dia « Turnos Equivalentes
+  Folgas por Semana (Dias) « Ajuste por Absenteismo
Meses trabalhados por ano (n2) -+ Horas anuais em cursos / treinamento
* Horas de operacao + Reserva de Seguranca

I:DO ENCIBRA S.A. @)S’STRAN HIGH TECH"
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

1) Fator de utilizagao - Grupos

Grupos com Fator de utilizagao

Operador de VLT «  Supervisor de Seguranca - Via e EstacOes
Supervisor de VLT « Agentes de Seguranga - VLT
Bilheteiro «  Supervisor de Seguranca - VLT
Agentes de Estagao +  Manutengao Preventiva
«  Supervisor de Estacao +  Manutencao Corretiva
«  Operador de CCO +  Manutencdo no periodo operacional
«  Supervisor de CCO «  Seguranca patrimonial
« Agentes de Seguranca - Estacoes + Limpeza

- Agentes de Seguranca - Via

O i &) SISTRAN HIGH TECH
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Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

2) Quadro de Pessoal: Administragao

Estudo do VLT — Fernandes Lima

Administragdo

F.U

Estimativa de
postos

Estimativa de
funciondrios

Presidéncia

Estimativa de  Estimativa de

Presidéncia

Direcao

Diretoria de Operagao e Manutengao

Diretoria Administrativa Financeira

Assessoria

Assessoria de RelagGes Publicas

Assessoria Juridica

[EN Y

==

[EN Y

Geréncia

Geréncia Comercial

Geréncia de Recursos Humanos

Geréncia Financeira

Geréncia de Informagao

Geréncia Administrativa

Geréncia de Operagao

Geréncia de Manutengdo

[ERgY TSRV TRV UV U PN

RlrlRr|r]Rr|~]~

[N SRV YRV UV RN RN
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Administragdo F.U .
postos funciondrios

Coordenagao
Coordenador Comercial 1 1 1
Coordenador de Recursos Humanos 1 1 1
Controller 1 1 1
Tesoureiro 1 1 1
Coordenador de Informagao 1 1 1
Coordenador de Compras 1 1 1
Coordenador de Servigcos Gerais 1 1 1
Coordenador de Contratos terceirizados 1 1 1
Coordenador de Movimento 1 1 1
Coordenador de EstagOes e Seguranga 1 1 1
Coordenador de Manuten¢do Mecanica

e Elétrica 1 1 1
Coordenador de Manutengdo Via, Obras

e Sistemas 1 1 1

Demais administrativos
Almoxarife 1 1 1
Técnicos Administrativos 1 6 6
Auxiliares / Recepcionista 1 2 2
Secretarias 1 2 2

Total 35 35
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Estudo do VLT — Fernandes Lima

i

™

Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

3) Quadro de Pessoal: Operacao

Operagdo

F.U

Estimativa de

Estimativa de

postos funciondrios
Operador de CCO 4,58 4,0 19
Supervisor de CCO 5,55 1,0 6
Operador de VLT 4,76 26,0 124
Supervisor de VLT 3,81 2,6 10
Agentes de Estagdo 3,51 25,0 88
Supervisor de Estagao 4,39 2,0 9
Total 60,6 256
Bilhetagem FU Estimativa de Estimc'vtivla 'de

postos funciondrios
Bilheteiro 4,10 27,0 111
Total 27,0 111

ENCIBRA S.A.
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4) Quadro de Pessoal: Fiscalizagao
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

5) Quadro de Pessoal: Limpeza

o Estimativa de Estimativa de
Fiscalizacéo F.U o
postos funcionarios
Agentes de Seguranga - Estacdes 3,95 27,0 107 Agente de Limpeza 3,37 16,5 56
Agentes de Seguranga - Via 4,39 5,0 22 Agente de Limpeza (terminais) 3,37 8,0 27
Supervisor de Seguranga - Via e Estacdes 3,81 1,6 7 Agente de Limpeza (VLT) 3,37 2,6 9
Agentes de Seguranca- VLT 3,37 13,0 44 Supervisor de Limpeza 3,37 2,7 10
Supervisor de Seguranga - VLT 3,37 2,6 9 Total 29,8 102
Total 49,2 189
) ) Estimativa de Estimativa de
Seguranga patrimonial F.U L
postos funcionarios
Patio 5,23 3,0 16
Sede Administrativa 5,23 2,0 11
Total 5,0 27

CONSULTANTS LTD.
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificag6es (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

6) Quadro de Pessoal: Manutencao

Manutengdo Corretiva — Acontece quando ja ocorreu o defeito e procura a correcao de daquilo que compromete o

desempenho do sistema.

Manutengdo Preventiva — Utiliza-se de ferramentas de estatisticas e recomendac¢des dos fornecedores para se

determinar o momento em que podera ocorrer a falha e este é usado para o agendamento prévio de execug¢ao do reparo.

Manutengdo Preditiva — Neste caso usa-se dados coletados ao longo do tempo, que tornam possivel o conhecimento do

estado de degradacao do equipamento, e com base nisto pode-se inferir sobre o seu desempenho futuro.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagdes (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

6) Quadro de Pessoal: Manutengio e e SOR GEa

Técnico manutengdo preventiva 1,74 2,0 4
Estmativa de Estimativa do Técnico manutencgdo corretiva 5,23 2,0 11
Manutengéo Material Rodante F.U - funcionérios Técnico estagBes preventiva 1,74 1,0 2
Técnico Mecanico - Preventiva 174 26 5 Supervisor manutencado obras civis 1,74 1,0 2
Técnico Elétrico - Preventiva 1,74 2,6 5 Aux!I!ares Preverftlvo 174 1,0 2
Técnicos Manutencgdo Corretiva 5,23 2,6 14 Auxiliares Corretivo 5,23 1,0 6
Técnicos de Materiais 5,23 1,0 6 Total 8,0 27
Supervisor Mecanico 1,74 1,0 2
Supervisor de Patio 1,74 1,0 2
Torneiro Mecanico 1,74 2,6 5 Técnicos Subestacdes 5,23 2,0 11
Auxiliares Preventivo 1,74 3,1 6 Técnicos Rede Aérea 5,23 4.0 21
Auxiliares Corretivo 5,23 1,3 7 Supervisor de Manutengdo Elétrica 1,74 1,0 2
Total 18,8 54 Técnico mecanico 4,39 1,0 5
Técnico Informatica 4,39 1,0 5
Técnico Telecomunicagdo 4,39 1,0 5
Teen tenc i 174 2.0 7 Supervisor de Manutengado de Sinalizagdo 1,74 1,0 2
Te:‘cn!co manuteng?o preve: va 5'23 2'0 T Técnico mecanico: bombas ventilagdo; 4,39 1,0 5
ecmcc? ManuEencao Sor.re AL . : Técnico Escada rolante / elevadores 1,74 1,0 2
Supervisor manutencgao infraestrutura 1,74 1,0 2 — —
— - Técnico elétrico 4,39 1,0 5
Auxiliares Preventivo 1,74 2,0 4 - — —
Aol c i 523 10 5 Supervisor de Manuteng¢ado de Auxiliares 1,74 1,0 2
uxiliares Corretivo , , — -
Total T 50 Auxiliares Demais 1,74 35 7
ota b — p ~
Aucxiliares rede area e sub estagdes 5,23 3,0 16
Total 22,5 93

O i &) SISTRAN HIGHTECH
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Estudo do VLT — Fernandes Lima

Organizagao Funcional e Especificagdes (Dimensionamento do Quadro Pessoal)

Sintese do Quadro Pessoal

Estimativa de quadro de pessoal por setor

12%

m Total Operacao

m Total Fiscalizacdo

11% B Total Manutencio

Total Administragao
4%

m Total Limpeza

m Total Seguranca
Fatrimonial

L5 7

ENCIBRA S.A. ))
I_:I Estudos e Projetos de Engenharia &

A
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Operagao 256
Total Operagao 256
Fiscalizacdo 189
Total Fiscalizagao 189
Material Rodante 54
Obras Civis 27
Via Permanente 30
Sistemas 93
Total Manutengao 204
Administracdo 35
Total Administracao 35
Agente de Limpeza 56
Agente de Limpeza (terminais) 27
Agente de Limpeza (trens) 9
Supervisor de Limpeza 10
Total Limpeza 102
Vigilancia 27
Total Seguranga Patrimonial 27
Bilheteiro 111
Total Bilhetagem 111
Total geral 924
HIGH TECH®

SISTRAN

CONSULTANTS LTD.
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simulacao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2 Estrutura Organizacional
ﬁ Organizagdo Funcional e Especificagdes P10B _ | Dimensionamento do Quadro
Pessoal
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C Equipamentos Auxiliares

EEO ENCIBRA S.A. @) SISTRAN piehiaCl
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Estudo de Capacidade — Corredor Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagcdoes (Equipamentos Auxiliares)

Operacao: Equipamentos e veiculos auxiliares necessarios para manter a qualidade e perenidade da operacao do sistema
considerando aspectos relativos a via permanente, rede aérea, veiculos de socorro, servicos de reestabelecimento,

veiculos de inspecao de linha, veiculos de seguranca e atendimento a usudrios, etc.

Manutencado: Equipamentos e veiculos auxiliares para funcionamento do patio de estacionamento e manutencao dos

trens tais como: veiculos de apoio, torno rodeiro, maquina de lavar trens, pontes rolantes, guindastes, empilhadeiras,
tratores de manobras, caminhonetes, caminh3ao-socorro, vagao gondola, veiculos adaptados com dispositivos

rodoferroviarios para manutencao das vias e rede aérea e demais equipamentos fixos do sistema.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Organizagao Funcional e Especificagcdoes (Equipamentos Auxiliares)

Equipamentos Auxiliares Quantitativo

Veiculo Leve de Vias 1
Trole de Transporte de Trilhos 4
Trator de Manobra 1
Paleteira Elétrica 1
Empilhadeira Elétrica 1
Veiculo de Manutengao da Rede Aérea 1
Vagao Gondola 1
Caminhao Rodoferroviario com Guindaste 1
Veiculo de Manutengao de Via Permanente 1
Maquina de Lavar VLT 1
Ponte Rolante 1
Macacos Eletromecanicos 1
Mesa Giratdria de Truque 2

' ENCIBRA S.A. @) SISTRAN
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simulacao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B Plano de Contingéncias
ﬁ Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C  — Operacionais
Procedimentos Operacionais do
CCO
LA~ (& HIGH TECH®
ENCIBRA S.A. \
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

O plano de contingéncias considera que
e O sistema de transporte coletivo desempenha servico de relevante interesse social
* Os diversos sistemas de transporte coletivo sao complementares no atendimento da demanda de viagens na
regiao
* Aintegracao fisica, operacional e tarifaria entre os varios sistemas faz com que problemas em qualquer sistema
repercutam sobre os outro
* Somente a atuacao coordenada dos diversos sistemas de transporte coletivo pode evitar transtornos graves em

situacdes de emergéncia ou de excecdes operacionais.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

O plano de contingéncias tem como objetivos

Propor formas de cooperacao operacional em situacdo de paralisacao temporaria do VLT Fernandes Lima
Determinar os procedimentos operacionais e as responsabilidades de atuacao decorrentes
Mapeamento dos riscos a continuidade da operacao

Descricao das solucdes a serem adotadas na eventualidade da concretizagcao dos riscos elencados
Elencar os agentes a serem comunicados na ocorréncia das interrupgdes

Padronizacao dos procedimentos de comunicacao aos agentes interessados

Descricao dos procedimentos de mobilizacao em casos de ocorréncias

Concordancia entre os concessiondrios / operadores / gestores em participar do plano

Manter os planos atualizados com as mudancas de demanda, de oferta, de infraestrutura e de relacdes

institucionais

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Defini¢ao dos planos de contingéncia
* Interrupgao do servico em um ou mais trechos do VLT
* Necessario o acionamento dos servicos de 6nibus através do Plano de Atendimento entre Empresas de Transporte em Situacao de
Emergéncia (PAESE)
* PAESE serd acionado em situacdes de interrupgdes e paralisacdes de determinado trecho do VLT por prazo superior a 2 horas
* Podem ser causadas principalmente por queda de energia, acidentes, greves, manifestacdes, alagamentos, entre outras coisas
* Elaborados cinco planos operacionais de modo a otimizar a utilizagao dos recursos e contar com a disponibilidade dos trechos que
estiverem em operagao
* Interrupgdes em uma das vias do VLT
* necessario a adequacdo dos intervalos, operacao no trecho com interrupg¢ao com via singela, utilizacdo dos aparelhos de mudanca
de vias (AMVs) e possiveis retornos operacionais
* Podem ser necessarias por diversos motivos, como defeitos nos veiculos, defeitos na rede aérea, falhas na alimentacao, falta de

energia, acidentes, etc

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Operadores
linhas
municipais

lintarmuni¢ipais

CCl - Centro de Controle
Integrado

Procedimentos
Operacionais

3l

Informa situacdo operacional

Comunica estado de emergéncia

Rrefeituras Coordena as acoes
[ Governo Aliva / Desativa PAESE e/ou Procedimentos Operacionais

—
Instrui as medidas a serem adotadas —_—

Corpo de Corpo
-

Bombeiros Policial

Estadual

EEO ENCIBRA S.A. @) SISTRAN piehiaCl
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Term. Aeroporto
“ Rodoviaria

——Ceasa
____Eustaquio Gomes

— - Santos Dumont

@  Terminais Integrados Existentes

@ Estagdo CBTU

Linha da CBTU
® Estagdes do VLT com terminais Integrados

. Estagdes do VLT

I:l Municipios fora da érea de estudo

Limites de zona

Mar e Lagoa

A Trecho |
e Trecho ||

Trecho Il
e Trecho IV

Trecho V

—Cidade Universitaria 61
Hosp. Universitario

Term. Tabuleiro dos Martins

Bomba do Gonzaga

—Santa Lucia
~Term,. Int. Jd: Petropolis
@ —Defensoria Publica
~“Canaa
@ lbama

®

20
Term. Int. Rotary

- Batalhao do Exércite

CEPA

& Farol

68 Term. Int-Pca
-, do Centenario

9@ — Term: Central—=f
11

'} 21
————

kilometres.

Scala: 1:59.760
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de
Contingéncias Operacionais)

PAESE

PAESE consistird na utilizacdao dos servicos de 6nibus para realizar atendimento
emergencial em substituicao ao trecho do VLT que estiver inoperante

Tracado do VLT possui quase 20 quilometros, é conveniente possuir mais do que um
plano para atender contingéncias

Critério de separacao para a criagao dos trechos foram os quatro terminais de integracao

Divisédo de trechos

e Trechol -Term. Aeroporto - Term. Int. Tabuleiro dos Martins
e Trecholl -Term. Int. Tabuleiro dos Martins - Term. Int. Jardim Petrépolis

e Trecho lll -Term. Int. Jardim Petrépolis - Term. Int. Rotary

* Trecho IV -Term. Int. Rotary - Term. Int. Praga do Centenario
* TrechoV -Term. Int. Praga do Centendrio - Term. Central

&) SISTRAN

T
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

| 1 1l \% \%
Term. Term. Irzt. Term. Int. Term. Int. Term. Int.
Aeroporto Tabu{e/ro dos Jard/{n . Rotary Pragca d? .
Martins Petrépolis Centendrio

Term. Int. Term. Int. Term. Int. Term. Int.

Tabuleiro dos Jardim Praga do Term. Central

Martins Petropolis Rotary Centendrio
01 X ok ok ok ok P1
02 ok X ok ok ok P2
03 ok ok X ok ok P4
04 ok ok ok X ok P3
05 ok ok ok ok X P5
06 X X ok ok ok P2
07 ok X X ok ok P4
08 ok ok X X ok P4
09 ok ok ok X X P3
10 X X X ok ok P4
11 ok X X X ok P4
12 ok ok X X X P4
13 X X X X ok P4
14 ok X X X X P4
15 X X X X X P4

Onde: X Trecho com interrupgdo
ok Trecho em operagdo
1 r
ENCIBRA S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia
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PAESE

Definicao de cinco trechos e a possibilidade de cada um destes poder
estar em operagao ou inoperante acarretaria em um caso de
combinacao aleatdria com 64 situacdes diferentes.

Proposto o agrupamento de situacdes analogas para serem atendidas
por um conjunto de cinco planos operacionais.

Existéncia de cinco planos permite nao acionar o plano completo sem
gue haja a necessidade.

Existéncia de mais de um plano exige que o Centro de Controle
Integrado escolha adequadamente o plano, e comunique os diferentes
drgaos, usudrios e operadores de tal decisao.

Preocupacao em especial com o Trecho Ill porque interrompe todo o
servico do VLT na metade do itinerario e em regiao muito préxima do
trecho critico no sentido bairro centro no horario de pico da manha.
Para esta situacao foi proposta a utilizacdao do plano operacional P4

| ‘ ( \‘\ | ‘H‘\W?"‘\ ‘
=1l = = ( —
‘\ I | L \_ |
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Premissas PAESE

Possivel utilizar a frota do sistema municipal ou intermunicipal;
Dimensionamento concentrou-se na quantidade de veiculos necessarios;
Selecdo de linhas influenciadas para determinado plano utilizou como critério as que utilizam os terminais de integracao do VLT dos trechos
onde ocorreu a interrupgao dos servigos.
* Menor quantidade de linhas afetadas;
* Proposicao de solugdes espacialmente concentradas;

e Aslinhas afetadas podem ficar inalteradas, ou sido proposto mudancas (Alterada/ Nova) e de dimensionamento (alteracdo da oferta).

As linhas novas sao criadas somente no caso de acionamento de um dos cinco planos. Funcdes especificas para promover atendimento analogo
ao eixo do VLT, onde este estiver inoperante;

Critérios para o redimensionamento linhas de 6nibus mais flexiveis e niveis de servigo inferiores;
Importante que o Centro de Controle informe os usudrios de maneira a equilibrar a demanda e a oferta nos trés principais eixos.

Apesar dos planos PAESE se relacionarem aos trechos definidos entre terminais é importante que o VLT continue a utilizar todo o tracado que
estiver operacional;

Dimensionamento para hora pico, ja para fora do pico, indica-se padrbes que relacionam viagens na hora pico e nas outras faixas horarias do dia.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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PAESE — Plano Operacional P1

Linhas influenciadas

~—Rodoviaria
\

) — -Ceasa

p—~Cidade Universitaria

Terminais Integrados Existentes
Estagdo CBTU

Linha da CBTU

Estages do VLT com terminais Integrados

Estagdes do VLT

VLT - Trecho em operagao

@ VLT - Trecho com Interrupgo do servico

|: Municipios fora da Area de estudo

Limites de zona

Mar e Lagoa

Linhas Infiuenciadas

Prolongamento de alimentadoras
& distribuidoras selecionadas

M —Term. Aeroporto

Hosp..Universitario
53

Bomba do Gonzaga

59

@ —Term./Int.. Jd. Petrépolis
48
'@ DefensoriaPiblica
51

L ® Canaa

87 39
@ lbama

24

Linha

Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Situagdo Nome da linha / Observagdo

Criagdo de linha municipal Term. Int.

Tipo de
veiculo

Partidas Extenséo

(veic/h)

(L]

Tempo
de ciclo
(min)

_ ..m - . v 2T

Frota
(veic)

X01 Nova Tabuleiro do Martins - Est. CEASA Conv. 42,0 95 30 21
0042 T. 1. Dos Martins / Benedito Bentes Articulado 10,3 21,6 63 11
0051 T. 1. Dos Martins / Santos Dumont Micro. 2,0 13,4 39 1
0046 T. 1. Dos Martins / Village Campestre Il Conv. 9,7 11,7 34 6
1-004 Macgio (T.l. Tabuleiro Dos Martins) / Conv. 3,1 28,2 53 3
Messias
1-307 Maceio (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Conv. 2,0 12,8 20 1
Cruzeiro Do Sul
1-301 Maceid (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Rio Conv. 2,0 25,2 54 2
Largo
1-302 Maceid (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Rio Conv. 34 332 64 2
Largo
1138 Macelc.J (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Micro. 2,0 324 79 3
Coqueiro Seco
1173 MaFelo (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Santa Micro. 2,0 2,4 71 2
Luzia Do Norte
1-165 Macei6 (T.I. Tabuleiro Dos Martins) / Pilar Conv. 2,0 39,9 93 3
706 Eustaquio Gomes / Ponta Verde Conv. 13,2 61,4 199 33
711 Cid. Universitaria / Ponta Verde / Iguatemi Conv. 10,4 60,5 220 28
1-305A Macei6 (Ponta Verde) / Aeroporto (Via Conv. 2,0 52,0 20 3
Expressa)
802 Colina Dos Eucaliptos / Ter. B. Bentes Conv. 9,1 28,6 84 12
806 Benedito Bentes / Colina Dos Eucaliptos Conv. 6,7 27,9 82 8
903 B. Bentes / G. Ramos / Village / S. D. / UFAL Conv. 4,8 47,2 138 9

wm 7 T -
Linhas principais para atendimento complementar
85
@ Term. Aeroporto
® — Rodoviaria
B84 78
——Ceasa
7
aqui 76
____Eustaquio Gomes 6 =
74
_Santas Dumont 2 9
65
-Cidade Universitaria  gg 61
Hosp. Universitario
—Term. Tabuleiro'dos Martins 54
53
60
. & 70
66
o & Bomba do Gonzaga
59
@ Santa Lucia 5
58
@ Term./int. Jd; Patrepolis
49
& @ Defensoria,Publica
47 51 5.3
@  Terminais Integrados Existentes 48 Canaa 41
®  Estaglo CBTU
87 39
Linha da CBTU 36 @ -Ibama 42
a0 a4
@  Estacdes co LT comtemminais Integrados °
@ -Term. Int. Rotary
@  Estagdesdo LT 35 29 43
—— 24 @ Batalhdo do Exército. /
®CEPA |4 31 23
:l Municipios fora da drea de estudo = 8.
Limites de zona 14 ar! 18, 82 2
Mar e Lagoa g 7 19
7 10, Term./nt. Pca do Centenario
Linha especial X01 i 20 21
Term Central ., 4o
5
13
2 4
= 5 o 1
—
Kiomelres
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
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Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

PAESE — Plano Operacional P2

Linhas influenciadas

Situagdo

Nome da linha / Observagio

Criagdo de linha municipal Term. Int. Jd.

Tipo de
veiculo

Partidas Extensdo
(veic/h)

(km)

Tempo
de ciclo

Frota
(veic)

@u— —Term. Aeroporto

——Rodoviaria

~Ceasa

~Eustaquio Gomes

74
—Santos Dumont

'@ Defensoria,Publica
51 3.38

@  Terminais Integrados Existentes Cangs

@  Estagdo CBTU 87

e Linha da CBTU

@  Estagdes do VLT com terminais Integrados

@  Estagdesdo VLT

VLT - Trecho em operaglo

wmmms @ VLT - Trecho com interrupcéo do servico

I: Municipios fora da area de estudo

Limites de zona

Mar e Lagoa

Linhas Influenciadas

Prolongamento e alimentadoras
e distribuidoras selecionadas

Linhas principais para atendimento complementar

X02 Nova Petrépolis - Est. CEASA Conv. 44,8 17,7 56 42
i Aerads Seréekpe e ten i hdie M 03 00w
w51 mieds Sneekosiol e Mo 20 28 w2
s Mresds S EIon e Gm. 97 i s 9
oot Aterads ST Ten e o 31 365 e 3
307 Mlesds oo e w20 n2 w2
01 Mresds S BT e om0 36 m 3
02 Aterads ST Ten e o 34 s s 4
135 Aleads el e Mo 20 08 10 3
TS Mesds ST e Moo 20 s s 3
65 Aterads ST Ten e o 20 w3 am 3

706 Eustaquio Gomes / Ponta Verde Conv. 13,2 61,4 199 33

711 Cid. Universitaria / Ponta Verde / Iguatemi Conv. 10,4 60,5 220 28
1-305A g(zcrzistza(;’onta Verde) / Aeroporto (Via Conv. 2,0 52,0 20 3

802 Colina Dos Eucaliptos / Ter. B. Bentes Conv. 9,1 28,6 84 12

806 Benedito Bentes / Colina Dos Eucaliptos Conv. 6,7 27,9 82 8

903 B. Bentes / G. Ramos / Village / S. D. / UFAL Conv. 4,8 47,2 138 9
0037 T. 1. Jardim Petrépolis / Salvador Lira Conv. 10,9 18,8 55 10
0057 T. 1. Jardim Petrépolis / Rio Novo Conv. 5,6 26,6 78 7
0716 T. 1. Jardim Petrépolis / Bom Clima Conv. 4,7 14,9 44 3
0105 T.1. Dos Martins / T. . Jardim Petrépolis Conv. 2,0 12,1 35 1
0710 T. 1. Jardim Petrépolis / Chd Da Jaqueira Conv. 2,0 10,8 29 1

@ Term. Aeroporto

® — Rodoviaria

@

B84

——Ceasa

~Cidade Uniyersitaria

Hosp,,¥i rsitario

v

&

=3

—Term,/Tal

70

@  Terminais Integracos Exstentes

®  Estagsa CBTU

Linha da CBTU
@  Estaches o VLT comteminels Inmsgrados
@  Estagies do VLT

VLT - Trecho em operacéo

:’ Municipios fora da drea de estudo

Limites de zona

Mar e Lagoa

Linha especial X02
e Linha 42
e Lirtha 46

Prolongamento de alimentadoras
e disiribuidoras selecionadas

~

uleiro dos Martins

77
: 7!
__-Eustaquio Gomes 62
74
—Santos Dumont
1 4l
65
69 61

53

60

Bomba do Gonzaga

52

48

87 39
36 @ lsama 42
40 44
L)

@ Term. Int. Rotary
29

5 43
24 @ Batalhao,do Exército
@ CEPA | 4 31 3
= 28
Farol 32
1 18 2

14 17, 19
10 ' Term..Int. Pga do Centenario
8 20 21
Term Central . 45
5
13
4
4 o 1
——
Kiometres
Scals: 1:69.950




PAESE - Plano Operacional P3

Linhas influenciadas

Linha

Situagcao

—r W

TR W AT

Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Nome da linha / Observagdo "
veiculo

Extremidade passa do Term. Central para o

Tipode Partidas Extensdo
(veic/h)  (km)

85

®=— —Term. Aeroporto

@ —Rodoviaria

B4 78
@ Ceasa

77
@ Eustaquio Gomes 76
74

@ Santos Dumont

73 71

@
&

Cidade Universitaria  gg 61
82 Hosp.-Universitéio

@ —Term. Tabuleiro dos Martins

70
. Hr Bomba do Gonzaga

59
@ —Santa Licia 52
58 \
‘@ ~Term.Int.Jd. Petrépolis'
49
'@ DefensoriaPublica
&7 51 3‘?
38 L == -
@  Terminais Integrados Existentes Lans ‘ i
[+ Estagao CBTU | T e N
Linha da CBTU 34 )

@  Estagdes do VLT com terminais Integrados hTSm T Rolary
@  Estagsesdo LT 3
ﬂ (¥ —Batalhap do Exértito

14 Faral

|: Municipios fora da Area de estudo .

L\
0
G 5 T
Mar e Lagoa _ \‘} ¢ 2
Ewe

Term#Ceritral
£ I
Y= cra S

Linhas Infiuenciadas

<
Prolongamento de alimentadoras
& distribuidoras selecionadas

[
VLT - Trecho em operago \ f \"VCEPA/ 2%
VLT - Trecho com Interrupgéo do semvigo 22 \\ ?é 3 Fr—1
7 i {

0. Term At Pca do Centendrio

0999  Alterada Term. Int. Rotary. E utilizagdo de veiculos de CD:V' 25,4 11,6 37 16
maior porte. *)

0012 Alterada Extremlld?de passa do Term. Int. Praga do Conv. 23 16,6 60 2
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0607 Alterada Extremlld?de passa do Term. Int. Praga do Conv. 11,8 218 64 12
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0230 Alterada Extremlld?de passa do Term. Int. Praga do Conv. 2,4 231 66 3
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0906 Alterada Extremlld?de passa do Term. Int. Praga do Conv. 9,3 37,0 97 14
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0704  Alterada Extremlld?de passa do Term. Int. Praga do Conv. 13,7 26,3 74 16
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0712 Alterada Extremlf.lzfde passa do Term. Int. Praga do Conv. 104 232 61 10
Centendrio para o Term. Int. Rotary

0027 Vila Saem / Centro Conv. 2,0 16,9 61 2

0041 Feitosa / Centro / Farol Conv. 3,5 17,1 56 3

0609 Vila Saem / Iguatemi / Via Pinheiro Conv. 3,6 23,9 87 5

0013 T. I. Rotary / Cruz Das Almas Conv. 2,7 32,1 117 5

0604 T. . Rotary / Ipioca Conv. 2,5 58,4 166 6

0407 Trapiche / Hosp. Dos Usineiros Conv. 6,2 45,8 149 13

7001 Alterada Extremidade passa do Term. Int. Rotary para Conv. 2,0 39,7 116 3
o Term. Central

0606 Alterada Extremidade passa do Term. Int. Rotary para Conv. 6.2 26,2 91 9
o Term. Central

0703 Alterada Extremidade passa do Term. Int. Rotary para Conv. 10,4 372 121 19
o Term. Central

0024 Sanatério/Centro/Rotary Conv. 6,9 30,8 111 12

0030 Novo Mundo / Gruta Conv. 2,5 23,1 84 3

0201 Circular | Conv. 2,7 45,2 143 6

0202 Circular Il Conv. 3,6 36,4 132 7

0700 Sanatério /Rotary/ Ponta Verde Conv. 3,9 44,6 145 8

0996 Cruz Das Almas / Sdo Jorge / Pinheiro Conv. 3,6 21,7 79 4

0997 Ouro Preto/ Gruta De Lourdes/ Term. Int. Conv. 107 17,5 64 11

Rotary/ Pinheiro

wm 7 T —

Linhas principais para atendimento complementar

85

®-—/ —Term. Aeroporto

@& —Rodoviaria

@ — Ceasa

7
@ Eustdquio Gomes 76

74
® - -Santos Dumont

Cidade Universitéria  gg 61

82 -—Hosp. Universitario

@ —Term. Tabuleiro dos Marting

70

o3& Bomba do Gonzaga
50

®—Ssanta Licia

‘@ —Term.Int..Jd. Petrépolis

49

@ Defensoria Piblica
51 3,38

“'Canaa

@  Teminais Integrados Existentes

87
@  EstagaoCBTU

Linha da CBTU
@  Estagdes do VLT com terminais Integrados
@  EstagdesdoViT

VLT - Trecho em operagéo

[] municipios fora da area ce estuc

Limites de zona

Mar e Lagoa

Linha 12

Linha 230
Linha 606
Linha 807
Linha 703
Linha 704
Linha 712
Linha 906
Linha 999
Linha 7001

Prolongamento de alimentadoras
e distribuidoras selecionadas
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

PAESE — Plano Operacional P4 _ Interrupg¢do Total VLT

Tempo
de ciclo
(min)

Tipode Partidas Extensdo

Tipode Partidas Extensio

Linha Situagio Nome da linha / Observagio
wveiculo  (veic/h)  (km)

Tem
de ciclo
{min)

veiculo  (veicfh)  (km) Linha Situacio Nome da linha / Obsenvagio

Crizcdo de linha municipal Est. 5. Dumaont -

X03 Nova Extremidade passa do Term. Int. Id_

Est Term. Int. Fraga do Centendrio Loy 420 267 & 36 x 0037 Alterada oS e Conv. 94 361 106 15 X
Crizgdo de linha municipal Term. Int. Jd. -
X04 Nova e Et Cantral Cony. 9,2 17,2 35 & X 0057 T.1. lardim Petrépalis / Rio Novo Cony. 48 26,6 78 6 X
Criagdo de linha municipal Est. CEASA - Est.
#03 Nava 5. Dumonit Cony. 19,9 6.3 20 7 X 0716 T. 1. Jardim Petrapodis / Bom Clima Conv. 47 149 44 3
T. . Praga Do Centanério [ Conj. Jose 5.
0012 Peixoto Cony. 23 10,3 37 1 0105 T.1. Dos Martins / T. I. Jardim Petrépolis Cony. 2,0 12,1 35 1
T. . Praga Do Centenério [ Pogo [/
0607 Mangzbeiras Cony. 10.1 154 46 8 X 0710 T.1. Jardim Petropolis / Chd Da Jagueira Conv. 2,0 10,8 28 1
0230 T.1. Praga Do Centendrio [ Trzpiche [ Centro  CONV. 24 16,8 48 2 0042  Alterada Criremidade passzdo Term. Int. 1d. Articulado 28 47.3 138 17 ¥
Tabuleiro do Martins para o Term. Cantral i v
0306 T\ Praga Da Centendrio / Vergel fom, &0 307 80 10 X 0051 T.1. Dos Martins / Santos Dumont Micro. 20 134 39 1
T. 1. Praga Do Centenério [ Ponta Verde [ -
o704 Cony. 11,8 19,9 1) 11 W Extremidade passa do Term. Int. Id.
Faral i 0046 Alterada Tabuleiro do Martins para o Term. Central Lony- 83 3.3 103 14 X
0712 T. . Praga Do Centenéric [ Ponta Verde Cony. 89 10,9 44 7 X 1004 Mzceid (T.. Tabulsiro Das Marting) / Conv. 27 282 ca 2 ¥
Mesziaz s i v
0027 vila Saem f Centra Cony. 20 16,9 51 2 1307 Iaceid {T.I. Tebuleiro Das Martins) / Conv 20 128 a0 1
Cruzeirg Do Sul T N i
0041 Feitosa / Centro [ Faral Cony. 35 171 56 3 1-301 Mzceid (T.I. Tabuleiro Das Martins) / Rio Conv. 20 252 54 2
Largo S— i i
0608 Vilz Saem / Iguatemi / Viz Finheire Cony. 31 238 g7 4 X 1202 Miaceid (T.I. Tabuleiro Das Marting) / Rio Conv 29 332 64 3 "
Largo i - i
0013 T.I. Rotary [ Cruz Das Almas Cony. 23 321 117 4 X 138 Mizceid (T.I. Tabuleiro Das Marting) / Micro 20 324 79 3
Cogueiro Seco ) i i
0604 T. . Rotary [ lpigcs Cony. 21 58,4 166 5 % 1173 Maceia (T 1. Tabuleiro Dos Martins) / Santa Micro 20 244 71 2
Luziz Do Morte ) ! ’
0407 Trapiche / Hosp. Dos Usineiros Cony. 53 45,8 148 1 X I-165 Maceid {T.I. Tebuleiro Dos Martins) / Filar ~ Cony. 2,0 399 33 3
7001 UFAL - Clima Bom - Petrdpelis - Rotary Cony. 2.0 30,6 %0 3 0706 Eustiquio Gomes / Pants Verde Conv. 113 514 100 20 ¥
0608 T.1. Rotary [ Jasé Tendria Cony. 33 171 &0 5 X 0711 Cid. Universitaria / Porta Verde / lzustemi CONY. ap 50,5 220 24 X
Extremidade passa do Term. Int. Retary para —
0703 Alterada Conv. 2.0 37.2 121 16 X 1-3054 2-:;:';;;’0"‘5 Verde| / Aeraporto (Viz Cony. 2,0 52,0 &0 3
0024 Sznatbrin/CentroRotary fom. 6O 308 111 10 x 0802 Calina Dos Eucaliptos / Ter. B. Bentes Conv. 7.8 28,6 B4 10 X
0030 Mave Munde / Gruta Cony. 25 231 &4 3 0BO6 Benedito Bantas / Colina Dos Eucaliptos Cony. 67 279 82 g
0201 Circular | fom, 22 45,2 143 3 x 0203 B.Bentes/G.Ramos/Villege /5.0, fUFAL  Conv. 4,1 47,2 138 B X
0202 Circular Il Conv. 31 304 132 3 X Extremidade passs do Term. Int. Id.
0042 (%} Alterada Tabuleiro do Martins para o Term. Cantral % 25 47.3 138 3 X
0700 Sanatério fRotary/ Ponta Verds Cony. 33 44,6 145 7 X {*) Mesma linha mostrada duas vezes, para representar a aiteragdo de tecnologia no PAESE.
0sse Cruz Das Almas / 330 Jorge  Pinheiro Cony. 3,6 21,7 79 4
0897 Ouro Preto/ Grutz De Lourdes/ Term. Int. Conv. 92 175 64 10 %

Rotary/ Finheiro ey
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

PAESE - Plano Operacional P4 — Interrupgdo Total do VLT

Linhas influenciadas Linhas principais para atendimento complementar

77
___-Eustaguio Gomes

74

—--Santos’Dumont

3
.

72 Hosp. UpivErsitario
®—Hosp

~Eustaquio Gomes

74
—Santos Dumont

@
&

R~ Cidade Universitarid 70 \
. Bomba do G_onzé;ja

59

Santa Lucia

o,

“*xe—-Term. Int/ Jd. Petropolis

Defensoria Publica
51
@  Terminais Integrados Existentes @  Terminais Integrados Existentes

@  EstagdoCBTU @  EstagaoCBTU

Linha da CBTU

Linha da CBTU

0 Estagdes do VLT com terminais Integrados 40
@  Estagoes do VLT com terminais Integrados @  Estagpesdo VT ”
@  Estagdesdo VLT VLT - Trecho em operagao Y‘F}m ~Int. Rotary
29

[ Municipios fora da area ce estugo

VLT - Tresho em aperagdo
Batalhao.do Exército

Limites de zona
4 VLT - Trecho com intermupgéo do servigo
Mare Lagoa - CEPA i
[:] Municipios fora da area de estudo 28, ’
Linha 37
Limites de zona Linha 42 Farol
Linha 46 2 18
Mar e Lagoa s Linha 703
=
-------- Linha Especial X03 !

Linhas Influenciadas . Linha Especial X04 fowd Terminiice do G
Prolongamento de alimentadoras
e distribuidoras selecionadas

Linha Especial X05 20

Prolongamento de alimentadoras Q 1
——

e distriouidoras selecionadas Term: Central "\idhoues 1

Seale: 150,680
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

PAESE - Plano Operacional P5

Linhas influenciadas Linhas principais para atendimento complementar
o EUsAquo Gomes TS =
Tipode Partidas Extenso \ )
85 Situacio Mome da linha f Observacs . . i .
/ = wveiculo  (veic/h)  (km) ; =
®=— —Term. Aeroporto E e
Extremidade passa do Term. Central para o Conv e o= blmont 4
0585  Alterada Term. Int. Pragz do Centandrio. E utilizagio - 46,0 5.3 17 13 X o 73
. . 0 a2
® ——Rodovidria de veiculos de maior porte. ] @ Cidade Universitaria 69 &1
7 T.1. Praga Do Centendric / Conj. Joze 5. 2
¥ e -cossa 8 0012 e 1 Gonj Cony 23 103 37 1 72 @ Hosp. Uniersitario
Peizoto
7 T.1. Praca Do Centensric / Pooo @ —Tem. Tabuleiro dos Martins
- Eultaquio Gorhes 7 . 0607 = {Poge Conv. 11,8 154 46 ] -
L ] 62 Mangsbeiras e =
60
74 67
@ Santos Dumont - ® 0230 T.1. Praca Do Centendric / Trapiche / Centro  Con. 2.4 16,8 48 2 66 70
i 7
5 9 @ Bomba'do Gonzaga
@ Cidade Universitiria gg 61 .. 68
o L g 0s0e T.l. Praca Do Cantenario [ Vergsl Cony. 9.3 30,7 BO 12 64
82 72 @ Hosp..Universitério R 58
57
@ —Term. Tabuleiro dos Martins 54 T.1. Praga Do Centendric [ Ponta Verde o (ici
5 5 0704 ¢ ! / Conv. 137 19,9 56 13 s &
60 Faral e
67 70 58
"HF Bomba do Gonzaga 0712 T.1. Praga Do Centenzric / Ponta Verde Cony. 10,4 16,9 44 B @ —Term. it Jd_Petrépolis
6
59 49 Ep
®—Santa Licia o o027 Vilz Saem | Centra Cony. 2,0 16,9 61 2 ®—DéfenSoria Pablica
- B a7 51 38
Ty int.dld. Betropolls 0041 Faitosa / Cantro / Faral Cony. 3,5 17,1 56 3 v g
49 e anaa.
'@ DefensoriaPiblica
47 51 5,38 0605 Vila Saem [ Iguatemi [ Via Finheiro Conv. 36 238 87 5 "
5 s 39
48 Srlis
@ Terminais Inegrados Existentes gangs # {*) Trocado o tipo de tecnologia veicular. @ Terminais Inegrados Existenies 36 ®- I5ama
@  EstagaoCBTU f &7 39 @  Estagio CBTU . 40
36 Iba 42 6
Linha da CBTU :  fa 40 ; a4 Lisfidd GETL. 2
® @  Estacdes do LT com terminals Integrados @ Term. Int. Rotary
35
@  Estagdes do VLT com terminais Integrados @ Term. Int. Rotary PO 29
43
@  EstagesdowiT g A VLT - Trecho em operagdo 24 @ —Batalhdo.do Exército
® —Batalho, do Exéreito.
T, [ Municipios ora da érea de estuo L - a
Limites de zona 28 4
@ VLT - Trecho com Interrupgo do servico L
Mar e Lagoa
[ Municipios fora da area de estuco @ Farol
Linha 998 15 i
Limites de zona Prolongamento de alimentadoras
& distrbuidoras selecionadas 16 17 19
—— . Y. Term.int/Pga do Cen
20
Linhas Influenciadas g e
Term<Central 1§
Prolongamento de alimentadoras 12
e distribuidoras selecionadas " y
——— 13
5 4 Kilomatres.
2 Scale: 150,880
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

PAESE — Resumo

Microonibus Convencional Articulado Total
Frota reserva municipal 1 54 6 61
Frota reserva intermunicipal 2 4 0 6
Frota reserva total 3 58 6 67
P1 (excedente) 0 0 0 0
P1 (necessario) 0 21 0 21
P2 (excedente) 0 0 0 0
P2 (necessario) 2 46 3 51
P3 (excedente) 2 0 0 2
P3 (necessario) 0 35 0 35
P4 (excedente) 0 32 0 32
P4 (necessario) 0 90 6 96
P5 (excedente) 2 0 0 2
P5 (necessario) 0 13 0 13
Ok Ok Ok

O e &) SISTRAN HIGH TECH

Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

A abordagem definida para analise dos procedimentos operacionais em situacao degradada foi

segmentada em trés situacdes:
e Situagdo | — Interrupcao de uma das vias do VLT situada entre dois AMVs sequenciais;

e Situagdo Il — Interrupcao de uma das vias do VLT situada entre AMVs nao sequenciais;
e Situagdo Ill — Operacao do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”)
superiores aos programados.

Uma vez que a oferta é restringida e almeja-se o atendimento a demanda, procurou-se priorizar as

medidas em resposta na seguinte ordem:
e Degradacao do nivel de servico do VLT com a adoc¢ao de critérios mais flexiveis da

quantidade de passageiros por metro quadrado;
e Criacao de linha especifica que ofereca atendimento complementar ao VLT em determinada

extensao;
e Acionamento de um dos planos do PAESE referente ao trecho que esta com problemas.

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H

Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
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Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)
Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

ESTAGAO ESTAGAO PG. ESTAGAO ESTAGAO ESTAGAO BATALHAO
VIA 2 CENTRAL CENTENARIO FAROL CEPA DO EXERCITO
o, N — - - mm
I ] | I 1
0+ 000 57+9 99+10 146+ 14 177+7
ESTAGAO ESTAGAO ESTAGAO ESTAGAO ESTAGAO JD.
VIA2 ROTARY IBAMA CANAA DEFENSORIA PUBLICA PETROPOLIS
va, = =] mm — VAN
I 1 I I 1
213+14 261+10 32241 316+ 14 428+8
PATIO
ESTAGAO SANTA ESTAGAO BOMBA DO ESTAGAO TABULEIRO ESTAGAO HOSPITAL ESTAGAO CIDADE
VIA2 LUCIA GONZAGA DOS MARTINS UNIVERSITARIO UNIVERSITARIA
we TN [ [ N [
| | I | |
496 + 14 558 + 17 629 + 14 661+ 15 687 +2
ESTAGAO SANTOS ESTAGAO ESTACAO ESTAGAO ESTAGAO
DUMONT EUSTAQUIO GOMES CEASA RODOVIARIA AEROPORTO
VIA 2
we HE / =i ] — N —J
1 | ! I
T21+1 T4+ 12 837+ 14 879+ 14

ENCIBRA S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia

|
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Estudo do VLT — Fernandes Lima

T W ST

Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Inicio trecho Fim trecho D I CC IS
estacdes AMVs Sentido Inicio Fim
(m) Tipo 2 Tipo 1 Via 1 Est. Central Est. Aeroporto
Estagdo Rodovidria Estagdo Terminal Aeroporto 2.346 2.1 Via 2 Est. Aeroporto Est. Central
Estagdo CEASA Estagdo Rodovidria 840
Estagdo Eustaquio Gomes Estagdo CEASA 1.263 1.1
Estagdo Santos Dummont Estagdo Eustaquio Gomes 1.070 1.2
Estagdo Cidade Universitaria Estagdo Santos Dummont 680
Estagdo Hospital Universitario Estagdo Cidade Universitaria 520
Terminal Integrado Tabuleiro dos Martins  Estagdo Hospital Universitario 640 2.2
- - - - Term. Central Term. Aeroporto
Estagdo Bomba do Gonzaga Terminal Integrado Tabuleiro dos Martins 1.418 23
Estagdo Santa Lucia Estagdo Bomba do Gonzaga 1.242
Terminal Integrado Petrépolis Estagdo Santa Lucia 1.367 2.4 1.3 Via 2
‘ N . B S B B S R R R R R e . . - . . . S S - - - - -
Estagdo Defensoria Publica Terminal Integrado Petrépolis 1.047 14
AMV 1.X
Estagdo Canad Estagdo Defensoria Publica 1.080 Vfo 1
Estagdo IBAMA Estagdo Canaad 1.211 25 SN D WD EED D LAm D ——————————— — -_— e mm Em o =
Terminal Integrado Rotary Estagdo IBAMA 956
Estagdo Batalhdo do Exército Terminal Integrado Rotary 720 1.5 Legenda
Estagdo CEPA Estagdo Batalhdo do Exército 620
Tracado de cada via (1e 2
Estagdo Farol Estagdo CEPA 944 A= - ¢ ( )
Terminal Integrado Praga do Centendrio Estacdo Farol 841 / Aparelho de mudanca de vias (AM\Vs)
Estagdo Terminal Central Terminal Integrado Praga do Centenario 1.149

ENCIBRA S.A.

Estudos e Projetos de Engenharia

&) SISTRAN

HIGH TECH

CONSULTANTS LTD.




Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Situagdo | — Interrupgdo de uma das vias do VLT situada entre dois AMVs sequenciais

= i ol ) T.
Operacdo em via singela AMY  AMV . T Partidas
. . Distancia f_-mpnf Partidas Oferta .,a .I ; Linhas criadas Ciclo Frota
Inicie  Fim Headway onibus B
<k < < < < <k < % < Via 2 = onibus
Rl —— e S, ST T T T T T T Céd. Céd.  km, min, :LDTr: pax  pax ﬁg;'f km  min &nibus
S Via 1 Term. Int. Jd. Petropalis -
————— — || [ — - - - = - - 15 25 232 5,67 10,6 5382 B.151 32 Term. Int. Praga do 14,8 47 2 25
—— » Cantenario
Legenda 14 24 1,20 3,18 18,2 5614 7.656 =
«— — [Tragado de cada via (1e 2) 13 23 318 7,59 79 4022 7518 41 1o Int Isbulsirg do 166 530 36
Martinz - Term. Int. Rotary
/ Aparelho de mudanga de vias (AMVs)
- 11 21 1,66 4,20 14,2 7267 1711 =
Local de problema ou interrupgdo
—p Movimentagdo dos VLTs no sentido 1
€ Movimentagdo dos VITs na sentido 2 17 23 1,56 3,38 15,1 7674 4933 -
Term. Int. Jd. Petropaolis -
14 25 1,96 4,87 122 62659 B.151 22 Term. Int. Praga do 14,8 47 2 17

ENCIBRA S.A.

| Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situagdo Il — Interrupgdo de uma das vias do VLT situada entre AMVs ndo sequenciais

- o _ T
Operacdo em via singela ANY  AMVY ~ . Tempo ) Trecho Partidas . .
pera g o - Distanda |, _ . _‘Ir Partidas Oferta oo . Linhas crizdas b Ciclo Frota
Inicic Fim Headway Critico  onibus Anibus
‘ « « « ¢ * * « Via 2 B . VLT / 8nibus /

]

€ ———— - - IO X R R Cod. Céd.  km  min - pax opa =
/ e \ \ ia 1 15 24 524 1219 43 2506 BISL 66 oo R gz 5550 6
_____ S-SR { LRty RS TR UACKY RILLR R HERA I -—— ==

S

—_— —_— 14 22 554 1286 47 2375 7656 61 L :::;f: Dumant - Term. 0,3 647 65
Legenda 12 21 330 7,86 7.8 3.885 3.187
4= == Tragadodecadavia(le2)
/ Aparelho de mudanga de vias (AMVs)
ocol de problema ou interrupcdio 11 22 320 7,64 79 3899 4933 11 E”‘E begpartg-Term.Int. 558 725 13
———»  Movimentagdo dos VLTs no sentido 1 1223 28 700 84 4300 5376 13 MEEERAmACTEMAEL 5 pp5 g5
4T Moumentagdiodos VITs na sentido 2 13 25 304 7,28 82 4195 8151 46 o Int Iabuleirpdo 166 530 41

Martins - Term. Int. Rotary

EnciBma s.a O) SISTRAN S

|1 Estudos e Projetos de Engenharia \-
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

T situaggom

! i I _V v e Avalia as agdes necessarias no caso de trechos entre

Terminal Aeroporto Term.' Tabuleiro dos Term/. Jafdlm Terminal Integrado ~ Term. Prra'ga do . . . -

Term: Tabuleiro dos xirrntmlsardlm :Z:Z;tgllslntegrado ?’:rtrljrr.yPrtz_gada i:;ei::”;ntra/ termlnals de Integragao Opera rem de forma degradada
ol e FeeRe e e - = com intervalos superiores aos programados.
02 ok X ok ok ok PC2
03 ok ok X ok ok PC4
o ok o o =z ok = * N3o aborda o distanciamento entre AMVs e esquema de
06 x x ok ok ok PC2 utilizacao destes;
07 ok X X ok ok PC4
08 ok ok X X ok PC4
09 k k k PC3 . . .
10 - - - ok o oa e Podem originar por diferentes problemas como:
2 o = - - = = interrupgdes de uma das vias, defeitos nos veiculos, na
13 x x x x ok pea via, na rede elétrica, nas estagdes, etc
14 ok X X X X PC4
15 X X X X PC4

Onde: X Trecho com intervalos superiores aos programados
ok Trecho com intervalos programados

enciemasa. &) SISTRAN R e
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

PC1 .Multlpln ) Trecho Partidas | ..
intervalo Intervalo Partidas e - . Linha onibus
drs Critico  onibus
Term. Aeroporto Term. Int. Term. Int. Jd. Term. Int. Rotary ~ Term. Int. Praga Term. Central pacran LT/ Gnibus /
Tabuleiro do Petropolis do Centendrio . onibus B o .
Martins VETES min hors pax pax hors km min onibus
O () (M) () () O
h A A4 NS 10 259 21,0 10.689 3.616 =
== Trecho em operagdo com intervalo (headways) programados 15 4,3 14,0 7.126 3616 -
s Trecho em operagdo com intervalos (headways) superiores aos programados 20 57 105 5.345 316516 _
O Estagéo ou Terminal : ’ ’
25 7.1 84 4375 3515 5
Crizgdo de linha municipal Term. Int.
3,0 B, 7.0 3563 3616 L Memine - Eer. CEASA 95 30,1 1
Crizgdo de linha municipal Term. Int.
35 10,0 5,0 3054 3515 T rabieiro do Marine - Bat. CEASA 95 30,1 3
Criacdo de linha municipal Term. Int.
4,0 11,4 5,3 2672 3616 1L e - Eos. CEATA 9.5 30,1 &
Crizgdo de linha municipal Term. Int.
45 12,9 4,7 2375 3515 1 e Memine - Ber. CEASA 9,5 30,1 7
Criacdo de linha municipal Term. Int.
5,0 143 4,2 2.138 3.616 17 Tabulsirn do Martin - Est. CEASA 8,5 30,1 9
>5,0 PAESE Completo - P1

O) SISTRAN
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

PCZ .Multlpln . Trecho Partidas . T. Cido
intervale Intervalo  Partidas . - Linha anibus i o -
drs Critico  o@nibus cnibus
Term. Aeroporto Term. int. Term. Int, Jd. Term. Int, Rotery ~ Term. Int. Praga Term. Central padrao LT/ Bnibus /
Tabuleiro do FPetrépalis do Centendrio ; onious - P
Martins YREER o hora a2 a2 hora km o oniays
O Fan (M (M) O
o Ay N A 1.0 29 21,0 10.689 6.016
s Trecho em operag¢dio com intervalo (headways) programados 15 43 14,0 7126 6.016
e Trecho em operagéio com Intervalos (headways) superiores aos programados 20 57 105 5 345 5015 g Crizcdo de linha municipal Term. Int. Jd. 177 56 3 7
o ) ' ' ’ ) ) Petrépolis - Est. CEASA ! !
Estagéo ou Terminal
O f Crizgdo de linha municipal Term. Int. Jd.
2,5 71 B4 4276 5.016 20 Petrépolis - Est. CEASA 17,7 56,3 19
3,0 85 70 3563 6016 29 ﬁﬂf‘rf:;j"gf moncpslTem T 77 se3 2
35 10,0 60 3054 6016 34 ﬁ:ﬁf:;:"g:f puncpslTem M 977 563 32
=40 PAESE Completo - F2
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

Muhiplo . -
PC3 ) - _ Trecho Partidas . T. Cido
intervalo Intervalo Pamidas oo o o Linha onibus i E-
= Critico  Onibus onibus
Term. Aeroporto Term. int, Term. Int. 1d. Term. Int. Rotary ~ Term.Int. Proga  Term. Central padrao
Tabuleiro do Petrépalis do Centendrio . VLT f dnibus / _ =
Martin vezes min - pax pax o km  min  gnibus
O P ™ (N (D O
~ hd ~ ~ 1,0 2,9 21,0 10683 7237 -
~ . Linha 995 passa do Term. Cantral parz o
s Trecho em operaclo com intervalo (headways) programados .
. . . 1.5 43 14.0 7.125 7.237 1 Term. Int. Rotary. E utilizagdo de 116 56,9 1
s [recho em operagdo com intervalos (headways) superiores aos programados veiculos de maicr porte
O Estagéo ou Terminal Linha 999 passa do Term. Cantral parz o
2,0 5,7 10,5 5.345 7.237 22 Term. Init. Rotary. E utilizagdo de 11,6 36,9 14

veiculos de maior porte.
Linha 999 passza do Term. Central para o

2.5 71 B4 4276 7.237 34 Term. Init. Rotary. E utilizagdo de 11,6 36,9 21
veiculos de maior porte.
Linha 999 passa do Term. Cantral parz o

3,0 BB 7.0 3563 7.237 43 Term. Init. Rotary. E utilizagdo de 11,6 36,9 26
veiculos de maior porte.
Linha 993 passza do Term. Central para o

3.5 10,0 5,0 3.054 7.237 45 Term. Int. Rotary. E utilizagdo de 11,6 36,9 30

weiculos de maior porte.

>4.0 PAESE Completo - F3
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

PC4 .Multlpln . Trecho  Partidas ..
intervalo Intervalo  Partidas e - . Linha dnibus
o Critico  onibus
Term. Aeroporta Term. Int. Term. Int. Id. Term. Int. Rotary ~ Term. Int. Proga Term. Central padrao .
Tabuleiro do Petrépalis do Centendrio VEZEs min mnmhusf ki min dnibus
Martins SRR o hora e e FeeensR
O () T (M Y O
& A ~ A4 1.0 29 21,0 10.689 B.151
" i Crizgdo de linha municipal Est. 5.
wesssssss  1recho em operacdo com intervalo (headways) programados 15 43 140 7125 8151 12 Dumant - Est Term. Int. Praca do 267 850 15
s Trecho em operaclo com intervalos (headways) superiores aos programados ) ' ! Centenario ! !
O Estagéo ou Terminal Crizgdo de linha municipal Est. 5.
2.0 5.7 10,5 5.345 B8.151 33 Dumant - Est Term. Int. Praga do 26,7 B5.,0 44
Cantenario
Crizgdo de linha municipal Est. 5.
25 71 B4 4275 B8.151 45 Dumant - Est Term. Int. Praga do 26,7 B5,0 (=11}
Centenario
>3.0 PAESE Completo - P4
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO (Plano de Contingéncias Operacionais)

Procedimentos operacionais e Operagoes degradadas

Situacgdo Ill — Operagdo do VLT em trechos entre terminais com intervalos (“headways”) superiores aos programados

PC5 .Multlplo . Trecho  Partidas .
intervalo Intervalo Partidas e - . Linha onibus xt. Frota
- Critico  Onibus
Term. Aeraporto Term. Int. Term. Int. Jd. Term. int. Rotary ~ Term. Int. Proga Term. Central padrao
Tabuleiro do Petrdpolis do Centendrio . VLT / anibus f . P
Martins vezes  min hors | EEEEX T km  min  Gnibus
O .\ £ 'Y () O
e o e e 1,0 2,9 21,0 10683 3960 -
s Trecho em operagdio com intervalo (headways) programados 1,5 43 14,0 7.125 3.960 -
e Trecho em operagéio com intervalos (headways) superiores aos programados
. 2,0 5,7 10,5 5.345 3.960 -
O Estagéo ou Terminal
2,5 71 B4 4276 3.960 -

Linha 995 passz do Term. Central parz o

3,0 8.6 7.0 3.563 3.950 5 Term. Int. Praga do Centenzrio. E 53 16,9 1
utilizagdo de weiculos de maior porte.
Linha 995 pass=s do Term. Central parz o

3,5 10,0 6,0 3.054 3.960 11 Term. Init. Praga do Centendrio. E 5.3 16,9 3
utilizagdo de veiculos de maior porte.
Linha 995 pas== do Term. Central para o

4.0 114 5,3 2.672 3.960 15 Term. Int. Praga do Centenzrio. E 53 16,9 4
utilizagdo de veiculos de maior porte.
Linha 9953 pas== do Term. Central para o

45 129 47 2375 3.950 18 Term. Int. Praga do Centendrio. E 53 16,9 5
utilizagdo de veiculos de maior porte.
Linha 995 pass=s do Term. Central parz o

5.0 143 4.2 2138 3.960 21 Term. Init. Pragzs do Centendrio. E 5.3 16,9 ]
utilizagdo de veiculos de maior porte.
*5,0 PAESE Completa - PS
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Projeto Operacional do VLT Aeroporto / Estagdo Central

PROJETO OPERACIONAL DO VLT

Simulacao de Marcha do VLT P10A.1
Consolidagao Sistema Integrado P10A.2
Organizagao Funcional e Especificagoes P10B Plano de Contingéncias
0 L
ﬁ Procedimentos Operacionais e Contingéncias e CCO P10C  — BELI I
Procedimentos Operacionais do
cco

EI:O ENCIBRA S.A. @) SISTRAN piehiaCl
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Centro de Controle Operacional (CCO)
* Local de centralizacdo das informacdes

* Planejamento,
*  Operacao;
» Gestado de um sistema de transporte.

» Utilizacdo de conceitos de ITS (Sistema
inteligente de transporte);

* Gerenciamento de informacdes em prol da
otimizacdo da mobilidade e seguranca no
transporte publico.

ENCIBRA S.A.

I Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Funcionalidades

Monitoramento de dados operacionais, aderéncia ao quadro de partidas, tempos de
viagem, AMVSs, luzes de sinalizagéo, semaforizacéo e distribuicado de energia;

Gestdo dos terminais, patios e estacdes, onde se inclui escadas rolantes, elevadores,
alarmes;

Acompanhamento do Circuito fechado de televisdo (CFTV);
Coordenacéao de informagdes ao passageiro;
Controle de arrecadacéo, créditos, bilhetagem e passageiros;

Controle da interface com o sistema de Onibus e seus respectivos operadores,
principalmente nos terminais de integracao.

e coordenacdo do sistema integrado de transportes,

e ajuste dos intervalos e cronograma de 6nibus, e também no

* acionamento do sistema PAESE em caso de contingéncias.
Operacdes de suporte a operacao;

Controle de incéndios, acidentes, perturbacdes da ordem publica, etc.

&) SISTRAN A
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Para o CCO exercer seu controle sobre as operacdes € essencial a incorporacdo de uma série
procedimentos ou (SOP — Standard Operating Procedure), em operagdes Normais, especiais e
de emergéncia:

-Dpﬂa;'ﬁesﬂnnnuh

Quadro de Partidas Posicéo e velocidade dos veiculos Operacdo de estagtes e terminais
Semaforizacdo, prioridades nos Bilhetagem eletrdnica, arrecadacao,
Marcha gos veiculos cruzamentos nimero de usuarios

Adicdo/ Retirada de Frota em — ; i g
Esquemas e retornos operacionais Veiculos utilizando os terminais

operacio

Manobra dos veiculos no patio e nas | Abertura de portas dos veiculos e Coordenacdo do sistema de

vias das estacdes transporte VLT e énibus
Equipamentos auxiliares,

Paradas nas estactes Monitoramento pelo CFTV elevadores, escadas rolantes,
banheiros

' ENGIERA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Para o CCO exercer seu controle sobre as operacdes € essencial a incorporacdo de uma série
procedimentos ou (SOP — Standard Operating Procedure), em operagdes Normais, especiais e
de emergéncia:

ﬂpam;ﬁea Especiais

Trecho fora de servigo Falha no Sistema / Servigo Ocorréncias Médicas

Catabolecmentode zonas lntas,do | o oo 1= Peracio manial do | Abvagho Desavaeto o sbeme

trabalho ou manutenc&o : . : ; P
propulsdo implantado.

Falha da porta de veiculos Falha da porta de estagbes Deslocamento de VLTs paralisados

G:reves, manifastagties nos valculos, Controle de multiddes Passageiros indisciplinados

vias ou estagbes

Corte e reestabelecimento de Blogueios, invas@es e intrus&o da Protecdo a equipamentos de

energia de tragdo via permanente manutencio nas vias

Operacgdo no sentido reverso Semaforos, cancelas quebradas Revezamento de quedas de energia

Perda de sinais de controle e de Ocorréncias boliciais

sinalizacéo peRc

' ENCIBRA S.A. \’/_-3) SISTRAN ‘:H |
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Para o CCO exercer seu controle sobre as operacdes € essencial a incorporacdo de uma série
procedimentos ou (SOP — Standard Operating Procedure), em operagdes Normais, especiais e

de emergéncia:

- mEm T

)

v A

Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Situagdes de emergéncia

Enchentes e alagamentos nas vias,
estacdes e terminais

Incéndios dos veiculos, estacbes e
terminais

Intempéries extremas

Ameacas e explosdes de bombas

Desligamento e restauragdo do
sistema (parcial ou completo)

Movimentos populares e
manifestaches.

Atos terroristas

Derramamento de produtos
perigosos

Descarrilamento

Evacuacio de passageiros dos
velculos, estagGes e terminais

Queda da rede de tracdo

Corte e reestabelecimento de
energia de tracéo

Acidentes com os VLT, veiculos,
pedestres, funcionarios, usuarios

Reporte de emergéncias a érgdos
exlernos

Contato a agéncias externas de
emergéncia (policia/ bombeiro/
SAMU)

Calistes

Quebra de trilhos

Irregularidade e desalinhamento das
vias

Defeito em subestagdo de energia

Perda de sinais, confroles e energia

ENCIBRA S.A.

I Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Sistema de Controle Centralizado (SCC)

Sistema de Controle de Arrecadacao e

Principais Elementos do CCO - Controle de Passageiros (SCAP)
Centro de Controle Operacional

Sistema de Portas de Plataforma (PSD)

.. Postos de Comando do CCO

' ENGIERA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Sistema de Controle Centralizado (SCC) Funcionalidades

» Controlar e monitorar a movimentagcao de VLT nas vias principais,
nos estacionamentos, despacho e recolhimento de VLT no pétio;

Objetivo « Controlar o sistema de transporte por meio de comandos
enviados para os equipamentos de campo definidos a partir de

e Suportar a operacdo, manutencio e objetivos como o intervalo entre VLT e tempos de parada em
estacoes.

administracao do Sistema de VLT.
» Controlar e monitorar o fluxo de passageiros;

e Garantir bom desempenho operacional, . . : : ~ "
« Controlar e monitorar o sistema de energia, alimentacao elétrica e

niveis de seguranca; de equipamentos auxiliares;

. Prover agiidade no atendimento em . Conflgu.r'ar-se como um sistema de alta disponibilidade e
confiabilidade;

situagOes de emergéncia, o B . o _
* Possibilitar a automacao de funcdes rotineiras, de maneira que os

operadores possam realizar funcdes estratégicas, de
contingéncia e de comunicacao;

« Controlar e monitorar, de modo permanente, o estado operacional
de seus componentes.

ENCIBRA S.A. \,/_-3) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Sistema de Controle e Regulacao do VLT (SCR) — Patio e Via
Principal

Sistema de Controle de Energia (SCE) — Patio e Via Principal
Principais Elementos do SCC —

Sistema de Controle Centralizado Sistema de Controle de Equipamentos Auxiliares (SEA)
Sistema de Controle de Fluxo de Passageiros (SFP)
Sistema de Apoio a Manutencdo (SAM)

Sistema de Supervisao Geral (SSG)

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Sistema de Controle de Arrecadacéio e Funcionalidades
de Passageiros (SCAP) - Emissdo, distribuicdo e carregamento de créditos de cartdes;
» Controle de acesso e tarifacdo dos usuarios;
Objetivo *  Captura e arquivamento dos dados gerados pelo sistema;
. consolidacdo de todas as transacdes realizadas » Possibilitar a criacdo e implantacdo de estruturas de tarifas diferentes

dentro do sistema VLT,
pelo Sistema de Bilhetagem,
* Habilitar venda com dinheiro (moeda e notas);

* Habilitar a integracdo com outros operadores e a transferéncia entre
modais de transporte;

 Minimizar o tempo de espera para a aquisicdo de bilhetes pelos
USuarios;

. Permitir auditoria.

I Estudos e Projetos de Engenharia
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Sistema de Portas de Plataforma (PSD) Funcionalidades

* Aumento da velocidade comercial de operacdo com a
sincronizacao de abertura das portas de plataforma e portas dos

. veiculos;
Objetivo

« Aumento da seguranca dos usuarios, permitindo o acesso aos

. Responsavel pelo controle de abertura veiculos apenas apos seu correto alinhamento;

e fechamento das postas de * Reducéo da evaséo de receitas , evitando o acesso as estagdes

. através da via permanente
plataformas nas estacdes do VLT

e Possuir um sistema de monitoracdo e de diagndstico
adequado para indicar e manter registradas as condicoes de
falha do sistema, a fim de subsidiar os trabalhos de
manutencao

* Enviar status de alarmes para os sistemas de manuteng¢ao no
CCO

_ ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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Estudo do VLT — Fernandes Lima
Procedimentos Operacionais, Contingencias e CCO

Postos de Comando no CCO

» Conectividade do Centro de Controle com os sistemas de seguranca publica;

*  Compartilhamento das informacdes, voz e imagem com as forcas de seguranca e emergéncia : Policia Civil e Militar, SAMU,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, etc.

»  Prevenir e equacionar situacdes criticas, riscos aos USUArios e prejuizos ao sistema, causados por contraventores e criminosos,
vandalos, condi¢fes climéticas ou acidentes

*  Principais Postos de Comando :

* Posto de Comando de VLTs;

» Posto de Comando de Energia e Sistemas Auxiliares;

» Posto de Supervisao Geral do CCO;

» Posto de Controle de Seguranca e Fluxo de Passageiros;

* Posto de Controle do Pétio;

» Posto de Controle para Policia Militar e Corpo de Bombeiros; e
* Posto de Auxilio a Manutencao

ENCIBRA S.A. @) SISTRAN ‘:H
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METRO LEVE DE MACEIO

VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS

OBRIGADO!

4% GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS
% SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E
& == DESENVOLVIMENTO URBANO - SETRAND/AL
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