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A
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA - CONDER /
DIRETORIA DE HABITAGAO - DIHAB

Ref.: RDC PRESENCIAL N° 004/15

Assunto: Relatério de Projeto Executivo da encosta Meta 04 — Rua Represa do Piraja -
bairro de Dique do Cabrito, em Salvador/BA.

Att.: Engenheiro Claudio de Oliveira Torres
MD. Superintendente do DIHAB
Prezados Senhores,

O Consércio CONCRETA-ECLA vem apresentar a V. Sas. a Revisdo do Projeto Executivo de
Engenharia das obras de estabilizagcdo e contengcdo de taludes Meta 04 — Rua Represa do
Piraja, situada no bairro de Dique do Cabrito, em Salvador-Bahia, componente do Contrato para
elaboragao de projetos basico e executivo, e a execugédo de obras de contengao/estabilizagdo de

encostas e urbanizagao, nos municipios de Salvador e Candeias / Bahia — Lote 2.

Atenciosamente,

Assinatura do Representante Legal
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LOCALIZACAO

Apresenta-se nesse relatorio o Memorial Descritivo do Projeto Executivo de Engenharia das obras de
estabilizagéo e contengéo de taludes Meta 04 — Rua Represa do Piraja, situada no bairro de Dique do

Cabrito, em Salvador-Bahia.

Essa éarea de risco € parte integrante do objeto do contrato n°014/16 entre a CONDER — Companhia de
Desenvolvimento Urbano da Bahia e o Consorcio CONCRETA/ECLA para Elaboragao de Projetos,
Basico e Executivo e Execucao de Obras de Contencao / Estabilizagao de Encostas e Urbanizagao,

nos Municipios de Salvador e Candeias / Bahia — Lote 02.

A area de risco esta localizada na parte de trds de um conjunto de casas populares na rua Represa de
Piraja. O talude foi escavado para implantagéo das edificagdes. Na parte superior do talude o terreno é de
propriedade da antiga fabrica de ceramicas IASA. A éarea total é de cerca de 28.000m?, com cerca 300m

de extensé&o. A figura seguinte apresenta a localiza¢do da area a partir de imagem obtida no Google Earth:

Fabr:ca da |ASA

Image © 2016 DigitalGlobe
Image ® 2016 DigitalGlobe

AA‘A

Figura 1.1 - Localizagdo da area de risco da rua Represa de Piraja
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2 - DADOS DISPONIBILIZADOS PELA CONDER E CRITERIOS ADOTADOS

Foram disponibilizados pela CONDER um anteprojeto, levantamento topografico da area de risco, além de

sondagens a percussao realizadas na crista do talude.

2.1 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E INVESTIGAGOES GEOTECNICAS

O levantamento plani-altimétrico cadastral da area, fornecido pela CONDER junto com os documentos do
RDC, foi executado pela OESTE - ORGANIZAGAO ESTRADAS TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA,
enquanto que as sondagens foram executadas pela STS ENGENHARIA LTDA.

A éarea delimitada pela poligonal do levantamento plani-altimétrico, onde esta inserida o talude com
previsao de implantagéo de obras de contengéo, € de aproximadamente 28.000m?, englobando os taludes,
edificacOes e vias da regido. Foram executados trés furos de sondagem de simples reconhecimento, com
profundidades variaveis. Sendo dois furos na parte inferior do talude e um na parte superior, conforme

locagéo disponibilizada pela CONDER.

Os taludes, de acordo com a topografia disponibilizada, apresentam inclinagéo entre 50 e 80°, e alturas

variando de seis e doze metros.

As sondagens indicam um perfil de solo de alteragéo de rocha granulitica com textura variando de silte
argiloso a silte arenoso. Em campo observasse uma elevada resisténcia do solo, e a presenca de diversas
descontinuidades herdadas da rocha matriz, e que condicionam a ocorréncia de rupturas superficiais. Em
alguns trechos de maior altura observa-se a ocorréncia de rupturas mais profundas, atingindo cerca de 1 a

2,5m de espessura de solo.

Nos ensaios de penetragdo, das sondagens a percussdo, 0 numero de golpes variou de 8 a 13. De uma
forma geral o perfil apresenta camadas de solo de boa resisténcia, com consisténcia variando de média a
rija e compacidade mediana. Na parte superior ha uma camada superficial de solo organico com

espessura atée 80cm.
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2.2 - ANTEPROJETO

O anteprojeto de engenharia proposto pela CONDER contempla uma contengdo continua em solo

grampeado.

O sistema de drenagem pluvial € composto por uma canaleta na parte inferior do talude para coleta e
veiculacao do defluvio superficial. N&o ha previsdo de captagéo de dgua na parte superior do talude, bem

como dispositivos para encaminhamento da agua para o ponto de langamento.

3 - CRITERIOS ADOTADOS E COMPLEMENTACAO DE INFORMACOES

Para analise de estabilidade e elaboragcdo do projeto de contengdo dessa encosta foram realizados
ensaios especiais para determinagdo de parametros de resisténcia em uma amostra indeformada retirada
no local da obra. Neste caso especifico considerou-se suficiente a coleta de apenas um bloco de amostra,
uma vez que a partir da verificagéo visual do talude (em grande parte desnudo) e com as informagdes das
sondagens complementares, permitiu um melhor entendimento da estratigrafia do solo, verificando-se a
uniformidade do perfil do terreno ao longo do talude, sendo quase exclusivamente por alteragdo de rocha

granulitica.

Foram realizados ensaios de arrancamento de grampos no local da obra, apresentados em anexo, e que

também norteiam este projeto executivo.

Tendo em vista a inexisténcia de ocupagdes na parte superior do talude, e uma boa cobertura vegetal,
optou-se por considerar parametros de resisténcia de solos com umidade natural, e a presenca de uma
faixa superficial com no minimo 4m de espessura com parametros saturados, de modo a simular a

presenca de uma frente de saturagdo do solo em periodos chuvosos.

As sobrecargas a serem consideradas nas cristas do talude, tendo em vista a inexisténcia de construgoes,
é de 10 kPa.
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3.1 - COMPLEMENTAGAO DE INVESTIGAGOES GEOTECNICAS E TOPOGRAFIA

Visando complementar as informacOes disponibilizadas pela CONDER foi coletada uma amostra
indeformada para obten¢do de parametros de resisténcia ao cisalhamento do solo local, de modo a
subsidiar os estudos de estabilidade do talude. Apesar de seu uso ser definido, nos termos de referéncia
do RDC, no Projeto Executivo, tendo em vista a agilidade do laboratorio de Geotecnia foi possivel a sua

utilizag&o ja no Projeto Bésico.

O levantamento plani-altimétrico disponibilizado pela CONDER apresenta alguns trechos com deficiéncias
em relagao a cobertura de pontos e erros altimétricos, principalmente em que se refere ao cadastro da
drenagem existente e do sistema de langamento do defluvio no cdrrego existente do outro lado da via.
Dessa forma o Consércio Concreta/Ecla deu seguimento & complementagdo do levantamento ja para

permitir 0 uso na elaboragédo desse projeto executivo.

Foram também locadas e executadas duas novas sondagens complementares para confirmagdo das

contengdes propostas no Anteprojeto apresentado pela CONDER.

3.2 - AVALIACAO DOS DADOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS DISPONIVEIS

A area de implantagdo da obra de contengéo e estabilizagéo da encosta esta situada no bairro do Dique
do Cabrito, regido na zona de transicdo entre o embasamento cristalino e a bacia sedimentar do
reconcavo, na zona de influéncia da Falha de Salvador. Os solos locais séo fruto do intemperismo da
rocha granulitica. E possivel observar em campo a presenca de descontinuidades reliquiares herdadas da
rocha matriz, basicamente fraturas sub-verticais e inclinadas, que condicionam a ocorréncia de pequenas

rupturas superficiais.

O mapa a seguir apresenta 0 Mapa Geoldgico Regional, com base nos mapas tematicos do Plano Diretor
de Encostas (PDE):

S0 9001 A
PBOPH SIAC Nivel A [

BUREAU VERITAS |
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n®291 e Paralela @ Salvador @ BA @ CEP:41730-100 @ Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



G CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

— ".0 / ":l ¥ ;
?’/ e Kirip, S i .
:ADA DO Qfmalty 4 7P, = '.*”_7 i I -
BRITO S L (W /., | ol
- = - -v /s g 715 ! ”g‘/ A / '/. = . 0
‘ / o v~/ 4 s
/4 / ,. 4 ) “
-~ ¢ 43
§ ; —aaQca Tt 4 T e 324
‘ = ’ 1 £ ’ 1 2 S -
s /e N v &/ >
U irsofd & ’/ e % ! f
r‘?’ }' ¥ Ve K
oy B & ; 3
- Krlp S J % .Ii':\ e i 4 A * N
10 Ve 1 ) 2
{ ? y. ‘ |
) ¥ q’ -“‘ ‘\ g Tl l\ .
[} P B S ey *
] | .4 / ‘,l "' ! ! L = | , F -
e < ¢ N
7 . Vool il - i P07~
~ - s ¢ = ! E < ]

As litologias desse dominio evoluem para solos residuais silto-argilosos a areno-siltosos de cor
acinzentada a marrom claro, com indice de plasticidade em torno de 14% e limite de liquidez de
aproximadamente 42,9%. O peso especifico natural varia entre 15 e 18 kN/m?, enquanto no estado
saturado esses valores oscilam entre 21,3 e 22,5 kN/m?. Com relagao a resisténcia ao cisalhamento o solo
no estado saturado, apresenta valores de coeséo variando entre 8,2 e 40,8 kN/m?, enquanto os valores do

angulo de atrito interno variam na faixa de 28,3° a 33,0°.

A Maior frequéncia de valores do indice de N-SPT: 6 e 16 para profundidades de 3 e 19m,
respectivamente. As profundidades do impenetravel, abaixo desse terreno, apresentam valores entre 3,7 e

32,5m. O freatico (NA) apresenta uma distribuig@o polimodal com maior incidéncia varia de 0,6 a 24m.

Na area de implantagéo das obras de contencdo foram realizadas sondagens na época do Anteprojeto e
durante os estudos preliminares do Projeto Basico.

Foram, ao todo, cinco sondagens a percussao que permitiram inferir as caracteristicas estratigraficas no
macico. Trés sondagens foram realizadas na parte superior do talude (SP-03, pela ETS, e SP-101 e 102
pela CONCRETA), e duas na parte inferior (SP-01 e SP-02, pela ETS).
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As sondagens a percussdo indicam a presenca de camadas intercaladas de silte argiloso, com
consisténcia média a rija, e silte arenoso medianamente compacto. O nimero de golpes no ensaio de
penetracdo foi variavel entre 8 e 13, porém na parte superior do perfil observa-se uma camada mais

resistente com 20 a 22 golpes.

Né&o foi observada a presenca de camada de aterro ou entulho sobre o talude, apenas camadas de pouca
expressdo. Em nenhuma sondagem, tanto das executadas no Anteprojeto quanto no Projeto Bésico, foi

observado nivel d’agua.
Os perfis das sondagens séo apresentados anexos ao relatorio.

A amostra indeformada, colhida na face do talude rompido, foi submetida a ensaios de cisalhamento direto
no Laboratério de Geotecnia da UFBA. Foram conduzidos ensaios em amostras na umidade natural e
inundadas. A saturagdo do material na condigdo natural ja era elevada, da ordem de 60%. Abaixo sdo

apresentados os parametros obtidos:

Ensaio Coesao (kPa) Ang. Atrito (°) Peso Especifico (kN/m?)
Inundado 14 33 16
Natural 32 35 17

Tendo em vista que os materiais foram coletados superficialmente, e considerando o alivio de tensdes e
deformacgdes ja sofridas pelo material, considerou-se os seguintes valores para a camada superior, com

espessura minima de 4m:

o v=17kN/m?
o $=13°
e c=13kPa
Nas camadas inferiores, considerando o menor risco de umedecimento devido as chuvas, auséncia de

nivel d’agua, e valores mais elevados de Nspt observados nas sondagens a percussao, considerou-se 0s

seguintes parametros:

o vy =16kN/m?
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o $=35
e c=232kPa
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4 - DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL E INFRAESTRUTURA LOCAL

O acesso a area de risco da Meta-4 ¢ feito principalmente pela Estrada do Cabrito (R. Oscar Seixas) , em
seguida é preciso entrar a direita para a Rua Represa de Piraja, a érea de risco fica no fundo de
residéncias de um conjunto habitacional desta rua. E possivel acessar a area pela parte inferior, através
de alguns espagos que existem entre casas, alguns destes permitem inclusive o0 acesso de méaquinas. Ja
na parte superior do talude encontra-se uma industria. As ruas sao vias com revestimento em asfalto e

com facilidade de acesso por veiculos de carga.

A area de risco apresenta um unico talude, extenso, com cerca de 300m de comprimento, escavado
mecanicamente para implantagdo das edificagdes. Ao longo do talude sdo observadas quedas de blocos
de solo condicionadas pelas estruturas reliquiares, bem como rupturas um pouco mais profundas,

causadas pela elevada inclinagéo do talude.

O talude, de acordo com a topografia disponibilizada, apresentam inclinagdo entre 40 a 80°, e alturas
variando de seis a doze metros, com presenga de solos residuais que condicionam rupturas superficiais ou

pouco profundas.

Em sua maioria as &reas apresentam alto risco para as edificagbes na parte inferior do talude,
principalmente por conta da ampliacdo das edificagdes pelos proprietarios, avangando no talude.
Entretanto, nesta area ndo foi observada a execucdo de escavagédo pelos moradores, estando o talude
bem preservado, exceto nas areas onde ocorreram as rupturas. Nao ha revestimento superficial continuo

com gramineas.

Algumas tentativas de estabilizagdo foram realizadas com uso de revestimentos em concreto projetado,
porém sem maior efetividade, ja que todo o talude apresenta elevado risco de movimentos de massa,

pequenos ou medios.

As edificagdes existentes na parte inferior sdo construidas em alvenaria de bloco ceramico com estrutura
de concreto e fundagdes em sua maioria superficiais. Podem ser observadas edificagdes com um a dois

pavimentos.

No pé do talude ha uma canaleta em concreto bem conservada, com alguns pontos assoreada, e que
encaminha as aguas para um ponto de coleta em um dos extremos da area. Desse ponto a agua €

encaminhada através de uma tubulagéo de concreto armado com didmetro de 1000mm para um cérrego
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existente. Em pontos aos quais esta canaleta ndo esta contemplada, devera ser executado um dispositivo

com as mesmas dimensdes da existente.

Na regi@o de implantagdo das obras existe coleta de esgoto e rede de drenagem pluvial, foi observada
também a presenca de rede de abastecimento. Além disso, néo foi observado nenhum tipo de langamento

de aguas servidas ao longo do talude.

Nas fotografias seguintes sdo apresentados aspectos observados durante visita de campo:

Figura 4.1 — Talude parcialmente protegido
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Figura 4.6 — Drenagem pluvial existente no pé do talude, necesséria agao de limpeza e recuperagdo

Foram realizadas analises de estabilidade para verificagdo da condigdo atual de estabilidade da encosta.
Optou-se por analisar duas se¢des com alturas de 6 e 12m. O fator de seguranga obtido foi inferior ao
minimo adotado normalmente para esse tipo de situagao, caracterizando o risco de ocorréncia de rupturas

do talude. As figuras seguintes apresentam os circulos criticos:

10,00 kN/m2
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Safety Factor

Figura 4.7 - Talude estaca E4, FS=1,3

10.00 kN/m2

10.00 kN/m2

10.00 kN/m2

a Engenheiros Consultores Ltda.

IS0 9001
PBQOP-H SIiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

20

14

Rua Prof. Fernando Rocha, n®291 e Paralela @ Salvador @ BA @ CEP:41730-100 @ Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



Gconcn&m ecla...
RIA Engenheiros Consultores Ltda.

TECNOLOGIA EM ENGENHA

5- CONCEPCAO E DESCRICAO DAS CONTENCOES

A partir da avaliagho da topografia, além das investigacbes geotécnicas disponibilizadas e
complementadas foi possivel fazer uma avaliagdo mais aprofundada das solugdes possiveis para a

estabilizagéo dos taludes além da drenagem pluvial das obras projetadas.

Foi langado um eixo proximo ao pé do talude, de modo a permitir o seccionamento e estudo da

estabilidade do talude.

Foi proposta, para estabilizagdo do talude, a execugdo de um solo grampeado ao longo do talude com
uma extensao total de aproximadamente 290m com altura variavel entre 6 e 12m. O solo grampeado sera
formado por cinco painéis, numerados como A,B, C, D e E, com comprimentos de grampos diferentes,

tendo em vista a altura maxima do talude e inclinag&o em cada painel.

Os painéis A e E terdo comprimento de grampos variando de 4 a 7m, com afastamento horizontal de 1,50
m e vertical de 1,40 m. J& os painéis B e D terdo comprimentos de grampo variando de 4 a 9m, com
afastamento horizontal de 1,50m e vertical de 1,40m. No painel C o comprimento dos grampos tera

variagdo de 6 a 9m, e afastamento similar aos demais painéis.

O painel A, entre as estacas E-0+13 e E2+10m tem comprimento aproximado de 37m e altura variando de
6 a 9,3m. O painel B, situado entre as estacas E-2+10m e E-10+10m, tera comprimento de 160m, e altura
entre 10 e 11m. No painel C o comprimento € de cerca de 40m (E-10+10m e E12+10m), enquanto que a
altura varia de 10 a 12m. Ja o painel D apresenta comprimento de 20m, entre as estacas E12+10 e
E13+10m, e altura média de 12m. Por fim, o painel E possui comprimento de 35m, desde a estaca

E13+10m até o final do talude, proximo a estaca E15+5m, e altura méaxima de 10m.

A face do talude sera revestida com concreto projetado, com fck>25 MPa e espessura de oito centimetros.
Para combater os efeitos de fissuragdo do concreto sera utilizada uma tela metélica eletrosoldada com
1,48 kg/m? de ago (Q-92). Entre os grampos e a 50cm do pé do talude serdo implantados drenos curtos

para auxiliar na drenagem do tardoz do revestimento.

N&o estao previstos servigos de retaludamento expressivos, ja que o talude se encontra bem preservado.
Nos trechos onde ocorreram rupturas deve-se fazer a escavacdo do material rompido no pé do talude,
bem como a conformacédo da parte superior, reduzindo a sua inclinagdo. Em alguns trechos serdo

removidos solos soltos ou com presenca de estruturas reliquiares marcantes.
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6 - CONCEPCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

A area em questao apresenta um talude continuo j& com uma canaleta bem preservada e executada na

parte inferior do talude.

Para drenagem das contengdes, objeto desse trabalho, serdo implantadas no topo da contengao canaletas
retangulares moldadas “in loco” em concreto armado. A agua coletada nessas canaletas serad
encaminhada para o pé do talude através de descidas d’dgua em degraus, executadas em concreto
armado, ao longo de alguns pontos do talude. Essas descidas langaram as aguas na canaleta de pé do

talude com dimensdes médias de 45cm de largura de base e 55cm de altura.

A partir da canaleta a agua seguira para o cdrrego existente o outro lado da rua Represa de Piraja através
de sistema de drenagem, composto por tubulagédo em concreto com 1,0 m de didmetro, ja implantado pela
CONDER ou Prefeitura Municipal.

A canaleta de crista tera largura e altura de 40cm, com inclinagdo minima de 0,025m/m. As descidas

d’agua terdo largura de 60cm, com degraus com piso e espelho variaveis.
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7 - IDENTIFICACAOQ DE INTERFERENCIAS

Buscando relacionar as atividades previstas nesta fase de expectativa de projeto das diversas obras com
as possiveis interferéncias, foram utilizados dados coletados durante as visitas ao local e a anélise da

intervengao a ser empreendida na area.

A encosta que recebera os servigos de intervengdo geotécnica possui aproximadamente 280,00 m de
comprimento, com altura média de 12,00 m. Situando-se ao fundo de um conjunto habitacional com
edificagcbes de dois pavimentos construidas ao longo da Rua Represa de Piraja. O acesso principal ao
talude é realizado pela referida rua por alguns espagos existentes entre as edificagdes. Nao existem
pontos de acesso a crista do talude, entretanto deverao ser construidos no momento do inicio dos servigos

com o intuito de facilitar a execug&o dos trabalhos.

Em visita de campo foi verificada a necessidade de demolicdo de alguns muros, ediculas ou areas de
servico, sendo que 0s mesmos encontram-se proximo a face do talude, e que posteriormente deverdo ser
reconstruidos. Tal intervengdo € necessaria para proporcionar uma maior seguranca € agilidade na

execugdo dos servicos de solo grampeado.

No arranjo geral esta indicado por meio de hachura especifica e tipologia “B” quais iméveis se encaixam
nesta situacdo, e que deverdo ter, portanto seus moradores encaminhados para o aluguel social,
garantindo assim a seguranga necessaria para 0 bom desenvolvimento dos servigos intervengdo. O
numero de familias e a abrangéncia deveréo ser informados pelo social da Contratante apds mobilizagéo

da obra.
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8 — METODOLOGIA CONSTRUTIVA

Seréo executados os desvios de redes de energia, agua e esgoto que impactarem os trabalhos, sempre
em acordo e com consentimento prévio das concessiondrias dos respectivos servicos. Devera ser
realizada também a limpeza inicial do sistema de drenagem pluvial existente, objetivando a plena e correta

captacao dos afluentes originarios das contengdes.

O retaludamento, movimentos de terra, escavagdes manuais, reaterros, nas areas destinadas a execucao
das contengdes, seréo transportados horizontalmente e verticalmente, em sua maior parte em carrinho de

mé&o, com destinagéo adequada a ser definida durante a execug&o.

A execugao das plataformas de trabalho se dara através de andaimes suspensos, e todas as plataformas
de trabalho serdo equipadas com linha de vida, guarda-corpo, corrimao, piso de pranchdes fixados,

impedindo assim que se desloquem.

O andaime sera inspecionado todos os dias pelo encarregado responsavel da equipe e pelo técnico de
seguranga, de modo a garantir a integridade de sua estrutura e autorizar seu uso diariamente ou toda vez

que mudar de local de trabalho.

No solo grampeado as perfuragdes no terreno para instalagdo dos grampos seréo feitas com diametro de
100 mm e angulo de 15° abaixo da horizontal. Os furos serdo dispostos numa malha espagada de 1,4 m
(Vertical) por 1,5 m (Horizontal). As perfuracdes deveréo ser feitas numa sequéncia de uma a cada duas,
ou seja, numa mesma linha de grampos executa-se um grampo intercalado a outros dois, até a proxima

perfuragao.

Deverao ser inseridas barras metalicas nos furos, tipo CA-50, com 20,00 mm de didmetro para os grampos

com 4,00, 5,00, 6,00, 7,00 e 9,00 m de comprimento, por meio de espagadores plasticos.

Os grampos terdo comprimento perfurado de 4,00, 5,00, 6,00, 7,00 e 9,00 m, a depender do trecho da
intervencao. As barras deverao ser inseridas de maneira que seja possivel dobrar a ponta de cada grampo

com 0,2 m apds o assentamento da tela metalica.

Na instalagdo de cada grampo, o furo devera ser preenchido com calda de cimento, sob presséo. Uma vez
iniciada a atividade de perfuragéo do terreno, o grampo devera ser concluido (preenchido e injetado) no
mesmo dia, objetivando evitar a relaxagdo do solo do furo e com isso a perda de resisténcia do contato

solo-grampo (adeséo).

BUREAU VERITAS
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Recomenda-se a realizagdo de 02 (dois) ensaios de arrancamento por painel para validagédo dos
parametros de projeto quanto a interagdo solo-grampo e para a verificagdo da capacidade de suporte
estimada para os grampos. Tais ensaios deverdo fornecer uma curva caracteristica de tenséo-deformagéao
do sistema solo-grampo, de maneira a ser possivel prever o comportamento dos demais grampos. Os
ensaios de arrancamento deverao ser realizados antes mesmo do inicio das obras e os resultados obtidos
deverao ser imediatamente informados ao projetista, que podera adequar/otimizar o projeto a realidade de
campo. Esta metodologia justifica-se pela falta de informagdes a priori sobre 0 comportamento do subsolo

local (principalmente da camada de aterro).

O paramento devera ser executado em concreto projetado (fck = 25 MPa), com espessura de 8,0 cm,
armado com uma camada de tela metalica do tipo Q-92, ou similar, a ser instalada no centro da camada

do concreto projetado, com juntas verticais induzidas espagadas a cada 9,00 m.
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9 - CRONOGRAMA DE SERVICOS

Considerando as produgdes tipicas para os servigos previstos no projeto executivo, foi elaborado um
cronograma de servigos englobando todos os marcos e zonas executivas da obra, inclusos também os
servicos de mobilizagdo/ preliminares, como também os projetos: basico e executivo. A seguir é

apresentado o cronograma previsto.
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CONCReTh eéf Ermbos Gt
i [Atidade Duragao Inicio | Téomino
1 ESTABILIZAGAO DE ENCOSTAS EMERGENCIAIS - MINISTERIO DA INTEGRAGAD LOTE 2 1090, 61 hrs Seg 211116 Qul 11705147
F3 META 04 - RUA REPRESA PIRAJA (DIQUE DO CABRITO) 1090, 61 hrs Seg M11116 Qul 1170517
3 MARCO1 140 hrs Seg 211116 Seg 1212116
5 MARCO 2 170 hrs. Ter 030117 Ter 01T
[ PROJETO EXECUTIVG 170 hea Ter 030IAT Ter 101117
T MARCO 3 16 hrs Seg 130247 Ter 140217
& MOBILIZAGADC E SERVIQOS PRELIMINARES 16 hrs Seg 130217 Ter 1402117
@ MARCO 4 250,09 hrs Cua 150217 Seg 2TOIT
10 ZONA 04.1: 50% SOLO GRAMPEADDO - PAINEL E + 50% DRENAGEM SG PAINEL E 110,09 hrs Cua 150247 Sex 030317
1 S0L0 GRAMPEADOD - 50% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL E 75,17 hrs Cua 150247 Seg 270217
21 50% DREMNAGEM 5G PAINEL E 43,61 hra Sex 240217 Sex 030317
2 CAMALETA DE DRENAGEM 43,61 hrs Sex 240217 Sex 030317
34 ZONA 04.2: 50% SO0L0 GRAMPEADD - PAINEL E + 50% DRENAGEM SG PAINEL E 105,33 hrs Sex 170217 Ter 070317
a5 S0L0 GRAMPEADOD - 50% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL E 73,17 hrs Sex 170217 Cua 01/034T
a5 50% DRENAGEM 5G PAINEL E 57.74 hrs Seg 270217 Ter 070317
A6 CAMALETA DE DRENAGEM 4,85 hrs Ter 2802117 Ter 070317
58 CALLAS PASSAGEM - CP 04 34,16 hrs Seg 2TO2AT Cul 020347
70 DESCIDA D'AGUA EM DREGRAUS 14,15 hra Ter 280217 Qui 02/0317
78 Z0ONA 04.3: 100% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL D + 100% DRENAGEM 5G PAINELD 106,55 hrs Qua 2200217 Sex 1000317
74 S0L0 GRAMPEADO - 100% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL D 76,39 hrs Qua 2200217 Segq 060317
89 100% DRENAGEM SG PAINEL D 34,85 hra Sex 030317 Sex 1000317
@0 CAMALETA DE DRENAGEM 34,85 hra Sex 030317 Sex 1000317
102 ZONA 04.4: 51% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL C + 51% DRENAGEM SG PAINEL C 96,01 hrs Sex 240217 Seg 130317
103 S0L0 GRAMPEADO - 51% S0L0 GRAMPEADOD - PAINEL C 56,88 hrs Sex 240217 Ter 070317
113 51% DREMNAGEM 5G PAINELC 47,82 hra Seg 060317 Seg 130317
114 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hra Seg 060317 Seg 130317
126 ZONA 04.5: 49% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL C + 49% DRENAGEM SG PAINEL C 116,48 hrs Seg 270217 Cul 1680317
[zr | S0L0 GRAMPEADOD - 51% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL © 77.35hrs Seg 2TO2AT Sex 1000317
137 49% DREMAGEM 5G PAINELC 47,82 hra Qui 00T Qui 160317
138 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hra Qui 00T Qui 160317
150 ZONA 04.6: 15% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL B + 15% DRENAGEM 5G PAINEL B 116,48 hrs Cul 02/0347 Ter 210317
151 S0L0 GRAMPEADD - 15% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL B 77.35hrs Cul 02/0347 Cua 150317
161 15% DREMAGEM 5G PAINELE 47,82 hra Ter 140317 Ter 210317
162 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Ter 140317 Ter 210317
174 ZONA 04.7: 15% SOLO GRAMPEADO - PAINEL B + 15% DRENAGEM 5G PAINEL B 125,06 hrs Ter 0TOIT Seg 2TO3AT
175 S0L0 GRAMPEADD - 15% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL B 77.35hrs Ter 0TOIT Seg 2000317
185 15% DRENAGEM 5G PAINELB 56.4 hrs Cul 16/0317 Segq 2T031T
186 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Cul 16/0317 Sex 240317
198 CALCA DE PASSAGEM - CP 03 38,26 hrs Ter 210317 Seg 2TO3AT
210 DESCIDA D'AGUA EM DREGRAUS 17,97 hrs Cua 22/0317 Sex 2400317
218 MARCO 5 384,11 hrs Sex 100317 Qui 11/0517
219 ZONA 05.1: 11% SO0L0 GRAMPEADO - PAINEL B + 11% DRENAGEM SG PAINEL B 116,48 hrs Sex 100317 Cua 200317
20 S0L0 GRAMPEADOD - 11% S0L0 GRAMPEADD - PAINEL B 77.35hrs Sex 1000317 Cua 220317
230 11% DRENAGEM 5G PAINELE 47,82 hra Ter 210317 Cua 290317
Z3 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Ter 210317 Cua 200317
243 ZONA 05.2: 11% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B + 11% DRENAGEM SG PAINEL B 116,48 hrs Ter 140317 Segq 030417
244 S0LO GRAMPEADD - 1% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B 7,35 hrs Ter 140317 Seqg 2TOIT
284 11% DRENAGEM 5G PAINELE 47,82 hra Sex 240317 Seqg 0304117
255 CAMALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Sex 240317 Seq 030417
267 | ZONA 05.3: 12% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B + 12% DRENAGEM 5G PAINEL B 116,48 hrs Sex 170317 Cul 0610417
268 S0L0 GRAMPEADD - 12% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B 7,35 hrs Sex 170317 Qui 30003NT
3] 12% DREMAGEM 5G PAINELE 47,82 hra Cua 200317 Qui 06/0417
279 CANALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Cua 200347 Cul 0610417
= ZONA 05.4: 12% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B + 12% DRENAGEM 5G PAINEL B 116,48 hrs Cua 200347 Seg 170417
i S0L0 GRAMPEADD - 12% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B 7,35 hrs Cua 200317 Ter 110417
e 12% DRENAGEM 5G PAINELB 47,82 hrs Seg 100417 Seg 170417
3 CANALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Seg 100417 Seg 170417
315 Z0ONA 05.5: 13% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B + 13% DRENAGEM 5G PAINEL B 167 hrs Sex HOINT Cul 2710417
316 S0L0 GRAMPEADO - 13% S0L0 GRAMPEADOD - PAINEL B 77.35hrs Seg 100417 Sex 2104/17
3% 13% DRENAGEM 5G PAINELB 167 hrs Sex IM0INT Cuil 2710417
aay CANALETA DE DRENAGEM 47,82 hrs Cul 2000417 Cul 2710417
339 CALXA DE PASSAGEM - CP 02 34,26 hra Sex MOIT Sex 0T4T
351 DESCIDA D'AGUA EM DREGRAUS 17.97 hrs Ter 0404117 Cul 0610417
359 ZONA 05.6: 12% SOL0 GRAMPEADO - PAINEL B + 12% DRENAGEM SG PAINEL B 116,48 hrs Cul 1300417 Ter 020517
380 S0LO GRAMPEADO - 12% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL B 77,35 hrs Cul 1300417 Cua 26/0417
o 12% DREMAGEM 5G PAINELE 47,82 hra Ter 2504117 Ter 020517
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Erganivairi Conwallinis Licle

id

Piradade

Duragio Inicho | Témmino

CANALETA DE DRENAGEM

54% DRENAGEM SG PAINEL A
CANALETA DE DRENAGEM

46% DRENAGEM SG PAINEL A
CANALETA DE DRENAGEM

TUBULAGAD PEAD

ZONA 05.7: 54% S0L0 GRAMPEADO - PAINEL A + 54% DRENAGEM SG PAINEL A 105,75 hirs. Ter 1804/17 Quil 0400517
S0L0 GRAMPEADO - 54% SOLO GRAMPEADO - PAINEL A 77,35 hrs Ter 1804/17 Seq 10517

ZONA 05.8: 46% S50L0 GRAMPEADO - PAINEL A + 46% DRENAGEM SG PAINEL A 129,44 hra Sex 210417 Qui 110517
S0L0 GRAMPEADO - 46% SOLO GRAMPEADO - PAINEL A 77,35 hrs Sex 20417 Cua 03/0547

CALLA DE PASSAGEM - CP 01
DESCIDAD'AGUA EM DREGRAUS

47,82 hrs. Ter 2504117 Ter 020517

37,09 hrs. Sex 28104117 Qui 040517
37,09 his Sex 280417 Quil 0400517

60,78 hrs Ter 020517 Qui 1170517
47,82 hrs. Ter 020517 Cua 10VO5AT
38,26 hirs. Cua 03057 Ter 00517
17,97 hrs. Cul 040517 Seq 080517
2713 hrs. Seq 080517 Quil 110517
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10 - ESPECIFICACOES TECNICAS

Deverao ser seguidas para a execucao dos servigos as especificacdes da CONDER.

Essas Especificagcfes s@o apresentadas a seguir, extraidas do Edital de Licitagdo e adaptadas quanto a

sua adequacao as especificidades das obras projetadas.
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ANEXO VI - Especificacdes para Elaboracéo de Projetos e Execucéo de Obras

ESPECIFICAGOES PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE
ESTABILIZACAO DE TALUDES E/OU ENCOSTAS

1. OBJETIVO
2. REFERENCIAS

3. PROJETO BA§ICO
3.1. INVESTIGAGOES GEOTECNICAS

3.1.1. Sondagens atrado
3.1.2. Sondagens apercusséao
3.1.3. Sondagens com equipamento rotativo!Fim imprevisto da formula
3.1.4. Fornecimento e instalacédo de medidor de nivel de agua/Leitura do nivel de agua
3.2. ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO
3.2.1. Execucdo
3.3. LEVANTAMENTOTOPOGRAFICO/PLANIALTIMETRICOSE CADASTRAL
3.3.1. Cadastramento fisico das unidades habitacionais a serem remanejadas
3.3.2. Execucdo
3.4. RELATORIO COM PROJETOBASICO
3.4.1. Execucdo

4. PROJETO EXECUTIVO
4.1. INVESTIGACOES GEOTECNICAS

4.1.1. Abertura de pocos etrincheiras

4.1.2. Retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos
4.2. ENSAIOS EM AMOSTRAS INDEFORMADAS

4.2.1. Execucdao

4.3. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE INCLINOMETRO/LEITURA DE DESLOCAMENTOS NO
INCLINOMETRO.

4.3.1. Execucdao
4.4, PROJETO DE CONTENCAO E/OU ESTABILIZAQAO DE TALUDES OU ENCOSTAS

4.4.1. Execucéo

5. PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS COMPLEMENTARES
6. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

ESPECIFICAGOES PARA A EXECUGAO DE OBRAS DE CONTENGAO E DE
PROTECAO DE ENCOSTAS

1. OBJETIVO
2. REFERENCIAS

3. SERVICOS INICIAIS E SERVICOS TOPOGRAFICOS
3.1. MOBILIZACAO E INSTALACOES DE CANTEIROS

3.1.1. Execucéao
3.2. LIMPEZA DO TERRENO
3.2.1. Limpeza mecanizada do terreno com raspagem superficial, remocéo de terra vegetal

até a profundidade de 0,20m ebota-fora
3.3.  INSTALACAO PROVISORIA

3.3.1. Tapume de vedacédo em chapa de madeira compensada de 10 mm
3.3.2. Cerca de protecao com teladePVC
3.3.3. Placa de obra, inclusive estrutura desuporte

4. DEMOLICOES E REMOGCOES
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4.1. DEMOLICOES
4.1.1. Demoli¢&o de estruturas existentes
4.1.2. Demolicdo de pavimentacdes
A recomposicao destas estruturas devera obedecer aos projetos e suas especificacdes bem como as Normas Técnicas
e critérios técnicos correspondentes.
4.2. REMANEJAMENTOS
4.2.1. Remanejamento de postes
4.2.2. Remanejamento de redes de agua e deesgoto
4.3, REMOGCAO/RETIRADA
4.3.1. Remocdo de obstaculos a implantacéo das contencdes e/ou estabilizacdes das encostas e/ou
taludes
4.3.2. Remocéo de pavimentagdo em paralelepipedos
4.3.3. Remocéo de meio-fio
5. SERVICOS DE DRENAGEM
5.1. GALERIATUBULAR DE CONCRETO, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA,
REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE CONCRETO E BOTA-FORA.
5.1.1. Execucdo
5.2. GALERIA TUBULAR DE CONCRETOEM VALA COM SECAO RETANGULAR, INCLUSIVE
ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE
AREIA E BOTA-FORA.
5.2.1. Execucdao
5.3. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SECAO TRAPEZOIDAL, INCLUSIVE
ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE
AREIA ENVELOPADO POR GEOTEXTIL EBOTA-FORA
5.3.1. Execucéo
5.4. GALERIAEM TUBO FLEXIVEL ESTRUTURADO - "RIB LOC” OU SIMILAR, INCLUSIVE
ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA E BOTA-FORA
33
5.4.1. Execucéo
5.5. CAIXA DE RECEPCAO/CAIXA DEPASSAGEM
5.5.1. Execuc¢éo
5.6. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL EM CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
5.6.1. Execucéo
5.7. DRENOS PROFUNDOS
5.7.1. Execucdo

6. CONTENGAO E PROTEGAO DE ENCOSTASOU DE TALUDES
6.1. SERVICOS PRELIMINARES

6.1.1. Rocagem, limpeza e raspagem de taludes e/ou encostas, com bota-fora
6.1.2. Escavacdo manual de taludes e/ou encostas, inclusive bota-fora
6.1.3. Aterros/reaterros compactados
6.1.4. Bota-fora
6.1.5. Escavacdo manual para regularizacéo de taludes, inclusive bota-fora
6.1.6. Execucdo de ancoragens / Perfuragcdes
6.2. TIRANTES
6.2.1. Fornecimento, protecéo contra corroséo e instalacéo de tirantes.
6.2.2. InjecBes de calda de cimento
6.2.3. Ensaios, protenséo e incorporag¢ao dos tirantes a cortina
6.2.4. Protecdo das cabecas dasancoragens
6.2.5. Micro-tirantes ou Grampos
6.3. ESTACAS
6.3.1. Micro-estacas
6.3.2. Estacas trado
6.3.3. Ensaio de arrancamento de chumbadores de micro-tirantes
6.4. DRENOS
6.4.1. Drenos rasos
6.4.2. Filtros/drenos com areia
6.4.3. Drenos sub horizontaisprofundos

6.5. FORMA/ACO/CONCRETO/ALVENARIA/REVESTIMENTO PARA CONTENCAO
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6.5.1. Concreto

6.5.2. Formas e escoramentos

6.5.3. Armaduras

6.5.4. Telade ago soldada

6.5.5. Revestimento do Talude com Argamassa

6.5.6. Revestimento do Talude com concreto projetado

6.5.7. Muretas em tijolos macicos

6.5.8. Chapisco no terreno, inclusive para aproveitamento da parede lateral da escavagéo
como forma

6.5.9. Reboco com argamassade cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5

6.5.10. Juntas

6.5.11. Calhas

6.5.12. Enrocamento com pedra jogada/Enrocamento com pedra arrumada até 100

kg/Enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg
6.6. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

6.6.1. Execucdo
6.7. MURO EM SOLO CIMENTO E OUTROS
6.7.1. Muro em solo cimento com ou sem aproveitamento de material local, inclusive
formas e transporte
6.7.2. Muro de gravidade com uso depneus
6.7.3. Gabido com malha hexagonal 8cm ou 10cm, zincado
6.8. ESTABILIZACAO DE TALUDE COM SOLOREFORGCADO
6.8.1. Fornecimento e instalacdo de geogrelha ou geotéxtil
6.8.2. Revestimento de talude com bloco decimento
6.9. PROTECAO SUPERFICIAL DE TALUDES
6.9.1. Fornecimento e plantio de grama esmeralda em placas/Grama batatais em
mudas/Hidrossemeadura/Fornecimento e instalacdo de mantabiodegradéavel (tela vegetal)
6.10.1. Fornecimento e assentamento de tubo PVC inclusive conexdes, leito de areia,

escavacdo e bota-fora.

7. CONCRETO
7.1. CONCRETO SIMPLES FCK=15MPA, CONTROLE C, AMASSAMENTO C/ BETONEIRA,
INCLUSIVE LANCAMENTO E VIBRACAO.

7.1.1. Execucdao

7.2. CONCRETO MAGRO
7.2.1. Execucéo

7.3. CONCRETO ESTRUTURAL
7.3.1. Execucéo

7.4. CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGCAO OU ESTRUTURA, INCLUSIVE FORMA,
DESMOLDAGEM, LANCAMENTO EVIBRAGCAO

7.4.1. Execucéo
7.5. CONCRETO ARMADO P/ TAMPAS DE CAIXAS, VERGAS, ETC., INCLUSIVE FORMA E
DESMOLDAGEM.

7.5.1. Execucdao

7.6. CONCRETO PROJETADO
7.6.1. Execucdao

7.7. CONCRETO CICLOPICO NO TRAGO 1:3:6 (CIMENTO, AREIA E BRITA)
7.7.1. Execucdao

8. ARMADURAS E FORMAS
8.1. ARMADURAS

8.1.1. Execucéao
8.2. FORMAS E ESCORAMENTOS
8.2.1. Execucéao

9. ANDAIMES
10. SERVIGOS DIVERSOS
11. CONSIDERACOES GERAIS
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ESTABILIZACAO DE TALUDES E/OU ENCOSTAS

ESPECIFICAGOES PARA EXECUGCAO DE PROJETOS DE
ESTABILIZACAO DE TALUDES E/OU ENCOSTAS

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo reunir as Especificacdes que deverdo ser
reti/ratificadas e/ou complementadas pela Contratada, quando da execucdo dos projetos basico e
executivo estabilizacdo de 98 taludes e/ou de encostas prevista no PDE do Municipio de Salvador
conforme anteprojeto anexo.

Esses elementos informativos juntamente com o relatério do anteprojeto, suas pecas
gréficas e anexos, fardo parte integrante e complementar do contrato de execucdo dos projetos
basicos e executivo e da obra.

O relatério dos anteprojetos e as recomendacfes que deverdo ser observadas na execucao
dos projetos basico, executivo e das obras correspondentes, tem no entanto, apenas carater
informativo e visam facilitar a execucdo dos trabalhos. Nado podera ser utilizado para pleitear
indenizacdo por falhas, deficiéncias ou davidas porventura existentes. As duvidas, contradi¢es ou
discrepancias acaso existentes nesses documentos serdo dirimidas e/ou compatibilizadas pela
Fiscalizacdo da obra quando prévia e formalmente consultada.

2. REFERENCIAS

Salvo quando indicado em contrario e/ou devidamente justificado, serd obrigatdria a
obediéncia ao que prescrevem as Normas Técnicas da ABNT, no que couber a cada obra e/ou
Servico a seguir mencionado.

Para o0 objeto do presente edital devem-se considerar, pelo menos, as seguintes normas:
ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado

ABNT NBR 6484 — Execucédo de sondagens de simples reconhecimento dos solos

ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparacdo para ensaios de compactacédo e ensaios
de caracterizacao

ABNT NBR 7181 — Solo — Analise granulométrica

ABNT NBR 6459 — Solo — Determinacdo do limite de liquidez

ABNT NBR 7180 — Solo — Determinacdo do limite de plasticidade

ABNT NBR 6508 — Solo — Determinacdo da massa especifica dos grdos que passam pela
peneira de 4,8mm
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ABNT NBR 9604 — Abertura de poco e trincheira de inspecdo em solo, com retirada de
amostras deformadas e indeformadas.

ABNT NBR 11682/2009 — Estabilidade de Taludes.

3. PROJETO BASICO

3.1. INVESTIGACOES GEOTECNICAS
311 Sondagens atrado

3.1.1.1. Execucéo

Deverdo ser executadas de acordo com a norma NBR 9603, utilizando trado tipo concha
ou espiral, com didmetro de 4”. As amostras deverdo ser coletadas de metro em metro ou quando
ocorrer mudanca de material, até que seja alcancado o nivel d’agua.

As sondagens deverao ser apresentadas em relatorio de acordo com o item 6.2.4 da NBR
9603, acompanhado de planta de localizagdo na base de referéncia no sistema SICAR/CONDER,
com locacédo, amarracdo e nivelamento das bocas dos furos.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Servigos topograficos de marcacéo;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte

utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracdo e apresentacdo de relatorios, inclusive apresentacdo de planta de
localizacdo em meio digital;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

312. Sondagens apercussao
3.1.2.1. Execucao

Deverdo ser executadas de acordo com a norma NBR 6484, através de perfuracGes no
terreno. As amostras deverdo ser coletadas de metro em metro ou quando ocorrer mudanca de
material.

A cada metro sondado devera ser determinado o indice de resisténcia & penetracdo (N),
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através de ensaios SPT, bem como medidas de tor¢&o.
Os boletins de sondagens deverédo conter as seguintes informacoes:
o Diametro do furo;
e  Tipo de ferramenta utilizada na perfuracao;
o Posicéo do revestimento;
o Profundidades atingidas e posi¢cdo do nivel d’agua;
o Descricdo dos materiais e defini¢fes das unidades geoldgicas;
e  Gréfico do indice de resisténcia a penetracdo em funcdo da profundidade.

As sondagens deverdo ser apresentadas em relatério de acordo com a NBR 6484,
acompanhado de planta de localizagdo na base de referéncia no sistema SICAR/CONDER, com
locacdo, amarragéo e nivelamento das bocas dos furos e a posi¢ao do nivel d’agua.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servigos topograficos de marcacgéo;
o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracdo e apresentacdo de relatorios, inclusive apresentacdo de planta de
localizacdo em meio digital;

o Assim como o0s custos de mobilizacdo, mdo de obra e de todos os encargos

incidentes sobre os custos dos servicos, materiais, mdo de obra e equipamentos, inclusive
transporte.

313. Sondagens com equipamento rotativo
3.1.3.1. Execucao

Deverdo ser executadas de acordo com o manual de sondagens da ABGE (Boletim 3, 42
edicdo, 1999), através de perfuracbes no terreno, utilizando sondas motorizadas, bomba de agua,
hastes, barriletes e coroas.

Os boletins de sondagens deverédo conter as seguintes informacgoes:
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Diametro do furo;

Tipo de ferramenta utilizada na perfuragéo;

Posicéo do revestimento;

Profundidades atingidas e posi¢cdo do nivel d’agua;

Descrigdo dos materiais e defini¢fes das unidades geoldgicas;

o Grau de alteracdo da rocha, grau de fraturamento, RQD, inclina¢do das estruturas
geologicas rugosidade, alteracdo e preenchimento de juntas, perda d’adgua durante a perfuragdo e
caracteristicas geotécnicas importantes observadas nos testemunhos;

o Caso seja necessario, a resisténcia da rocha e resultados de ensaios de
permeabilidade.

As sondagens deverdo ser apresentadas em relatério de acordo com o manual da ABGE,
acompanhado de planta de localizacdo na base de referéncia no sistema SICAR/CONDER,
inclusive em meio digital, com locacdo, amarracéo e nivelamento das bocas dos furos e a posicao
do nivel d"agua.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servigos topograficos de marcacgéo;
o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracéo e apresentacdo de relatorios;

o Assim como o0s custos de mobilizacdo, mdo de obra e de todos os encargos
incidentes sobre os custos dos servicos, materiais, mdo de obra e equipamentos, inclusive
transporte.

314. Fornecimento e instalacdo de medidor de nivel de agua/Leitura do nivel de
agua

3.1.4.1. Execucao

A instalacdo de medidor de nivel de agua consiste em introduzir no furo de sondagem, um
tubo de acesso vertical de PVC, com diametro entre 12 mm e 32 mm, perfurado e envolvido em
geossintético permeavel na regido de variagdo do nivel d’agua.

33



=i ®

AHIAS CONCER
Companhia de D nvolvimen

GOVERNO DO ESTADO 7L g

Apos a colocagdo do tubo de PVC, procede-se o preenchimento do furo de sondagem com
areia, até uma cota superior a variacdo do nivel d’dgua. Acima desta cota, devera ser executado um
selo de altura de 50cm com bolas de bentonita, e acima deste, o furo devera ser preenchido com
calda de bentonita e cimento até ser atingida a superficie do terreno.

Na superficie do terreno devera ser executada uma caixa com a finalidade de protecdo do
furo.

e Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte

utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencao e conservacao dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracéo e apresentacao de relatorios de leitura de nivel d’agua;

o Assim como 0s custos de méo de obra e de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

3.2. ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO
321. Execucao

Neste item foram considerados 0s ensaios de caracterizacdo de amostra de solo
relacionados a seguir:

e  Analise granulométrica por peneiramento — NBR 7181
o Determinacéo do limite de liquidez — NBR 6459
o Determinacdo do limite de plasticidade — NBR 7180

o Determinacgdo da massa especifica dos grdos que passam pela peneira de 4,8mm —
NBR 6508

o Determinacdo em estufa da umidade natural de amostras.

As amostras deverdo ser preparadas de acordo com a NBR 6457.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
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utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboragdo e apresentacdo de relatérios contendo os ensaios realizados;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

3.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO/PLANIALTIMETRICOS E CADASTRAL

331. Cadastramento fisico das unidades habitacionais a serem remanejadas

Cadastro Fisico

A elaboracdo do projeto envolverad a execucdo dos seguintes servigos: cadastre fisico dos
iméveis, levantamento das benfeitorias, levantamento topografico, memorial descritivo, relatério
fotografico dos imoveis e benfeitorias.

Além desses critérios e de outros procedimentos usuais em casos de desapropriacéo,
deverdo ser tomados cuidados especiais de modo a minimizar 0s transtornos temporario-
permanentes inerentes ao processo, principalmente os que envolvem as familias de baixa renda ou
que apresentam algum tipo de vulnerabilidade, com pouca mobilidade social e quase sem nenhum
poder de negociacao.

Nessa fase serdo realizados os seguintes levantamentos

a) Fisico:

e Levantamento Topografico Cadastral,

e Planta geral de localizacéo;

e Plantas individuais de situacéo/localizacéo;
e Plantas baixas das edificacdes;

e Memorial descritivo.

332. Execucao

O projeto béasico de contencdo ou estabilizacdo de taludes e/ou encostas devera apresentar
levantamentos topograficos, plani-altimétricos e cadastrais de toda a area de influéncia do talude
e/ou encosta, tendo como base o sistema de referéncia do SICAR/CONDER.

Os levantamentos topograficos e plani-altimétricos deverdo apresentar curvas de nivel de
metro em metro e localizacdo dos pontos de amostragem das sondagens em desenhos na escala
mais apropriada. Os desenhos devem ser apresentados em folhas com tamanho ISO Al.

O levantamento cadastral deverd conter todas as edificacfes, obras enterradas e de
superficie, arvores, fissuras e trincas no solo e redes de distribuicdo de agua, energia elétrica,
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telefone e demais concessionarias de servicos publicos.

Este levantamento deve conter a caracterizacdo de todas as instalacbes, equipamentos
urbanos, vegetacdo e estruturas existentes na area levantada, de forma a permitir criterioso estudo
das interferéncias. Deve ser dada énfase especial as galerias e outras instalagdes subterraneas.
Todas as sondagens e posicGes de amostragem para ensaios devem também ser cadastradas.

Neste item deverdo estar inclusos, em sendo 0 caso, 0s seguintes servigcos (e outros que se
apresentem necessarios):

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Poligonal de apoio, referenciada nos marcos do levantamento existente;
o Nivelamento da poligonal basica;
o Cadastro dos elementos de drenagem (PVs, Bls, caixas etc.) apresentados em forma

de croquis, contendo dimensdes, indicacdo do material, e cotas de topo e fundo, bem como das
geratrizes inferiores das canalizagdes afluentes e efluentes;
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o Cadastramento de linhas aéreas com amarracao dos pontos de cravacao dos postes,
espécie de circuito, nimero de identificagdo dos postes e cotas verticais das linhas;

o Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, seméaforos, etc.);
o Divisas de propriedades;

o Apresentacdo de plantas em meio digital com copias em papel na escala de 1:100 ou
1:200;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

3.4. RELATORIO COM PROJETO BASICO
341. Execucéo

O relatério de projetos béasicos deverd apresentar o detalhamento dos anteprojetos
propostos pela CONTRATADA na sua proposta técnica englobando solugbes de contencdo ou
estabilizacdo de taludes e/ou encostas, incluindo as obras complementares de drenagem,
esgotamento sanitario, abastecimento d’agua, pavimentagdo, urbanismo e paisagismo que se fagam
necessarias para prover a area de risco da seguranca contra escorregamentos.

Os fatores de seguranga minimos a serem adotados séo os definidos na Norma Brasileira
NBR 11682 — Estabilidade de Taludes. O nivel de seguranca quanto a vida humana deve ser
considerado alto em todas as situacdes (Tabela 1 da norma). O nivel de seguranca quanto aos danos
materiais (Tabela 2 da norma) deve ser definido pela Contratada e aprovado pela Contratante, e
pode variar de risco baixo a risco alto.

Por fim deve-se chegar aos fatores de seguranca minimo definidos pela norma com a
utilizacdo da Tabela 3, referente a matriz de risco. Essa tabela é reproduzida abaixo:

Tabela 3 — Fatores de seguranca minimos para deslizamentos

== Nivel de seguranga contra
5 = danos a vidas
% humanas . .
Nivel de Alto Médio Baixo
seguranga contra ~
danos materiais e ambientais \"‘\-m_x
Alto 1,5 15 1,4
Médio 1S 1.4 1,3
Baixo 14 1,3 1,2

NOTA 1 No caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaios geotécnicos, os fatores de
seguranga da tabela acima devem ser majorados em 10 %. Alternativamente, pode ser usado o enfoque
semiprobabilistico indicado no Anexo D.

NOTA 2 No caso de estabilidade de lascas/blocos rochosos, podem ser utilizados fatores de seguranga
parciais, incidindo sobre os parametros v, ¢, ¢, em fungao das incertezas sobre estes parametros. O método
de calculo deve ainda considerar um fator de seguranga minimo de 1,1. Este caso deve ser justificado pelo
engenheiro civil geotécnico.

NOTA 3 Esta tabela nao se aplica aos casos de rastejo, vogorocas, ravinas e queda ou rolamento de
blocos
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Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, 0s seguintes servigos:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracdo e apresentacdo de relatorio;

o Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4. PROJETO EXECUTIVO
4.1. INVESTIGACOES GEOTECNICAS
411. Aberturade pocgos e trincheiras
4.1.1.1. Execucao
Nestas especificacfes considerou-se como abertura de pocos e trincheiras as escavacoes
que permitem o acesso para exame “in situ” do material investigado e retirada de amostras

deformadas e/ou indeformadas em blocos de acordo com a norma NBR 9604.

Devera ser apresentado relatorio contendo as observacOes detalhadas e descricdes dos
horizontes atravessados, além de indicacGes sobre a permeabilidade e resisténcia do solo.

Os blocos e trincheiras deverdo ser reaterrados apds a conclusdo das investigacoes
programadas.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

e  Abertura de cavas em qualquer tipo de solo;

o Reaterro dos pocos e trincheiras;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte

utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Elaboracdo e apresentacdo de relatorio;
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o Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

412. Retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos
4.1.2.1. Execucéo

A retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos devera estar de acordo
com a norma NBR 9604.

Deverdo ser retiradas amostras deformadas de até 40kg que serdo devidamente
acondicionadas para permitir a sua integridade durante o transporte até o laboratorio.

As amostras indeformadas em blocos com dimensdes de 30x30x30cm ou de 40x40x40cm,
deverdo ser representativas das condi¢des do solo investigado. Os blocos serdo devidamente
acondicionados, embalados e protegidos contra choques durante todas as operacgdes entre a retirada
e a chegada dos mesmos ao laboratorio.

A localizacdo dos pontos de amostragens deverdo ser apresentados em plantas com base
no sistema de referéncia do SICAR/CONDER/SIRGAS 2000.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte

utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacao dos equipamentos
utilizados;

o Retirada, acondicionamento, protecdo contra choques, embalagem e transporte das
amostras até o laboratorio;

e  Apresentacdo de plantas contendo a localizacdo das amostragens;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4.2. ENSAIOS EM AMOSTRAS INDEFORMADAS
421. Execucao

Neste item foram considerados os ensaios em amostras indeformadas relacionados a
sequir:

° Ensaio triaxial executado de acordo com a norma D2850 da ASTM

39



AHIA= CONLLER

Companhia de Desenvolvimento
GQVERNO RO ESTADO Urbano do Estado da Bahia

. Ensaio de cisalhamento direto executado de acordo com a norma D3080 da ASTM.

Em cada ensaio realizado deverdo ser determinados o teor de umidade natural, o grau de
saturagé@o do solo e a estimativa dos valores de coesdo e do angulo de atrito interno do solo a partir
do tracado da envoltéria com um minimo de trés pontos.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos equipamentos
utilizados;

o Retirada dos corpos de provas das amostragens;
o Elaboracéo e apresentacao de relatorios com o resumo dos ensaios;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4.3. FORNECIMENTO E JNSTALACAO DE INCLINOMETRO/LEITURA DE
DESLOCAMENTOS NO INCLINOMETRO.

431. Execucao

Sempre que se apresentar necessario, como por exemplo, em trechos que apresentarem
possibilidade de movimentacdo, proximidade de constru¢des/habitacOes etc., dever-se-4, a exemplo
do controle do nivel d’agua, se utilizar o controle de deslocamento através do uso de instrumentos
como o inclindmetro.

A instalacdo de inclindmetro consiste em introduzir no terreno através de um furo com
pelo menos 100 mm de didmetro, um tubo de acesso vertical de aluminio, com diametro de 80 mm,
e em secdes de 3m de comprimento e acessorios de instalacdo, tais como luvas, tampas, massa
plastica para juntas, fita crepe e rebites.

A profundidade de introducédo do tubo de acesso deve ser tal que atravesse o campo de
deslocamentos previstos para a obra.

O espaco entre o tubo de acesso e as paredes do furo devera ser preenchido com calda de
cimento e bentonita, que deve ser aplicada pelo método ascendente e através de mangueira de
injecéo.

O tubo de acesso devera ser protegido por uma caixa de protecéo.

As leituras serdo executadas através de dispositivos fabricados com esta finalidade,
denominados de torpedo e unidade de leitura.
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Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencao e conservagao dos equipamentos
utilizados;

o Fornecimento e instalacdo de inclindmetro;

o Elaboragdo e apresentacdo de relatérios de leituras de deslocamentos de
inclinbmetro;

o Assim como os custos de médo de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

44. PROJETO DE CONTENCAO E/OU ESTABILIZACAO DE TALUDES OU
ENCOSTAS

441. Execucao

Os projetos executivos de contencdo e/ou estabilizacdo de taludes ou encostas deverdo
considerar 0s anteprojetos anexos ao edital bem como os resultados dos estudos geoldgico-
geotécnicos realizados, considerando ainda todos os levantamentos topogréaficos, plani-altimetricos
e cadastrais de toda a area de influéncia do talude e/ou encosta obtidos dos estudos desenvolvidos
em etapas anteriores, tendo sempre como base o sistema de referéncia do
SICAR/CONDER/SIRGAS 2000.

O detalhamento do projeto executivo serd efetuado apds a analise e aprovacdo pela
Fiscalizacdo da Conder, com base nos projetos basicos apresentados pela Contratada.

Os projetos deverdo constar de relatorio técnico descritivo e justificativo, contemplando
estudos e analises realizados, parametros levantados e/ou admitidos, metodologias empregadas,
critérios adotados, memoria dos calculos efetuados, métodos executivos recomendados com todos
0S Servigos previstos para a execuc¢do da obra.

Os projetos serdo apresentados em meio digital, com copias em papel, incluindo as obras
complementares de drenagem, esgotamento sanitario pavimentacdo, urbanismo, paisagismo e
planta de situacdo das obras com base nos levantamentos topograficos, plani-altimétricos e
cadastrais dos estudos desenvolvidos anteriormente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Elaboracdo e apresentacao de relatério;

o Apresentacdo de plantas em meio digital com 3 (trés) copias em papel na escala de
1:100 ou 1:200;
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o Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5. PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Entende-se como Obras Complementares aquelas que se fazem inerentes a perfeita funcionalidade
das EstabilizacGes das Encostas e/ou Taludes bem como as recomposicdes de estruturas existentes
e que poderdo ser afetadas quando da implantacéo dos servigos objeto do presente edital.

Como exemplo de Obras Complementares citamos abaixo, ndo se restringindo a estes, as seguintes:

e Sistema de esgotamento sanitario necessario a captacdo de esgotos existentes cujos
langamentos sejam na encosta e/ou talude em tratamento. Este sistema devera ter langamento
final em lugar tecnicamente adequado;

e Sistema de drenagem inerente a boa funcionalidade dos servicos de Estabilizacdo de
Encostas e/ou taludes. Este sistema devera ter lancamento final em lugar tecnicamente
adequado;

e Sistema de abastecimento d’agua que deverdo ser refeitos por se apresentarem COMO
interferéncia a implantacao da Estabilizacdo das Encostas e/ou Taludes;

e Recomposicdo de passeios e pavimentacdes que tiverem suas estruturas afetadas pela
implantacdo das obras objeto do presente edital,

e  Outros que se apresentarem necessarios.

Os projetos executivos de “Obras Complementares” deverao ser elaborados atendendo as
Normas Técnicas que lhes correspondam e deverdo apresentar plantas, detalhes e especificacdes
(inclusive controle tecnologicos) necessarios a boa execucao dos servicos.

As recomposicdes das estruturas que serdo afetadas pela implantacdo das obras objeto do
presente edital (passeios, pavimentacGes de vias, meio-fio, etc.) deverdo ter compatibilidade a
estrutura original com qualidade técnica que atendam as especificacdes e Normas correspondentes.

No projeto executivo deverdo ser cadastradas todas as interferéncias a execucdo dos
servicos objeto do presente edital. Entende-se como interferéncia os servi¢os ja implantados nos
locais da obra, que tétm como objetivo atendimento coletivo, como adutoras de agua, interceptores
de esgoto, servicos de telefonia etc.

Todos 0s servicos necessarios a implantacdo daquele objeto do presente edital que
forem identificados durante a execucdo dos trabalhos e que, por ventura, ndo constem do
Anteprojeto, dever-se-4 apresentar o projeto executivo correspondente e suas especificacdes
para a sua perfeita execucao.
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6. PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA

A licitante devera apresentar um plano de execugdo da obra compativel com os “marcos”
adotados no Anteprojeto e com o prazo de execugéo dos servigos estipulados no presente edital.

Este plano serd proposto pela contratada em coeréncia com as exigéncias do contratante,
assim como com 0 que esta preconizado no projeto e sera previamente aprovado pela Fiscalizacao.
Visard o atendimento dos requisistos de qualidade, controle e seguranca e sera fracionado por
trechos ou “marcos”, ja definidos no anteprojeto, e devera estar de acordo com as peculiaridades
dos projetos e das condicGes loccais, inclusive condi¢fes climéticas da época de execuc¢do. Incluira
a programacdo dos trabalhos, a mobilizacdo dos equipamentos e do pessoal assim como 0s
entendimentos com autoridades que direta ou indiretamente administrem servicos publicos
passiveis de serem afetados com a construcéo.
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ESPECIFICACOES PARA A EXECUCAO DE OBRAS DE CONTENGAO E DE
PROTEGCAO DE ENCOSTAS

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo reunir as Especificacdes que deverdo ser
seguidas pela Contratada, quando da execucdo de obras de 98 (noventa e oito) estabilizacfes de
taludes e/ou de encostas no Municipio de Salvador.

2. REFERENCIAS

Salvo quando indicado em contrario e/ou devidamente justificado no Projeto, sera
obrigatoria a obediéncia ao que prescrevem as Normas Técnicas da ABNT e as presentes
Especificacbes, no que couber a cada obra e/ou servico a seguir mencionado.

Complementam esta especificacdo as seguintes normas:

ABNT NBR 5629 — Execucéo de tirantes ancorados no terreno
ABNT NBR 7181 — Solo — Analise granulométrica

ABNT NBR 6459 — Solo — Determinacéo do limite de liquidez
ABNT NBR 7180 — Solo — Determinacgéo do limite de plasticidade
ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacédo

ABNT NBR 9895 — Solo — indice de suporte California

ABNT NBR 7185 — Solo — Determinacdo de massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia

ABNT NBR 6118 — Projeto e construcéo de obras de concreto armado

ABNT NBR 14931 — Execucao de obras de concreto armado - Especificacfes
ABNT NBR 14026 — Concreto projetado - Especificacdes

ABNT NBR 12655 — Concreto — Preparo, controle e recebimento

ABNT NBR 5732 — Cimento Portland comum - Especificacdo

ABNT NBR 7681 — Calda de cimento para injecdo - Especificacdo

ABNT NBR 7480 — Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado -
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Especificacdo
ABNT NBR 12824 — Geotéxteis — Determinacédo da resisténcia a tracdo ndo confinada -
Ensaio de tracdo de faixa larga

ABNT NBR 11682/2009 — Estabilidade de Taludes.

3. SERVICOS INICIAIS E SERVICOS TOPOGRAFICOS
3.1. MOBILIZACAO E INSTALACOES DE CANTEIROS
311 Execucéo
Os servicos de mobilizagdo e de instalagdes no canteiro da obra incluirdo, no minimo:
o A mobilizacdo de equipes, inclusive a de topografia. A equipe de topografia devera

estar disponivel para atender, durante a execucdo da obra, todas as necessidades de controle e
medicgéo dos servicos;

o Mobilizacdo de todos 0s equipamentos que porventura venham a ser utilizados na
execucdo das obras licitadas;

o Fabricacdo e a montagem de placas da obra licitada e das diversas frentes de servico
a ela associada;

o As sinalizacdes de seguranca da obra, de trafego e outras porventura necessarias
para permitir o bom andamento das obras, assim como a seguranca e o conforto dos operarios, de
todos os demais envolvidos na execucao dos diversos servigos e do trafego de veiculos e pessoas
nas vizinhangas da obra;

o Montagem e/ou construcdo de depdsitos para equipamentos e materiais;

o InstalacBes sanitarias e de apoio, tais como refeitdrios e outros, conforme estabelece
a Norma de higiene e seguranca do trabalho;

o Equipamentos necessarios para a protecdo individual e/ou coletiva de todos os
operarios e pessoas envolvidas nas diversas etapas de execucdo da obra;

o Todos 0s materiais necessarios a execucdo e a implantacdo das diversas instalacoes,
inclusive os respectivos transportes, quaisquer que sejam o tipo e as distancias desses transportes,
até os respectivos locais de armazenamento e/ou de instalacédo e/ou de aplicacdo e/ou de operacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, 0s seguintes servigos:

o A mobilizacdo de equipes, inclusive de topografia, e de todos 0s equipamentos que
porventura venham a ser utilizados na execugéo da obra;
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o A fabricacdo e a montagem de placas da obra licitada e das diversas frentes de
servico a ela associada;

o As sinalizacBes de seguranca da obra, de trafego e outras porventura necessarias
para permitir o bom andamento das obras, assim como a seguranca e o conforto dos operarios, de
todos os demais envolvidos na execucao dos diversos servigcos e do trafego de veiculos e pessoas
nas vizinhancas da obra ;

o Dep0sitos para equipamentos e materiais;
o InstalacOes sanitarias e de apoio, tais como refeitorios e outros;

o Equipamentos necessarios para a protecdo individual e/ou coletiva de todos os
operarios e pessoas envolvidas nas diversas etapas de execucao da obra;

o Os respectivos transportes, quaisquer que sejam o tipo e as distancias desses
transportes, até os respectivos locais de armazenamento e/ou de instalacdo e/ou de aplicacdo e/ou

de operacéo, incluindo todos os materiais e equipamentos necessarios a execucdo e a implantacéo
das diversas instalagdes, assim como de todos 0s encargos incidentes sobre os referidos custos.

3.2. LIMPEZA DO TERRENO

321. Limpeza mecanizada do terreno com raspagem superficial, remocao de terra
vegetal até a profundidade de 0,20m e bota-fora.

3.2.1.1. Execucao

Considerou-se nestas especificacdes como servicos de limpeza mecanizada do terreno com
raspagem superficial e remocdo de terra vegetal até a profundidade de 0,20m com bota-fora, 0s
seguintes servigos:

o Desmatamento;

o Remocdo de terra vegetal até a profundidade de 0,20m;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais nos locais indicados para
bota-fora;

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sao:

e  Tratores de esteiras de porte médio, equipados com lamina frontal e escarificador;
o Motoniveladora;

o Ferramentas para operacGes manuais (pas, picaretas, enxadas, carros de mao, etc.).

Todo o material proveniente das operacgdes de limpeza mecanizada sera removido e
transportado para os locais de bota-fora indicados em projeto ou pela Fiscalizagéo.
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Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, 0s seguintes servicos:
o Limpeza mecanizada com raspagem superficial;
o Remocao de toda a terra vegetal até uma profundidade de 0,20m;

o Re-execucdo da limpeza, caso a vegetacao volte a nascer antes do inicio das demais
etapas construtivas;

o Complementagcfes com servigo manual em locais inacessiveis aos equipamentos;

o Carga, transporte, descarga e lancamento dos materiais provenientes da limpeza para
os locais destinados a bota-fora, utilizando qualquer tipo de equipamento;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte;

o Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

o Aquisicdo, carga, transporte, descarga, manutencao e conservacao dos equipamentos
utilizados;

o Assim como 0s custos de méo de obra e de todos o0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

3.3. INSTALAGAO PROVISORIA
331 Tapume de vedacdo em chapa de madeira compensada de 10 mm
3.3.1.1. Execucao

Considerou-se neste item 0s servicos de execucao de tapume de vedacdo em chapa de
madeira compensada de 10mm de espessura.

Os tapumes deverdo ser executados nos locais indicados pelo projeto ou acordado
previamente com a fiscalizacdo. A altura minima do tapume sera de 2,20m.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontais e verticais, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Recuperacdo ou reforma do tapume que venha a ser danificado ou desgastado com o
tempo durante a execuc¢do de toda a obra;

o Assim como 0s custos de mao de obra e de todos o0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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332. Cercade protegcao com telade PVC
3.3.2.1. Execucéo

Considerou-se neste item 0s servigos de execucdo de cerca de protecdo com tela de PVC
na altura de 1,20m.

As cercas de protecdo deverdo ser executadas nos locais acordados previamente com a
Fiscalizacéo.

333. Placade obra, inclusive estrutura de suporte.
3.3.3.1. Execucéo

Considerou-se neste item os servicos de execucdo e colocacdo de placa de obra, nas
dimensdes de 4m x 2m, inclusive a estrutura de suporte da placa.

Caso necessario, e previamente solicitado pela Conder, serdo executadas e colocadas
placas adicionais, alem das (2) duas previstas na mobilizacdo da obra, em locais indicados pela
Fiscalizacéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Assim como os custos de méao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4. DEMOLICOES E REMOCOES
4.1. DEMOLICOES

411. Demolicao de estruturas existentes
4.1.1.1. Execucao

Os materiais resultantes da demoli¢do de construcbes existentes, tais como: alvenaria de
bloco furado, alvenaria de tijolo macico, alvenaria de pedra argamassada, concreto simples por
meio manual, concreto armado com martelete pneumatico e outros materiais oriundos de desmonte
de obras serdo removidos e transportados para locais indicados em projeto ou pela Fiscalizacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Demolicdo das estruturas;
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o Aquisicéo e transporte de materiais, de equipamentos e de mao de obra, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-fora em local previamente
aprovado pela Fiscalizagéo;

o Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos, materiais, mao
de obra e equipamentos, inclusive transporte.

412. Demolicdo de pavimentacdes

4.1.2.1. Execucéo

Quando houver necessidade para execugdo dos servicos de contengdes e/ou de execucdo de
extensdo de drenagem e/ou esgotamento sanitario através de areas pavimentadas dever-se-a
considerar demoli¢Ges de pavimentacdo obedecendo-se os criterios técnicos que lhes correspondam
para a garantia da execucdo de servi¢cos com a qualidade adequada.

As demoli¢cbes de passeios e pavimentacdo de vias deverdo ser feitas com equipamento adequado a
cada caso, como por exemplo, a demolicdo de passeios de concreto e pavimentagdo asfaltica com
martelete pneumatico ou com escarificador.

Os materiais resultantes da demolicdo desses pavimentos serdo removidos e transportados
para locais indicados em projeto ou pela Fiscalizacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Demolicdo de passeio e das pavimentacdes existentes;

o Aquisicdo e transporte de materiais, de equipamentos e de mao de obra, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e 0s meios de transporte, assim como transporte e bota-fora em local previamente
aprovado pela Fiscalizagéo;

o Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos, materiais, mado
de obra e equipamentos, inclusive transporte.

A recomposicdo destas estruturas devera obedecer aos projetos e suas especificacbes bem como as
Normas Técnicas e critérios técnicos correspondentes.
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4.2. REMANEJAMENTOS
421. Remanejamento de postes
4.2.1.1. Execucéo

Foram considerados nestas especificagdes como remanejamento de postes, 0s seguintes
Servigos:

o Remocéo dos postes para novos locais;

e  Assentamento dos postes nos locais indicados no projeto ou determinados pela
Fiscalizacao;

o Remanejamento das redes elétricas do trecho.

Estas operacOes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessionaria local
(COELBA), conforme suas especificagdes e 0s materiais empregados para a execucdo desses
servicos deverdo atender as normas técnicas da COELBA.

O inicio dos servicos sera condicionado a autoriza¢do da Concessionaria (COELBA), que
devera fiscalizar e orientar a execucdo dos trabalhos.

Apos a preparacdo das cavas de fundacdes dos postes, nos novos locais a Concessionaria
providenciara a interrupcdo do fornecimento de energia para que se possa executar a transferéncia
da rede.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais, de equipamentos e de mao de obra, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-fora em local previamente
aprovado pela Fiscalizagéo;

o Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos, materiais, mao
de obra, equipamentos e transporte.

o Recomposi¢cdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos correspondentes.

422. Remanejamento de redes de agua e de esgoto
4.2.2.1. Execucao

Foram considerados nestas especificacbes como remanejamento de redes de agua e esgoto
0S seguintes servicos:

o Remocao das redes de agua e esgoto do trecho indicado, se houver, em projeto;
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o Escavacgéo das valas do novo trecho de rede indicados no projeto ou determinados
pela Fiscalizacéo;

o Implantagdo das novas tubulagGes, obedecendo aos diferentes didmetros existentes
no trecho ou conforme indicado em projeto;

o Execucéo das novas ligacdes e caixas de passagem;
o Reaterro das valas.

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

Estas operacGes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessionaria local
(EMBASA), conforme suas especificacbes e 0s materiais empregados para a execucao desses
servicos deverdo atender as normas técnicas da EMBASA bem como os projetos e especificacdes
pertinentes.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais, de equipamentos e de médo de obra, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte, assim como o transporte e bota-fora em local previamente
aprovado pela Fiscalizagéo;

o Além de todos os encargos incidentes sobre 0s custos dos servigos, materiais, mao
de obra, equipamentos e transporte.

4.3. REMOCAO/RETIRADA

4.3.1. Remocao de obstaculos a implantacdo das contencdes e/ou estabilizacbes
das encostas e/ou taludes

4.3.1.1. Execucao

Considerou-se nesse item 0s servicos de remocao, transporte e bota-fora dos obstaculos a
implantacdo dos servicos objeto do presente edital a exemplo de escadarias drenante pré-moldadas
que por ventura existam nos locais de implantacdo das obras. Os materiais resultantes desses
servicos serdo removidos e transportados para locais previamente aprovados pela Fiscalizacéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Remocdo, aquisicdo e transporte de materiais, de equipamentos e de mao de obra,
inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte, assim como transporte e bota-fora em local
previamente aprovado pela Fiscalizagéo;
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o Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos, materiais, mao
de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4.3.2. Remocédo de pavimentacdo em paralelepipedos

4.3.2.1. Execucéo

Quando houver necessidade de execucdo de extensdo de drenagem e/ou esgotamento
sanitario através de areas pavimentadas dever-se-4 considerar as demolicGes correspondentes
obedecendo-se os critérios técnicos que lhes correspondam para a garantia da execucdo de servicos
com a qualidade adequada.

Foram considerados os servicos de remocgao de pavimentacdo em paralelepipedos existentes
nos locais de implantacdo das obras, com bota-fora ou com empilhamento para posterior utilizacao.

Os materiais resultantes desses servicos serdo empilhados ou transportados para os locais
indicados em projeto ou pela Fiscalizacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Remocéo das pavimentacdes e posterior empilhamento ou transporte e bota-fora em
local previamente aprovado pela Fiscalizagéo;

o Equipamentos e méo de obra, inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da
obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte;

e  Além de todos os encargos incidentes sobre 0s custos dos servigos, materiais, mdo
de obra e equipamentos, inclusive transporte;

o Recomposicdo dos pavimentos obedecendo ao projeto executivo, as Normas
Técnicas e critérios técnicos correspondentes.

433. Remocdao de meio-fio

4.3.3.1. Execucao

Quando houver necessidade de execucdo de extensdo de drenagem e/ou esgotamento
sanitario através de areas pavimentadas dever-se-a considerar a remocdo de meio-fio
correspondentes obedecendo-se 0s critérios técnicos que lhes correspondam para a garantia da
execucdo de servicos com a qualidade adequada.

Foram considerados nesse item os servicos de remocdo de meios-fios existentes nos locais
de implantacdo das obras, com bota-fora ou com empilhamento para posterior utilizacdo.

Os materiais resultantes desses servicos serdo empilhados ou transportados para os locais
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indicados em projeto ou pela Fiscalizacéo.
Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Remocdo dos meios-fios e posterior empilhamento ou transporte e bota-fora em
local previamente aprovado pela Fiscalizacdo, de equipamentos e de mao de obra, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte;

o Recomposicdo dos meios-fios, obedecendo ao projeto executivo, as Normas
Técnicas e critérios técnicos correspondentes.

o Além de todos o0s encargos incidentes sobre os custos dos servicos, materiais, mao
de obra e equipamentos, inclusive transporte.

S. SERVICOS DE DRENAGEM

5.1. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/
AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE CONCRETO E
BOTA-FORA.

511. Execucao

Considerou-se nestas especificagdes como execucdo de galerias tubulares de concreto, 0s
Servicos a sequir:

o Escavacdo das cavas para as fundacdes das galerias;

o Regularizacdo dos taludes das cavas;

e  Preparo do concreto para 0s bercos;

o Lancamento do concreto da base;

[0 Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Lancamento e adensamento do concreto nas laterais;

o Reaterro das cavas ap0s a conclusdo das obras;

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,

obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas: Determinacdo da
resisténcia a compressdo diametral em tubos de concreto simples - NBR 6583, Tubos de concreto
simples de secdo circular para aguas pluviais - NBR 9793, Tubos de concreto armado de secéo
circular para aguas pluviais NBR 9794, Determinacdo da resisténcia a compressao diametral em
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tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificagdo da permeabilidade - NBR 9796.

O concreto da calgada, dos bercos e envoltéria (quando houver) devera ter uma resisténcia
caracteristica a compressao fck = 15 Mpa.

Os equipamentos normalmente utilizados séo os seguintes:

[1  Retroescavadeiras;

(1 Betoneira de 250 litros;

e  Vibrador de imersdo para concreto;

o Compactadores manuais tipo placas vibratorias leves ou sapos mecanicos.

As escavagbes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado pela
Construtora e submetido a apreciacéo, para aprovacao da Fiscalizagéo.

O assentamento dos tubos serd iniciado apds o endurecimento do concreto da base.

Devera ser garantida a cura do concreto pelos processos usuais até que se tenha condic6es
de iniciar o reaterro.

O rejuntamento dos tubos sera executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:4
em volume.

O alinhamento das galerias e a verificagdo das cotas e declividades estabelecidas em
projeto serd executado antes do reaterro das tubulagdes.

Apos a cura do concreto das laterais devera ser executado o reaterro das obras, com
material indicado pelo projeto ou pela Fiscalizacdo, em camadas de no maximo 20cm de espessura,
de maneira a garantir um grau de compactacdo igual ou superior a 100% do correspondente a
energia de compactacdo do Proctor normal com desvio de umidade em torno de 3% da umidade
Otima obtida no ensaio. O grau de compactacdo devera ser verificado a razdo de um minimo de um
ensaio por camada, ou para cada 30m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro).

Nos aterros com areia serdo determinadas as densidades méximas e minimas da areia em
laboratério e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo apds a
densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m2, ou um
ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa dos aterros com areia
ndo podera ser inferior a 70%.

O controle de qualidade dos concretos empregados e dos tubos serd feito, também por
amostragem aleatoria.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, 0s seguintes servigos:

o Servigos topograficos para marcacéo das obras;
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e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro acima
da geratriz superior externa da galeria;

o Regularizagdo manual das cavas;

(1 Limpeza e esgotamento das cavas;

o Preparo, fixacdo e remogéo das formas e escoras;

o Preparacdo do concreto da calcada, berco e envoltéria (quando houver);
e  Transporte e aplicacdo do concreto nas formas;

(1 Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;

1 Rejuntamento das manilhas;

o Escavacéo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aera¢do do material
para o reaterro;

o Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
o Compactacao do material do reaterro em camadas de 20cm;

[0 Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;

e  VerificacOes topogréaficas de declividades, cotas e alinhamentos;

o Desvio de aguas pluviais durante a execucdo das obras;

o Execucdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

e  Aguisicdo, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

e Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operagdo, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos;

o Limpeza e/ou reconstrucdo das cavas e galerias danificadas durante a construcao até
0 recebimento do trecho;

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

e Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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5.2.  GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SECAO RETANGULAR,
INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA
PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA E BOTA-FORA.

521. Execucéo

Considerou-se nestas especificagdes como execucao de galerias tubulares de concreto em
vala com secéo retangular, com bergo de areia, 0S Servi¢os a seguir:

o Escavacgéo das cavas para as fundagdes das galerias;

o Regularizagéo dos taludes das cavas;

o Lancamento de areia e preparo do berco;

[0 Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Reaterro das cavas ap0s a concluséo das obras;

o Recomposi¢cdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servigos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos

correspondentes.

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas: Determinacdo da
resisténcia a compressao diametral em tubos de concreto simples - NBR 6583, Tubos de concreto
simples de secdo circular para aguas pluviais - NBR 9793, Tubos de concreto armado de secéo
circular para aguas pluviais NBR 9794, Determinacdo da resisténcia a compressao diametral em
tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificacdo da permeabilidade - NBR 9796.

Os equipamentos normalmente utilizados séo os seguintes:
(1  Retroescavadeiras;
o Compactadores manuais tipo placas vibratdrias leves ou sapos mecanicos.

As escavacbes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado pela
Construtora e submetido a apreciacéo, para aprovacao da Fiscalizagéo.

Concluida as escavacdes, procede-se ao lancamento da areia para a execucdo do berco da
galeria.

O bergo recomendado é uma camada de areia com espessura minima de 20 cm.

O berco de areia devera ser densificado hidraulicamente e a percentagem de compacidade
relativa obtida devera ser maior ou igual a 70% do ensaio de referéncia obtido em laboratorio.

O assentamento dos tubos somente serd iniciado apds a preparagdo do bergo.
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O alinhamento das galerias e a verificacdo das cotas e declividades estabelecidas em
projeto serd executado antes do reaterro das tubulagdes.

O rejuntamento dos tubos sera executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:4
em volume.

O envolvimento da tubulagdo devera ultrapassar em 10 cm a sua geratriz superior. A
densificacdo do material de envolvimento dos tubos pode ser feita hidraulicamente, com soquetes
manuais ou sapos mecanicos, simultaneamente dos dois lados do tubo, em camadas de no maximo
20cm de espessura, obedecendo aos mesmos critérios para o controle da densificacdo do berco.

O reaterro das obras devera ser executado com material indicado pelo projeto ou pela
Fiscalizacdo, em camadas de no maximo 20cm de espessura, de maneira a garantir um grau de
compactacao igual ou superior a 100% do correspondente a energia de compactacdo do Proctor
normal com desvio de umidade em torno de 3% da umidade 6tima obtida no ensaio. O grau de
compactagao devera ser verificado a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada
30m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro).

Nos reaterros com areia serdo determinadas as densidades maximas e minimas da areia em
laboratério e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo apos a
densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m?, ou um
ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa dos aterros com areia
ndo podera ser inferior a 70%.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Regularizacdo manual das cavas;

[0 Limpeza e esgotamento das cavas;

o Execucéo do berco de areia;

[0 Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;

[0 Rejuntamento das manilhas;

o Lancamento e densificacdo do material de envolvimento das manilhas;

o Escavacdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeracdo do material
para o reaterro;

o Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
o Compactacao do material do reaterro em camadas de 20cm;

0 Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;
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e  VerificagOes topogréficas de declividades, cotas e alinhamentos;

o Desvio de &guas pluviais durante a execucao das obras;

o Execucdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

e  Agquisicéo, carga, transporte, descarga, utilizacdo e aplicacdo de materiais;

e  Aguisicéo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos;

o Limpeza e/ou reconstrucdo das cavas e galerias danificadas durante a construcao até
0 recebimento do trecho;

o Recomposi¢cdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servigos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Tecnicas e critérios técnicos
correspondentes.

. Assim como os custos de méo de obra e de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.3. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SECAO TRAPEZOIDAL,
INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA
PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA ENVELOPADO POR GEOTEXTIL E BOTA-FORA
531. Execucao

Considerou-se nestas especificagdes como execucao de galerias tubulares de concreto com
berco de areia envolvido com geotéxtil, 0s servigos a seguir:

o Escavacdo das cavas para as fundacdes das galerias;

o Regularizacdo dos taludes das cavas;

o Lancamento de areia do berco;

o Instalacdo da manta de geotéxtil;

[0 Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Reaterro das cavas ap0s a conclusdo das obras;

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servigos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos

correspondentes.

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas: Determinacdo da
resisténcia a compressdo diametral em tubos de concreto simples - NBR 6583, Tubos de concreto
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simples de secdo circular para aguas pluviais - NBR 9793, Tubos de concreto armado de secdo
circular para aguas pluviais NBR 9794, Determinagdo da resisténcia a compressao diametral em
tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificagdo da permeabilidade - NBR 9796.

Os equipamentos normalmente utilizados séo os seguintes:
[1  Retroescavadeiras;
o Compactadores manuais tipo placas vibratorias leves ou sapos mecanicos.

As escavagcbes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado pela
Construtora e submetido a apreciacao, para aprovacao da Fiscalizacao.

Concluida as escavacOes, procede-se ao langcamento da areia e a instalacdo da manta
geotéxtil para a execucdo do berco da galeria.

O alinhamento das galerias e a verificagdo das cotas e declividades estabelecidas em
projeto, serd executado antes do reaterro das tubulagdes.

O rejuntamento dos tubos sera executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:4
em volume.

Apos o rejuntamento dos tubos deverd ser executado o reaterro das obras, com material
indicado pelo projeto ou pela Fiscalizacdo, em camadas de no maximo 20cm de espessura, de
maneira a garantir um grau de compactacéo igual ou superior a 100% do correspondente a energia
de compactacdo do Proctor normal com desvio de umidade em torno de 3% da umidade Gtima
obtida no ensaio. O grau de compactacao devera ser verificado a razdo de um minimo de um ensaio
por camada, ou para cada 30m?2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro).

Nos reaterros com areia serdo determinadas as densidades maximas e minimas da areia em
laboratério e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo apds a
densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m2, ou um
ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa dos aterros com areia
ndo podera ser inferior a 70%.

O controle de qualidade dos tubos sera feito por amostragem aleatoria.
Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servicos topograficos para marcagdo das obras;

o Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro acima
da geratriz superior externa da galeria;

o Regularizacdo manual das cavas;
[0 Limpeza e esgotamento das cavas;

J Berco de areia;
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e  Agquisicéo, transporte e instalagdo da manta geotéxtil;
[0  Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;

(1 Rejuntamento das manilhas;

o Escavacéo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aera¢do do material
para o reaterro;

o Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
o Compactacao do material do reaterro em camadas de 20cm;

(1  Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnoldgico;

e  Verificaces topogréaficas de declividades, cotas e alinhamentos;

o Desvio de aguas pluviais durante a execuc¢do das obras;

o Execucédo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

e  Agquisicéo, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

e Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operagdo, manutencgdo e conservagao dos
equipamentos;

o Limpeza e/ou reconstrucédo das cavas e galerias danificadas durante a construcéo até
0 recebimento do trecho;

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

e Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mdo de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.4. GALERIA EM TUBO FLEXIVEL ESTRUTURADO - "RIB LOC” OU SIMILAR,
INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA
PROPRIA OBRA E BOTA-FORA

5.4.1. Execucao

Considerou-se nestas especificacdes como galerias em tubos flexiveis estruturados, o uso
de tubos leves, tipo "RIB LOC” ou similar, os servigos a seguir:
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o Escavacgéo das cavas para as fundagdes das galerias;
o Regularizagdo dos taludes das cavas;

e  Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Reaterro das cavas ap0s a conclusao das obras;

o Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servicos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

O transporte, armazenamento, manuseio, assentamento e a montagem das juntas dos tubos
flexiveis estruturados tipo "RIB LOC” ou similar deverdo seguir os manuais do fabricante.

Os equipamentos normalmente utilizados séo os seguintes:
o Retroescavadeiras;

o Compactadores manuais tipo placas vibratorias leves ou sapos mecanicos.

As escavagcbes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado pela
Construtora e submetido a apreciacdo, para aprovacao da Fiscalizacéo.

O fundo da vala deverad ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no
projeto. Solos moles ou expansivos, organicos ou saturados deverdo ser reforgcados com uma
camada de brita ou cascalho, com espessura minima de 15cm, compactada adequadamente.

O ber¢co minimo recomendado € uma camada de areia, pedra britada ou cascalho com
espessura minima de 15cm.

O berco devera ser compactado de maneira a garantir um grau de compactacdo igual ou
superior a 95% do correspondente a energia de compactacdo do Proctor normal com desvio de
umidade em torno de 3% da umidade 6tima obtida no ensaio de compactacdo. Para areias a
compactacdo devera ser hidraulica e a percentagem de compacidade relativa maior ou igual a 70%
do ensaio de referéncia obtido em laboratorio.

O assentamento dos tubos somente serd iniciado apds a preparagdo do berco.

O alinhamento dos tubos e a verificacdo das cotas e declividades estabelecidas em projeto
sera executado antes do reaterro das valas.

O material de envolvimento da tubulacdo devera ser escolhido cuidadosamente e apds a
aprovacdo da Fiscalizacdo, preferencialmente material de natureza granular e bem graduado. O
envolvimento da tubulacdo devera ultrapassar em 30 cm a sua geratriz superior. A compactacdo do
material de envolvimento do tubo pode ser feita hidraulicamente, com soquetes manuais ou sapos
mecénicos, simultaneamente dos dois lados do tubo, em camadas de no méaximo 20cm de
espessura, obedecendo aos mesmos critérios para o controle da compactagdo do berco.
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O restante da vala podera ser preenchido com o préprio solo da escavagdo, desde que seja
aprovado pela Fiscalizacdo, até que se atinja o nivel original do terreno. O material de reaterro
deverd ser compactado em camadas de no maximo 20cm de espessura, utilizando-se nas primeiras
camadas equipamentos leves para evitar danos na tubulacdo, e nas demais camadas poderdo ser
utilizados equipamentos mais pesados. Neste caso, devera ser controlada a compactacdo do restante
do aterro utilizando os mesmos critérios do controle da compactacéo do berco.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servicgos topograficos para marcacao das obras;

o Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro acima
da geratriz superior externa da galeria;

o Regularizagdo manual das cavas;

Limpeza e esgotamento das cavas;

Preparo do bergo;

Assentamento, alinhamento e montagem das juntas dos tubos;

o Escavacéo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeracao do material
para o reaterro;

o Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
o Compactacao do material do reaterro em camadas de no maximo 20cm;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;

e  VerificacOes topogréaficas de declividades, cotas e alinhamentos;

o Desvio de aguas pluviais durante a execucdo das obras;

o Execucdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

e  Aguisicdo, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

. Aquisicao, carga, transporte, descarga, opera¢do, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos;

o Limpeza e/ou reconstrucdo das cavas e galerias danificadas durante a construcéo até
0 recebimento do trecho;

o Recomposigéo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes servigos,
obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
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correspondentes.

e Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.5. CAIXA DE RECEPC;AO/CAIXA DE PASSAGEM
5.5.1. Execucéao

Foram considerados, nestas especificacdes, como execuc¢do de caixas de recepcao e caixas
de passagem, os servicos listados a seguir:

o Servigos topograficos de marcacgdo das obras;

e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

o Preparo e lancamento do concreto para o fundo das caixas;

o Execucéo das paredes com os materiais indicados no projeto;

o Reaterros;

o Execucéo de dispositivos de tamponamento.

As caixas deverdo ser executadas conforme os detalhes apresentados no Projeto.
Sé&o utilizados para a execucédo destes servigos 0s seguintes equipamentos:
o Betoneira de 250 litros;

o Ferramentas para operagdes manuais;

e  Vibradores de imerséo;

Apos a conclusao das escavacdes e limpeza do fundo das cavas sera executada a base de
concreto nas dimens@es de projeto.

Para a execucdo da base sera utilizado concreto com as caracteristicas indicadas no
projeto.

As paredes poderdo ser executadas com 0s seguintes materiais:

o Alvenaria de tijolos maci¢os, com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 em
volume;

o Concreto simples com as caracteristicas indicadas no projeto;

o Concreto armado conforme especificagOes e detalhes indicados em projeto.
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As paredes deverdo ser alinhadas verticalmente, ndo devendo, no caso de alvenaria de
tijolos, coincidir as juntas transversais dos mesmos. Depois de concluida a mistura da argamassa,
ndo seréd permitido durante o uso da mesma, adicionar &gua para melhorar a trabalhabilidade.

Os tampdes das caixas serdo executados com placas pré-moldadas de concreto armado
conforme especificacOes e detalhes indicados em projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Servicgos topograficos de marcacdo das caixas;

e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

o Regularizagdo manual das cavas;

o Limpeza e esgotamento das cavas;

o Desvio das aguas pluviais durante a construgéo das caixas;
o Preparacao dos tragos das argamassas e concretos;

o Servigos mecanizados de mistura dos materiais;

e  Transporte e lancamento do concreto e argamassas;

o Preparo, fixacdo e remocéo das formas e escoras;

e Agquisicdo, transporte, dobra, corte e armacéo das armaduras;
e  Acabamento das superficies expostas das caixas;

o Escavacdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeracdo do material
para o reaterro;

e  Reaterro compactado;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;
e  Aguisicdo, carga, transporte, descarga, utilizacdo e aplicacdo de materiais;

. Aquisicao, carga, transporte, descarga, opera¢do, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos;

o Limpeza e/ou reconstrucdo das caixas se danificadas, até o recebimento  dos
Servicos;

o Assim como o0s custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre os
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custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.6. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL EM CONCRETO MOLDADO NO

LOCAL

5.6.1. Execucéo

Foram considerados, nestas especificagdes, como execucao de dispositivos de drenagem
superficial em concreto moldado no local, os servicos listados a seguir:

Servigos topograficos de marcacdo das obras;
Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;
Preparo e lancamento do concreto;
Adensamento do concreto;

Acabamentos.

Os dispositivos de drenagem superficial deverdo ser executados conforme projeto

Sé&o utilizados para a execucgdo destes servigos 0s seguintes equipamentos:

Betoneira de 250 litros;

Ferramentas para operagdes manuais.

Apos a marcacao das obras, a Construtora, munida de gabaritos de madeira de
conformacéo geometrica representativa dos detalhes projetados, dara inicio a abertura das cavas.

Os dispositivos de drenagem superficial serdo executados com concreto com resisténcia a
compressdo aos 28 dias de 15Mpa (C15) moldado no local.

As juntas serdo espacadas de 5 metros em 5 metros, consistindo de um sulco superficial de
3cm de profundidade e 1cm de largura, sem qualquer preenchimento.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

Servicos topograficos de marcacao das obras;

Escavacdo, carga, transporte, descarga e remocédo dos solos para as cavas;
Conformacdo manual para aplicacdo do concreto;

Preparacdo do trago do concreto para aprovagao;

Servigos mecanizados de mistura dos materiais;
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° Transporte e lancamento do concreto;
° Adensamento do concreto;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

e  Controle tecnolégico;
e  Agquisicdo, carga, transporte, descarga, utilizacdo e aplicacdo de materiais;

e  Aguisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencao e conservagdo dos
equipamentos;

e  Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.7. DRENOS PROFUNDOS
5.7.1. Execucao
Foram considerados como execucédo de drenos profundos 0s seguintes servicos:
o Servicos topograficos de marcacao das obras;
e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;
e  Aplicacdo das mantas tipo geotéxtil;
o Preenchimento das cavas com material drenante, inclusive tubos perfurados;
o Fechamento dos drenos;
o Fechamento das cavas.

Os drenos profundos deverdo ser executados conforme os detalhes apresentados no
Projeto.

As mantas geotéxtil a serem utilizadas deverdo permitir um fluxo de agua minimo de 130

I/s/m® (ASTM D — 4491) e terem resisténcia minima & tracdo de 12 KN/m (ASTM D — 4595). Para
0 preenchimento das cavas sera utilizada brita n°® 3 ou nas granulometrias indicadas no projeto.

O tipo do dreno e o didmetro do tubo serdo aqueles indicados no projeto.

Serdo utilizados para a execucao destes servigos 0s seguintes equipamentos:

° Retroescavadeiras leves;
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o Ferramentas manuais para complementacéo dos servigos.

Apds a marcacdo das obras, a Construtora dard inicio a abertura das cavas que poderéo ser
executadas manualmente ou utilizando-se retroescavadeira ou outros equipamentos.

Apbs a colocacdo das mantas, as cavas serdo preenchidas, em parte, com material
drenante, sobre os quais serdo assentados os tubos perfurados, complementando-se, entdo o
preenchimento do restante do dreno. Em seguida, a manta sera fechada e sobre ela sera lancado o
selo do dreno.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Servigos topograficos de marcacdo das obras;

e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

o Conformacdo manual das cavas;

o Limpeza das cavas e esgotamento da agua, se necessario;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto, dos
materiais excedentes das cavas;

e  Agquisicdo, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;
o Lancamento das mantas tipo geotéxtil;

o Lancamento do material drenante;

e  Assentamento dos tubos perfurados;

o Fechamento do dreno;

o Selagem do dreno;

o Re-execucdo dos drenos, se danificados;

o Desvio de aguas pluviais durante a execucao;

. Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos;

o Assim como 0s custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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6. CONTENGAO E PROTEGAO DE ENCOSTAS OU DE TALUDES
6.1. SERVICOS PRELIMINARES

611 Rocgagem, limpeza e raspagem de taludes e/ou encostas, com bota-fora.
6.1.1.1. Execucéo

Antes do inicio de qualquer servico, as areas de trabalho deverdo ser inteiramente limpas,
isto é, desmatadas e destocadas; assim, salvo quando indicado em contrario, deverdo também ser
removidos, todo o entulho e todo o lixo porventura existentes na area de abrangéncia do Projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
meios de transporte utilizados;

o Transporte dos materiais resultantes da limpeza do talude até o local de bota-fora
indicado pelo projeto ou acordado previamente com a Fiscalizacéo;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.12. Escavacao manual de taludes e/ou encostas, inclusive bota-fora.
6.1.2.1. Execucao

Toda escavacao destinada a execucdo da obra licitada sera realizada por etapas, de acordo
com plano de escavacdo a ser fornecido pela Construtora e apds aprovacdo pela Fiscalizacdo da
CONDER.

As escavac0es iniciais, nas areas destinadas a execuc¢do de cortinas ancoradas no subsolo,
ou de solo grampeado, (quando necessarias), deverdo ser realizadas em faixas, ao longo de curvas
de nivel previamente definidas em funcdo do Projeto, sempre em nichos alternados; cada nicho
correspondera a area de influéncia de uma sé ancoragem ou de um s6 grampo, exceto quando
indicado em contréario, no Projeto.

Salvo quando indicado em contrario, no Projeto, a altura da escavacdo parcial tera o valor
da ordem do espacamento vertical entre duas ancoragens ou entre dois grampos.

As escavacdes destinadas a alvenarias de pedra e/ou outras estruturas de contencdo do tipo
dito muro de gravidade serdo executadas em extensées minimas de dois metros e maximas de cinco
metros e em toda a altura do Projeto, exceto quando indicado em contrario, no Projeto.

Deverdo ser evitadas sobrecargas no topo da escavacao, até uma distancia do bordo igual
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ou superior, no minimo, a altura da escavacdo, durante e apds a execucdo das escavacOes
destinadas a execugdo da primeira faixa de cortina, ou do solo grampeado, e até a conclusdo da
obra.

Todo o material escavado para a implantacdo de cortina ou de outro tipo de contencédo
devera ser transportado para local, ou locais, indicado(s) no projeto ou pela Fiscalizacdo da
CONDER, exceto quando esse material for reutilizado na propria obra, devendo ser estocado em
local conveniente.

O desenvolvimento da escavacdo processar-se-& mediante a previsdo da utilizacdo
adequada, ou rejeicdo, dos materiais extraidos, de tal forma que somente serdo aproveitados, na
construcdo dos aterros/reaterros, 0s materiais que, pela identificacdo e caracterizacdo efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificacdes de materiais para aterros/reaterros. O material
excedente sera removido para local adequado, de forma a ndo constituir ameaca a estabilidade e/ou
a contaminagdo do local de deposicdo e de quaisquer obras e/ou areas em seu contorno e/ou
vizinhanca e, tampouco, prejudicar o aspecto paisagistico da area.

A Construtora serd a responsavel exclusiva pela estabilidade de qualquer escavacao
realizada e/ou de danos de qualquer tipo, dela decorrente, mesmo quando aprovada pela
Fiscalizacdo, sem a imediata sequiéncia da contencéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
meios de transporte utilizados;

o Carga, transporte, descarga e espalnamento dos materiais resultantes das escavacgoes,
seja para reaproveitamento ou até o local de bota-fora indicado pelo projeto ou acordado
previamente com a Fiscalizacéo;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.13. Aterros/reaterros compactados
6.1.3.1. Execucao

Antes do lancamento do material para aterro/reaterro, o terreno subjacente serad preparado,
com superficie plana, devendo encontrar-se totalmente limpo, desprovido de vegetacdo, restos de
demolicdes e de materiais de construcéo.

N&o se admite o lancamento de materiais para aterros/reaterros sobre superficies com
inclinacdo superior a 5%. Terrenos com inclinacdo elevada deverédo ser escalonados, com a criacdo
de patamares horizontais ou com declividade maxima de 5 % em direcdo a face interna da
escavacao. Esses patamares serdo limitados por taludes com inclinacdo maxima de 60° e altura
méaxima de um metro, exceto quando indicado em contrario, no Projeto.

69



GOVERNO DA ‘ l =/ »
' - Secretaria de ‘ ‘,/‘ ‘ , ‘ - \'
Bahla Desenvolvimento
— : . " Urbano Companhia de Desenvolvimento
BRI RSN DR OAD:CISE RS Urbano do Estado da Bahia

Os aterros/reaterros compactados deverdo ser executados com material selecionado,
previamente aprovado pela Fiscalizacdo; ndo poderdo ser utilizados solos com matéria organica, ou

turfa, ou argilas com W, (limite de liquidez) superior a 50 %, ou solos cuja expansao Seja superior

a 2 %, guando medida no ensaio de determinacdo do ISC.

Os aterros/reaterros deverdo ser executados com equipamentos mecénicos de controle
manual, do tipo placa vibratoria ou sapos mecanicos.

O solo solto devera ser disposto em camadas com espessura final maxima de 20 cm.

Exceto quando o Projeto especificar em contrario, o grau de compactacdo dos solos nos
aterros/reaterros deve alcancgar o valor minimo correspondente a 95 % do valor da massa especifica
aparente seca maxima obtida em ensaio com a energia correspondente a do ensaio dito Proctor
Normal, quando o solo for compactado com umidade igual a umidade 6tima, tolerando-se uma
variacao de 3%.

Visando a determinacdo dos valores de umidade 6tima e de densidade maxima do solo a
utilizar no aterro/reaterro, deverdo ser efetuados, previamente, ensaios de compactacdo dos
materiais de aterro/reaterro, em nimero minimo de trés (3) ensaios, complementados pelos ensaios
de caracterizagdo das amostras através de analises granulométricas por peneiramento e
determinacgdes dos limites de liquidez e de plasticidade; em ocorrendo materiais diferentes, deverdo
ser realizados trés (3) ensaios para cada tipo de material.

A qualidade do aterro/reaterro devera ser controlada por ensaios “in situ”, utilizando o
processo do garrafio com areia ou da cravacdo do cilindro bizelado, para determinacdo da massa
especifica aparente do solo seco e recorrendo a queima do solo, ou ao método do “speedy”, ambos
aferidos com ensaios prévios em estufa, para a determinacdo da umidade do aterro/reaterro
compactado, para cada camada e a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30
m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro).

O lancamento do aterro/reaterro deve ser sistematico, conforme uma programacao pré-
estabelecida, de modo a permitir a imediata compactacdo de solo, evitando, assim, acimulo de solo
e visando a minimizar transtornos quando da ocorréncia de periodos chuvosos.

A execucdo dos aterros/reaterros atras de cortinas ancoradas somente podera ser iniciada
depois de transcorrido o periodo de cura do concreto e depois que 0s tirantes estiverem
incorporados a cortina, através dos dispositivos destinados a assegurar sua axialidade (cunhas,
arruelas etc.).

O material de aterro/reaterro deverd ser lancado no intervalo entre os tirantes, ndo
podendo, em hipotese alguma, ser lancado diretamente sobre os mesmos. Quando o aterro/reaterro
atingir o nivel dos tirantes, devera ser feita uma protecdo adicional dos mesmos, através de tubos
plasticos, com diametro de 100 mm, injetados com calda de cimento.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Controle tecnolégico;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
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meios de transporte utilizados;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.14. Bota-fora
6.1.4.1. Execucéo

Todo material escavado e ndo reaproveitado para aterro/reaterro sera  retirado,
transportado, (manualmente quando necessario), e lancado em &rea de bota-fora prevista em
projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
meios de transporte utilizados;

o Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais resultantes das escavacdes,
seja para reaproveitamento ou até o local de bota-fora indicado pelo projeto ou acordado
previamente com a Fiscalizacéo;

o Todos os custos de mdo de obra, aléem de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

Serdo de responsabilidade exclusiva da Construtora os 6nus decorrentes de qualquer
descarga realizada em local inadequado.

6.15. Escavacdo manual pararegularizacdo de taludes, inclusive bota-fora
6.1.5.1. Execucao

Entende-se por escavacdo para regularizacdo do talude, aquela feita de forma a deixa-lo na
declividade e na conformacdo prevista no Projeto.

A execucdo da regularizacdo do talude serd sempre feita a partir da crista talude final de
corte correspondente, manualmente e/ou com auxilio de equipamentos mecanicos adequados,
deixando a superficie final com ou sem sulcos, plana ou ndo, de acordo com 0s desenhos do
Projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e do fornecimento de todos 0s materiais necessarios a
execucao desse servico;
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o Equipamentos necessarios a execucdo das escavaces em solo de qualquer tipo e
compacidade ou consisténcia, inclusive com pedras, matacdes, blocos de rocha e detritos de
qualquer natureza;

o Carga, transporte, descarga e bota-fora de todos os materiais escavados, em local
previamente aprovado pela Fiscalizagéo;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0os meios de transporte utilizados;

o Servigos topogréficos necessarios a elaboracdo de secdes topogréficas e outros
dados destinados a verificacdo e/ou a confirmacdo dos desenhos de projeto, em especial de se¢des
topogréficas, quaisquer que sejam seu espagamento e extensao;

. Mao de obra, além de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.16. Execucédo de ancoragens /Perfuracdes
6.1.6.1. Execucéo

As perfuracbes para a execucdo das ancoragens, em solo, deverdo ser efetuadas com
equipamento apropriado, com didmetro de 100 mm ou de acordo com o Projeto.

As perfuracdes continuas em rocha sé ou alterada deverdo ser executadas com diametro de
75 mm.

A locacdo, os comprimentos e as inclinagdes dos furos deverdo atender as indicagdes do
Projeto.

Os furos deverdo ser limpos ao final da perfuracdo mediante a lavagem com agua limpa,
isenta de 6leo, matéria organica e outras substancias nocivas.

Deverdo ser obedecidas as prescri¢cdes constantes do item 5.4 da NBR 5629.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

e  Aguisicdo, utilizacdo e transporte de coroas de qualquer tipo;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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6.2. TIRANTES
621. Fornecimento, protegdo contra corroséo e instalagao detirantes.
6.2.1.1. Execucéo

Serdo utilizados tirantes de barra, para carga de trabalho indicado no Projeto. Os tirantes
serdo constituidos por barras de aco ST 85 / 105 (barra Dywidag), ST 50 /55 (barra Gewi) ou
similar, com diametro de 32 mm.

Os tirantes a serem executados deverdo ser de acos aceitos pelas Normas Brasileiras NBR
7480, NBR 7482 e NBR 7483 e atenderem as especificacdes, aos diametros e as cargas de trabalho
estabelecidas no projeto.

Todos os tirantes deverdo receber protecdo anticorrosiva, conforme preconiza a Norma
Brasileira NBR 5629, inclusive nas regides das emendas, conforme se segue.

o Limpeza das barras através de imersdo em solugdo para decapagem, tambéem
desengordurante, por periodo néo inferior a cinco horas, secagem e limpeza manual,

o Primeira demdo de pintura com tinta antiferruginosa a base de zarcdo, na cor
vermelha;

o Duas demdos de pintura, cada uma delas apds a secagem da pintura anterior (0
periodo de secagem € de 18 a 24 horas), com tinta a base de epoxi, em duas cores distintas, de
preferéncia cor de prata (ou aluminio) e cor preta;

. Preenchimento dos vazios entre a barra e o tubo, com nata de cimento.

As luvas de emenda deverdo receber tratamento anticorrosivo idéntico ao dos tirantes.

A protecdo anticorrosiva prevista corresponde a protecdo Classe 1 da NBR 5629. E
facultada a Construtora, a realizacdo de ensaios do solo para determinar o seu grau de
agressividade e alterar a protecdo anticorrosiva para a Classe 2, se verificado que o solo ndo é
agressivo ao ago. Neste caso, permitir-se-a a supressdo do revestimento em tubo metalico, ou em
tubo plastico, no trecho ancorado, desde que sejam previstos centralizadores que garantam o
recobrimento com argamassa na espessura minima de 2 cm, conforme preconiza a NBR 5629.

As emendas dos tirantes, caso existam, deverdo ser feitas com auxilio de Iluvas
apropriadas. No caso dos tirantes do tipo “Dywidag”, esta luvas sdo normalmente fornecidas pelo
proprio fabricante.

A estocagem, a pintura e a secagem dos tirantes deverdo ser feitas em local coberto. A
estocagem devera ser feita sobre cavaletes com altura minima de 70 cm.

O preenchimento do espaco entre a barra e o tubo, com calda de cimento, devera ser
efetuado antes da instalagcdo dos tirantes, injetando-se calda por uma das extremidades do tubo até
observar-se a saida da mesma na extremidade oposta.
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Completada a perfuracéo, devera ser procedida a limpeza do furo e a instalagdo do tirante,
obedecendo as prescri¢des do item 5.5 da NBR 5629.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e demais
materiais necessarios a confeccao e instalagcdo dos tirantes, inclusive do cimento e dos dispositivos
para emenda;

o Execucdo da protecdo contra corrosédo, inclusive fornecimento e instalagcdo de
acessorios para a protecdo dos tirantes;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

622. Injecdes de calda de cimento
6.2.2.1. Execucao

Completada a perfuracdo, devera ser procedida a limpeza do furo e a instalacdo dos
tirantes para em seguida, ser efetuado o preenchimento integral do mesmo com calda de cimento.

Todas as ancoragens deverdo ser do tipo reinjetavel.

A calda utilizada devera ter relacdo agua/cimento de 1:2, em peso e atender as
especificacdes da NBR-7681.

Os procedimentos de injecdo deverdo estar de acordo com o preconizado pela NBR 5629,
no seu item 5.6.

O preparo da calda de cimento devera ser efetuado em agitadores mecanicos, ndo sendo
permitida a mistura manual.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confec¢cdo da calda para injecdo. O
cimento empregado devera estar de acordo com o que preconiza a NBR 5732.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra e
ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias devera ser superior a 25
Mpa.

A calda de cimento deverd obedecer também aos critérios de fluidez, exsudacdo e
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expanséo de acordo com o que preconizam as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

As injecdes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver pressdes
maiores ou igual a 5 Mpa e capacidade de vazdo compativel com a necessidade da obra.

Inicia-se a injecdo sob pressdo até a ruptura do bulbo existente. Recomenda-se a utilizacéo
de obturador duplo, devendo a injecdo ser feita a partir da extremidade do tirante, valvula a valvula.

Imediatamente ap0s a operacdo de injecdo, procede-se a lavagem da bomba e do sistema,
fazendo-se circular dgua através do tubo de injecdo. Efetua-se nova lavagem ap6s duas horas.

Caso o tirante ndo resista aos testes de resisténcia, nova inje¢do podera ser realizada.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive o0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, inclusive cimento;
e  Todas as operagdes de injecdes e reinjecdes, caso necessario;
o Fornecimento de agua e energia;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

623. Ensaios, protensao e incorporacao dos tirantes a cortina.
6.2.3.1. Execucao

Todas as ancoragens serdo submetidas a ensaio de recebimento. Serdo também executados
em conformidade com a NBR 5629, dois ensaios de qualificacdo e dois de fluéncia. Estes dois
Gltimos ensaios poderdo ser simultaneos, conforme permitido pela referida Norma.

Um dos ensaios de qualificacdo e fluéncia devera ser efetuado logo na primeira ancoragem
executada, de modo a permitir a analise dos ensaios de recebimento a ser realizados em seguida.

Em todos os ensaios, as medi¢des dos deslocamentos deverdo ser efetuadas em relacdo a
uma referéncia externa, fixada fora da area de possiveis movimentos localizados, da cortina.

Serdo aceitas as ancoragens que cumprirem as exigéncias do item 5.7.2.3.6 da NBR 5629.
As ancoragens que ndo atenderem as condi¢des de aceitacdo poderdo ser reinjetadas e novamente
ensaiadas.
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As ancoragens que suportarem a carga limite de ensaio e cujos alongamentos elasticos
observados nos ensaios ndo se enquadrarem nos limites fixados pela Norma poderdo ser
reavaliadas conforme item 5.7.2.3.7 b da NBR 5629, para verificar se podem ser aceitas mesmo
assim.

Os tirantes que ndo resistirem a carga limite de ensaio, ou cujos alongamentos elasticos
observados nos ensaios, mesmo apos reavaliacdo, ndo atendam aos limites impostos pela Norma,
deverdo ser substituidos; alternativamente, a cortina podera ser reforcada com ancoragens
adicionais. Os custos com o reforco ou substituicdo das ancoragens correrdo inteiramente por conta
da Construtora, inclusive revisfes do Projeto.

O comprimento do trecho ancorado podera ser aumentado, a critério da Fiscalizacdo, caso
ndo se consiga atingir a carga de ensaio apds trés reinjecdes.

Os ensaios ja mencionados e a protensdo somente poderdo ser realizados, quando forem
transcorridos sete (7) dias ap0s a injecdo das ancoragens em rocha, trés (3) dias apds a injecdo das
ancoragens em solo e sete (7) dias apds a concretagem da cortina, no minimo.

A ancoragem dos tirantes na cortina devera ser feita por intermédio de placas de aco e
dispositivos auxiliares constantes de porcas (ou luvas) e calgcos compensadores. As placas de aco
para ancoragem terdo as dimensdes indicadas no projeto ou conforme recomendacéo do fabricante.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e equipamentos necessarios a execucao dos
ensaios especificados neste documento, inclusive aquisicdo, manutencédo e transporte de macacos e
sua afericdo, além dos respectivos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Operac0es de incorporacdo e protensao dos tirantes;

o Dispositivos de axialidade e fixacdo (placas de ancoragem, calgcos, compensadores,
porcas ou luvas e arruelas);

o Fornecimento e instalacdo dos acessorios para protensdo;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulacdo dos
operarios e/ou apoio dos equipamentos e outros dispositivos de seguranca e/ou necessarios a
realizacdo dos ensaios, incorporacdo e protensdo dos tirantes;

o Assim como da mdo de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

624. Protecdo das cabecas das ancoragens
6.2.4.1. Execucao

As placas de ancoragem deverdo ser providas com um furo com diametro de 20 mm, ao
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lado do furo destinado & passagem do tirante, para permitir o preenchimento do espaco entre o
tirante e a cortina, ou perfuracdo, apds o ensaio e a incorporacdo da ancoragem. Alternativamente,
poderdo ser deixados dutos plasticos por ocasido da concretagem da cortina, com a mesma
finalidade.

As ancoragens deverdo ter suas cabecas protegidas por calda de cimento, conforme
indicado no Projeto, posteriormente ao ensaio, a protensdo e a sua pintura com zarcao e tinta a base
de epoxi.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, além dos respectivos
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulacdo dos
operarios e/ou apoio dos equipamentos;

e  Aquisicdo de acessorios necessarios para a protecdo das cabecas dos tirantes;

o Assim como médo de obra e todos 0s encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

625. Micro-tirantes ou Grampos
6.2.5.1. Execucao

As perfuracdes serdo executadas com trados, perfuratrizes tipo sondas, crawlair, wagon
drill ou perfuratrizes manuais, obrigatoriamente alinhadas, nos didmetros, declividades e
profundidades indicadas no Projeto.

As barras empregadas serdo de acos aceitos pelas Normas Brasileiras NBR 7480 NBR
7482 e NBR 7483 e atenderdo as especificacdes, aos diametros e as cargas de trabalho
estabelecidas no projeto.

Poderdo ser utilizados os acos CA 50, Rocsolo ST 75/85, Dywidag, Gewi ou similar, nos
diametros indicados pelo projeto. Estas barras de aco deverdo receber tratamento anticorrosivo
conforme recomendacdo da NBR 5629. Como protecdo adicional as barras de aco deverdo ser
envolvidas com tubo plastico corrugado com espessura ndo inferior a 4 mm e o espaco entre este e
a barra de aco devera ser totalmente preenchido com calda de cimento.

As barras de aco de diametros inferiores a 20mm deverdo possuir na sua extremidade uma
dobra com cerca de 20cm e as barras de aco com diametro igual ou superior a 22mm, quando nao
for possivel dobra-las, possuirdo na sua extremidade um pedaco de barra de a¢o soldada ou um
conjunto de placa e porca. Nas barras de a¢o deverdo ser colocados centralizadores a cada 2m para
evitar que as mesmas figuem em contato com a parede do furo.

Adjacente a barra, instala-se um ou mais tubos plasticos, com diametro de 20mm,
providos de valvulas a cada 0,5m para permitir a execucdo das injecbes. O nimero de tubos
depende das fases de injecdo previstas, e deve-se considerar um tubo para cada fase.

77



GOVERNO DA ‘ l =/ »
' - Secretaria de ‘ ‘,/‘ ‘ , ‘ - \'
Bahla Desenvolvimento
‘ ) A Rk Urbano Companhia de Desenvolvimento
I EREReS IR L0 NS Urbano do Estado da Bahia

O furo devera ser revestido no caso de perigo de colapso da perfuracéo.

Concluida a perfuragdo, os furos devem ser limpos com dgua da mesma qualidade da agua
utilizada na confeccdo da calda de cimento.

Em seguida, no méximo 12 horas apés a conclusdo do furo, devera ser introduzida a
armadura de aco e executada a bainha com injecdo de calda de cimento com fator agua/cimento <
0,5 (em peso).

O preparo da calda de cimento devera ser efetuado em agitadores mecénicos, ndo sendo
permitida a mistura manual. O misturador devera possuir uma velocidade minima de 1750rpm.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confeccdo da calda para injecdo. O
cimento empregado devera estar de acordo com a NBR 5732,

As injecOes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver pressdes
maiores ou igual a 5Mpa e capacidade de vazdo compativel com a necessidade da obra. Seréo feitas
atraves de um tubo auxiliar removivel, de forma ascendente, usando-se obturador duplo.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra e
ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias devera ser superior a 25
Mpa.

A calda de cimento devera obedecer também aos critérios de fluidez, exudacéo e expansédo
de acordo com as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

Apos o endurecimento da calda da bainha o micro-tirante devera ser reinjetado por meio
do tubo de injecdo perdido, de forma ascendente, anotando-se a pressdo maxima de injecdo e o
volume de calda absorvida. Nao se executara a reinjecdo, a ndo ser que haja dois ou mais tubos de
injecdo perdidos.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Operacéo de perfuracdo do solo ou rocha;

e  Aguisicdo, utilizacdo e transporte de coroas de qualquer tipo;

o Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e demais
materiais necessarios a confeccdo e instalacdo dos micro-tirantes, inclusive do cimento e dos

dispositivos para emenda;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;
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o Execucdo da protecdo contra corrosdo, inclusive fornecimento e instalagédo de
acessorios para a protegdo dos micro-tirantes;

o Fornecimento de agua e energia para as operagdes de inje¢ao;
o Injecdo com calda de cimento;

e  Controle tecnolégico;

e  Ancoragem dos micro-tirantes;

o Aquisicdo e instalacdo de acessorios necessarios para a protecdo das cabecas dos
micro-tirantes;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.3. ESTACAS
631. Micro-estacas
6.3.1.1. Execucao

As perfuracbes serdo executadas com perfuratrizes rotativas ou rotopercussivas,
obrigatoriamente alinhadas, nos diametros, declividades e profundidades indicadas no Projeto.

As perfuracGes deverdo ser executadas com tubos de revestimento, cuja descida, com
auxilio de circulacdo de agua, lama ou ar comprimido, devera atingir a profundidade prevista em
projeto. Nos trechos em rocha poderdo ser utilizados martelos pneumaticos ou hidraulicos, por
sistemas rotopercussivos, sempre no interior do revestimento.

As barras empregadas serdo de acos aceitos pelas Normas Brasileiras NBR 7480, NBR
7482 e NBR 7483 e deverdo atender as especificacbes, aos diametros e as cargas de trabalho
estabelecidas no projeto.

Poderdo ser utilizados acos CA 50, Rocsolo ST 75/85, Dywidag, Gewi ou similar, nos
diametros indicados pelo projeto. Estas barras deverdao receber tratamento anticorrosivo conforme
recomendacdo da NBR 5629. A armadura das micro-estacas também podera ser executada com
tubos metalicos providos de valvulas-manchete, caso seja previsto em projeto.

A limpeza do furo devera ser executada com a introducdo da composicao de lavagem até a
cota inferior da estaca.

A armacdo metéalica devera ser introduzida no maximo 12 horas apés a conclusdo do furo
e executada a bainha com injecdo de calda de cimento no fator agua/cimento < 0,5 (em peso).

O revestimento da micro-estaca deve ser retirado logo apos a colocacdo do tubo de
armacéo.
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O preparo da calda de cimento devera ser efetuado em agitadores mecéanicos, nao sendo
permitida a mistura manual. O misturador devera possuir uma velocidade de 1750rpm, no minimo.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confec¢do da calda para injegdo. O
cimento empregado devera estar de acordo com a NBR 5732.

As injecdes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver pressdes
maiores ou igual a 5Mpa e capacidade de vazdo compativel com a necessidade da obra. Serdo feitas
de forma ascendente, atraves de tubo auxiliar removivel, usando-se obturador duplo.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra e
ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias devera ser superior a 25
Mpa.

A calda de cimento devera obedecer também aos critérios de fluidez, exudacéo e expansdo
de acordo com as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

Quando for necessario devera ser executada a demolicdo da cabeca da estaca até a cota
inferior a do arrasamento previsto, com o emprego de marretas e ponteiras. Esta operacdo devera
ser executada de modo a evitar danos a micro-estaca. O topo da estaca apds o arrasamento devera
ficar no minimo 5cm dentro do bloco, tomando o cuidado para que a armadura fique ancorada
conforme detalhe de projeto.

A cabeca da estaca devera ser preparada conforme detalhe de projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive 0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Operacéo de perfuracdo do solo ou rocha;

e  Aguisicdo, utilizagdo e transporte de coroas de qualquer tipo;

o Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e demais
materiais necessarios a confeccdo e instalacdo das micro-estacas, inclusive do cimento e dos
dispositivos para emenda;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Execucdo da protecdo contra corrosdo, inclusive fornecimento e instalacdo de
acessorios para a protecdo das micro-estacas;

o Fornecimento de dgua e energia para as operacdes de injecao;
o Injecdo com calda de cimento;

o Controle tecnolégico;
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e Aquisicdo de acessorios necessarios para a protecdo das cabegas das micro-estacas;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

632. Estacas trado
6.3.2.1. Execucéao

As perfuracbes das estacas a trado poderdo ser executadas manualmente ou
mecanicamente sem utilizagdo de revestimentos, nos didmetros indicados no projeto. Caso o nivel
d’4gua seja atingido, estas estacas s6 poderdo ser executadas se o furo puder ser seco antes da
concretagem.

Quando as perfuragcdes atingirem a profundidade determinada em projeto deverd ser
executada a limpeza do fundo removendo-se todo o material acumulado durante a escavagéo.

Quando necessario e for indicado em projeto a armadura destas estacas sera confeccionada
com acos CA 50 que atendam as recomendacdes da NBR 7480.

A classe e o fator agua/cimento do concreto, serdo aqueles indicados no projeto. O
concreto deverd ser lancado do topo da perfuragdo com o auxilio de funil, ndo se admitindo
concreto com resisténcia caracteristica a compressao inferior a 15Mpa e o consumo de cimento
devera ser superior a 300 kg/mé.

O concreto utilizado devera atender a NBR 6118 e o0s seus materiais deverdo ser
controlados de acordo com a NBR 12655.

Caso as estacas trado sejam concretadas até uma cota superior a cota de arrasamento, a
cabeca da estaca devera ser preparada retirado-se 0 excesso de concreto existente conforme as
recomendacdes da NBR 6122.

A ligacao da estaca trado com o bloco devera ser feita conforme detalhe indicado em
projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive 0s

transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Operacdo de perfuracdo do solo;

o Limpeza do furo;
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e  Aquisigdo, corte, dobra e colocagdo das armaduras, caso necessario;
e  Preparo, transporte e langamento do concreto;

e  Controle tecnolégico;

o Preparo da cabeca da estaca;

o Ligacéo da cabeca da estaca com o bloco de coroamento;

o Todos os custos de mdo de obra, além de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

633. Ensaio de arrancamento de chumbadores de micro-tirantes
6.3.3.1. Execucéo

O ensaio de arrancamento de chumbadores é realizado para se determinar o atrito solo-
grampo,para que sejam confirmados os parametros de projeto. Devera ser realizado em pelo menos
dois chumbadores ou em 5% dos chumbadores executados.

A carga maxima de ensaio (Tmax) é dada pela equagdo: Tmax= 0,9 fy As
Tmax = 0,9 fy As

onde fy é a tensdo de escoamento do aco empregado e Asé a area da segdo transversal util
da barra. Esta carga ndo deverad ser ultrapassada para evitar acidente, devido a possivel ruptura
brusca do aco.

As cargas deverdo ser aplicadas em pequenos estagios que ndo excedam 20% da carga
méaxima esperada, aguardando-se pelo menos 30 minutos para estabilizacdo das deformacdes, ao
mesmo tempo em que séo realizadas leituras das deformacdes a intervalos de 0, 1, 2, 4, 8 e 15
minutos. Deverd ser realizado pelo menos um ciclo de carga-descarga, que devera ser iniciado
quando a carga atingir a metade da carga total maxima prevista.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e de transporte de materiais e de equipamentos necessarios a execuc¢do do
ensaio especificado neste documento, inclusive aquisicdo, manutencdo e transporte de macacos e
sua afericdo, além dos respectivos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Fornecimento e instalacdo dos acessorios para 0 ensaio;
o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulacdo dos

operarios e/ou apoio dos equipamentos e outros dispositivos de seguranca e/ou necessarios a
realizacdo dos ensaios;
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o Assim como da mdo de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre 0s custos dos
materiais, equipamentos e méo de obra, inclusive transporte.

6.4. DRENOS
64.1. Drenos rasos
6.4.1.1. Execucéo

Os drenos rasos serdo constituidos de tubos de PVC rigidos, de acordo com os diametros e
detalhes indicados no projeto. Na extremidade do tubo em contato com o solo deveré ser colocado
material filtrante, brita O (zero) e areia, protegidos no lado exterior por concreto poroso ou por
manta de geotéxtil. O material filtrante utilizado deverd ter sua granulometria atendendo a
condi¢do: 5SD15 <F15 <5D8S5, onde:

F15: diametro correspondente a 15 %, em peso, das particulas, que passam do material
filtrante, na curva granulométrica;

D15: diametro correspondente a 15 %, em peso, das particulas que passam do solo
adjacente ao filtro, na curva granulometrica;

D85: diametro correspondente a 85 %, em peso, das particulas que passam do solo
adjacentes ao filtro, na curva granulométrica.

As mantas de geotéxtil a serem utilizadas deverdo permitir um fluxo de agua minimo de
130 I/s/m® (ASTM D — 4491) e terem resisténcia minima a tracéo de 12 KN/m (ASTM D — 4595).

O concreto poroso pode ser obtido com uma mistura de cimento e brita 2 em proporgdes
vizinhas a 1:6 , em volume. Devera ser feito um traco experimental para aprovacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o aquisicao e de transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
meios de transporte utilizados;

o assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

642. Filtros/drenos com areia
6.4.2.1. Execucao

Na face interna das cortinas ancoradas, assim como em contences em alvenaria de pedra
argamassada e apenas nos trechos com aterro/reaterro, devera ser executado um filtro/dreno com
areia, com espessura minima de 20 cm e maxima de 30 cm, entre 0 aterro e o tardoz das
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contengdes.

A execucdo do filtro/dreno com areia acompanhara a elevacdo do aterro/reaterro; a areia
utilizada devera passar 100 % pela peneira de 4,8 mm e apresentar um maximo de 10 % passando
pela peneira n° 200, estando livre de matéria organica, de mica, de torrdes de solo e de quaisquer
outras impurezas.

A areia serd umedecida e apiloada, ou densificada com placas, ou “sapos” vibratorios, em
camadas com espessura final minima de 10 cm e maxima de 20 cm, até que o equipamento de
compactacdo ndo mais deixe sulcos na superficie da camada.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e fornecimento de agua e de todos os materiais e equipamentos
necessarios a execucdo do filtro/dreno com areia, bem como as perdas de materiais;

o Alem dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Ensaios de caracterizacdo e/ou de controle;

o Assim como da méo de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre 0s custos dos
materiais, equipamentos e méo de obra, inclusive transporte.

64.3. Drenos sub horizontais profundos
6.4.3.1. Execucao

Os drenos sub-horizontais deverdo ser executados com tubos de PVC perfurados, do tipo
de encaixe ponta e bolsa, no diametro especificado em projeto e comprimento nao superior a 40m.

As perfuractes dos tubos de PVC deverdo ser executadas com furadeiras. Para eliminar as
sobras serdo lixadas e alisadas com lima. O tubo de PVC deve ser perfurado com cinco linhas de
quatro furos de 6 mm de diametro em torno de sua circunferéncia, espacadas a cada 5 cm, exceto
nos Gltimos 5m proximos a sua superficie. Os furos serdo radiais formando angulos de 90°entre os
seus eixos. Os furos de duas linhas adjacentes serdo defasados de 45°. O projeto devera indicar os
detalhes dos drenos, incluindo a locagédo dos furos no tubo.

O tubo devera ser coberto em sua parte drenante por uma manta de geotéxtil ndo tecido

que permita a passagem de um fluxo minimo de agua de 130 I/s/m® (ASTM D — 4491) e tenha
resisténcia minima a tracéo de 12 KN/m (ASTM D - 4595).

Apos a locacdo dos pontos de instalacdo dos drenos conforme indicado em projeto, as
perfuracdes do solo ou rocha com @ 75mm séo iniciadas, com o auxilio de equipamento rotativo,
com lavagem ou com ar comprimido no caso de solo erodivel. A inclinacdo do furo serd de 5° em
relacdo a horizontal ou conforme detalhe de projeto.

Para a garantia do ndo fechamento do furo utiliza-se revestimento em toda a extensao da
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perfuracdo, o qual devera ser retirado somente apds a colocacgdo do tubo ja preparado conforme
descrito anteriormente.

Concluida a colocacdo do tubo, executa-se uma injecdo de calda de cimento para
preenchimento do espaco entre o solo e o tubo. Apos a injecdo, procede-se a lavagem do interior do
dreno para eliminar os residuos da nata de cimento que porventura tenha penetrado no tubo.

Os drenos deverdo ter suas vaz@es registradas durante um periodo nédo inferior a 10dias,
apos ocorréncia de chuvas intensas. Caso um dreno apresente uma vazdo média superior a 1,0l/s,
devera ser aberto um novo dreno a uma distancia entre 1,5m a 3,0m deste.

Na superficie acabada do talude, o tubo devera ficar exposto cerca de 25cm.
Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servicos topograficos de marcacao das obras;

o Aquisicdo, transporte e fornecimento de dgua e de todos 0s materiais e equipamentos
necessarios a execucao do dreno profundo;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulagdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Perfuracéo de solo ou rocha nas profundidades indicadas no projeto;
o Fornecimento de &gua e energia para as operacdes de injecéo;
o Injecdo com calda de cimento;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Assim como da mdo de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.5. FORMA/ACO/CONCRETO/ALVENARIA/REVESTIMENTO PARA CONTENCAO
651. Concreto
6.5.1.1. Execucao

O concreto a ser empregado na confeccao da cortina devera apresentar uma resisténcia
caracteristica a compressao estimada aos vinte e oito (28) dias, de 20 Mpa, ou conforme a
resisténcia caracteristica especificada em Projeto. N&o serd permitido o uso de concreto com fator
agua/cimento superior a 0,65, nem resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias inferior a 20
Mpa, comprovada através do controle de qualidade estatistico recomendado pela Norma Brasileira
NBR 12655.
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Devera ser apresentado um plano de concretagem, de acordo com as recomendacdes
dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia analise e aprovacdo da Fiscalizacdo da
CONDER.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
mildo (areia) e graudo (brita), aguas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura
deverdo satisfazer & Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle tecnoldgico dos materiais
constituintes do concreto, as recomendac6es no que for aplicaveis, determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central, além dos requisitos da NBR 12655, deve ser
obedecido o disposto na NBR 7212.

A producdo do concreto deverd ser acompanhada por controle tecnoldgico, conforme
especificado na norma NBR 12655.

Antes de ser aplicado o concreto, devera ser confeccionado um trago experimental para
analise e aprovacao pela Fiscalizacdo da SURCAP.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num
tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final de modo a garantir a sua homogeneidade sendo a altura de
queda ndo superior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, atraves de vibradores de imersdo com
agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da armadura.
N&o serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imerséo, deverdo ser obedecidas as disposicoes a
sequir:

e  Aagulha do vibrador devera ser colocada na posicao vertical,

o A vibracdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimento da
agulha do vibrador;

o As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem de 8
vezes o diametro da agulha;

o A vibracdo devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e também
a menos de 3cm das formas;

o A agulha devera ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para evitar a
formacdo de buracos que se encham de pasta, 0 que exige mais tempo para concretos menos
plasticos;

o Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir a
camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

o O tempo de vibragdo depende da freqiiéncia de vibracdo, da plasticidade do
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concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimens6es da peca, devendo durar o suficiente
para tornar mais brilhante a superficie &spera do concreto langado, sem contudo durar tanto a ponto
de provocar a subida excessiva da argamassa e consequente formacao de nata.

As juntas de concretagem deverdo ser convenientemente tratadas, apicoando-se e
removendo-se toda a nata superficial, até expor a superficie do agregado gratdo. As juntas verticais
deveréo ser executadas conforme detalhe de Projeto.

A cura do concreto devera ser feita de forma observando-se o disposto no item 10.1 da
NBR 14931 e prolongar-se continuamente por um periodo minimo de sete (7) dias.
Alternativamente, a cura podera ser efetuada mediante a aplicacdo de compostos liquidos ou
emulsdes formadoras de peliculas impermeaveis, aplicados sobre a superficie do concreto, segundo
as especificacdes dos fabricantes, em operacdo continua e em quantidades suficientes para formar
uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos o0s materiais e equipamentos necessarios a
fabricagéo e a execucdo das pegas em concreto, armado ou n&o;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0os meios de transporte utilizados;

e Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remogéo da obra;
o Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;
o Controle tecnoldgico;

o Assim como de mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

652. Formas e escoramentos
6.5.2.1. Execucao
As formas e escoramentos deverdo ser executados de acordo com o item 7 da NBR 14931.

As formas deverao ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado com a
geometria e dimensdes detalhadas no projeto e apresentando superficies lisas e uniformes, sem
defeitos ou ressaltos. Devem ser dispostas e executadas de maneira tal que possam garantir rigidez
suficiente as pecas a concretar, para quando submetidas as cargas resultantes do lancamento do
concreto e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto fresco ndo venham sofrer
deformacdes prejudiciais ao funcionamento e a estética da obra.

As ligacdes dos diversos elementos ou pares de formas deverdo ser solidos e simples, de
modo a garantirem uma montagem segura, com rigidez suficiente para evitar deformacoes
excessivas causadas pela vibragdo da massa e uma desmontagem simples que evite danos ao
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concreto, causados por golpes bruscos para deslizamentos das pecas de travamento.

N&o serd permitido que tirantes ou outros dispositivos usados para manter as formas no
lugar sejam envolvidos pelo concreto, tendo em vista que deverdo ser totalmente removidos por
ocasido da desmoldagem.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser feitas uma limpeza cuidadosa nas formas e
a vedacdo de todas as suas juntas. Em pecas nas quais a limpeza se torne dificil, deverdo ser
deixadas aberturas provisérias para facilitar esta operacdo. As formas deverdo ser fartamente
molhadas no momento de receberem o concreto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a sua
eXecucao e remocao;

o Inclusive andaimes e escoramentos, com a respectiva montagem, desmontagem e
remocdao da obra;

o Os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer
que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servicos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.3. Armaduras
8.5.3.1. Execucao

O tipo de aco a empregar serd o especificado no projeto para cada caso, devendo atender
as prescricdes da NBR 7480 e da NBR 6118.

As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o solo,
ficarem protegidas contra a corrosdo e limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

O corte e o dobramento das barras deverédo ser feitos a frio, de acordo com o projeto e em
obediéncia as prescricdes da NBR 6118. Serdo dobradas mecanicamente ou manualmente, com a
utilizacdo de pinos ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de curvatura
desejados sem concentracdo de tensdes localizadas.

As emendas das barras da armadura deverdo ser feitas obedecendo ao prescrito no item 9.5
da NBR 6118.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo e apds a retomada da
concretagem, a fim de permitir uma boa aderéncia, deverdo estar perfeitamente limpas.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacdo, devidamente ancoradas
entre si de modo que durante o langamento e o adensamento do concreto mantenham-se nas suas
posicOes, afastadas das formas e do fundo das cavas, com os cobrimentos especificados no projeto,
usando-se para isto, arame recozido, espacadores de concreto ou argamassa ou tarugos de ago etc.
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Nunca, porém, sera permitido o emprego de cal¢os de aco cujo cobrimento, depois de adensado o
concreto, seja menor que 0 previsto no projeto.

As barras para armadura deverdo estar em bom estado de conservacdo e a fiscalizagédo
poderé rejeita-las, em funcdo do seu grau de oxidacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
e  Aguisicéo e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos;
e  Aguisicéo, carga, transporte e descarga do ago;

o Inclusive de andaimes e/ou outros apoios e de escoramentos necessarios a confeccdo
e instalacdo das armaduras, com a respectiva montagem, desmontagem e remocéo da obra;

o Perdas de aco decorrentes das obras e traspasses;

o Alem dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Controle tecnolégico;

o Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, ensaios de
controle, materiais, equipamento e mao de obra, assim como transporte.

6.5.4. Telade aco soldada
8.5.4.1. Execucao

Considerou-se neste item 0s servigos necessarios a colocacdo de tela de aco soldada para
funcionar como armadura nas obras de revestimento de talude com argamassa de cimento e areia
ou com concreto projetado, conforme especificacées e medidas de projeto.

Os servicos terdo a seguinte seqliéncia:

Apos a regularizacdo do talude, com liberacdo pela Fiscalizacdo, sera executada a primeira
etapa do revestimento, que constitui uma camada de 3 c¢cm de espessura ou na espessura de
cobrimento indicada no projeto.

Logo apos a execucdo desta camada sera colocada a tela metalica, a qual serd fixada por
meio de grampos metalicos.

Apos a colocacdo da tela, serd executada a segunda camada, cuidando-se para que a
espessura minima de cobrimento ndo seja inferior a 3 cm ou ao cobrimento minimo indicado no
projeto.

O intervalo maximo entre a execu¢do da primeira camada e a execucdo da segunda
camada, com a tela metalica colocada entre elas, ndo podera exceder 24 horas, sob pena de que seja
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considerada perdida a camada inicial, sem 6nus para a Contratante, para tanto a sua execugéo
deverd ser programada em sequiéncia e por etapas.

Caso ndo esteja indicada no projeto, a tela a ser usada para um revestimento com 6¢cm de
espessura, podera ser a Q-61 da Telcon ou similar.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o aquisicdo, transporte e fornecimento de todos os materiais e equipamentos
necessarios a colocacgdo da tela de ago soldada;

o aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos e mdo de obra, inclusive transporte.

6.5.5. Revestimento do Talude com Argamassa
8.5.5.1. Execucao

O revestimento do talude sera executado com argamassa de cimento e areia grossa, traco
1:4 em volume, com 6¢cm de espessura minima, sobre a superficie regularizada do talude ou de
acordo com as indicacdes do projeto.

A argamassa devera ter seu traco analisado e aprovado pela Fiscalizacao.

Em caso de necessidade de preenchimento do talude, para conformacao da declividade, tal
servico sera efetuado em estrita obediéncia as instruces da Fiscalizacdo, com utilizacdo de solo-
cimento ou outro procedimento aprovado previamente pela Fiscalizacéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e fornecimento de todos o0s materiais e equipamentos
necessarios a execucao do revestimento;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Fornecimento de agua e energia;
o Preparo do traco a ser utilizado;

o Preparo e aplicacdo da argamassa;
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. Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Assim como da mao de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre os custos  dos
materiais, equipamentos e méo de obra, inclusive transporte.

656. Revestimento do Talude com concreto projetado
6.5.6.1. Execucéo

O concreto devera ter as caracteristicas, classe e fator &gua/cimento, indicadas no projeto.
A resisténcia caracteristica a compressao, nao podera ser inferior a 20Mpa. Os agregados serao
areia grossa ou média e pedrisco ou brita 0 e o cimento podera ser CP 1, CP Il , CP Il , CP IV ou
CP V ,desde que atenda as normas pertinentes, da ABNT. Poderdo ser usados aditivos ou
microssilica, conforme a necessidade da obra e/ou especificacdo do projeto. Antes de ser aplicado,
0 concreto devera ser confeccionado com trago experimental para analise e aprovacédo por parte da
Fiscalizacéo.

Deverdo ser seguidas as recomendacdes da NBR 14026, Concreto Projetado -
Especificacbes e as demais Normas da ABNT pertinentes.

O compressor a ser utilizado para fornecer ar comprimido para o lancamento do concreto
devera apresentar pressao caracteristica minima de 0,7Mpa.

O concreto projetado devera ter a espessura controlada por meio de marcos de referéncia
instalados a cada 4m®.

Antes da aplicacdo de outra camada de concreto projetado devera ser verificada a limpeza
e a remocdo de qualquer contaminacdo da camada anterior, empregando-se jato d’agua com bico de
projecao.

Logo apos a projecdo e o acabamento da camada, devera ser iniciado o processo de cura
do concreto projetado através de umedecimento ou aplicacdo de produtos que atendam a este fim,
desde que aprovados pela Fiscalizacéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e fornecimento de todos os materiais e equipamentos
necessarios a execucao do revestimento;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Fornecimento de agua e energia;
o Preparo do traco a ser utilizado;

o Preparo e aplicacdo do concreto, incluindo as perdas de material durante a projecéo;
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. Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Assim como da mao de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre os custos  dos
materiais, equipamentos e méo de obra, inclusive transporte.

65.7. Muretas em tijolos maci¢os
6.5.7.1. Execucéo

Considerou-se neste item 0s servigos de execugdo de muretas em tijolos macicos com
espessuras e dimensdes indicadas nos desenhos do projeto.

Para assentamento dos tijolos macicos serdo utilizadas argamassas de cimento e arenoso
ou saibro no trago em volume de 1:6.

A argamassa devera ser confeccionada em quantidade que permita sua total aplicacdo até
0 inicio da pega do cimento ou da perda da trabalhabilidade. N&o sera permitida a adi¢do de agua a
argamassa ap0s concluida a mistura necessaria a sua confeccao.

Os tijolos serdo fartamente molhados antes de sua colocacédo, de preferéncia deverdo ficar
imersos em agua.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente, com espessura das juntas
no maximo de 15mm, sendo rejeitadas todas as muretas que ndo satisfacam estas condicGes. Os
tijolos da camada superior serdo centralizados sobre as juntas entre dois tijolos da camada inferior,
para proporcionar a devida amarracéo.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a sua
execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocao da obra;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Marcacdo da obra;
e  Preparo daargamassa;

o Mé&o de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servicos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.
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658. Chapisco no terreno, inclusive para aproveitamento da parede lateral da
escavacao como forma

6.5.8.1. Execucéo
Considerou-se neste item 0s servigos de execucdo de chapisco no terreno, com argamassa

de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, com espessura de 7 mm, inclusive para aproveitamento
da parede lateral da escavacdo como forma.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a sua
execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocéo da obra;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Preparo da argamassa;

o Ma&o de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

659. Reboco com argamassa de cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5
6.5.9.1. Execucao

Considerou-se neste item 0s servicos de revestimento de reboco com argamassa de
cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5 em volume.

A superficie a ser revestida devera estar limpa, livre de pd, graxas, 0leos, etc. e ser aspera,
porém bastante regular para que se possa aplicar o reboco em espessura uniforme.

As superficies de madeira ou ferro deverdo ser cobertas com tela de arame para receber o
revestimento.

Caso seja necessario aplicar mais de uma camada de revestimento, a segunda s6 podera
ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A aplicacdo de nova camada exigira a
umidificacdo da anterior.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados, sendo rejeitadas todas 0s revestimentos que ndo satisfacam estas condices.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a sua
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execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocéo da obra;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0os meios de transporte utilizados;

J Preparo da argamassa;

. Ma&o de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigcos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

65.10. Juntas
6.5.10.1. Execucéao

Os revestimentos dos taludes serdo executados por placas formadas por juntas verticais
espacgadas no maximo 10 m entre elas.

Os planos de execucdo deverdo ser efetuados de tal forma que as juntas de servicos
coincidam com as juntas de Projeto.

As cortinas de concreto armado também deverao ter juntas verticais, separando os painéis,
conforme detalhes de projeto.

As juntas serdo preenchidas com mastique betuminoso tipo asfalto oxidado, aplicado a
quente ou de acordo com o projeto.

6511. Calhas

As calhas moldadas no local serdo executadas nas dimensdes indicadas no projeto, sempre
sobre o solo natural, vedada a execucdo sobre aterro ainda que compactado. Quando a topografia
do local ndo permitir a execucdo sobre o terreno natural sera utilizada base em solo-cimento
compactado. As calhas lancardo as aguas coletadas, obrigatoriamente, em locais tecnicamente
adequados. Nas caixas de drenagem serdo usadas grelhas para impedir a entrada de detritos. Em
terrenos ingrimes, serdo utilizadas descidas d'agua, dissipadores de energia, etc., com a finalidade
de evitar eroses, tudo de acordo com as indicacBes do projeto.

65.12. Enrocamento com pedra jogada/Enrocamento com pedra arrumada até
100 kg/Enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg

6.5.12.1. Execucao

Considerou-se neste item como enrocamento com pedra jogada, enrocamento com pedra
arrumada até 100kg e enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg os servicos
relacionados abaixo:

o Servicos topograficos de marcacao das obras;

o Carga, transporte e langamento de pedras;
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o Espalhamento com laminas de tratores de esteiras;

o Compactacdo com rolos vibratérios lisos.

As pedras utilizadas nos enrocamentos deverdo ser de fragmentos de rochas sés ou pouco
alteradas, sélidos e resistentes a abrasdo, livres de rachaduras, fraturas e outros defeitos que possam
causar perdas de resisténcia mecanica.

Os fragmentos de rocha deverdo se encaixar nas faixas e especificacbes granulométricas
dimensionadas para as diversas camadas definidas no projeto.

Nos enrocamentos as pedras devem ser arrumadas em camadas com espessura maxima de
0,80m no lancamento e serem espalhadas por trator de lamina, de modo a serem conformadas em
camadas uniformes, evitando-se a formacdo de espacos vazios e a segregacdo do material fino.
Cada secdo do enrocamento devera ser construida de acordo com as larguras, alinhamentos e
inclinacdes dos taludes definidos em projeto.

Apos o espalhamento das pedras, procede-se a compactacdo das camadas com a utilizacéo
de rolos vibratorios lisos de pelo menos 35 toneladas.

O controle da execucdo do enrocamento serd feito por inspecdo visual permanente nas
frentes de servigo, observando a qualidade do material quanto a sanidade, dimensdo maxima dos
blocos, homogeneidade do material para evitar a ocorréncia de segregacdo, a espessura maxima das
camadas langadas e as operagdes de compactacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicdo, carga, transporte e descarga de materiais, inclusive 0s transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

. Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagdo, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos;

o Servicos topograficos;
o Lancamento, regularizacao, conformacédo geométrica e compactacdo das camadas;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.6. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
66.1. Execucao

Considera-se como alvenaria de pedra argamassada, nestas especificacfes particulares,
toda e qualquer estrutura de contengdo e/ou de apoio que inclua os servigcos de aquisicdo,
fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento de “pedras de mao” com argamassa de
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cimento e areia.

A projecdo das fundacgdes da alvenaria de pedra argamassada devera ser locada em campo,
de acordo com os desenhos do Projeto.

Caso ndo haja indicacdo no Projeto, definir as extensdes a escavar, quer continuas, ou ndo,
junto a Fiscalizacdo e em funcdo das condi¢Ges de contorno - topografia, vegetacdo, drenagem,
existéncia de edificagBes ou de outras obras - assim como em funcdo das caracteristicas do(s)
solo(s) a conter e das alturas totais de escavagéo.

ApoOs a escavacdo, a limpeza e a regularizacdo do fundo das cavas de fundacdo, - (com a
remocdo de todo o solo solto e/ou que apresente fissuras superficiais, de retragédo, tudo de acordo
com as dimensbes constantes dos desenhos de Projeto), deve ser lancada uma camada de
argamassa, no fundo da cava de fundacdo, com espessura minima de 10 cm e maxima de 15 cm,
antes de dar inicio ao assentamento das pedras da alvenaria em elevacdo. Nenhuma pedra da
alvenaria devera ser colocada sobre e/ou em contato com o solo de fundacdo, qualquer que seja a
natureza desse solo.

A argamassa utilizada devera ser composta de cimento e areia no traco 1:4, em volume e
devera preencher todos os vazios entre as pedras e entre estas e 0 solo do fundo da cava.

As pedras deverdo ser “blocos” poliédricos de rocha sa, durdveis, livres de mica e de
material organico, resistentes a acdo do clima e da agua, com dimensées minimas de 20 cm e
méaximas de 40 cm, desde que esse valor seja igual ou inferior a metade da dimensao transversal da
alvenaria, na cota de coloca¢do do “bloco” ou pedra. Pedras com dimensdo minima inferior a 20
cm ndo sao recomendaveis, salvo para acabamento da face externa.

Os paramentos verticais serdo devidamente aprumados, devendo seguir, a risca, 0S
alinhamentos e as dimensdes do Projeto.

A superficie superior de alvenaria devera ser regularizada com argamassa de cimento e
areia, no traco em volume de 1:4.

Todas as alvenarias que tenham contato com uma ou mais faces da escavagdo serdo
dotadas de filtro/dreno em areia e de “agulheiros”, conforme se segue.

Os “agulheiros”, cuja distribuicdo serd a indicada nos desenhos do Projeto, serdo em tubos
de PVC com diametro que deve situar-se entre 50mm e 75mm; os tubos penetrardo cerca de 5 cm
na camada filtrante, devendo esse trecho ser revestido com manta de geotéxtil ndo tecido e ndo
reciclado.

Entre o tardoz das contencdes e o0 solo adjacente, - face(s) da(s) escavacao(des) - devera
ser executado um filtro/dreno com areia, com espessura minima de 20cm e maxima de 30cm. Esse
filtro/dreno serd executado concomitantemente com a elevacdo da alvenaria.

A execucdo do filtro/dreno com areia acompanhara a elevacdo do aterro/reaterro e a areia
utilizada devera apresentar um maximo de 10 % passando pela peneira n° 200 e 100 % passando
pela peneira de 4,8 mm, estando livre de matéria organica, de mica, de torrGes de solo e de
quaisquer outras impurezas.
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A areia serd umedecida e apiloada, ou densificada com placas ou “sapos” vibratdrios, em
camadas com espessura final minima de 10 cm e maxima de 20 cm, até que o equipamento de
compactacdo ndo mais deixe sulcos na superficie da camada.

A superficie aparente da alvenaria sera rejuntada de maneira a ressaltar a forma das pedras
e apresentar um aspecto agradavel a vista.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Todos os equipamentos necessarios a execucdo das escavacdes em solo de qualquer
tipo e compacidade ou consisténcia, inclusive com pedras, matac6es e blocos de rocha;

o Bota-fora do material escavado, em local previamente aprovado pela Fiscalizagéo;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Aquisigdo, transporte, fornecimento de todos os materiais, em especial cimento e
areia;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Marcacao dos elementos da alvenaria, com 0s respectivos gabaritos em madeira;
e  Preparo daargamassa;

o Execucéo das fundacOes da alvenaria de pedra;

o Execucéo da elevacdo da alvenaria de pedra argamassada e seu acabamento;

o Ensaios de caracterizacdo e/ou de controle;

e  Todas as perdas de materiais;

o Mao de obra e todos os encargos incidentes sobre tais servicos, ensaios de
caracterizacao e/ou de controle, materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.7. MURO EM SOLO CIMENTO E OUTROS

6.71. Muro em solo cimento com ou sem aproveitamento de material local,
inclusive formas e transporte

6.7.1.1. Execucao

Considerou-se nestas especificacdes a execucdo de muro em solo cimento com ou sem
aproveitamento do material local, conforme estabelecido em projeto, os servigos relacionados
abaixo:
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o Escavacéo, carga, transporte e descarga de solos;

o Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

e  Controle tecnolégico;

o Montagem, colocacdo e desmontagem de formas;

o Mistura dos materiais constituintes do solo cimento;

o Espalhamento nos locais indicados, em camadas nunca superiores a 20cm;

o Umedecimento;

o Compactacao;

e  Acabamento da superficie.

O cimento a ser utilizado devera estar de acordo com o que estabelece a NBR 5732.

A agua deverd ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis, matéria orgénica e
outras substancias prejudiciais.

Os muros em solo cimento deverdo obedecer a forma, as dimensdes, aos alinhamentos e as
cotas, estabelecidas no projeto e serdo executados com material selecionado, previamente aprovado
pela Fiscalizacdo. Podera ser reaproveitado material da prépria obra, desde que ndo sejam solos
com matéria organica, ou turfa, ou argilas com W (limite de liquidez) superior a 50 %, ou solos
cuja expansao seja superior a 2 %, quando medida no ensaio de determinacgédo do ISC.

Para a execucdo dos muros em solo cimento serdo utilizados o0s seguintes equipamentos:
o Equipamentos para extracdo, carga, transporte e descarga dos solos;

o Betoneira com capacidade minima de 200 litros;

o Placas vibratorias;

o Sapos mecanicos;

o Ferramentas para servi¢cos manuais, tais como : pas, carros de mao, soquetes,
enxadas, etc.

O traco a ser utilizado, em volume de cimento e solo, sera de 1:m , conforme
especificacdo de projeto. E recomendavel que m ndo seja superior a 15. Caso seja reaproveitado
material da propria obra, as proporcbes dos componentes da mistura serdo determinadas em
laboratorio.

Ocorrendo mudancas do solo utilizado, devera ser realizada nova dosagem da mistura do
solo cimento.
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Visando a determinacdo dos valores de umidade 6tima e de densidade maxima do solo a
utilizar no muro em solo cimento, deverdo ser efetuados, previamente, ensaios de compactagédo
com a energia correspondente a do Proctor normal, complementados por ensaios de caracterizagdo
das amostras atraves de analises granulométricas por peneiramento e determinagdes dos limites de
liquidez e de plasticidade.

A mistura sera executada em betoneira ou em central dosadora, e as quantidades de solo,
medidas em volume com o auxilio de recipientes de dimensdes previamente determinadas, seréo
relacionadas a um saco de cimento (50kg).

A quantidade de agua, calculada em funcdo dos elementos fornecidos pela dosagem da
mistura, serd& medida em volume e adicionada a mistura de solo com cimento, previamente
homogeneizada. Os materiais serdo misturados até atingir cor uniforme. Ndo devera ultrapassar o
prazo de 3 horas entre 0 momento da incorporacdo do cimento e a conclusdo da compactagéo e do
acabamento da camada de aterro.

As camadas de solo cimento compactadas ndo deverdo ultrapassar a espessura de 20cm.

Devera ser executada a cura do muro em solo cimento durante o periodo de sete dias
através do umedecimento de suas superficies.

O grau de compactacéo do solo cimento devera alcancar o valor minimo correspondente a
95 % do valor da massa especifica aparente seca maxima obtida em ensaio com a energia
correspondente a do ensaio Proctor Normal. A umidade de compactacdo da mistura ndo devera
variar de mais de 2% em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio com a energia do Proctor
Normal.

Os aterros e reaterros deverdo ser controlados por ensaios “in situ”, utilizando o processo
do garrafdo com areia, para determinacdo da massa especifica aparente do solo seco e recorrendo a
queima do solo, ou com a utilizacao de “speedy”, ambos aferidos com ensaios prévios em estufa,
para a determinacdo da umidade do aterro compactado, para cada camada e a razao de um minimo
de um ensaio por camada, ou para cada 30 m2, ou um por dia (0 que ocorrer primeiro).

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Escavacdo, carga, transporte e descarga dos solos de jazidas, cortes ou empréstimos;

o Destorroamento, peneiramento e mistura dos materiais em betoneira ou em central
dosadora;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

e  Transporte do solo cimento para aplicacao;
o Montagem, colocacdo e desmontagem de formas;
o Execucéo de agulheiros;

o Compactacdo em camadas de no maximo 20cm, com placas vibratorias ou sapos
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mecacicos;

o Servigos topograficos de marcacfes e acompanhamento;

e  Controle tecnoldgico;

e  Acabamento dos taludes;

o Drenagem das aguas pluviais durante a execugao;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

e  Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até o local de utilizacdo;

o Assim como os custos de méo de obra e de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.72. Muro de gravidade com uso de pneus
6.7.2.1. Execucao

Considerou-se nestas especificacdes a execucdo de muros de gravidade com a utilizacéo
de pneus usados, conforme estabelecidos em projeto, 0s servicos relacionados abaixo:

o Escavacdo, carga, transporte e descarga de solos;

o Servicos topograficos de marcacao e acompanhamento;

o Preparo da base da fundacéo;

o Corte de uma das bandas laterais dos pneus;

o Lancamento e amarracdo das camadas de pneus;

o Enchimento do espaco interno dos pneus com solo selecionado;
o Execucdo da camada de solo cimento sobre 0s pneus;

e  Tubos drenos perfurados;

o Filtros drenantes;

o Pintura da face externa do muro;

As escavacOes necessarias a execucao da base do muro de pneus devem ser marcadas nas
formas e alinhamentos determinados em projeto.
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Apos atingida a cota de fundagdo do muro, no caso de solos expansivos, devera ser feito o
gradeamento desta superficie e executada a mistura deste material com cal na proporcéo de 4% (em
volume). Esta camada devera ser compactada, com inclinacdo de 4% para o tardoz.

O langamento da primeira camada de pneus devera preencher toda a largura da fundacéo
obedecendo aos alinhamentos e formas indicadas no projeto. As camadas seguintes serdo
posicionadas de forma que o0s centros dos pneus ndo coincidam com os da linha anterior.

Os pneus a serem utilizados deverdo ter diametros semelhantes (preferencialmente aro 13)
e terdo uma das bandas laterais cortadas, com excec¢do dos pneus utilizados na linha exterior, a qual
deverd ser executada com pneus inteiros para evitar acidentes com o ago existente no interior dos
pneus.

Os pneus deverédo ser amarrados uns nos outros com cordas de polipropileno com 6 mm de
didmetro, com duas voltas em torno do pneu. As amarras dos pneus externos serdo feitas em todos
0S pneus adjacentes, enquanto nos pneus internos sO sera necessaria a execuc¢do de 4 amarras (dos 6
possiveis).

Simultaneamente ao lancamento das camadas de pneus, deverdo ser executados o
enchimento da parte interior dos pneus com solo selecionado, determinado pelo projeto ou indicado
pela Fiscalizagdo, os reaterros laterais, a instalacdo dos tubos drenantes e os filtros drenantes com
areia no tardoz do muro.

A camada drenante no tardoz do muro serd executada com uma camada de areia com
espessura de 30 cm envolvida por manta de geotéxtil ndo tecido, especificada pelo projeto.

Serao instalados tubos drenos perfurados @ 2 envolvidos com manta geotéxtil, no interior
do macico de pneus, a cada 5 m de extensdo do muro.

Deverdo ser executadas colunas drenantes com areia no meio do muro de pneus, em
substituicdo do solo de enchimento, desde a base do muro até a meia altura do muro, a cada 5 m
coincidindo com a linha dos tubos drenos.

Na crista do muro serd executada uma camada de solo cimento com de 15 cm de
espessura.

A face externa do muro sera pintada com uma mistura de agua e cal.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Escavacdo, carga, transporte e descarga dos solos resultantes das escavacdes nos
locais indicados no projeto ou pela Fiscalizacéo;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;
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Servigos topograficos de marcagdes e acompanhamento;

o Drenagem das aguas pluviais durante a execucao;

o Preparo da fundagéo do muro;

o Corte dos pneus;

o Lancamento e amarracdo das camadas de pneus;

o Enchimento da parte interior dos pneus com solo selecionado;

o Reaterros laterais com solo selecionado;

o Instalacdo dos tubos drenantes;

o Execucéo dos filtros drenantes com areia envolvidos por manta geotéxtil;

. Camada de solo cimento na crista do muro;

Pintura do muro;

e Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.7.3. Gabido com malha hexagonal 8cm ou 10cm, zincado
6.7.3.1. Execucao

Considerou-se neste item como execucdo de gabido com malha hexagonal 8cm ou 10cm,
zincado, 0s servicos relacionados abaixo:

o Servicos topograficos de marcacao das obras;

Tratamento das fundacdes com aterros de areia, caso necessario;

o Carga, transporte e descarga de pedras, grades, mantas de geotéxtil,etc.;
e  Assentamento e fixacdo dos gabides;

e  Assentamento das mantas de geotéxtil;

o Reaterro das laterais com areia.

O gabido devera ser composto dos seguintes materiais:

o Malha hexagonal de dupla torcéo nas dimensdes de 8cm ou 10cm, fabricado com fio
de ac¢o recozido, galvanizado ou zincado com didmetro minimo de 2,7mm, revestido com plastico;
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o Bordas e diafragmas do gabido fabricados com fio de ago recozido, galvanizado ou
zincado com didmetro minimo de 3,4mm, revestido com plastico;

o Fio de aco revestido com zinco com diametro de 2,2mm para amarragdo e
atirantamento dos gabides;

o Pedras para enchimento constituidas por materiais nao friaveis, resistentes e
dimensGes superiores as da malha dos gabides.

Concluidas as cavas nas dimensfes do projeto, caso necessario, sera efetuado um
tratamento das fundagdes com adicéo de areia seguindo-se as espessuras indicadas.

Os gabides serdo abertos no local, costurados entre si pelas arestas e preenchidos com
pedras de modo a obter-se um percentual minimo de vazios. Concluidas essas operacdes, 0s
gabides serdo tamponados e fechados por costuras.

Apos a fixagdo das mantas de geotéxtil inicia-se o reaterro de areia nas laterais das obras.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

e  Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

o Regularizacdo manual das cavas;

o Carga, transporte e descarga dos materiais resultantes das escavacgdes para os locais
destinados a bota-fora;

e  Tratamento das fundacfes com aterros de areia, caso necessario;
o Aquisicdo, carga, transporte e descarga de materiais, inclusive 0s transportes

horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

. Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacdo, manutengdo e conservagdo dos
equipamentos;

o Servicos topogréaficos;

e Aguisicdo, transporte, assentamento, costura e preenchimento dos gabides;
e  Aguisicdo, transporte e assentamento das mantas de geotéxtil;

o Reaterro com areia, inclusive aquisicao e transporte da areia;

o Assim como 0s custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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6.8. ESTABILIZACAO DE TALUDE COM SOLO REFORCADO
681. Fornecimento e instalacdo de geogrelha ou geotéxtil
6.8.1.1. Execucéo

Neste item foram considerados os servicos de fornecimento e instalacdo de geogrelha ou
geotéxtil para reforgco do solo dos aterros nas obras de estabilizacdo de talude.

As caracteristicas dos geossintéticos, ou sejam: geotéxteis ou geogrelhas, serdo aquelas
especificadas no projeto. Os geossintéticos deverdao ser submetidas a ensaio de resisténcia a tracao
de acordo com o que estabelece a NBR 12824 .

N&o sera permitido o uso de geossintéticos fabricados com materiais reciclados.

As laterais e o fundo das cavas das fundagOes para os aterros reforcados deverdo ser
regularizados e serdo removidos todos os materiais contundentes (galhos, raizes, pedras, arames,
etc.) que possam vir a comprometer a integridade do geossintético.

Apos a regularizacdo das cavas procede-se o lancamento de uma camada de material
granular com espessura suficiente para servir de apoio ao geossintético e em seguida, inicia-se a
colocagéo da manta.

Deve-se dar especial atencdo a acomodacao do geossintético sobre o fundo e as laterais da
cava, evitando a formacdo de espacos vazios entre a manta e 0 solo e mantendo-se a sobreposicéo
minima indicada no projeto ou conforme especificacdes do fabricante.

Logo apés a instalacdo do geossintético sobre o solo de fundacdo, deverad ser feito o
lancamento do material da primeira camada de aterro reforcado, evitando a entrada de sélidos em
casos de chuvas e danos pela passagem de equipamentos.

Os aterros deverdo ser executados em camadas com espessura final maxima de 20 cm,
controladas através de ensaios “in situ”, para determinagao da massa especifica aparente do solo
seco. Salvo quando o projeto especificar em contrario, o grau de compactacdo dos aterros devera
alcancar o valor minimo de 95% do valor da massa especifica aparente seca maxima obtida em
ensaio com a energia correspondente a do Proctor Normal e a sua umidade deverd variar no
maximo 2% do valor da umidade 6tima obtida no referido ensaio.

As camadas de geossintéticos serdo distribuidas no corpo do aterro obedecendo as
dimensdes e aos espacamentos indicados no projeto.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na execucdo do trecho do aterro junto ao
paramento externo, a ser revestido. As pecas ou estruturas de revestimento deverdo ter sua
integridade preservada e ndo sofrerem deslocamentos indesejaveis durante a execucao do aterro.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Servigos topograficos de marcagdes e acompanhamento;
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o Escavacéo, limpeza e regularizagdo das cavas de fundacao;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0os meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, transporte, manuseio e instalacdo das geogrelhas ou geotéxteis, inclusive
traspasses com ou sem costuras;

o Assim como os custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

682. Revestimento de talude com bloco de cimento
6.8.2.1. Execucéo

Neste item, foram considerados os servicos de revestimento de talude com bloco de
cimento, tipo “Terrae” ou similar, incluindo execugdo de base de argamassa, filtro drenante areia
e/ou brita e enchimento dos vazios dos blocos, inclusive com terra vegetal.

Os blocos utilizados na execucgéo destes servicos deverdo ser fabricados em conformidade
com a NBR 6136 nas dimensdes indicadas pelo fabricante.

Na execucdo dos muros de blocos de cimento deverdo ser obedecidas as indicacdes do
projeto que de acordo com as recomendacOes do fabricante dos blocos, definira as dimensdes e
profundidade da fundagé@o dos muros e a utilizacdo ou ndo de manta geotéxtil.

Apos a locacdo da projecdo da fundacdo do muro, de acordo com o projeto, deverdo ser
executadas as escavacOes, a limpeza e a regularizacdo das cavas com a utilizacdo de argamassa de
cimento e areia no traco de 1:4 em volume, que servira de base para o0 muro.

Simultaneamente a montagem dos blocos devera ser executado o filtro drenante com areia
e/ou brita, a instalacdo das geogrelhas de reforco, caso necessario e a execucao dos aterros.

A execucdo do filtro/dreno com areia e/ou brita acompanhara a elevacdo do muro. Devera
ser utilizada brita n® 2 e a areia devera apresentar um maximo de 10 % passando pela peneira n°
200 e 100 % passando pela peneira de 4,8 mm, estando livre de matéria organica, de mica, de
torrdes de solo e de quaisquer outras impurezas.

A areia serd umedecida e densificada com placas ou “sapos” vibratorios, em camadas com
espessura final maxima de 15cm, até que o equipamento de compactacdo ndo mais deixe sulcos na
superficie da camada.

Os materiais utilizados na execucdo dos aterros deverdo ser selecionados e previamente
aprovado pela Fiscalizagéo.

Os aterros a serem executados nas proximidades do muro sé poderdo ser compactados
com equipamentos mecanicos de controle manual, do tipo placa vibratdria ou sapos mecanicos,
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para ndo comprometer a estética do mesmo.

Os aterros deverdo ser executados em camadas com espessura final maxima de 20 cm,
controladas através de ensaios “in situ”, para determinagdo da massa especifica aparente do solo
seco. Salvo quando o projeto especificar em contrério, o grau de compactacdo dos aterros devera
alcancar o valor minimo de 95% do valor da massa especifica aparente seca maxima obtida em
ensaio com a energia correspondente a do Proctor Normal e a sua umidade devera variar no
maximo 2% do valor da umidade 6tima obtida no referido ensaio.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Servicgos topograficos de marcagdes e acompanhamento;

o Escavacéo, limpeza e regularizacdo das cavas de fundacéo, inclusive argamassa de
base;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte
utilizados;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Preparo da base do muro, inclusive a argamassa da base;
e Agquisicdo, transporte, manuseio e montagem dos blocos do muro;
e Aguisicdo, transporte, manuseio e instalacdo das mantas geotéxtil para drenagem;

o Escavacdo, carga, transporte e descarga dos solos de jazidas, cortes ou empréstimos
e terra vegetal;

. Filtros drenantes com areia e/ou brita;

o Controle tecnoldgico;

o Aquisicdo, transporte e lancamento e/ou preenchimento dos blocos, inclusive com
terra vegetal;
o Assim como o0s custos de mao de obra e de todos 0s encargos incidentes sobre 0s

custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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6.9. PROTECAO SUPERFICIAL DE TALUDES

6.9.1. Fornecimento e plantio de grama esmeralda em placas/Grama batatais em
mudas/Hidrossemeadura/Fornecimento e instalacdo de manta biodegradéavel (tela
vegetal)

6.9.1.1. Execucéo

O revestimento vegetal de taludes e/ou de encostas serd executado em placas, ou mediante
o0 plantio de mudas, ou por hidro-semeadura, ou através de tela vegetal, sempre de acordo com as
especificacdes elaboradas por Engenheiro Agronomo e de acordo com o Projeto.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicdo, fornecimento, aplicagcdo e transporte, qualquer que seja a distancia, de

todos os materiais e dos equipamentos necessarios a execucdo desses servicos, inclusive mudas,
hidrossemeadura ou tela vegetal;

o Inclusive irrigacdo, fertilizacdo e complementacéo, até a pega total e o recobrimento
integral da area medida;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados,

o Assim como de mé&o de obra e o0s custos de todos 0s encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.10. Rede de Esgotamento Sanitario

6101 Fornecimento e assentamento de tubo PVC inclusive conexdes, leito
de areia, escavacdao e bota-fora.

6.10.1.1. Execucao

Foram considerados nestas especificacdes como fornecimento e assentamento de tubo
PVC, inclusive conexdes, leito de areia, escavacao e bota-fora, 0s seguintes servicos:

o Servicos topograficos de marcacéo;

o Escavacdo das valas para assentamento das tubulacdes em qualquer tipo de solo;
o Fornecimento e assentamento das tubulacdes e conexoes;

o Leito de areia;

° Reaterro das valas;
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o Carga, transporte e descarga dos materiais resultantes das escavagdes nos locais
indicados para bota-fora.

Estas operacGes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessionaria local
(EMBASA), conforme suas especificacbes e 0s materiais empregados para a execucdo desses
servicos deverdo atender as normas técnicas exigidas por esta Concessionaria.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais e equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e 0s
meios de transporte;

e  Abertura de cavas para assentamento das tubulagdes em qualquer tipo de solo;

e  Aguisicdo, carga, transporte e assentamento das tubulacGes e conexdes;

o Leito de areia;

° Reaterro das cavas;

o Assim como o transporte e bota-fora dos materiais resultantes das escavaces em
local previamente aprovado pela Fiscalizagéo;

o Além de mao de obra, e de todos os encargos incidentes sobre os custos dos
servicos, materiais, mdo de obra, equipamentos e transporte.

7. CONCRETO

7.1. CONCRETO SIMPLES FCK=15MPA, CONTROLE C, AMASSAMENTO C/
BETONEIRA, INCLUSIVE LANCAMENTO E VIBRACAO.

711. Execucéo

Considerou-se neste item a execucdo dos servicos de dosagem, preparo, lancamento,
adensamento e cura do concreto simples com resisténcia caracteristica a compressao estimada aos
vinte e oito (28) dias de 15 Mpa (Classe C15). A resisténcia do concreto devera ser controlada
estatisticamente conforme recomendado na Norma Brasileira NBR 12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
miudo (areia) e graudo (brita), &guas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura
deverdo satisfazer também a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle tecnoldgico destes
materiais, as recomendac6es no que for aplicaveis, determinadas pela NBR 12654.

A dosagem do concreto devera considerar a condicdo C para o preparo do mesmo
conforme especificado no item 6.4.3.1 da norma NBR 12655.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num
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tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto devera ser lancado o mais
préximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de queda
deverd ser inferior a 2m.

Durante o langamento, o concreto devera ser vibrado continuamente com equipamento
adequado, ou manualmente em camadas inferiores a 20cm, tomando-se a precaucdo para que ndo
se formem vazios e nem ninhos ao redor das armaduras.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR 14931
e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o concreto devera ser
mantido permanentemente Umido. Alternativamente, a cura podera ser feita mediante a utilizagédo
de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas impermeaveis, aplicados sobre a
superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos fabricantes, em operacdo continua e em
quantidades suficientes para formar uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicéo, carga e transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios ao
preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;
o Controle tecnoldgico;

o Assim como de mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.2. CONCRETO MAGRO
721. Execucéo

Considerou-se neste item a execucdo dos servi¢os de dosagem, preparo e lancamento de
concreto magro com cimento, areia e brita no traco 1:4:8 em volume e amassamento manual ou
com a utilizacdo de betoneira.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
mitdo (areia) e graudo (brita) e 4gua deverdo atender no que forem aplicaveis, as recomendacdes
da NBR 12654.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, carga e transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios ao
preparo e langamento do concreto simples ou magro;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

109



GOVERNO DA ‘ l =/ »
' - Secretaria de ‘ ‘,/‘ ‘ , ‘ - \'
Bahla Desenvolvimento
‘ ) A Rk Urbano Companhia de Desenvolvimento
I EREReS IR L0 NS Urbano do Estado da Bahia

e Andaimes, inclusive montagem, desmontagem e remocao da obra;
o Preparo e langamento do concreto;

o Assim como de médo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.3. CONCRETO ESTRUTURAL
731. Execucao

Considerou-se neste item a execucdo dos servigcos de dosagem e preparo, seja em central
ou usina, seja pela executante da obra, em ambos 0s casos incluindo, lancamento, adensamento e
cura do concreto com as caracteristicas especificadas no projeto. O controle da qualidade do
concreto, inclusive a estimativa da resisténcia caracteristica, devera ser feito  conforme
recomendado na Norma Brasileira NBR 12655.

Em obediéncia @ NBR 6118, no seu item 8.2.1, o concreto classe C 15, podera ser usado
apenas em fundacdes, conforme NBR 6122 ou em obras provisorias.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
miudo (areia) e graudo (brita), aguas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura
deverdo satisfazer a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle tecnoldgico dos materiais
constituintes do concreto, as recomendac6es no que for aplicaveis, determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR 12655,
devera ser obedecido o disposto na NBR 7212.

Devera ser apresentado pela Construtora um plano de concretagem, de acordo com as
recomendacgdes dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia andlise e aprovacdo da
Fiscalizacéo.

Antes de ser aplicado, o concreto devera ser confeccionado com trago experimental para
andlise e aprovacdo por parte da Fiscalizacéo.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de lancamento num
tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto devera ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de queda
devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, atraves de vibradores de imersdo com
agulhas e didmetros adequados as dimensdes da peca e a0 espacamento das barras da armadura.
N&o serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imersdo, deverdo ser obedecidas as disposi¢oes a
sequir:

o A agulha do vibrador devera ser colocada na posicao vertical,
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o A vibracdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimento da
agulha do vibrador;

o As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador deverdo ser da ordem de 8
vezes o diametro da agulha;

o A vibragdo deveré ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e também
a menos de 3cm das formas;

o A agulha deverd ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para evitar a
formacdo de vazios que se encham de pasta, 0 que exige mais tempo para concretos menos
plasticos;

o Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir a
camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

o O tempo de vibracdo depende da frequéncia de vibracdo, da plasticidade do
concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensfes da peca, devendo durar o suficiente
para tornar mais brilhante a superficie aspera do concreto langado, sem, contudo durar tanto a
ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e consequente formagéo de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR 14931
e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o concreto devera ser
mantido permanentemente Umido. Alternativamente, a cura podera ser feita mediante a utilizacdo
de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas impermeaveis, aplicados sobre a
superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos fabricantes, em operacdo continua e em
quantidades suficientes para formar uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, carga e transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios ao
preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Preparo, transporte da usina para a obra, lancamento, adensamento e cura do
concreto;

o Controle tecnolégico;

o Assim como de mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da méo de obra, inclusive transporte.

Caso as formas e 0s escoramentos ndo sejam objeto de medicdo, 0s custos destes servigos,
realizados conforme suas especificacdes particulares, deverdo estar inclusos no preco proposto para
0 metro cubico de concreto. Neste caso ndo se pagara formas e escoramentos em separado.
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7.4. CONCRETO ARMADO PARA FUNDACAO OU ESTRUTURA, INCLUSIVE
FORMA, DESMOLDAGEM, LANCAMENTO E VIBRACAO

741. Execucao

Considerou-se neste item a execucdo dos servi¢os de concreto armado em fundacéo ou
estrutura, inclusive forma, desmoldagem, preparo, langamento, adensamento e cura. A resisténcia
do concreto deverd ser controlada estatisticamente conforme recomendado na Norma Brasileira
NBR 12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
miltdo (areia) e graudo (brita), aguas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura
deverdo satisfazer & Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle tecnolégico dos materiais
constituintes do concreto, as recomendacdes no que for aplicaveis, determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR 12655,
devera ser obedecido o disposto na NBR 7212,

Devera ser apresentado pela Construtora um plano de concretagem, de acordo com as
recomendacgdes dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia analise e aprovagdo da
Fiscalizacéo.

Antes de ser aplicado, o concreto devera ser confeccionado com traco experimental para
andalise e aprovacdo por parte da Fiscalizacéo.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de lancamento num
tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto devera ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de queda
devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, atraves de vibradores de imersdo com
agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da armadura.
N&o serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imerséo, deverdo ser obedecidas as disposi¢oes a
sequir:

e  Aagulha do vibrador devera ser colocada na posicdo vertical,

e  Avibracdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimento da
agulha do vibrador;

e  Asdistancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem de 8
vezes o diametro da agulha;

e  Avibracdo devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e também
a menos de 3cm das formas;

o A agulha devera ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para evitar a
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formacdo de vazios que se encham de pasta, 0 que exige mais tempo para concretos menos
plasticos;

o Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir a
camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

o O tempo de vibracdo depende da frequéncia de vibragdo, da plasticidade do
concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensfes da peca, devendo durar o suficiente
para tornar mais brilhante a superficie aspera do concreto lancado, sem, contudo durar tanto a
ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e consequente formagéo de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR 14931
e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o concreto deverad ser
mantido permanentemente Umido. Alternativamente, a cura podera ser feita mediante a utilizacao
de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas impermeaveis, aplicados sobre a
superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos fabricantes, em operacdo continua e em
quantidades suficientes para formar uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios a
fabricacéo e a execucdo das pecas em concreto armado;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

e Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remogéo da obra;
o Montagem, colocacdo e desmoldagem das formas;

e  Agquisicdo, corte, dobra, armacéo e colocagdo das armaduras;

e  Preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto;

o Controle tecnolégico;

o Assim como de mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.5. CONCRETO ARMADO P/ TAMPAS DE CAIXAS, VERGAS, ETC., INCLUSIVE
FORMA E DESMOLDAGEM.

751. Execucéo
Considerou-se neste item a execu¢do dos servicos de concreto armado para tampas de
caixas, vergas, etc., inclusive forma e desmoldagem com resisténcia caracteristica a compressao

estimada aos vinte e oito (28) dias de 15 Mpa ou conforme indicado em projeto. A resisténcia do
concreto devera ser controlada estatisticamente conforme recomendado na Norma Brasileira NBR
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12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado
mitdo (areia) e graudo (brita), &guas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura
deverdo satisfazer & Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle tecnoldgico dos materiais
constituintes do concreto, as recomendagdes no que for aplicaveis, determinadas pela NBR 12654,

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR 12655,
deverd ser obedecido o disposto na NBR 7212.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num
tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser lancado 0 mais
préximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de queda
devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, através de vibradores de imersdo com
agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da armadura.
N&o serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imerséo, deverdo ser obedecidas as disposi¢coes a
sequir:

e  Aagulha do vibrador devera ser colocada na posicao vertical,

o A vibracdo devera ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimento da
agulha do vibrador;

o As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem de 8
vezes o diametro da agulha;

o A vibracdo devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e também
a menos de 3cm das formas;

o A agulha devera ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para evitar a
formacdo de vazios que se encham de pasta, 0 que exige mais tempo para concretos menos
plasticos;

o Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir a
camada subjacente para assegurar a ligacdo entre ambas;

o O tempo de vibracdo depende da frequéncia de vibracdo, da plasticidade do
concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensbes da peca, devendo durar o suficiente
para tornar mais brilhante a superficie aspera do concreto lancado, sem, contudo durar tanto a
ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e conseqlente formacéo de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR 14931
e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o concreto devera ser
mantido permanentemente Umido. Alternativamente, a cura podera ser feita mediante a utilizacao
de compostos liquidos ou emulsbes formadoras de peliculas impermeaveis, aplicados sobre a
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superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos fabricantes, em operagdo continua e em
quantidades suficientes para formar uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicao e transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios a
fabricacdo e a execucdo das pecas em concreto armado;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0os meios de transporte utilizados;

e Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remogéo da obra;
o Montagem, colocacdo e desmoldagem das formas;

e  Aquisigéo, corte, dobra, armacéo e colocagéo das armaduras;

e  Preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto;

o Controle tecnolégico;

o Assim como de mé&o de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.6. CONCRETO PROJETADO
761. Execucéo

Considerou-se neste item a execuc¢do dos servigos de dosagem, preparo, controle e
aplicacdo de concreto projetado.

O concreto devera ter as caracteristicas, classe e fator &gua/cimento indicadas no projeto.
A resisténcia caracteristica a compressdo, ndo podera ser inferior a 20 Mpa. Os agregados serao
areia grossa ou média e pedrisco ou brita 0 e o cimento podera ser CP 1, CP I, CP 11l , CP IV ou
CP V, desde que atenda as normas pertinentes da ABNT. Poderdo ser usados aditivos ou
microssilica, conforme a necessidade da obra e/ou especificacdo do projeto. Antes de ser aplicado,
0 concreto deverd ser confeccionado com trago experimental para aprovacdo por parte da
Fiscalizacéo.

Deverdo ser seguidas as recomendacdes da NBR 14026, Concreto Projetado —
Especificacbes e as demais Normas da ABNT pertinentes.

O compressor utilizado para fornecer ar comprimido para conduzir o concreto devera ter
pressdo caracteristica superior a 0,7 Mpa.

Antes da aplicacdo de outra camada de concreto projetado devera ser verificada a limpeza

e a remocao de qualquer contaminagdo da camada anterior, empregando-se jato d’agua com bico de
projecao.
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Logo apds a projecdo e o acabamento da camada, devera ser iniciada a cura do concreto
projetado efetuada através de umedecimento ou aplicacdo de produtos que atendam a este fim,
desde que aprovados pela Fiscalizag&o.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisigéo, carga, transporte e fornecimento de todos os materiais e equipamentos
necessarios a execuc¢do do revestimento;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem, carga e transporte de andaimes que porventura
venham a ser necessarios para circulacdo dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

o Fornecimento de agua e energia,;
o Preparo do trago a ser utilizado;
o Preparo e aplicacdo do concreto, incluindo as perdas de material durante a projecéo;

o Alem dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Assim como da méo de obra, e todos 0s encargos incidentes sobre 0s custos dos
materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

7.7. CONCRETO CICLOPICO NO TRACO 1:3:6 (CIMENTO, AREIA E BRITA)
7.71. Execucéo

Considerou-se neste item a execucdo dos servicos de concreto ciclopico no traco 1:3:6
(cimento, areia e brita) com 30% de pedra de méo.

Os materiais utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado miudo (areia)
e graudo (brita), aguas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura deverao satisfazer no
que forem aplicaveis as Normas Brasileiras NBR 12655 e NBR 12654.

As pedras de mao deverdo ser de rocha s, duraveis, livres de mica e de material organico,
resistentes a acdo do clima e da &gua, com dimensdes minimas de 20 cm e maximas de 40 cm,
desde que esse valor seja igual ou inferior a metade da dimensdo transversal da peca a ser
concretada, na cota de colocacdo da pedra.

O transporte e 0 lancamento do concreto deverdo obedecer as recomendacdes da NBR
14931.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

e Aguisicdo e transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a
fabricacdo e a execucdo das pecas em concreto ciclopico;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
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sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;
e  Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remogéo da obra;
o Montagem, colocagédo e desmoldagem das formas;
e  Agquisicéo, carga, transporte e lancamento das pedras de méo;
e  Preparo, transporte e langamento do concreto;

e  Controle tecnolégico;

o Assim como de mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

8. ARMADURAS E FORMAS
8.1. ARMADURAS
811 Execucao

Neste item foram considerados os servigos corte dobragem, montagem e colocacdo nas
formas de armaduras passivas.

O tipo de aco a empregar serd o especificado no projeto para cada caso, devendo atender
as prescricdes da NBR 7480 e da NBR 6118.

As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o solo,
ficarem protegidas contra a corrosdo e limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

O corte e o dobramento das barras deverdo ser feitos a frio, de acordo com o projeto e em
obediéncia as prescricdes da NBR 6118 e da NBR 14931. Serdo dobradas mecanicamente ou
manualmente, com a utilizacdo de pinos ou por quaisquer outros processos que permitam obter os
raios de curvatura desejados sem concentracdo de tensdes localizadas.

As emendas das barras da armadura deverdo ser feitas obedecendo ao prescrito no item 9.5
da NBR 6118.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo e apOs a retomada da
concretagem, a fim de permitir uma boa aderéncia, deverdo estar perfeitamente limpas.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacdo, devidamente ancoradas
entre si de modo que durante o langcamento e o adensamento do concreto mantenham-se nas suas
posicOes, afastadas das formas e do fundo das cavas, com os cobrimentos especificados no projeto,
usando-se para isto, arame recozido, espacadores de concreto ou argamassa, tarugos de aco, etc.
Nunca, porém, serd permitido o emprego de calgos de a¢o cujo cobrimento, depois de adensado o
concreto, seja inferior que o previsto no projeto.
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As barras para armadura deverdo estar em bom estado de conservacdo e a fiscalizagdo
poderé rejeitd-las, em funcdo do seu grau de oxidacao.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
e  Agquisicéo, carga e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos;

o Inclusive de andaimes e/ou outros apoios e de escoramentos necessarios a confeccdo
e instalacdo das armaduras, com a respectiva montagem, desmontagem e remoc¢éo da obra;

o Perdas de ago decorrentes dos traspasses ou de qualquer outra natureza;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

o Controle tecnoldgico;

o Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, ensaios de
controle, materiais, equipamento e méo de obra, assim como transporte.

8.2. FORMAS E ESCORAMENTOS
821. Execucao

Considerou-se neste item 0s servicos de execucdo de formas e escoramentos de qualquer
natureza.

As formas e escoramentos deverdo ser executados de acordo com o item 7 da NBR 14931.

As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado com a
geometria e dimensdes detalhadas no projeto e apresentando superficies lisas e uniformes, sem
defeitos ou ressaltos. Devem ser dispostas e executadas de maneira tal que possam garantir a
rigidez suficiente as pecas a concretar, para quando submetidas as cargas resultantes do langcamento
do concreto e o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto fresco ndo venham sofrer
deformacdes prejudiciais ao funcionamento e a estética da obra.

A posicdo das formas, o alinhamento, o prumo e o nivel deverdo ser verificados e
controlados com a maxima precisdao de modo que ndo haja alteracdes nas dimensGes das pecas a
serem concretadas.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a suportar a acéo de todas as cargas
durante a execucdo da obra sem sofrer deformac6es prejudiciais a forma da estrutura.

As ligacBes dos diversos elementos ou pares de formas deverdo ser solidos, de modo a
garantirem uma montagem segura, com rigidez suficiente para evitar deformacdes excessivas
causadas pela vibracdo da massa e uma desmontagem que evite danos ao concreto, causados por
golpes bruscos para deslizamentos das pecas de travamento.
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Produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie
das formas antes da colocacdo das armaduras, como estabelece o item 7.2.7 da NBR 14931.

N&o serd permitido que tirantes ou outros dispositivos usados para manterem as formas no
lugar sejam envolvidos pelo concreto, tendo em vista que deverdo ser totalmente removidos por
ocasido da desmoldagem.

Antes do langamento do concreto, deverdo ser feitas uma limpeza cuidadosa nas formas e a
vedacdo de todas as suas juntas. Em pecas nas quais a limpeza se torne dificil, deverdo ser deixadas
aberturas provisorias para facilitar esta operacéo.

Antes da concretagem das pegas, as formas deverdo ser molhadas abundantemente a fim
de evitar a absor¢do da dgua de amassamento do concreto.

A retirada das formas e escoramentos devera obedecer ao prescrito no item 10.2 da NBR
14931.

Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisicéo, carga e transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a sua

execugdo e remocdo, inclusive andaimes e escoramentos, com a respectiva montagem,
desmontagem e remocé&o da obra;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que
sejam as distancias e 0s meios de transporte utilizados;

[0 Aproveitamento da forma de 5 vezes;

o Mé&o de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servicos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

9. ANDAIMES

Serdo metélicos ou em madeira, previamente dimensionados e de acordo com as
necessidades da obra, devendo seu custo ser diluido nos precos propostos para 0s diversos Servicos
nos quais venham a ser utilizados.

10. SERVICOS DIVERSOS

A Contratada devera apresentar um documento final, contendo todos os desenhos com o
cadastro final da obra tal como executada, (“As Built”), cujos custos deverdo estar diluidos nos
precos unitarios dos diversos servicos medidos e executados.

Todos os demais servigos constantes da planilna de orgcamento, ou extra planilha, que
venham a ser necessarios, seguirdo as Especificacdes Gerais de Servigos da Prefeitura Municipal
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de Salvador.

11. CONSIDERAGOES GERAIS

O Anteprojeto anexo a presente licitagdo tem carater referencial das solugdes a se adotar
em cada uma das encostas objeto da presente licitacdo podendo, portanto, o licitante apresentar
solucBes alternativas acompanhadas das justificativas técnicas correspondentes as quais serdo
objeto de analise da Comissdo Permanente de Licitacdo (CPL) da CONDER.

Caso a licitante apresente uma ou mais solucdo alternativa, de acordo com o descrito no
paragrafo anterior, devera, também, apresentar, de forma detalhada, o(s) impacto(s) no(s) custo(s)
do(s) servico(s) correspondente(s) para fins de subsidiar o julgamento de técnica e preco. A
licitante devera, ainda, neste caso, apresentar a(s) especificacdo(des) detalhada(s)  da(s)
solucgéo(des) alternativa(s) proposta(s).

A Empresa a ser contratada, deverd manter na area de trabalho uma estrutura social
compativel com as demandas que vierem a surgir junto as familias lindeiras as obras.

A Empresa a ser contratada sera responsavel por todo e qualquer prejuizo que as obras
venham a causar junto as benfeitorias e/ou servigos publicos existentes nos locais de execu¢do dos
Servigos.
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ANEXO A - MEMORIAL DE CALCULO GEOTECNICO
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Para avaliagdo da estabilidade dos taludes foi utilizado o método de Bishop Simplificado, através do

software SLIDE da RocScience Inc. Foram consideradas trés segdes criticas (E4, E11 e E13) que
permitiram a avaliagdo das condi¢des de estabilidade e o comprimento dos grampos. J& foram

considerados os parametros reais obtidos em ensaios de cisalhamento direto, apresentados me anexo.

O método de Bishop Simplificado € um método baseado em Equilibrio Limite, com superficie circular,
onde a resultante das forgas laterais entre as fatias tem dire¢éo horizontal e a somatéria tem valor igual
a zero. No caso do software da RocScience é definido um poligono que limita os centros dos circulos
de ruptura fazendo uma avaliagao global dos fatores de seguranga, englobando circulos superficiais a

profundos. A figura seguinte apresenta para uma das analises todos os circulos analisados:

20.00 kN/m2

Figura A.1 - Diversos circulos analisados em uma unica avaliagao de estabilidade

Tendo em vista a relativa homogeneidade do material, apesar de sua origem residual, observada na
face do talude, além da monotonia dos indices de resisténcia a penetragdo do amostrador padrao do
SPT, foi considerada apenas uma camada de solo, sendo levado em conta a presenga de uma zona

saturada mais superficial.

Dessa forma foram adotados os parametros apresentados no quadro a seguir:

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



p. CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

124

Engenheiros Consultores Ltda.

Unit Weight Cohesion | Phi Water
Material Na Col 5t hT ) R
erial Mame or {kh/m3) rength Type {kPa) [ Surface u
Zolode Alteracdode rocha |:| 16 Mohr-Coulomb 3z 35 None 1]
Solode aletracdo saturado I:I 17 Meohr-Coulomb 13 33 None 1]

Apesar de ndo haver construgdes na crista, esta sendo adotado uma valor de sobrecarga de 10 kPa,

que além de suficiente, pode ser considerado superestimado e portanto a favor da seguranga.

A norma brasileira NBR-11682 indica na tabela 3 os critérios de fatores de seguranga minimos a serem

aplicados em projetos de contengao de encostas:

Tabela 3 — Fatores de seguranga minimos para deslizamentos

T Nivel de seguranga contra
Hx“‘w-mxx danos a vidas
T humanas o )
Nivel de “-m_ﬁ_%_%_“ Alto Medio Baixo
seguranga contra .H“'M.H_
danos materiais e ambientais H"“‘xax
Alto 1,56 1,56 1,4
Meédio 1.5 1.4 1,3
Baixo 1.4 1,3 1,2

A area foi considerada de Nivel de Seguranga contra danos a vidas humanas como sendo de alto risco,

devido as residéncias no pé do talude. Em relagdo ao nivel de seguranga contra danos materiais e

ambientais foi classificada como de médio risco devido ao valor moderado das propriedades e da

pouca significancia da vegetacao local. Portando a norma recomenda um fator de seguranga minimo

de 1,50.

A figura seguinte apresenta o modelo geotécnico do terreno:
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A

SwengthType | " = | Ru

| 16 Mohr-Coulomb | 32 35 | none [0

O 17 Mohr-Coulemb 13 33 | Hore |0

O quadro seguinte apresenta os fatores de seguranga minimos observados para as diversas analises,

sendo considerado o talude estavel com a solugéo proposta:

Secao Com contengao Proposta
4 1,553
9 1,514
11 1,500

Os circulos criticos sdo apresentados a seguir, bem como os dados das analises realizadas, vale
ressaltar que o termo “Out-of-Plane Spacing” (1,5m) apresentado nos resultados abaixo equivale ao

espagamento horizontal do grampo. Ja o espagamento vertical utilizado foi 1,4m em todas as seg¢des:
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Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E4-CONTENGAOQ.slim

Slide Modeler Version: 6.039

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 25/07/2016, 15:16:34

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search
Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled
Reverse Curvature: Invalid Surfaces

Minimum Elevation: Not Defined

1S0 8001 £
PBOP-H SIAC Nivel A [
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Minimum Depth: Not Defined

Loading
1 Distributed Load present

Distributed Load 1
Distribution: Constant

Magnitude [kPa]: 10
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo de Alteragdo de rocha Solo de aletragéo saturado
Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb

Unit Weight [kN/m3] 16 17

Cohesion [kPa] 32 13

Friction Angle [deg] 35 33

Water Surface None None

Ru Value 0 0

Support Properties

GRO7

Support Type: Soil Nail
Force Application: Active
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 105 kN
Plate Capacity: 105 kN
Bond Strength: 15 kN/m

GRO05

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 75 kN
Plate Capacity: 75 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR04

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 60 kN
Plate Capacity: 60 kN

Bond Strength: 15 kN/m

Global Minimums
Method: bishop simplified

FS: 1.553060

Center: 2.549, 59.966

Radius: 17.600

Left Slip Surface Endpoint: -13.903, 53.714
Right Slip Surface Endpoint: -2.516, 43.110
Resisting Moment=9941.78 kN-m

Driving Moment=6401.4 kN-m

Total Slice Area=31.7288 m2

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified
1S0 9001 o
PBOP-H SiAC Nivel A B}
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Number of Valid Surfaces: 2514
Number of Invalid Surfaces: 2337

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.55306

Slice Number Width [m] Weight [kN] Base Material Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees] Shear
Stress [kPa] Shear Strength [kPa] Base Normal Stress [kPa] Pore Pressure [kPa] Effective Normal Stress [kPa]

1 0.455487 3.56272  Solo de aletragéo saturado 13 33 8.05458  12.5093  -0.755687 0

g'755687 0.455487 10.0431  Solo de aletrago saturado 13 33 11.946 18.5528  8.55054 0 8.55054
3 0.455487 15.4304  Solo de aletragéo saturado 13 33 15.5192 241022 17.0959 0 17.0959
4 0.455487 20.0327  Solo de aletragéo saturado 13 33 242593  37.6761  37.998 0 37.998
5 0.455487 24.0303  Solo de aletragéo saturado 13 33 21.8607  33.951 322617 0 32.2617
6 0.455487 27.5401  Solo de aletragéo saturado 13 33 26.3337  40.8978 429588 0 42.9588
7 0.455487 30.6434  Solo de aletragéo saturado 13 33 27.3153 424223 453064 O 45.3064
8 0.455487 33.1505  Solo de aletragéo saturado 13 33 26.9228  41.8128 443677 O 443677
9 0.455487 34.9653  Solo de aletragéo saturado 13 33 30.1836  46.877 52.1661 0 52.1661
10 0.455487 35.7486  Solo de aletragéo saturado 13 33 294719 457716 504638 0 50.4638
1 0.455487 34.6811  Solo de aletragao saturado 13 33 29.3393 455657 50.1468 0 50.1468
12 0.455487 33.3426  Solo de aletragao saturado 13 33 29.0173  45.0656  49.3767 0 49.3767
13 0.455487 31.8042  Solo de aletragao saturado 13 33 28.3947  44.0986 47.8876 0 47.8876
14 0.455487 30.0811  Solo de aletragao saturado 13 33 27639 42925  46.0805 O 46.0805
15 0.455487 28.1863  Solo de aletragao saturado 13 33 27.3725 425112 454432 0 45.4432
16 0.455487 26.1309  Solo de aletragao saturado 13 33 256027 39.7626  41.2108 0 41.2108
17 0.455487 23.9243  Solo de aletragao saturado 13 33 243351  37.7938 381792 0 38.1792
18 0.455487 21.5747  Solo de aletragao saturado 13 33 229079 355773  34.766 0 34.766
19 0.455487 19.0892  Solo de aletragao saturado 13 33 21.3253  33.1195 309812 O 30.9812
20 0.455487 16.4742  Solo de aletragao saturado 13 33 21,5033  33.3959  31.407 0 31.407
21 0.455487 13.7349  Solo de aletragao saturado 13 33 17.7067 274996 223274 0 22.3274
22 0.455487 10.8762  Solo de aletragao saturado 13 33 15.6755  24.345 174698 0 17.4698
23 0.455487  7.9023 Solo de aletragéo saturado 13 33 13.4987  20.9643  12.264 0 12.264
24 0.455487 4.81696  Solo de aletragao saturado 13 33 14774 173591  6.71245 0 6.71245
25 0.455487 1.62343  Solo de aletragao saturado 13 33 8.71206  13.5303  0.816663 0 0.816663

Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.55306

Slice Number X coordinate [m] Y coordinate - Bottom [m] Interslice Normal Force [kN] Interslice ~ Shear Force  [kN]
Interslice Force Angle [degrees]
-13.9032 53.7139 0
-13.4477 52.6263  -4.49052
-12.9922 51.7054  -2.05749
-12.5367 50.9002  4.6395
-12.0812 50.1821  -15.8583
-11.6257 49.5331  -4.87682
-11.1703  48.941 -1.76286

0
0
0
0
0
0
0
-10.7148  48.397 104423 0

CoO~NOoO O WN -
OO O OO O oo

10 9001 A
PBOPH SIAC Nivel A [
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9 -10.2593  47.8946  20.4685 0 0
10 -9.80379 47.4289  20.368 0 0
11 -0.34831 46.9958 28.7982 0 0
12 -8.89282 46.5922 356719 0 0
13 -8.43733 462156  40.7895 0 0
14 -7.98185 45.8637 44.7081 0 0
15 -7.52636 45.5347  47.2778 0 0
16 -7.07087 452272  45.312 0 0
17 -6.61539 44.9397 454974 0 0
18 -6.1599 446712 446648 0 0
19 -5.70442  44.4206  42.941 0 0
20 -5.24893 44.1872 404594 0 0
21 -4.79344 439702  28.1571 0 0
22 -4.33796 437688 24.5875 0 0
23 -3.88247 435826  20.7007 0 0
24 -3.42698 43.411 16.6567 0 0
25 -2.9715 432536 126224 O 0
26 -2.51601 431099 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y
-50 66.9724
-10.66 52.5226

External Boundary

X Y

-50 33.0165
10 33.0165
10 43.0165
-2.25 42.7812
-2.50796 43.1
-3.64069 44.5
-4.77342 459
-5.90614 47.3
-7.03887 48.7
81716 50.1
-9.30433 515
-9.70887 52
-10.66 52.5226
-50 66.9724
-50 62.6759

Material Boundary

X Y

50 62.6759
27119 54753
-12.304  49.899
-5.40574  42.3235
-2.25 42.7812

10 9001 A
PBOP-H SIAC Nivel A [
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Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E11-CONTENGAQ.slim

Slide Modeler Version: 6.039

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 26/07/2016, 08:56:33

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



/.0 131

&

p. CONCRETA ecE

-
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search
Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled
Reverse Curvature: Invalid Surfaces
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Loading
1 Distributed Load present

Distributed Load 1
Distribution: Constant

Magnitude [kPa]: 10
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo de Alteragéo de rocha Solo de aletragéo saturado
Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb

Unit Weight [kN/m3] 16 17

Cohesion [kPa] 32 13

Friction Angle [deg] 35 33

Water Surface None None

Ru Value 0 0

Support Properties

GR04

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 60 kN
Plate Capacity: 60 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR09

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 135 kN
Plate Capacity: 135 kN
Bond Strength: 15 kN/m

GR06

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

Global Minimums
Method: bishop simplified

FS: 1.514490

Center: 0.837, 58.245

Radius: 14.945

Left Slip Surface Endpoint: -13.677, 54.679
Right Slip Surface Endpoint: -2.881, 43.769
Resisting Moment=11131.2 kN-m

Driving Moment=7349.81 kN-m
1S0 9001 o
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Total Slice Area=42.3388 m2

Valid / Invalid Surfaces
Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 3289
Number of Invalid Surfaces: 1562

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.51449

Slice Number Width [m] Weight [kN] Base Material
Stress [kPa] Shear Strength [kPa] Base Normal Stress [kPa]
1 0.431841 4.83654  Solo de aletragéo saturado 13
2 0.431841 13.3288  Solo de aletragéo saturado 13
3 0.431841 19.8011  Solo de aletragéo saturado 13
4 0.431841 251122  Solo de aletragéo saturado 13
5 0.431841 29.6303  Solo de aletragéo saturado 13
6 0.431841 33.5554  Solo de aletragéo saturado 13
7 0.431841 37.0113  Solo de aletragéo saturado 13
8 0.431841 40.0811  Solo de aletragéo saturado 13
9 0.431841 42.8241  Solo de aletragéo saturado 13
10 0.431841 451376  Solo de aletragéo saturado 13
1 0.431841 46.9144  Solo de aletragéo saturado 13
12 0.431841 48.174 Solo de aletragéo saturado 13
13 0.431841 46.2529  Solo de aletrag&o saturado 13
14 0.431841 43.3573  Solo de aletrag&o saturado 13
15 0.431841 40.2913  Solo de aletrag&o saturado 13
16 0.431841 37.0669  Solo de aletragéo saturado 13
17 0.431841 33.6941  Solo de aletragéo saturado 13
18 0.431841 30.1816  Solo de aletragéo saturado 13
19 0.431841 26.5367  Solo de aletragéo saturado 13
20 0.431841 22.7659  Solo de aletragéo saturado 13
21 0.431841 18.8746  Solo de aletragéo saturado 13
22 0.431841 14.8676  Solo de aletragéo saturado 13
23 0.431841 10.7491  Solo de aletragéo saturado 13
24 0.431841 6.5227 Solo de aletragéo saturado 13
25 0.431841 219146  Solo de aletragéo saturado 13

Interslice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.51449

0 0 0

Slice Number X coordinate [m]
Interslice Force Angle [degrees]

1 -13.6767 54.679

2 -13.2449  53.2384

-7.33383 0 0

Y coordinate - Bottom [m]

Base Cohesion [kPa]
Pore Pressure [kPa]

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

7.34286

12.6693

20.6218

21.5919

29.0646

29.0089

34.1586

35.3777

38.248

40.7269

39.8602

41.6222

44.359

39.5486

37.8585

35.9422

35.9639

31.4684

28.9252

26.1851

23.2519

24.5549

16.8173

13.3192

9.63464

ecla Engenheiros Consultores Ltda.

Base Friction Angle [degrees] Shear
Effective Normal Stress [kPa]

11.1207  -2.89388 O -2.89388
19.1875  9.5279 0 9.5279
31.2315  28.074 0 28.074
32,7007 30.3364 0 30.3364
44,018 47.7635 0 47.7635
43.9337 476337 0 47.6337
51.7329 59.6434 0 59.6434
53.5792  62.4865 O 62.4865
57.9262  69.1802 0 69.1802
61.6805 749613 0 74.9613
60.3678  72.9399 0 72.9399
63.0364 77.0493 0 77.0493
67.1812 834317 0 83.4317
59.896 722135 0 72.2135
57.3363 68.2712 0 68.272
544341 63.8029 O 63.8029
54.4669 63.8536 0 63.8536
47.6586  53.3696 0 53.3696
43.807 474385 0 47.4385
39.657  41.0481 0 41.0481
35.2147 342077 0 34.2077
37.1881 37.2464 0 37.2464
254697 19.2017 0 19.2017
201719 11.0437 0 11.0437
145916 2.45081 0O 2.45081

Interslice Normal Force [kN]

Interslice Shear Force [kN]

1S0 9001
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3 -12.813 521588  -2.50748 0 0
4 -12.3812  51.2703 95246 0 0
5 -11.9494  50.507 432535 0 0
6 -11.5175 49.8347 124496 0 0
7 -11.0857 49.2329 174065 O 0
8 -10.6538  48.6884  24.4228 0 0
9 -10.222  48.1918 402056 0 0
10 -9.79016 47.7363 552298 0 0
11 -0.35832 47.3168  56.1783 0 0
12 -8.92648 46.9293  67.2619 0 0
13 -8.49464 46.5706 76.9593 0 0
14 -8.0628 462381  68.7667 0 0
15 -7.63096 459298 73.9899 0 0
16 -7.19912  45.6437 77.2017 0 0
17 -6.76728 453785 78.6317 0 0
18 -6.33543 451329  68.7283 0 0
19 -5.90359 44.9057 67.288 0 0
20 -5.47175  44.6961 64.7635 0 0
21 -5.03991 445033 61.3928 0 0
22 -4.60807 443265 574179 0 0
23 -4.17623 441652 335097 0 0
24 -3.74439 44,0188  29.0721 0 0
25 -3.31255 43.8869 24.7881 0 0
26 -2.88071 437691 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y
-49.9616  69.0634
-47.1906  67.5646
-27.3378 60
-13.6029  54.6503
9.7 53.7271

External Boundary

X Y

-50 33.9744
10 33.9744
10 43.9744
0 43.7294
-1.96612  43.5692
-2.76 43.5692

-3.2805  44.4309
-4.12623  45.8309
-4.97196  47.2309
-5.8177  48.6309
-6.66343  50.0309
-7.50916  51.4309
-8.35489  52.8309
-8.65694  53.3309
9.7 53.7271
-13.6029  54.6503
-27.3378 60

-47.1906  67.5646
-49.9616  69.0634
-49.9688  62.4602

Material Boundary

X Y
-49.9688  62.4602
-23.8729  54.204
-11.346  49.51

-7.1442  43.3956
10 9001 A
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ESTACA E-11

0.000

10,00 kN/m2

10.00 kN/m2

10.00 kN/m2

I

Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E13-CONTENGAQ.slim

Slide Modeler Version: 6.039

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 25/07/2016, 15:27:01

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output; Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options
Surface Type: Circular
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Search Method: Grid Search
Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled
Reverse Curvature: Invalid Surfaces
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Loading
1 Distributed Load present

Distributed Load 1
Distribution: Constant

Magnitude [kPa]: 10
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo de Alteragéo de rocha Solo de aletragéo saturado
Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb

Unit Weight [kN/m3] 16 17

Cohesion [kPa] 32 13

Friction Angle [deg] 35 33

Water Surface None None

Ru Value 0 0

Support Properties

GRO7

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 105 kN
Plate Capacity: 105 kN
Bond Strength: 15 kN/m

GR09

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 135 kN
Plate Capacity: 135 kN
Bond Strength: 15 kN/m

GR06

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

Global Minimums
Method: bishop simplified

FS: 1.499940

Center: 1.492, 57.051

Radius: 14.426

Left Slip Surface Endpoint: -12.923, 56.505
Right Slip Surface Endpoint: -3.746, 43.610
Resisting Moment=12617.5 kN-m

Driving Moment=8412.01 kN-m

Total Slice Area=46.57 m2
1S0 9001 A
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Valid / Invalid Surfaces
Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 2591
Number of Invalid Surfaces: 2260

Slice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.49994

Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees]

ecla Engenheiros Consultores Ltda.

Pore Pressure [kPa] Effective Normal Stress [kPa]

Slice Number Width [m] Weight [kN] Base Material
Stress [kPa] Shear Strength [kPa] Base Normal Stress [kPa]
1 0.390667 8.90787  Solo de aletragéo saturado 13
2 0.390667 21.755 Solo de aletragdo saturado 13
3 0.366559 26.4827  Solo de Alteragéo de rocha 32
4 0.366559 30.2093  Solo de Alteragéo de rocha 32
5 0.366559 33.3026  Solo de Alteragéo de rocha 32
6 0.366559 36.8291  Solo de Alteragéo de rocha 32
7 0.366559 39.9505  Solo de Alteragéo de rocha 32
8 0.366559 42.7498  Solo de Alteragéo de rocha 32
9 0.364507 44.9622  Solo de aletragéo saturado 13
10 0.364507 47.1169  Solo de aletragéo saturado 13
1 0.364507 48.5126  Solo de aletragéo saturado 13
12 0.364507 47.2951  Solo de aletragéo saturado 13
13 0.364507 45.6318  Solo de aletragéo saturado 13
14 0.364507 43.8236  Solo de aletrag&o saturado 13
15 0.364507 41.8834  Solo de aletrag&o saturado 13
16 0.364507 39.8215  Solo de aletrag&o saturado 13
17 0.364507 37.6469  Solo de aletragéo saturado 13
18 0.364507 35.1265  Solo de aletragéo saturado 13
19 0.364507 30.9591  Solo de aletragéo saturado 13
20 0.364507 26.4221  Solo de aletragéo saturado 13
21 0.364507 21.7968  Solo de aletragéo saturado 13
22 0.364507 17.0873  Solo de aletragéo saturado 13
23 0.364507 12.2974  Solo de aletragéo saturado 13
24 0.364507 7.43034  Solo de aletragéo saturado 13
25 0.364507 2.48894  Solo de aletragéo saturado 13

Interslice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.49994

Slice Number
Interslice Force Angle [degrees]

X coordinate [m]

1 -12.9234  56.5049 0 0 0
2 -12.5327 53.6731  -22171 0 0
3 -12.1421  52.3376  -26.1657 0 0
4 -11.7755  51.3873  -42.2338 0 0

Y coordinate - Bottom [m]

33

33

35

35

35

35

35

35

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

5.61149

18.2831

30.97

37.3429

36.6405

41.213

47.6344

46.4062

44.2872

43.1747

45.3833

50.5204

44.9247

44.2228

43.3064

47.4924

40.8822

39.1731

35.835

32.0226

35.6487

23.7688

19.3385

14.7117

9.89153

8.4169

27.4236

46.4532

56.0121

54.9586

61.8171

71.4488

69.6065

66.4282

64.7594

68.0723

75.7775

67.3844

66.3315

64.957

71.2358

61.3209

58.7573

53.7504

48.032

53.4709

35.6517

29.0066

22.0667

14.8367

Interslice Normal Force [kN]

Shear

-7.05735 0 -7.05735
222104 0 22.2104
206413 0 20.6413
342929 0 34.2929
32,7882 0 32.7882
425832 0 42.5832
56.3387 0 56.3387
53.7077 0 53.7077
822723 0 82.2723
79.7025 0 79.7025
84.8038 0 84.8038
96.6689 0 96.6689
83.7447 0 83.7447
821234 0 82.1234
80.0068 0 80.0068
89.6752 0 89.6752
744078 0 74.4078
704601 0 70.4601
62.7501 0 62.7501
53.9445 0 53.9445
623197 0 62.3197
348806 0 34.8806
24648 0 24.648
13.9615 0 13.9615
282826 0 2.82826

Interslice Shear Force [kN]
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5 -11.409  50.5957 -51.4451 0 0
6 -11.0424  49.91 -42.3541 0 0
7 -10.6758 49.3018  -31.5237 0 0
8 -10.3093 487543  -34.5109 0 0
9 -0.94272 48.2559  -24.71 0 0
10 -0.57821 47.8013 22511 0 0
11 -9.2137 473817 -476516 0 0
12 -8.8492  46.9928 11.7176 0 0
13 -8.48469 46.6312 525217 0 0
14 -8.12018  46.294 17.1589 0 0
15 -7.75568 459791 26.9471 0 0
16 -7.39117 456845 347699 0 0
17 -7.02666 45.4088 20.0631 0 0
18 -6.66216 451507 244104 0 0
19 -6.29765  44.909 27.203 0 0
20 -5.93314 446827 28.3753 0 0
21 -5.56863 44.471 28.1521 0 0
22 -5.20413 442733  -2.23176 0 0
23 -4.83962 44.0888 -4.43671 0 0
24 447511 43.917 -7.23213 0 0
25 -4.11061 43.7574  -10.352 0 0
26 -3.7461 43609 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y
-44.7997  69.5627
-26.3039  61.6158
-11.6319  56.0115
-11.5037  55.712
-10.4455  55.4525

External Boundary

X Y

-45 69.626
-45 64.2575
-45 33.8255
10 33.8255
10 43.8255
1.75539  43.7734
-3.7 43.4893

6.47359  50.7266
-9.06146  55.1131
-11.5037  55.712

-11.6319  56.0115
-26.3039  61.6158
-44.7997  69.5627

Material Boundary

X Y

45 64.2575
23.358  56.265
-11.7568  52.2027
-7.463 42.861
-3.7 43.4893
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ANEXO B - MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



140
p 7
W CONCRETA ec a
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

Foi realizada a avaliagdo de vazdes considerando as areas de contribui¢do ao longo da encosta. Para
um estudo mais amplo foi utilizada a base SICAR(Sistema Cartografico da Regido Metropolitana

de Salvador), juntamente com o levantamento planialtimétrico da area. Com isso foram definidas sub-

bacias contribuintes conforme figura abaixo:

As areas contribuintes foram sub-divididas em:

SUB- AREAS
BACIAS (m?)
SB1 10.809,00
SB2 4.321,00
SB3 6.251,00
SB4 3.942,00
SB5 4.299,00
SB6 5.810,00
SB7 3.463,00
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As vazles de cheia serdo calculadas através do método racional, haja vista as pequenas areas de
contribui¢do. Para determinagao da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (intensidade duragédo

e frequéncia) para a cidade do Salvador, definida pelo software Pluvio, do GPRH da UFV (Universidade
Federal de Vigosa):

_K T
(t+0)°

1
m

erm gue:
im = intensidade maxima média de precipitagdo, mm/h;
T = periodo de retorno, anos;
t = duragdo da precipitago, min; e
K, a, b, c = pardmetros relativos 3 localidade.

Data de emissfo do relatdrio: 1505/2014

A Plivio 2.1 'S

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Parametros da Equagéo de Intensidade, Duragédo e Frequéncia da Precipitagédo

LOCALIZACAO:
Localidade: Salvador Estado: Bahia

Latitude: 12°58'16"
Longitade: 38°30'3%"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 1288,5
a: 0.2

b: 22

c: 0,81

MAPA DE LOCALIZACAO:

Considerou-se para o projeto em questéo:

1S0 9001
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e Tempo de retorno: 5 Anos
e Duraggo: 10 min
Portanto a intensidade da chuva, nessas condi¢oes € de: 107,33 mm/h

Considerando um coeficiente de defluvio (C) da ordem de 0,6 (area sem edificacbes e sem

pavimentacao) teremos as seguintes vazdes para cada sub-bacia:

CXixXA

Q = 260,000 iemcm/h
VAZOES (m?/s)
SB1 0,1933
SB2 0,0773
SB3 0,1118
SB4 0,0705
SB5 0,0769
SB6 0,1039
SB7 0,0619

Na crista do painel em solo grampeado estdo sendo previstas valetas retangulares em concreto
moldado “in loco” com 40 cm de base e 40 cm de altura, estdo divididas em CA-1 a CA-7. Abaixo estdo

os comprimentos, as declividades e as subbacias de contribuicdo de cada.

VALETA COMPRIMENTO | DECLIVIDADE SUBBACIA
(m) (m/m)
CA-1 63,00 0,0556 SB1
CA-2 27,00 0,0370 SB2
CA-3 46,30 0,0324 SB3
CA-4 33,60 0,0446 SB4
CA-5 41,46 0,0250 SB5
CA-6 53,30 0,0657 SB6
CA-7 22,20 0,0250 SB7

O dimensionamento hidraulico foi realizado pelo software CANAL, desenvolvido pelo GPRH da UFV
(Universidade Federal de Vigosa). Para este calculo, foram utilizadas as vazdes obtidas com os
calculos das areas das sub-bacias e as declividades obtidas nas canaletas. Apesar dos resultados
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indicarem uma folga significativa na canaleta, deve-se levar em consideragdo que havera algum
assoreamento das mesmas:

CA-1:y=15,4cm<30cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profindidade Normal

Vazdo: 0,19 m3/s
Declividade: 0,0556 m/m
Folga: 0.10m

Largura da Base: 0.40

Profundidade Normal: 0,154 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0150

Comprimento do Canal: 1.0m

RESULTADOS

Area: 0,0616 m2 Perimetro Molhado: 0,708 m

Largura da Superficie: 0,400 m
Numero de Froude: 2,511
Velocidade: 3 086 m's

Profundidade Critica: 0,284 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.639 m

Movimentacio de Terra: 0.102 m3

=

B ¥
-0,05)

] 01 0z 03 04
Largura (m)

&
Y]

Profundidade {m)
. =]
2 &
@i

0=
™
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CA-2: y=9,6cm<30cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.08 m3/s
Declividade: 0,0370 m/'m
Folga: 0,10 m

Largura da Base: 0,40

Profundidade Normal: 0,096 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0150

Comprimento do Canal: 1.0 m

RESULTADOS

Area: 0,0386 m2

Largura da Superficie: 0.400 m
Nimero de Froude: 2,132
Velocidade: 2,074 m/s
Movimentacdo de Terra: 0,079 m3

Perimetro Molhado: 0,593 m
Profundidade Critica: 0,160 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,316 m

o +
3
- -0,05}
k]
2 01
2 _0,15]
& _
02l
0 01 02 03 04
Largura (m}
CA-3: y=12,6cm<30cm OK
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal
Vazio: 0.11 m3/s Profundidade Normal: 0,126 m
Declividade: 0.0324 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0150
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 1.0m
Largura da Base: 0.40
RESULTADOS
Area: 0.0505 m2 Perimetro Molhado: 0652 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0,198 m
Nuamero de Froude: 1.958 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2,179 m/s Energia Especifica: 0,368 m
Movimentacio de Terra: 0,090 m3
.0 ¥
oo
EEY
ETSE
£ 02
] 01 02 03 04
Largura (m}
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CA-4: y=8,3cm<30cm OK

Vazdo: 0,07 m3/s
Declividade: 0.0446 m'm
Folga: 0.10m

Largura da Base: 0,40

RESULTADOS

Area: 0,0330 m2

Largura da Superficie: 0.400 m
Nimero de Froude: 2,353
Velocidade: 2,118 m/s
Movimentacido de Terra: 0.073 m3

CA-5: y=11,0cm<30cm OK

Vazdo: 0,08 m3/s
Declividade: 0.0250 m'm
Folga: 0.10m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS

Area: 00442 m2

Largura da Superficie: 0.400 m
Niimero de Froude: 1.738
Velocidade: 1,810 m/s
Movimentacio de Terra: 0,084 m3

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profindidade Normal

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

‘lD 145
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Profundidade Normal: 0,083 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0150

Comprimento do Canal: 1.0m

Perimetro Molhado: 0,565 m
Profundidade Critica: 0,146 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.311m

Profundidae (m)

0,1 02 03 04
Largura (m)

Profundidade Normal: 0,110 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0150

Comprimento do Canal: 1.0m

Perimetro Molhado: 0,621 m
Profundidade Critica: 0,160 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,277 m

0,1

E
@
B
1
=
k=
E
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g
[

&
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0,1 02 03
Largura (m)
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CA-6: y=9,2cm<30cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazdo: 0.10 m3/s
Declividade: 0,0657 m'm
Folga: 0.10m

Largura da Base: 0,40

RESULTADOS

Area: 0,0369 m2
Largura da Superficie: 0.400 m
Niamero de Froude: 2 846

Velocidade: 2.708 m/s

’ O
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Profundidade Normal: 0,092 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0150

Comprimento do Canal: 1,0m

Perimetro Molhado: 0,585 m
Profundidade Critica: 0,185 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.466 m

Movimentacio de Terra: 0.077 m3

I L
£
3 -0,05|
E
z
g 01
B
B 0,15
IS
e
0 0,1 02 03 0,4

Largura (m}

CA-7:y=9,1cm<30cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,06 mi/s
Declividade: 0,0250 m'm
Folga: 0.10m

Largura da Base: 0,40

Profundidade Normal: 0,091 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0150

Comprimento do Canal: 1.0m

RESULTADOS

Area: 0,0362 m2

Largura da Superficie: 0,400 m
Numero de Froude: 1,757
Velocidade: 1,656 m/'s

Movimentacio de Terra: 0.076 m3

Perimetro Molhado: 0,581 m
Profundidade Critica: 0,132 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.230m

Profundidade (m)

0 0,1 02 03 04
Largura (m)

Além das canaletas a serem implantadas, também foi verificada, com método semelhante, a valeta
existente no pé do talude, a qual ira receber todo o deflivio. Para esta foi considerada a vazao maxima
encontrada para o calculo das canaletas da crista adicionada a vazao da area da contengéo (com
coeficiente de defluvio de 1,0) e uma declividade minima de 0,025m/m.

Vazao total = 0,69m3/s+0,059m3/s=0,749m?%/s
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CA-existente: y=39,7<45cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazido: 0,75 m3/s
Declividade: 0,0250 m'm
Folga: 0,10m

Inclinacio do Talude: 0,30

Profundidade Normal: 0397 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0150
Comprimento do Canal: 1.0m
Largura da Base: 0,45
RESULTADOS

Area: 0.2260 m2

Largura da Superficie: 0.688 m
Numero de Froude: 1 849
Velocidade: 3319 m/s
Movimentacio de Terra: 0.298 m3

Perimetro Molhado: 1.279 m
Profundidade Critica: 0,574 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.958 m

56 565
]

Profundidads (m)

&

0 0,2 04 06
Largura {m)

IS0 9001
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As tubulagdes ja existentes também foram verificadas considerando uma relagéo de 70% de altura da
lamina para o didmetro do tubo, considerando que parte da tubulagéo estara assoreada. A tubulagéo é
de concreto com 1000mm de didmetro, e também recebera o defluvio do outro trecho da canaleta
existente. Neste caso sera acrescentada uma sub-bacia de 2.380m?, que corresponde a uma vazéo de

0,0426m3/s que sera adicionada a vazao total encontrada anteriormente.

Utilizando o software CANAL da UFV, chegou-se aos seguintes resultados, sendo admitida a utilizagao

do tubo previsto:

BSTC DN 1000mm: y=0,49m < 0,70m

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.74 m3/s Profundidade Normal: 0323 m

Declividade: 0.0250 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0150
Diimetro: 1,00

RESULTADOS
Area: 02191 m2 Perimetro Molhado: 1,208 m
Largura da Superficie: 0.935m Profundidade Critica: 0,489 m

Nimero de Froude: 2,228

Velocidade: 3,377 m/s

Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,904 m

Profundidade (m)

Largura (m)
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ANEXO C - INVESTIGAGOES DE CAMPO DISPONIVEIS
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TN

ENGENHARI
Lauro de Freitas, 11 de Setembro de 2015.

RS-104/15

A

CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA
OBRA: PDE/META 4 .

LOCAL: RUA DA REPRESA DE PIRAJA, SALVADOR/BA

AT. ENG®: EDUARDO MOTA

Prezados Senhores:

A S5TS ENGEMHARIA LTDA apresenta, a seguir, o relatdrio dos servipos de "SONDAGEM DE
SIMPLES RECONHECIMENTQ DOS S0LOS", realizados em terreno supra-referido.

1-METODO UTILIZADO

Os procedimentos adotados durante a realizagdo dos senvigos procuraram seguir a0 maxime o método
de ensaio NER-6484/FEV 2001 "S0LO - SONDAGENS DE SIMPLES RECOMHECIMENTO COM SPT
- METODO DE ENSAID".

2 -EQUIPAMENTOS
Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

- torre com roldana e sarilho;

- tubos de revestimento em ago com didmetro nominal interno de 67 mm e didmetro nominal externo de
T6 mm;

- hastes de lavagem/penetragdo em ago com didmetro nominal interno de 25 mm & massa tedrica de
3,23 kg/m;

- amostrador padrao de didmetro externo de 50,8 mm e didmetro intemo de 34,9 mm;

- cabecas de bater em ago,

- peso de bater com massa de ferro de 65 Kg;

- trépanao;

- frado concha com {100 £ 5) mm de didmetro;

- trado helicoidal com didmetro entre 67 mm e 73 mm;

- medidores de nivel de agua;

- bomba motorizada e demais eguipamentos exigidos pelo método de ensaio.

3 - EXECUGAO DO ENSAIO
3.1 - PROCESSO DE PERFURAGAQ (DESCRIGAD SUMARIA)

O processo de perfuragdo foi iniciado com o emprego de trado até o nivel de dgua do subsolo ou
inviabilidade de avango com sua utiizagSo, ou seja, avangos inferiores a 50 mm apos 10 min de
operagiio, ou a partir de 1,00 m de profundidade, caso ndo haja orientagBo contraria. A partir desse
ponto a perfuragdo prosseguiu por lavagem com emprege do trépano.

3.2 - AMOSTRAGEM

Az amostras foram colhidas & cada metro de profundidade através do amostrador padrdo,
acondicionadas em sacos plasticos fechados e encaminhadas para identificagde tactil-visual no
laboratario da STS EMGEMHARIA LTDA.

R5 — 104715 - Relowdrio de Sendagem Pdg -1/7
Avenida Fortaleza n® 229 - linga - L. de Freitas - BA, Telefax: {0xx71) 2288-0470 / 8122-5709 / 39811949
Email: stsi@veloxmail .com.br

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



151
p. CONCRETA ec a
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

x Vil
TRy
N
Wi

B N GENHARIA
3.3 -ENSAID DE PEHETRA@AD DINAMICA
Os indices de penetragio foram cobtidos pela cravagio do amestrador padrio através de guedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da altura de 0,75 m, até se atingir a
penetragio de 0,45 m, anctando-se o ndmerc de golpes necessarios a cravagio de cada 0,15 m do
referido amostrader padrio, ou conforme orientagées da Morma Brasileira NBR-6484/FEV 2001.
4 - OBSERVAGAO DO NIVEL DE AGUA
Foram realizadas determinagdes do nivel d'agua encontrado conforme o método de ensaio da Morma
Brasileira MBR-6484/FE 2001. Os resultados dessas determinagdes estio apresentados nos perfis de
sondagem em anexo.
5-PROFUNDIDADE DAS PEF!FURA{}f)ES
A profundidade das perfuragdes, para todos os furos, alcangou o impenetravel na peca de lavagem.
G - AF‘RESENTAQ.&.D DOS RESULTADOS
6.1 - LOCACAO E NUMERO DE FUROS
Deixamos de apresentar as cotas nos perfis de sondagem em virtude de ndo terem sido fornecidas pelo
confratante que foi responsavel por tedo levantamento topografico.
6.2 - PLANTADE SITUM;AD
Uma planta com locagdo dos fures acompanha o presente relatorio e foi fornecida pelo contratante.

6.3 - PERFIS INDIVIDUAIS

05 perfis individugis dos furos de sondagem estdo apresentados em anexo e contém fodas as
informagdes exigidas no item 7.2 do métedo de ensaio da Morma Brasileira NBR-6484/FEY 2001.

Conforme pode-ze observar nos perfis individuais, a gquantidade total dos 03 (trés) furos perfaz
20,15 metros perfurados.

Colocamo-nos a disposigio de V.Sas., para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

5T5 ENGENHARIA LTDA

RS — 104/75 - Relatgrio de Son
Avenida Fortaleza n® 223 - ltinga - L. de Freitas - BA, Telefax: (0xx71) 3283-0470 | B122-3703 [ 53381-1343
Email: sts@veloxmail .com.br
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Y N N® DOC 104/15

‘=‘ -

) ‘ ; PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAQ  |DaTa: 11/09/2015

-

I E N GENHARIA REV - 0
CLIENTE: CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA  DATA INICIO: 07/09/2015
OBRA: PDE/META 4 DATA FINAL: 08/09/2015
LOCAL: RUA REPRESA DE PIRAJA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-01

E
FENETRACAD (3OLFE2/0cm) EY COTADA
3 BOCA DO PROF. DA PERFIL GRAFICO|
H FURD (mi) CAMADA (m) E NUMERD I:’A.a
Ne GOLPES SRAFICD !;! AMOETRAS CLA3SE =IGM;«’\D 00 MATERIAL
Ni [ Nf KON I I : :
Silte arenoso com argila, com pedregulho & com matéria)
4 4 organica (raizes), fofo, preto.
6 8 l‘:‘ Silte arenoso com argila & com pedregulho, pouco
\ compacto a medianamente compacto, marrom.
8 3
6 7 a==
:!::
4 11 'l\ l L
B
10 12 }} =
5 0 ! -E v i =
| £ roo R
g " g - _F HE = silte arenaso com pedregulho e com fragmentos de
‘. 02 __ Bt _L}E_ | rocha alterada, medianamente compacto, marrom.
17 14 l = === I-?—H = (Alterac3io de Rocha).
l _a & m
12 14 Lol
=
_la P
g 12 { l, = 11 |
i =
\\ 11,20 A_IH_H :
15 17 ‘\ ! _:-.. I1I2: ] i
11 12 = L& | Silte arenoso com pedregulho e com pouca argila,
15 19 '\ — L7z | medianamente compacto a compacto, variegado
\ —:;gH—H (marrom). (Alterac3o de Rocha).
13 IERN
18 21 \ 1379 _ 14 R
_ 14
. Impenetravel na peca de lavagem - 13,79 m
Item 6.4.3.3 da NBR - 6484/01
_15
T
17
_1&
—= COORDENADAS
20 N=-12.908704 E=-38.470291°
ENZAN DE LAVAGEM TC = Trado Concha HIVEL DE ."E\GLA CARACTERIZTICA Dé coME02ICAD DE FERFURACAD

Avango a cada 10 minutes (cm)  |R = Revestimento DATA - - REVESTIMENTCT Int. 76,2 mm

2 | 1 | 1 | 0 JcA = Clrcuiagio de Agua HORA (h} - - AMOSTRADOR PADRACT INTERNCES,S MM/ T EXTERKCIS0,8 MM
Obs - *Furo locado pelo cliente. Cota nao fornecida. | PROF. (m) - - FES(DE BATER (MASSA)ES Mg - ALTURA IE QLEDA: 756
Tempo com sol. SIMBOLOGIA: FEDRECULHD i. ®  poa Lc . SIWTE ==  aRClLA o

ENG°. RESPONSAVEL:

DATA: 11 , 09 2015

Avenida fortaleza, n® 229 - itinga - L. de Freitas - BA. Tel: {0xx71) 32B8-0470 / Fax: (0xxT1) 3268-0229
e-mails: sts@stsengenharia.com.br / sts@veloxmail.com.br
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Tempo com sol.

i Y [N N® DOC.: 104115
-i"' ‘ ; PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |pata: 11/09/2015
-l
B ENGENHARIA REV.: 0
CLIENTE: CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANC DO ESTADO DA BAHIA  DATA INiCIO: 08/09/2015
OBRA: PDEMETA 4 DATA FINAL: 09/09/2015
LOCAL: RUA REPRESA DE PIRAJA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-02
E
PENETRAGAD (G0LFER/300m) -1 COTADA
| s | emome [E s
H FURD (m) CAMADA (M) E ’
N* GOLPES GRAFICO !;E AMEETRAZ CLASSE =ICA.Q',’\C OO MATERIAL
Ni Ni R ™ = '
= I_:_” H Silte arenoso com argila, com pedregulho & com matéria
3 4 l‘ 0.85 _1 e ;&- organica (raizes), fofo, marrom escuro.
- 2 v
5 7 \ A E=7re= Silte arenoso com argila e com pedregulho, pouco
“- o FEET compacto a medianamente compacto, variegado
7 10 Bl 3 [ (marrom).
7 8
\
10 13 \
11 14 } _
o _ &
11 12 — -E ~ ]
= z L
™ L] 5 [
g 12 f E = ] Tl =
8= =4
o (=1 B 17 S
- 9
8 g E —] g
9,00 a B is
10 [0
g 1 — mE Silte arenoso com pedregulho, medianamente compach
10.00 44 INEE] variegado (marrom).
Eee] 1 P . ..
g 10 —7 e Silte argiloso com areia e com pedregulho, medio a rijo,
\‘ _ n R vermelho.
11 13 'l —T---Ifllslr _::
12,00 _ 12 pEeieH
g 11 f'f =l 13 )
'H — Silte arenoso com pedregulho e com fragmentos de
‘l 13| rocha alterada, medianamente compacto, variegado
10 13 | 14 {marmrom). (Alteracdo de Rocha)
t \ E—
\ —tapRH
12 15 1469 —Fo 15 [y
__15]
Impenetravel na peca de lavagem - 14,69 m
- Item 6.4.3.3 da NBR - 6484/01
18]
17|
18|
— COORDENADAS
20 N=-12.908170 E=-3847012¢
ENZAND DE LAVAGEM TG = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERIZTICA DA CcoMEoaICAD DE FERFURMCAD
Awango a cada 10 minutos {cm) R = Revesiimento DATA - - rREVESTIMENTCT Int. 76,2 mm
2 | 2 | 1 | 0 |CA = Clreulagdo de Agua HORA (h) - - AMOSTRADOR PADRACT INTERNCS,S MM/ T EXTERNCISD,S MM
Obs_: *Furo locado pelo cliente. Cota ndo fornecida. | PROF. (m) - - PESO DE BATER (MASSAISS Kg - ALTURA DE QUEDA. TSCT
SIMBOLOGIA: PEDRECULHO i. ®  pEia Tr. STE —= ARCILA P

ENG®. RESPONSAVEL:

DATA: 11 , 09 , 2015

Avenida fortaleza, n® 229 - Itinga - L. de Freitas - BA. Tel: (0xx71) 3288-0470 ! Fax: (0xxT1) 3268-0229
e-mails: sts@stsengenharia.com.br / sts@veloxmail.com.br
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Y [/ N N° DOC.: 104/15
-.i" ‘ ; PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |paTa: 11/09/2015
o
BB N GENHARIA REV.: 0
CLIENTE: CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA  DATA INICIO: 09/09/2015
OBRA: PDE/META 4 DATA FINAL: 10/09/2015
LOCAL: RUA REPRESA DE PIRAJA, SALVADOR/BA SOMDAGEM: SP-03
E
PENETRAGAD (GOLPER/I0m) B COTADA
§ | e | emoman TR
W FURD: imi CAMADAIm | RS
N GOLFES ERAFICD ._\_): CLASE: =IC.'\.Q’\.C OO MATERIAL
Ni [ Nf O N S : :
™ |‘;|7| — Silte arenoso com argila, com pedregulho & com matéria)
4 3 B organica (raizes), pouco compacto, Marrom escuro.
B 7
7 g \‘ 115 B
\ Silte argiloso com areia e com pedregulho, médio a rijo,
12 13 marrom.
|| f 2,98
g i0 1| Silte arenoso com pedregulho, medianamente compack:
vermelho.
= 4,00
g 12 Silte arenoso com argila & com pedreguiho,
medianamente compacto, vermelho.
11 12 |
; | S
10 13 I E n
=3
=] [ =)
R FTR g5
c
H [=1
[
8 10 =
8 g
10,00
g 12 - -
Silte arenoso com pedregulho, medianamente compacto
1| a pouco compacto, marrom.
a a =
10 11 sas
11 13 1
l| Silte arenoso com pedregulho e com fragmentos de
i3 14 _| rocha alterada, medianamente compacto, marrom.
- (Alteracio de Rocha).
12 14 {
14 16 \\ _EBH IL_TL b= Silte arenoso com argila e com pedregulho,
-ll a7 'L,JmI:Z medianamente compacfo a compacto, variegado
14 18 \ _E=[18 =] (marrom). (Alteragdo de Rocha).
b sl
1 e
16 27 195 k=4
i1
e
13 15 20 =5
= =
2000 20 e Continua na pagina a sequir...
EMIAND DS LAVAGEM TC = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERIITICA DA COMFOSICAD DE PERFURACAD
Avango a cada 10 minutos {em) R = Revesiimento DATA - - REVESTIMENTOT Int. 76,2 mm
3 | 2 | 2 | 1 CA = Clreulagdo de Agua HORA (h} - - AMCETRADOR PADRACT INTERNCES,S MM T EXTERNCGS0,8 MM
Obs_: *Furo locado pelo cliente. Cota ndo fornecida. | PROF. (m) - - PESCDE BATER (MASSAJES Mg - ALTURA DE QUEDA TECM
Tempo com sol, SIMBOLOGLA: PECRECULHD i. L Y11 e . ELTE :% ARCILA A
ENG®. RESPONSAVEL: DATA: 11 , 09 ;2015

Avenida fortaleza, n® 229 - tinga - L. de Freitas - BA. Tel: (0xx71) 3288-0470 / Fax: (0xxT1) 3268-0229
e-mails: sts@stsengenharia.com.br / sts@veloxmail.com.br
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N° DOC.: 104/15
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |paTa: 11/09/2015
REV.: 0
CLIENTE: COMNDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA  DATA INICIO: 09/09/2015
OBRA: PDEMETA 4 DATA FIMAL: 10/09/2015
LOCAL: RUA REPRESA DE PIRAJA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-03 Cont.
FENETRALAD (3OLFE2/30m) ; :;c: ig roe on |PERFLERARICO
w FURCD (m) camana = | E uun_q\za: DAZ
M GOLFES GRAFICO .3 fusasTRAS CLAZZIFICAGED DO MATERIAL
Ni [ Nf RO N N Y :
_:H: =2 silte arenoso com argila e com pedregulho,
15 13 - T medianamente compacto a compacto, variegado
1 23 \ \\ =1 {marrom). (Alteracio de Rocha).
- 2167 L=
_=z|
] Impenetravel na pega de lavagem - 21,67 m
_ 23| Item 6.4.3.3 da NER - 6484/01
_24]
3
_ 28|
_27]
28
_ 23|
3]
3
_ 32|
53]
34|
—33]
36
37
—3f]
- COORDENADAS
20 N =-12.90745% E=-38.469743"
ENIAKD DE LAVAGEM TG = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERIETICA DA COMPOSICAO DE FERFURAGAD
Avango a cada 10 minutos {cm) R = Revesiimenta DATA REVESTIMENTCT Int. 782 mm
3 | 2 | 2 | 1 CA = Clrculagdo de Agua HORA (h) AMCETRADOR PADRAC INTERMCES,S MIM ¢ T EXTERNCSD,E MM
Obs.: *Fure locado pelo cliente. PROF. (m) PESD DE BATER (MASSAS5 Kg - ALTURA DE CUEDA 75CT
Tempo com sol, SIMBOLOGIA:  PEDRECULHO %®  aEa LT, swTE ==  ARCiLA s

ENG®. RESPONSAVEL:

DATA: 11 , 09 12015

Avenida fortaleza, n® 229 - Ringa - L. de Freitas - BA. Tel: (0xx7T1) 3288-04T0 | Fax: [0xxT1) 3288-022%
e-mails: sts@stsengenharia.com.br / stsi@veloxmail.com.br
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W CONCRETA

TECHNOLOGEIA EM ENGENHARIA

GE-0730/16-rev.01
. Salvador, 29 de julho de 2016
A
- 150 5001
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CONCRETA SETOR DE ESTABILIZACAD

BUREAL VERITAS

Certification

At Eng.: Anibal Valois
Obra/n® da Proposta: Conder - Meta 04 - Rua Represa Piraja (Alto do Cabrito)/BA [ GE-051314-R02 —
Servigo: Sondagem a Percussio

Prezados Senhores,

Estamos apresentando a V.5as. o relatorio final dos servicos de sondagem a percussdo, executados na obra em
referéncia, no periodo de 08/07 a 0TI THE.

1. SERVICOS
43 sondagens de simples reconhecimento foram executadas uillizando os equipamentos e sequindo os métodos

de execucio prescritos pela ABNT NBR-6484/2001 “30LO - SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT - METCDO DE ENSAIC'.

2. EXECUGAO DO ENSAID
2.1 Processo de Perfuragdo
O processo de perfuracdo foi iniciado com o emprego de trado até o nivel de dgua do subsolo ou inviabilidade de
avanco com sua utilizagdo, ou seja, avancos inferiores a 50 mm apos 10 min de operagdo, ou a partir de 1,00 m de
profundidade, caso ndo haja onentacio confraria. A partir desse ponto a perfuragio prossequiu por lavagem com
emprego do frépano.
22 Coleta de Amostras
As amostras foram colhidas a cada 1,00 m de avanco através do amostrador padrdo e posteriormente
acondicionadas em sacos plasticos fechados & encaminhadas para identificacdo tactil-visual no laboratdrio da
COMNCRETA.
2 3. Ensaio de Penefracdo e Amosiragem
Os indices de resisténcia & penetragdo foram obfidos pela cravagdo do amostrador padro atraves de quedas
sucessivas de 0,75 m do peso de bater padronizado com massa de 65 kg, até se atingir a penetracio de 0,45 m,
anctando-se o nimero de golpes necessarios 4 cravacdo de cada 0,15 m do referido amosfrador padrio, ou
conforme orientagdes da ABNT NBR-6484/2001.

3. DETERMINAGAO DO NIVEL DE AGUA
Foram redlizadas conforme orientagdes da ABNT NBR-8484/2001. Os resultados dessas determinagfes estio
apresentados nos perfis de sondagem em anexo.

4. PROFUNDIDADE DOS FUROS DE SONDAGEM
& profundidade das perfuragdes, para todos os furos, foi limitada pelo contratante.

5. LOCAGAO E QUANTIDADE DE FUROS
& quantidade de furos e sua locago foram definidas “in loco™ sem amarragdo precisas & as cotas de boca de furo
foram deferminadas afravés das curvas ds nivel.

Rua Prof. Femando Rocha, n® 291 @ Paralela » Salvador « BA & CEP: 449730-100 & Tel - 71- 3372-3000 » Fax: 71- 3372-3001 =
www_concreta. com. o
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6. PLANTA DE LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
Uma planta com locagdo dos furos acompanha o presente relatorio.

7. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
Foram executados 02 (dois) furos de sondagem a percussdo, perfazendo um total de 20,50 m (vinte metros e
noventa centimetros) perfurados em solo.
Os resultados oblidos nas sondagens encontram-Se apresentados anexos em perfis individuais. As amostras de
=zolos colhidas nas sondagens ficarfo 4 disposicio de V. Sas., por um periodo de 60 (sessenta) dias. Apds esse
prazo, essas amostras serdo descartadas.

8 ASSISTENCIA TECNICA
Para guaisquer esclarecimentos efou reclamagdes favor confatar o sefor de Geotecnia, afravés do telefone
(T1)3372-3012/3372-3014.

Atenciosaments,

CONCRETA TECNOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA

Rua Prof. Femando Rocha, n® 281 & Paralela » Salvador « BA & CEP: 44730-100 & Tel.: 71- 3372-3000 » Fax: 71- 3372-3001 =
www._concreta. com.r
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CONCRETA TECNOLOGLA EM ENGENHARIA LTDA

Cota:

05
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

SONDAGEM A PERCUSSAD (SPT)

GE - 0730/16

Rewestimento:

@ext = 76,1 mm

Escala: 1100

jul/16 |

Fag: 1/1

@int =688 mm

Massa do martelo = 65 kg

Alura de queda= 75 cm

Amastrador:

@ ext = 50,8 mm

@int =349mm

PEMETRAGAD |GOLPES/30cm]

IMDICES DE
RESISTENCIA (H)

GRAFICDH

Golpes x Profundidade

Inidal

T Firal
ol 2o |-3ﬁ_-|;; |-|

COTA OA
BOCA DO
FURD m) | (m)

HIVEL BE AGLA {m]

Milka enconinada 070718

boboko ko b bbbk k

PERFIL

PROF. D4 | GRAFICO E
CAMADA

MUMERDS
Das
AMOSTRAS

Silte argiloso com areia, marrom.

Silte argiloso com areia, médio a duro, marrom.

Silte arencso, compacto a medianamente compacto,

marmom.

Silte argiloso com areia, rijo, marrom.

Limite de sondagem - 10,45 m
cliente
06/07/2016

estabeleddo pelo
Inido da Sendagem:

Termina da Sondagem: 06/07/2016

COORDEMADAS:

EMSAID DE LAVAGEM

PROFLRCICACE 00
R VEL DR el

IS0 9001 />
PBOP-H SiAC Nivel A S}
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(CLIENTE: COMCRETA SETOR DE ESTAEIIJZAC.&ID
OBRALOCAL:  COMDER - META 04 - RUA REPRESA PIRAJA [ALTO DO CABRITO)/BA

Sondagem: SP-102

Ciota:

ﬁ
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

CONCRETA TECNOLOGLA EM ENGEMHARLA LTDA
Fua Professor Fernando Rocha, n® 291, Paralela - Saluadur_."!.ﬁ = CEP 41. 730100

GE - 0730/16

Revestimento: Pext=T61mm

Escala:

1/100

jul/16 [ 11

@int =688 mm

Masza do martelo = 65 kg

Alura de queda= 75cm

Amostrador: @ ext = 50,8 mm

@int =349mm

PEMETRACAD |GOLPES/0cm]

TMDICES DE GRAFICO

RESISTENCIA () Golpes x Prof

Inidal [
-

an

WIVEL BE AGUA m]

COTA DA
BOCA DD
FUBD )

FROF. D&
CAMADA
im)

Nila enconirada 070716

ARIAIRIN IR AN I

PERFIL
GRAFICO E
MUMERDS

DS
AMOSTRAS

DESCRICAD DS AMOSTRAS

Sifte argiloso com araia, marrom. (Provavel aterra).

Sifte argiloso com areia e com pedregulho, mole a
duro, marrom.

silte argiloso com areia, rijo, marrom.

Sifte arenoso com pedregulho, medianamenta
COMPacto, marrom.

O LN DR O O
FVEL ORI )

Limite de sondagem - 10,45 m
estabeleddo pelo diznte
Inicic da Sondagem:  06/07/2016
Terminc da Sondagem: 06/07,/2016

EMSAID DE LAVAGEM

IS0 90[]1
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Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

_ga Escola Politécnica - UFBA
e o Laboratorio de Geotecnia

Concreta
Represa Piraja — Alto do Cabrito
RE 40/16 - Ensaios em Solos

Maio de 2016

Rua Arigtides Movis, 02 - Federagio 40,210-630 SalvadonBahia Ted Faoc (T1) 3283-9898'9 E-mail: geoteenia@ufbabr
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TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

;g 2 Escola Politécnica - UFBA
<At Laboratério de Geotecnia

Interessado: Concreta Tecnologia em Engenharia Ltda
Ensaios: Caracterizagio e Resisténcia

Relatério: RE 40/16

Data: 30/05/16

LApresentagio

Faz parte deste relatério os resultados de cisalhamento direto, obtidos dos ensaios realizados em solo
proveniente da Represa Pirajé, localizada no Alto do Cabrito, municipio de Salvador — Bahia.

2.Amostragem

Os trabalhos de coleta, acondicionamento e transporte da amostra deformada de solo foram efetuados pelo
Interessado. A amostra entregue no Laboratério de Geotecnia foi identificada Bloco 101 — Sondagem 04,
profundidade de 0,30 a 0,70 m, conforme informagfio do interessado. Coube ao Interessado a amarragdo
topogrifica do ponto de amostragem.

3.Ensaios e Procedimentos Adotados

A caracterizagio do solo constou de ensaios de granulometria por penciramento ¢ sedimentagiio,
determinagdo dos limites de liquidez, plasticidade e do peso especifico dos griios, de acordo com as
normas brasileiras da ABNT, NBR-7181, NBR-6459, NBR-7180 e NBR-6508, respectivamente.

Os ensaios de cisalhamento direto realizados foram dos tipos consolidado lento e répido em corpos de
prova na umidade natural e previamente inundados, respectivamente, seguindo as orientagdes da norma
D3080 da ASTM, com a aplicagiio de tensdes normais iniciais nos valores de 50, 100 e 200 kPa, conforme
solicitagdo.

4. Apresentacio dos Resultados

Para a amostra ensaiada constam em anexo, quadro resumo com as principais informagdes dos ensaios de
caracterizagio. Consta também, curva com distribuiso granulométrica, a posigdo do solo no grifico de
plasticidade, percentagens das fragdes constituintes do solo e a sua classificagfio segundo os dois sistemas
da AASHTO e do USCS.

Os resultados dos ensaios de cisalhamento direto estdio sendo apresentados sob forma de graficos com as
curvas de desenvolvimento tensdo cisalhante versus deslocamento horizontal e deslocamento vertical
versus deslocamento horizontal. Constam também destes anexos sob a forma de Tabelas os dados

Rua Aristides Novis, 02 - Federagio 40.210-630 SalvadorBahia TelFax: (71) 3283-9898/9 E-mail: geotecnia@ufba.be
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TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

< Escola Politécnica - UFBA
R Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
—— Laboratorio de Geotecnia

principais obtidos nos ensaios. Também constam as envoltorias de resisténcia, sendo obtidas a partir do

método dos minimos quadrados para os pontos de méxima tensfio cisalhante, devendo as mesmas ser
utilizadas com restrigdo ¢ analisada por um engenheiro geotécnico.

S.Informagdes complementares

Segue uma fotografia da amostra, onde foi observada dificuldade na moldagem diante a presenga de
alteragfio rocha, presente na amostra.

Lﬁ"w‘g;‘%wé‘a

L

—ht
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ec a Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA .o

Lakoratdens or Gactacma « Escols foiidonica « UFSA [ntemdo : CONCRETA

Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificagdo : Bloco-101 - Sondagem-04

Caracterizacdio - Amostra : 0126

s Distribui¢do Granulométrica
< Pencius #200 240 10 #4
. e
o l/“
5 W
- ,V
60
s 4 A
= L1
L}
F =T
s utl |
; s (> Y =27,2kam"
Pyl | S 1
# I ER
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tamanho das Particulas (mm)
Carta de Plasticidade
0 I - )
Wy 48 9% A
=0 Wope 2504
{ I"- 12 % //
¢ o pr— - ] —
5
1
§ el HEES
; -
vk —| Y (I WL - —
e ]
§ 10— e /A,A
T 30 30 a0 © w % 50 30 100
T 7 e | - 4 e = 1| @ wild e e (52

Analise Granulométrica e Classificag¢io

FRACAO DO SOLO ABNY DNITY ssMvaE
Pedregul o 21 % 14 % 21 %
Grossa 20 % 31 % 20 %
Arvie Ndaia 11 % - 11 9%
Fina s % 14 % 8% |
Silte 23 % 17 % 23 %
Argita 17 % 24 9% 17 %
AASHTO ; A7-5(2) USCS : SM

Pégina 2
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TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEGTECNIA rcoooems

2200 ™ Interessado : CONCRETA
Local : Represa Pirajé Alto do Cabrito
Identificacdo : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Amostra : 0126/ CD Natural

2 Tensio Cisalhante X Deslocamento Horizontal
=
e DEY
2 |t om0
] __«vf’d_”-
« T e
= = il
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= /
R 4 Sm— T
e / /—A’—’——’-—
s
" o™ SOAPS -0
. 0 . ] -~
.
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)
a0 14 28 42 58 10 a4
Deslocamento Horizontal ()
Deslocamentos -Vertical X Horizontal
-~ 03
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g /—/
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- 03
LJ
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200K - 0
60 P 20 43 57 7 88
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GE@TECNIA

Labaratduio de Oeatacnis + Tacela Palileenica « OFRA

RE : 0040/2016
Interessado : CONCRETA

‘IQ 167
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacio : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Am : 0126/ CD Natural
Ensaio 50 kPa - 0
Dados Principais
Teor de umidade inicial (%) 2554
[ndice de vazios inicial 1,20
Peso especifico natural (KN/md) 155
Peso especifico seco (kKN/a) 123
Grau de saturagdo inicial (%) 58,75
Altura inicial da amostra (cm) 1,96
Segiio transversal inicial (cm?) 2581
Altura da amostra apSs adens. (cm) 1,93
Teor de umidade final (%) 27,03
Velocidade de deformaciio (mm/min) 007
Dados durante o ensaio
Deslocamento Deslocamento Tensdo Tensdo
vertical horizontal normal cisalhante
(mm) (mm) (kPa) (kPa)
0,00 0,00 500 05
-0,03 026 50,3 5.6
-0.08 0,51 50.5 145
0,12 0.75 508 235
-0.13 1,00 510 293
-0,15 1,26 513 36.1
-0,17 1,50 515 435
-0,17 1,74 518 500
-0.17 1,99 52,1 556
-0,17 223 523 593
-0,17 249 526 641
-0,15 2,73 529 659 |
0,12 299 53,1 67.7
-0,10 324 534 69,1
-0,08 349 53,7 700
-005 374 540 703
-0,03 4,00 543 70,7
-0,01 424 546 716
0,01 4,50 549 720
0,04 4,75 552 719
0,06 5.00 555 723
0,10 525 558 72,7
0,13 551 56,1 73,1 =
0,15 5,77 564 725 /
0,18 6,01 56.7 728 %
2
Pdgina 4 b S &
de Geowona
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA ...

Labaraloeie o8 Seclsonia «~ E4cols Politeesics - UFRA ]meressado . CONCRETA
Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacdo : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisal to direto - Amostra : 0126 /CD ral
Ensaio 100 kPa - 0
Dados Principais

Teor de umidade inicial (%) 2499
[ndice de vazios inicial 1,19
Peso especffico natural (kN/m3) 155
Peso especifico seco (kN/m?) 124
Grau de saturagéio inicial (%) 58,35
Altura inicial da amostra (cm) 196

transversal inicial (cm? 2581
Altura da amostra apés adens. (cm) 1,90
Teor de umidade final (%) 2584
Velocidade de deformagdio (mm/min) 007

Dados durante o ensaio

Deslocamento Deslocamento Tensiio Tensdo
vertical horizontal normal cisalhante

(mm) (mm) (kPa) (kPa)

0,00 001 1000 05

0.01 0,30 1006 209

0,03 055 101,1 399

0,06 0.80 101.,6 534

-0.08 1,05 1021 618

-0,10 1,30 1026 679

-0,11 1,56 1032 73,1

-0,12 1 80 1037 T74

0,12 205 1042 802

-0,12 228 1047 83.6

-0,12 255 1053 865

0,12 21 1058 890

-0.12 3.04 1064 919

-0,12 329 1069 934

-0,12 3,56 1076 955

-0,11 3,79 108,1 975

0,10 405 108,7 98,5

0,09 430 1093 100,1

-0,08 455 1099 1007

-0,07 480 1105 1033

-0,06 5,05 111,1 1054

0,06 531 1117 107,1

-0,05 556 1123 108 8

-0.04 581 1129 1104 .
0,04 7.12 1163 1154 ./ L?

b ]
Pdgina 5 v ds Gy
Labosaxinio do Geotoan
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GE@TECNIA . i

Laharai6ilo te Sactaceia « Recela Polinderica « UPBe Interessado . CONCRE]‘A
Local : Represa Pirajé Alto do Cabrito
Identificacio : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisal nto direto - ostra : 0126 / CD Natu

Ensaio a-0
Dados Principais
Teor de umidade inicial (%) 26,56
indice de vazios inicial 1,13
Peso especifico natural (kN/md) 16,1
Peso especifico seco (KN/m) 12,7
Grau de saturagdo inicial (%) 64,89
Altura inicial da amostra (cm) 1,96
Secdo transversal inicial (cm?) 2521
Altura da amostra apés adens. (cm) 188
Teor de umidade final (%) 2708
Velocidade de deformacio (mm/min) 007

Dados durante o ensaio

Deslocamento Deslocamento Tensdo Tensiio
vertical horizontal normal cisalhante
(mim) (mm) (kPa) (kPa)
0,00 0,00 2000 0,0
004 028 201,1 434
-0,11 052 202,1 716
0,17 0,76 203,1 902
-0.20 101 204,1 1052
-024 1,26 205,1 1164
0,27 1,50 206,1 126 8
031 1,76 2072 1364
-033 201 2083 144,1
-0,35 224 2093 1503
<038 249 2103 156,1
-042 2,74 2114 1625
043 3,00 2126 1669
045 325 2137 1699
-047 350 2148 174 4
-0,48 375 2160 1769
048 4,00 217,1 1799
049 425 2183 1819
-0,50 4,50 2195 1850
-0,50 475 2207 187.1
0,51 501 2219 188.7
-0.52 526 2231 1918
-052 551 2244 1934
-0,52 576 2256 1945 “
-0.52 7.14 2327 200,7 &{1
Pédgina 6 Luis Edrearadha Prachd o Catripos
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Laberaidala do destecals « Racols Palitdonica » 3954

‘IQ 170
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

RE : 0040/2016

Interessado : CONCRETA

Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacdo : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Amostra : 0126 Natural

Envoltoria d e

tensoes

2408
~~
§ 1
— M
& 108
= il
© /
o
—; 1204 /
R g /F 100kPa -0
O .
<)
B %
w602
=
v
& e C = 3200kPa
o~ 38
00
op 465 929 1394 1858 2324 2183

Tensdo Normal (kPa)
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA  +:. 0000016

Laaarsionio o8 Seolacars « Becela Polivece les - UFEA ]n(eressado : CONCRETA
Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacdo : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Am : 0126 In

Tensdo Cisalhante X Deslocamento Horizontal
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE‘TECN]A RE : 0040/2016

Labarattuis @e Goslacnla - Escols Palitdcrica « UFsa ]nte do : CONCRE]‘A
Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacéio : Bloco-101 - Sondagem-04
i ento direto - Amostra : 0126/ CU Inunda
Ensaio 50 kPa - 0
Dados Principais

Teor de umidade inicial (%) 24,40
{ndice de vazios inicial 1,28
Peso especifico natural (kN/m?) 148
Peso especifico seco (kN/m?) 119
Grau de saturagdo inicial (%) 5287
Altura inicial da amostra (cm) 1,96
Segiio transversal inicial (cm? 2581
Altura da amosua apGs adens, (cm) 1 36
Teor de umidade final (%) 4322
Velocidade de deformacio (mm/min) 500

Dados durante o ensaio

Deslocamento | Deslocamento Tensio Tensio
vertical horizontal normal cisathante
(mm) (mm) (kPa) (kPa)
0,00 0,00 50,0 00
-0.09 0,77 508 188
-0.18 156 516 286
-0,30 232 524 354
-041 3,10 533 390
-0,53 387 54,1 432
-0.,60 4,66 55.1 465
-0,62 543 56.0 51,5
-0.65 6,20 570 529
-067 6,99 58,0 555
0,67 729 S84 564
067 729 5841 564
0,67 7.29 584 564
-0,67 729 584 564
-0,67 729 584 564
0,67 729 584 564
0,67 729 584 564
-0.67 729 584 564
-067 729 584 564
-0.67 729 584 564
067 729 584 564
-0.67 729 584 564
067 729 584 564
0,67 729 584 564
0,67 729 584 564 (/’%
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GE@TECNIA .. o206

Lakaratario 06 Geateceis « Escela Politecnica « UEBA lmcrcssado . (I)NCRETA
Local : Represa Pirajd Alto do Cabrito
Identificacdo : Bloco-101 - Sondagem-04

isalhamento - Am : 0126/ Inundado
Ensaio 1 I |
Dados Principais
Tear de umidade inicial (%) 24,43
indice de vazios inicial 1,16
Peso especifico natural (kN/m3) 157
Peso especifico seco (kN/m?) 126
Grau de saturagio inicial (%) 5832
Altura inicial da amostra (cm) 196
Segdo transversal inicial (cm? 2581
Altura da amostra apés adens. (cm) 1.80
‘Teor de umidade final (%) 39,15
Velocidade de deformaciio (mm/min) 500

Dados durante o ensaio

Deslocamento Deslocamento Tensio Tensio
vertical horizontal normal cisalhante
(mmum) (mm) (kPa) (kPa)
0,00 0,00 1000 00
-0.18 0.59 1012 357
033 1,17 1024 490
042 1,75 1036 593
-0,50 232 1048 674
-0,57 290 106,] 722
-0,60 348 1074 746
063 407 1087 T7.1
-0.66 4,64 110,1 790
-0.67 S5.22 1115 322
-0.68 581 1129 832
0,68 640 1144 845
-0.69 6598 1160 855
070 727 1167 87,1
-0,70 727 116,7 87,1
-0,70 727 116,7 87.1
-0.70 727 1167 87,1
-0,70 727 116,7 87,1
-0.70 727 116,7 87.1
-0,70 727 1167 87,1
-0.70 727 116,7 87,1
-0,70 727 116,7 87,1
-0,70 727 116,7 87,1
-0,70 727 116,7 87.1
-0.70 727 116,7 87,1
] ,‘ﬂ
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA <. coumie

Labaratdeio de Geatecnin « E52e0s Palitbenics « A [nteressado . (DNCRE[‘A
Local : Represa Piraja Alto do Cabrito
Identificacio : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Amostra : 0126 /CU I o

Ensaio 200 kPa -0

Dados Principais

Teor de umidade inicial (%) 24.56
fndice de vazios inicial 1,09
Peso especitico natural (KN/m3) 16,2
Peso especifico seco (KN/m?) 13,0
Grau de saturacio inicial (%) 6227
Altura inicial da amostra (cm) 1,96
Segdio transversal inicial (cm?) 2581
Altura da amostra apds adens. (cm) 184
Teor de umidade final (%) 41,70
Velocidade de deformagéio (mm/min) 500
Dados durante o ensaio
Deslocamento Deslocamento Tensdo Tensdo
vertical horizontal normal cisalhante
() (mm) (kPa) (kPa)
0,00 0,00 2000 00
-0,17 0,59 2024 68 4
034 1,17 2047 88,1
049 1,74 207,1 1058
-0,60 232 2096 1180
-0,68 290 212.1 127.5
-0,75 348 2147 1363
-0.80 407 2175 1442
-0 85 463 220,1 1512
-0 89 522 2229 1564
-0.93 580 2258 1606
-091 639 2288 1655
-0.96 6.97 2318 167.1
-0.98 748 2346 1713
-0,98 748 2346 1713
-0.98 748 2346 1713
-0,98 748 2346 1713
-0.98 TA8 2346 1713
-0.98 T48 2346 1713
098 748 2346 1713
-0.98 TA8 2346 1713
-0.98 TA48 2346 1713
-0.98 748 2346 1713
-0.98 TAR 2346 1713
-0 98 748 2346 1713 i
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GE®TECNIA LABORATORIO DE GEOTECNIA

Labaratonio 08 Oectacets « Esceda Politbenics « UFBA
Interessado : CONCRETA
Local : Represa Pirajé Alto do Cabrito
Identificacdio : Bloco-101 - Sondagem-04

Cisalhamento direto - Am : 0126 undado

Envoltoria de tensdes

~
§ 2056
2 200kPa-0
= 15842
~
= L
©
@ /
o 128 -
& /. 100 kPa -1
o /
I
= 50 kP2 -0
614
@ o ~ 3
H ~
/ C = 1463kPa
= Q= 335
090
00 463 937 1405 1874 2382 2810

Tensdo Normal (kPa)

Pdgina 12 Liin Bdrssdo Hodo g Catrpen

IS0 800
PBQOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



176
p. CONCRETA ec a
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

ANEXO E - ENSAIOS DE ARRANCAMENTO

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



177

L
g
s T BFD oD 0o PEL T e FOED =
2 . i =
5 'l B¥D 00D o0'n PET ol 100 EFED Ra.
8 ov'l B¢ 000 S0'B PEE =18 8OO0 EWED gz 32
s ; . o8 %
m _”ﬂ.._. .mﬁu._u_ _uﬁ___u_ .mﬁ_.m Em m—..m E..HH_ H E mr._.....—_.NH_ La WC
& o'l BFD oo'D o0'g PEE olLE AL SE'ED
a. - o'l D oo'o oo bE'E olE W00 SED
ST gl B B 50'g PEE oL K5 i 0000 PEED
5 T (5] oD e oL L e Fa 1]
BT B5T oo'D oo's BoE b 100 IVED
BT BT 00D oo's poT o BO0 OLED
BT EED oo'D oo's po'E bl OO0 BB -
BT B5D 0o'D oo's BoE b AT ] BB
IED B5T oo o05'G BoE bl i E0ED
BT BT D oo's poT o oL o' 000D e
1] ] i) Fisi3 L 574] ] [z 581]
ED D 0o BT e gt 100 i)
ED D 00D BT e gt B0 D
D D oo'D BT e gt P00 EELD
D D [o'n ¥ oL gD 000 IELD BLELED
IED ZED oo BT e i i e
ED D TED {ET oL o ¥l oG L HN ] [l
o'y ETE BOD oo oo
s ioERES . (B s
DUIMEARTOTESD M OgEESH owRreaN
a: SN THIFREL
= : 0T LTD TR
E m T ST THETD AFMINE WEBRDE
m 2 O "0 INIREINOD HIE i AL L WSIEHIED ARAINE OO0 TN
n W e AR DI TR ~DEEESL TSR TSRO
0 w_ W PR DHOSHIL W YEREEH W WHED
c m irdr Y3 SR oM BIANHD O ENTHD DD SN
p CUNIN WY 30 Ol'SNE 30 WLLE0E - Y1SHONOD

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



178

a Engenheiros Consultores Ltda.

a)

ecla

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

B CONCRETA

T ET A0 e L T 0 0] TR ig
g 161 oo'n FEE s SEDL G100 0l -
-5 2%
Y Kl KO- e L SE0i 8000 02Dl 8ZEs
&y 41 00'o SE'D o0'L 0B'Dl P00 o0l SLTLED Ll
ET 6l oo SEE s fasii)! 700 FL01
T 5l iy BEE g0s 06T iy £101
' Sir 08D 506 W 00 BB 006 AT 10l
BT T ] g 78] ]! 0] 4] KA])
08'E vl oo'n TR FED )| 5100 5560
no'E .l o' g bED | 8OO0 BED
08'E vl oo'n TR FED )| B0 rED BLELED
0ot il oo'n g e | 700 ZFED
BEE gl oo g [ra) SZ0L MDD HFED
BT Tl el g e SZ0L 06 0 R DB
i o] o s EF TrE L] ]
T BED oo'n o' [ET S1E G100 |EED
T 86D oo'n a0’ 6T 55 B0 FLED
T BED o' oo (B GG B0 OLED LD
T BED oo'n o' [ET S1E 700 BB
T 86D oo'n a0’ 6T 55 MDD 0BD
T 86D 86D a0 [E¥ GG i =] AT BB
fhum Ry IES . I3 by
s BT WO THDY | iymsan | HAUNIOEN = FHD | VO | o |marumiaaes YeDH Yivd
B0 B IOTER DUIEBMROOTETD WERED OMCYEES RN
FTTHT D TIPS
SLIET LD D0
FEL TN ST THNEED AANINE YERDE
o e Tis T ) T T i L WSIEHIMED AWAINE OO oW
R e o D " DL B TSl THLSIRDNY W
W R DHOSHL WY ESSE W v HED
Hird S SR EOIRENNHD O ERNTHD OO SN

OUNINW NV 30 OWSNE S0 WLLEICH - V1SHONCO

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



179

a Engenheiros Consultores Ltda.

a)

ecla

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

B CONCRETA

N 4 =T V] BIGE TZEC TEBC TEOD Tk m m
Ve Ci's no'o BI'ST ETET TE'RE S0 IETL g Mm
TVIE il Eio- BLST ECED TEET s FETl &= mm
=y s By FoD- IB'ST ETET BE'BE OO0 ozl GLTLED 38 23
BL'LE 1B woin- FE'ST LTET EVBE ZO000 BT
B oE' s - EE'ST IEEE [5'BE LOEOD 2L
ITNE DY DE'L PE'ST DE'ET oo'er S'EL DiDuE DOG0O oLl
Tl i U T el 102707 SN oTol
BE'CL T no'o Bo'El CH'Gl 10T £100 Dok
BE'EL TIT no'o Bl LGl 1508 BOGOD ESLL
BE'EL T - B CE'Gl 10E OO0 EFLL GLELED
IF'EL =T BOD- el = oo'0e 000 At
15'El CET FOiD- ol gl ==t Ci'0E LOE0D oLl
oo'rl EET EET gt 0el 0E'0E oz DD DOC0n SFLL
= il o] TEGT TFEL ITZT %] Il
o'k LT oo'n IE'SL Sl Pyt SO0 BT L1
oa'nil LT Tilng 1E'S1 CHEL 202 BOGOD i}
Lol T oD TE'CH or'Cl B2 FOOOD BELLE DLTLED
BODL IET - FE'SE IFEL 0z 21 ZOE00 oikiLk
oL IET poiD- JE'TL BFEL =i} L0000 =R
=Tl FET FET oF'cl 05T 0E' L1 Py i DD DOE0D FLLE
IFe TTF oo 0T g Y IEET L] TTol
e Cl'F Win- BOEL A TETL SO0 BS0L
e ol'F Lo ED'EL =g U8 LEwFl BOOOD By
oH'E NF ooin- DiLEl STl CE'rl OO0 2B SLELED
os'e Forll FoD- ol 'El DELL Fug =] 000 SHIDIL
roE Er ooin- IEEh EELL oGl LOEOD Pk
e EBEr (=4 ETEH CE'LE oilL'sl B0k OiDIE DOE0D EFDl
TR pe w o LT T Far s
_misoreroy | BUSRS s | twshacan | zumo | e [wheone | PSS L] won | wno
[mligs o mmy ==l O R EE=E Omrea
SITTLTD THIFRSL
B OTT LT TN
FEL T ST TR LA AP WERDE
O RO INTRNIO D T " T AL L WSITHIWD AFAINE: DO
Ll e PR D T DT BE. TERIYE TR IR
W PR THOSM TV YESREH TR Ve
(Bt ] HEIHOD SN

QUNIAN DN 30 OSNG 30 WLLEICE - V1TRONQO

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



R CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

ﬁ
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Grafico de carga X Deformagdo

Represa de Piraja - Chumbador EA-RP-D1

Carga Aplicada (t)

=2]

=]

Deformacdo Atingida (mim)
= 2 B B

0 0,9 18 7 36 4.5 54 63 72 81 9 95 10,8 117 125 13,5 4
0
2 e
i

B R E B

IS0 800
PBQOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS

Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



181

a Engenheiros Consultores Ltda.

a)

ecla

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

B CONCRETA

T oD T v B0 T ECFT 32
Wl 00D EF¥ W B0’ 5L ¥E¥ m mm
L oo &'y FE B0’ 0D it | 8z &<
28 a8
L oo EF FEr BO'G R ] ELFL QLELED kol
L oo Er ' BD'S 2o ¥l
L o Er ' BD'S W m DL¥L
o'l o'l Er B EO'G FE ' DOAm EOFL
1] K1) RE 5543 =3 % 1] Firj !
CED ED'D ®'E Fas CEE Chm Z5El
TED Fil ki g K'E I5'E [6'E BOAM CFEL
FED oo'D EE I5'E FEE POV IFEL OLELED
D oo Z'E I5'E EEE cem EEEL
FED oo ZE IE'E EEE W m EEEL
FED FED Z'E I5'E EB'E BE 0 DOem LEEL
=10 LELH) 55 Fra UL e CCET
BED DoD BT i COE CLm OEEL
BED oo ET i CO'E BOVID ELEL
EED oo ET Filigl CO'E e ] EOEL
BED o'o BT TT S0'E bR L0EL BLELED
EED oo ET Fili CO'E W BOEL
BED BED ET i CO'E El ig=] EERIE] COEL
IE'l Bl EE'l on oo
i oy £ (il -
m..ﬂE.HEn.....!.n__..-w__nn_.mH wooorTIDY | b vhemen | HAUIOIN T + __E__.uﬂ__.__u..ﬂ_n LR m_nu.-m._m._-m VHH v
CINEROOTESD MRS
OTRIEEEN
ST D DHIFEEL
L U SN D BT LET T
£ -l DOHDONY O LNENERDD TR ARFIND WEN0E
L 7 N O NENEDD 0T T 411 WEIEHOMD NRIND DOW TR
WROT S PDLETRA00 L TR ~DECERL TEETRE OHLSRONT
03 THOREL T STVE S WHED
S LS L OB B ERNHD EEINOD SN

QUNSWV NG 30 ONVENT 30 WLET0E - W1SHO0NGO

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



182

a Engenheiros Consultores Ltda.

a)

ecla

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

B CONCRETA

< wn
- . - - ZE
EBL FCE IO EE CIE TEE D =) mmm
=g ETE oo'o EE LB EEE GHID il mm 33
(-9 "m
BEL ECE g EE LB EEE B 51 28 23
BEL BEE T EE EL'E EEE P EFG1 BLELED
Fi:f T W' EE 0TE FE'E 11 LG
BEL BTE oo’ EE B GE'E i1} BTGl
BEL BTE BED EE ITE CE'E EE ' D6k D CFE1
i 5354 1] 5313 Figc] ToE 1] 71
L'm T o EE ] IEE GLm Bl
L'm KT EE'D IBE ] OE'E B 251
BE'D BE'| P EE BEE i) BIGI BLENED
o'e ET oo'o EE =] GE'E i1 1] FIGI
o'e ET oo'o EE =] GEE i) ELEL
o'e ET ET EE TR GE'E 0'E o'oet it} k=1
FF =) ] o ] n %1 1] ]84
oF'F =g oo'o ED ] B5'E G 55T
BE'F =g oo'o ED E0'E B5'E B BTl
BE'F =g oo'o ED E0'm BE'D P I BLELED
BE'F Wl Fii ] ED E0'm = o] i1 1] I¥Fl
BE'F i} i g E0'm 05'm i} Tl
BE'F Wl Wl D 1] LD oL ['GEL i 1] i)
[ oy IS (k113 %] haa
e wHOTADY | lwbvhessn | BAUAVIOIN | ETHED | 1RO | WO | oo, | ERLED e W1
ERIDL BO IREMRDCTEED CMEEOESD WD O CREEE E= 1]
[ep ==
ST D DR
FTE U S YO BT LD T
[ il OO HD0NY O LSRR LI AARNIND YENOE
Lol ST O SR SRDD B0 T Ty UL WSOTHOHD NAWIMD: DO T0W
WROT@ AT DD Thoeiy T 06T B2l B ORE TR SO
073N THOSHL Wy EYEREE YHE
e Y3 S L ECILERNH BB WO SN

QUNSINVINYEEY 30 ONVENS 30 WLLET0E - VLIHONGO

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



183

a Engenheiros Consultores Ltda.

A

ecla

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

B CONCRETA

< wn
=i i IFE i ELTE ITTE i =D Furat 31 E m
LE'ET 56 oo'n LEOE C5DE AV LE Gl 2DEL 2 w.m
VBT 05'E EO'Tr TEOE E5'DE B HE BOFD DOEH m mm
OO'ET E5'E D DEDE o 'DE oL LE PN ==l oLELED EAEC)
CE'BT B FO'Dr EEDE B5'DE ZIE ZOm FEL
EE'BT ES'E co'Dr EEDE ESDE CLLE LI ESL
ED'ES TEE TEE FEOE BEDE IZ'1E CEl O DO oLl
TFEl TCL oo s o 14 T [ g %1 1] E=rd
IFEL 05'E oo'n P o BEDIE oL Gl BEZL
IFEL O5'E oo b o s EEDE =g EOVD ETLL
IFEL [5'E Lo'oe TELE BEDE LT PN =] | oLELED
TFEL O5'E Fnfng b o s EE'IE =g ZOHm ETLL
EFEL TE'E oo FELT oo LE T LI Forat il
Bl FE'E FE'E LT D' LE =T grl O'DEE DO LTl
i ;3= s sy oo oAl T2l TTEr i 521 1] il ¥
TETL Fa = oo'n TELL o il BBl Gl Co L
TEEL Fa = oo'n TELL ol BLEL BOND ESHL
TETL Fa = oo'n EELL IFEL BBl PN FSol oLELED
EEGL EE'G Fal iy EELL BF L BLEL ZOm Fii =11
FETL = oo = =F11 0521 EL'EL L 1=:T1
CETL cE's cE's cEsl 0521 EEL Fan O'DEE DO =11
L] i 2. oo Toer ToIr er %1 1] Fiz ]
oL'oL IFE oo'n il £l ETL Gl TEDL
oL'oL IFE oo'n il £l ETL BN cTml
oL'oL IFE i il £l ETL PN (e 1! BLTLED
zHDL EFT oo F prad FELL el ZOm ELDL
FLDL 15T Fnfng FOTL BELL Fa-rad O ELEL
olL'ol ST ST = urad e =l Bl O'DIE DO 21ml
T P =T
e ooy | i vbmmsn | Mdviomn |z [ 1o e e saremn | v W.Iw
CNERROOESD O CREESE R
ST AT THFESL
FEL U SHIMEM R B IS LT TN
£ i DI EOONY OLNESPRENDD TELODESD AW YENOE
L i ST D ULNERRSERD D LOT TR L WSOTHOED: NPT TR W
Lo Tl TR DD L "R DB BE. TEHNTNE TR SR
0 TRl THOSHL T eSS R
TrdH VS "E AL L O EIATH O ERNHD: O TN

QLN INYEENY 30 OVEhE 30 WL 108 - VASEHONCD

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



R CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

?
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Grafico de carga X Deformacéo
Represa de Piraja - Chumbador EA-RP-02
Carga Aplicada(t)
a 09 1.8 2,7 36 4,5 5.4 63 T2 g1 b ] 99 10,8 11,7 126 13,5 14,4
]
2
4
&
- 8 _-‘-*"""‘--A
E 0
J12
13T
B AW
=]
! 18
i N
22
& A
% \
28
. »
32

IS0 9001
PBQOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



185

p. CONCRETA ec

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

a Engenheiros Consultores Ltda.

ANEXO F - ART

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



R CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
L&l n® 5.496, da 7 de dezembro de 1977

Conselhe Regianal de Engenharia & Agronemia da Bahla

1. Maipon s Thonigo .

CREA-BA

186

ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Pagina W1

ART OBRA / SERVICO
MY BAZO16008E806

SUBSTITUICAC DE DADOS &
BA2GIG006TT54

[HDII0UAL

WIROE TROCOL OF AZEVEDQ
Tilo peoltssiong -  Engmohsies Civil
Esppresd ot miad®  CORSORID CONCRETA-BILA

2, Cailiaaiid

RHP - 4201215772
Rigeaire: A0MOMET0

Codlrgianie TOMSANHLL OF OESCNWOLYIMERTO REG METROPF. OE SALVADOR COMNDER

BVEKIDA EDGARD SANTOS
Coplimenio:

Culache: 5ALYADDR

P Brasil

Telgiong: |F1) 30T Rddd
Canrals Fdie

Wold . RS 77T EERIS
Aris imahnonnl HENHUME < NAD JFTANTE

Ergil sdrinealusficonde: ba gos.br
Calehinag sm 139002

e & Dt s PhrSarvige

Fropesfng. COEPAMHLA DE DESENVOLVMENTD FEG. METROF®. DE BaLvandn OOMOER

FUA HARIAZLIE A
Cormpbaraiie: ALPAD §
Cidade: fel vaDoR
T (P4} 11973400
Copmengdes Geogrilces. Laiksde 0 Longilude: B
Opia & niciy: 2352018
Fisaktada, SEM DEFRICED

4. advidede Téonica

CPFCHA) 11805250604
H® 334

Bd'n WAREHDEA
UF: #a

CEM 411828058

Tipode Coniraianie PEGSDA JURDIKA DE MAEITR PRAVADD

S

17 - Bxnoscho

OPRAS Bl TEHES F TEIRAAPLEMAGEN -» A1 -
CHRAS TERRAPLENAGEM

PP GNP 13 SISO -
M A5
Bavig. Geanjae Ruraky Pessd sl o ¥ g
UF g CEP 41750083
Emait ad'nalerfitonder e br
Privig§s din WRato: 20953017
Chuu it Uit
101 - Exssougiay b O Téinica » CAEAEA- 1025 < COMNSTRUGAD CRIL TRUGHD B0 uh
CORHAS Bl TERAAF TERAAPLEMAGER -r P13 - O30AS DE PROTECAD GE EncOaTAS
101 - Boatuchs de (e Tacrecs * GAEA-BA-1025 = COMSTRUGAD CRAL « CORSTRUGAD = L] ah
SEINEOS AFINS § COIMMELATOS EN
- COMSTHUCKD OWIL - ATRIDAROES R wn

L1 - Ramswcdo de Obm Thonics = CHEA-DS-B0ES

FROFIBEINAS, CIENTIFICAS E TECHICAS = SERVIQOS TECHCOS PHOFIREONALS -» F130 -

SOROACEM

Fipdi b coschinln din s etaiel BIMCAS O SOOML G DEaiTh (R0 B buica denl AAT

& Dusnrvisg b s
E e e [0y 0448000 SR 00U By © DT, OO0 8 COMesgiate s b, S0 oo i

B B LR B EETRIL 1258 F T P el LI B OO | 0 T B ekt 5L TG R 1 1 A RT3 S, Rl L g B T BT

LUTEER F SA0 Pt 1 D-Lglmsdl PO L1125 1

B Do By

— 1. RGO O Gl
ABENG = AS20CIACAD BRASILEIRA DE ENGENHERDE CIVIE

Declar & safom yerdadaass o inlormaglas sorma

L ]

-mlﬂ.ﬂm (5] lﬂﬂﬂl‘.‘h 1 I'.'r- [ B R

Comdhasan bf CEEEw DL vimE HID ARG WETACE. OF SalvaloRl

CONDER - T8PF 51 993 I90%00 5 00

A, Ik r'

A ART b iy sorseee o) G i e T gecie oS S COMSIEanle 0 LA TG iy SOnenl L a0 gt a0 Cras

T Valer

ol da ART RE LT Pagoem JTRREE

Hlgsds Murmeng

ABRIRTET

PO UCEE AT DR B R AATE LR PR TR CHIRDE D) ENREISI ren 8 o CRvEs

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 @ Tel.:

wepriag o PRARO s O H e @ 077 I OE PaE

1S0 9001 A
PBOP-H SiAC Nivel A [

BUREAU VERITAS
Certification

71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



R CONCRETA

TECNOLOGIA EM ENGENHARIA

‘IQ 187
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

sabllidade Técnica - ART
e 7 de dezembro de 1977

CREA-B

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

I..eln"ﬁm

e —

Pagina 111

ART OBRA / SERVICO
N° BA20160158711

A

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responssvel Técn)
AROLDO VIEIRA ROCHA
Tiulo profissicra  Engenheiro Civil RNP: 0501415401
Emprasa contratada: ECLA - ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA Registro: 0000015100
2 Cont
Conlratarte: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REG METROP SWE SALVADOR - CONDER CPFICNPJ: 13.5952510001-08
AVENIDA EDGARD SANTOS N©: 938
Complemanio: GALPAD 5 Bairo: NARANDIBA
Cidage: SALVADOR UF:BA CEP: 41192005
Pals: Brasil
Tokdong: (T1) 3117-3400 Emal:
Caontrato: 014116 Celobrado em: 13/052018
Valor: R$ 20.222.989,15 Tipo de contratante. PESSOA JURIICA DE DIREITO PUBLICO
AgSa Insttucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietinio: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REG METROP SWE SALVADOR - CPFICNPS: 13.595.251)0001-08
CONDER
AVENIDA EDGARD BANTOS N 936
Complemento: GALPAO 5 Bairmo: NARANDEBA
Cigade: SALVADOR UF: BA CEP: 41192005
Talefone: (71) 31173400 Email:
Coordenadas Geograficss: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Incio:. 13082016 ProvisBo de término: 23052017
Finaidade: infroestrutura
4 Atividade Té
8« Coordenaglo Quantidade Uridade
24 - Projtn > CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAD CVIL - CONSTRUGAD > OBRAS EM TERRA E 500 un
TERRAPLENAGEM <= #130 - OBRAS DE PROTEGAO DE ENCOSTAS
« Projete > CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAO CVIL - CONSTRUGAD > OBRAS EM TERRA E 500 un
TERRAPLEMGEM = #131 - MUROS DE CONTENGAQ
Apbs s das atividades 14 o p i davora p der 4 Daixa desla ART
5. Observagdes
oomo:opmmmommmmnﬂoomoammmmbCMROlmemoovmdommo
6. D ¢
7. Entidade de Classe
CEB - CLUBE DE ENGENMARIA DA BAHLA ! l
8. Assi L A L__-
Dedaro serem verdadeiras as informagdes acms AROLDO VIEIRA ROCHA - CPF': 000.226. 16500
, de de
Lo B COMPANHIA DE DESENVOLVINENTO REG METROP SWE SALVADOR -
CONDER - ONPE: 13,556 2511000148
2 b
* A ART & vilda Quando quitata, meds 40 do comp o pag ou no 5o do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 195,96 Pago em. 1001172016 Nosso Nimero: 46372306
A oulersitale dedn ART pode ser verth o sdtnc Putilc, com p chawe: Y300AK

mwmm SE172016 &5 0500820 por: | p: 191251205185
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Pagina 11
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-BA A:: ::zméosxmc:
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
INICIAL

CO-RESPONSAVEL - ART PRINCIPAL

Vinculada a ART (ART de outros servicos ligados @ mesma obra/servigo ):
BA20160088806

1. Responsivel Té

JOAO COELHO DA COSTA
Titulo profissicest  Engenhelro Clvil RNP: 0500620701
Empresa confratada: ECLA - ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA Regisro: 000001510-0
2¢
Coniratarte; COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REG. METROP, DE SALVADOR CPFICNPJ: 13,505.25100001-08
AVENIDA EDGARD SANTOS N 330
Compieenanto: Balrro: NARANDIBA
Cidade: SALYADOR UF: BA CEP; 41192005
Paig; Brasil
Teledone: Emal: adrianaluziBconder.ba.gov.br
Contrato: 014116 Colebrado am: 13052016
Valor: R$ 20,222.989,15 Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREXTO PUBLICO
AgBo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Propriotirio: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REG. METROP. DE SALVADOR CPFICNPJ: 13.596.251/0001.08
AVENIDA EDGARD SANTOS N 330
Complemento: Barro: NARANDIBA
Cidade: SALVADOR UF-BA CEP: 41192005
Telefoms: Email. sdrisashus@condor bagov.be
Cocrdenacas Geogrificas: Latitude: 0 Longitwde: 0
Oata ca Inicko; 13052016 Prendslio ce 16mino: 230052017
Finalidade: Outro
4. Alividace Téenk
12 - Execugdo Quantidade Usidada
24 - Projeto > CREABA-1025 -> CONSTRUGAO CVIL - CONSTRUCAD -» OBRAS EM TERRA E 5,00 un
TERRAPLENAGEM -> #130) - OBRAS DE PROTEGAD DE ENCOSTAS
111 - Expougdo de Obm Técrica > CREA-BA-1025 -» CONSTRUGAD CIVIL - CONSTRUGAO - 500 un
CBRAS EM TERRA E TERRAPLENAGEM -> #135 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM
CERAS TERRAPLENAGEM
Apds o conchusdo des sividades BCHCES o p doverd a bains desta ART
5. Observagdes
Elsboragao do Propmte basico e fivo 3o ¢ = de fi CONDER 014/16 em comarcio com & Concreta
6. Doclarngd

7. Entidade de Classe

CEB - CLUBE DE ENGENHARIA DA BAHIA 2
o 22 (-‘r*-\

8 A

Declaro sorom verdadekss 88 infomagios acima JOAD COELHO DA COSTA - GPF; 020.733 00587
de do
Locad data CONPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REG. METROP. DE SALVADOR «
NP2 13995 25110001 08

9 oo
* AART & vlda somants quando quiteda, med P Yagho do corprovante do pag: cu conflecfingia no s 00 Crea.

10. Valor
Valorda ART: R$ 7437 Pago em: 10011/2016 Nosso Nimero: 46371216

A sutsciiade deats ART pods sor ot tin.stac. 00m o chawer TWOTa

Irrgranns enic 161172010 45 ORISR por- , bt 191.261.206.136

IS0 9001 o
PBOP-H SiAC Nivel A S}
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CONTRATO DE OBRA PUBLICA E SERVIGO
~ DE ENGENHARIA, QUE ENTRE Sl
CONDER/DIRAF CELEgRAM. DE UM LADO A COMPANHIA

SE DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO
[ Contrato L] Coméio” -ﬂf-f- ESTADO DA BAHIA - CONDER, COMO
Publiggedo D.0.Ede ) {/05//0 | CONTRATANTE, E, DO OUTRO, COMO
CONTRATADA 0 CONSORCIO
CONCRETAJ/ECLA.

A COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA
—~ CONDER, empresa plblica vinculada & Secretaria de Desenvolvimento
Urbano do Estado da Bahia CNPJ n® 13.595.251/0001-08, com sede na Av.
Edgard Santos, 836, Narandiba, em Salvador — Bahia, doravante simplesmente
denominado CONDER ou CONTRATANTE, representado pelo Diretor-
Presidente Sr. José Lucio Lima Machado e pelo Diretor de Habitagao e
Urbanizagdo Integrada, Sr. Deusdete Fagundes de Brito, € o CONSORCIO
CONCRETAJ/ECLA, formado pelas empresas: CONCRETA TECNOLOGIA EM
ENGENHARIA LTDA., com sede na Rua Professor Femando Rocha, n° 291,
Bairro Paralela, na Cidade de Salvador - BA., CNPJ/MF n° 15.231.897/0001-
31, representado neste ato pelo Sr. Vicente Mario Visco Mattos, RG. N°
660.264-80, CPFMF n® 019,054.305-15 e ECLA ENGENHEIROS
CONSULTORES LTDA., com sede Rua Hélio de Oliveira, n® 255, Bairro
Matatu, no Municipio de Salvador — SA., CNPJ/MF n°® 13.577.523/0001-47,
representado neste ato pelo Sr. Aroldo Vieira Rocha, RG. n® 00.671.336-08,
CPF/MF n® 000.226.165-00, doravante simplesmente denominado
CONTRATADA, tendo o CONSORCIO como Lider a empresa CONCRETA
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA., tendo em vista a homologagao da
licitagado RDC n.° 004/2015, datada de 25/01/2016 constante do processo
adminisirativo n® 1411150047351 e fundamentado na Lei n® 12.452/2011, Lai

n® 8.666/1993 e nos Decretos n® 7.581/2011 e 8.080/2013, resolvem celeb st o)
presente contrato de obra pulblica e servico de engenharia, mediantef as 4
clausulas e condigdes seguintes: / ,ﬁw

30

1. CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO, REGIME DE CONTRATACAOQ, "
PRECO E DOTACAO ORGAMENTARIA

1.1.0 presente contrato tem como objeto a contratagdo de empresa visando a
"ELABORAGAO DE PROJETOS, BASICO E EXECUTIVO E EXECUGAO DE
OBRAS DE CONTENGAO / ESTABILIZACAO DE ENCOSTAS E
URBANIZAGAO, NOS MUNICIPIOS DE SALVADOR E CANDEIAS / BAHIA -
LOTE 02", compreendendo: ' o

] “ g!_-g;"' 2
f A\
Q) 1

VISTO
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ITEM  META ENCOSTA f LOCALIZAGAD MUNICIFIO | LOTE
(- 3554 RUA ALTO DO PERU - TRAVESSA LUIS DE VASCONCELOS SALVADCR
: ENC. AQ FUNDO DAS CASAS CONSTRUIDA PELA CONDER, NO DIQUE 0O
T |5SA I CABRITO. RUA REPRESA DO PIRAS SALVADCR
8 5-83A RUA NOVA DIRETA/CAMPINAS DE PIRAJA SALVADOR
= 1L0TE 2
5 7-S5A LADEIRA DA MONTANHA ~ COMERCIO -~ PROXIMIDADES ELEVADOR LACERDA | SALVADOR
10 |8.8SA CRECHE HEROINA DO LAR - SA0 BARTOLOMEU SALVADOR
1 10-55A | RUA ANGELICA ROCHA / BOA VISTA DE SA0 CAETAND SALVADOR

1.2. Os servicos objeto deste Contrato serfio executados pelo regime de
CONTRATAGCAOQ INTEGRADA.

1.3.0 prego global contratual é de R$ 26.980.550,88 (vinte e seis milhdes,
novecentos e oitenta mil, quinhentos e cinquenta reais € oitenta e oito
centavos),

1.4.As despesas decorrentes da presente contratag&o correrdo por conta da
seguinte dotagdo orgamentaria: Funcional Programatica: 16.482.132;
P.AOE: 5220 — Realizacdo de Obras de Contencdo de Encostas:;

Natureza da Despesa: 44.90.51 - Obras e Instalacdes: Destinagdo de
Recursos: 0.131.101440 ¢ 0.131.101441.

2. CLAUSULA SEGUNDA - DA DOCUMENTAGAO CONTRATUAL

Constituirao pecas integrantes do contrato, independentemente de transcrigdo
neste instrumento, o edital de licitagdo RDC n.° 004 /2015 e seus anexos, a
proposta de pregos e © cronograma fisico-financeiro apresentados pela
Contratada, no procedimento licitatério antes mencionado. Também integram
este Contrato a documentag¢ao apresentada no certame pela Contratada,

3.CLAUSULA TERCEIRA - PRAZO CONTRATUAL E LOCAL DE
EXECUGCAO DAS OBRAS/SERVIGOS

3.1 O prazo de execugdo do objeto & de 365 (irezentos € sessenta e cinco)
dias corridos contades a partir da data fixada na Ordem de Servico.

3.2. O prazo de vigéncia do contrato é de 455 (quatrocentos e cinquenta e
cinco) dias consecutivos, contados a partir da expedigéo da Ordem de Servigo
Inicial.

3.3. A execugao do objeto contratado devera se desenvolver no prazo maximo

de 12 (doze) meses. Cabera ao Confratado distribuir os Marcos ou Eventos,  _
inclusive de elaboragdo dos projetos basicos e executivos, seguidos da < 5
execugdo das obras, dentro deste prazo maximo, respeitando as prioridades e R

" \\

. /
; A
Py
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partes, bem como as Planilhas dos Marcos de Execugdo Fisica das Encostas —
Apéndice 3 deste Termo de Referéncia.

3.4 A expedigdo da "Ordem de Servigo Inicial” somente se efetivard apés a
publicagéo do extrato do Contrato no *Diério Oficial” do Estado e da Unido e a
entrega das "Garantias de Cumprimento do Contrato™.

3.5.0 “termo inicial®, para contagem do prazo e inicio dos servigos, conta-se da
data definida na(s) "Ordem (ns) de Servigo", expedida(s) pela CONTRATANTE,
podendo a(s) mesma(s) ser{em) parcial ou total, de acorde com a liberagéo das
areas por etapa/meta, a partir da aprovagio do Projeto Executivo, conforme
Uitimo cronograma fisico-financeire aprovado entre as partes.

3.6. As ordens de servigos especificas parciais ou totais para os diversos
componentes das obras/servicos que envolvam ou dependam de
remanejamentos ou remogdes de imdveis ou pessoas sé serao validadas e
emitidas apds a liberagdo das respectivas areas.

3.7.0s itens "Servigos Preliminares” poderdo ter suas atividades iniciadas logo
na publicagdc do extrato do Contrato no "Diario Oficial do Estado" apos a
entrega da Garantia de Cumprimento do Contrato.

3.8. A proposta da licitante esta vinculada ao anteprojeto de engenharia, que
serd detalhado pela CONTRATADA por meio do projeto (fases
basicalexecutiva) e, qualquer alteracao das condi¢bes efou premissas, bem
como qualquer alteragdo solicitada pela Administragao Plblica do anteprojeto
de engenharia podera ensejar a reviséo do prego da proposta.

39, A CONDER devera, nc prazo de até 30 (trinta) dias contados do

recebimento do projeto final, emitir manifestagao de aceitagio ou solicitagbes
de medificagbes.

3.10 A aceitagdo do projeto nao isenta a Contratada do cumprimento de tod
as suas obrigagbes contratuais e legais, mas atesta que o projeto (fas
basicalexecutiva) estd de acordo com a regulamentagdo vigente e em
consondncia com o anteprojeto de engenharia, conforme dispde os § 2° e 3°do
Art. 43 do Decreto?.581/13 inclusos pelo Decreto 8.080/13.

3.11. A execugdo de cada obra de contengdio de encosta sera precedida de

projetc executivo para a etapa e da conclusdo e aprovagao, pela
CONTRATANTE.

3.12. Os dias considerados impraticaveis por motivo de forga maior, se
comprovados pela CONTRATADA e reconhecidos pela FISCALIZACAOQ, serdo
abonados na contagem do(s) prazo(s) contratual(is);

3.13. Os prazos de inicio de etapas de execugdo, de conclusdo e de entrega, .

admitem profrogagdo, mantidas as demais clausulas do contrato e assegurada™ =1~ e
a manutengdo de seu equilibrio econdmico-financeiro, desde que ocorra 4

et
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alguma das seguintes hipdteses previstas no Art, 57 § 1° e seus incisos, da Lei
n° 8.666/43.

3.14.0s servigos serdo executados, nos locais indicados no Apéndice 2 do
Termo de Referéncia anexo ao Edital da licitagdo que precedeu este contrato.

4, CLAUSULA QUARTA - GARANTIAS

41.A CONTRATADA apresentou, antes da assinatura deste Contrate,
‘Garantia de Cumprimento do Contrato" correspondente a 5% (cinco por cento)
do seu valor global (importancia segurada), com prazo de vigéncia nao inferior
ao prazo de vigéncia do contrato definido no item 3.2 deste Contrato.

42 A garantia prestada visa assegurar o pleno cumprimento, pela
CONTRATADA, das cbrigagoes estipuladas neste Contrato.

4.3. A garantia sera liberada apos a integral execugdo do Contrato, desde que
a Licitante CONTRATADA tenha cumpride todas as obrigagbes contratuais e
apds o recebimento definitivo do empreendimento.

4.4, A garantia somente sera liberada apos o perfeito e integral cumprimento do
Contrato, que somente sera assim considerado quando a CONTRATADA
comprovar ¢ pagamento de todas as obrigagbes trabalhistas e previdenciarias
referentes @ mao de obra utilizada.

45 Se o valor da garantia for utilizado, total ou parcialmente, pela
CONTRATANTE, para compensacao de prejuizo causado no decorrer da
execugao contratual por conduta da CONTRATADA, esta devera proceder a
respectiva reposicao.

4.6. A garantia apresentada terd seu valor atualizado nas mesmas proporgée
do valor contratual.

47.A CONTRATADA devera apresentar a CONDER, em até 30 (trinta) dia
apés a emissdo da Ordem de Servigo, as apolices de Seguro de Risco de
Engenharia e Responsabilidade Civil Geral e Cruzada, tendo a CONDER como
segurado adicional, com valor (importancia segurada) e prazo de vigéncia,
conforme abaixo, sob pena de aplicagdo das cominagdes previstas neste
instrumento,

+ Risco de Engenharia; importancia segurada nao inferior ao valor do
contrato, com prazo de vigéncia valido até a emissao do Termo de
Recebimento Definitivo.

+ Responsabilidade Civil Geral e Cruzada: importancia segurada nao
inferior a R$ 2.200.000,00 (dois milhdes e duzentos mil reais) para o
LOTE 2, com prazo de vigéncia valido até a emissdo do Termo de\:i;;---,
Recebimento Definitivo; =

-——

4.7.1. Coberturas Minimas / VisTo N
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4.7.1.1. Coberiura Basica

+ Seguros para obras civis em construgdo (OCC)

¢ riscos inerentes a construgdo ou erro de execugdo ou de projeto e
sabotagens;

* riscos da natureza (danos causados por vendaval, queda de granizo,
queda de raio e alagamente, entre outros);

4.7.1.2. Coberturas especiais

¢ Despesas extraordinarias: cobre despesas de mé&o de obra para
servicos noturnos efou realizados em feriades e finais de semana para
consertos ou fretamento de meios de transporte.

¢ Tumultos: cobre despesas com danos causados por tumulto, greve ou
greve patronal {lockout),

« Desentulho do local: cobre despesas com a retirada de entulho do local.

« QObras concluidas: cobre danos materiais causados a parnes da obra
quando finalizadas. Obras temporérias; cobre danos materiais causados
exclusivamente a barractes e andaimes existentes no local da construgao.

+ Despesas de salvamento e contengio de sinistros: cobre despesas com
providéncias de emergéncia para conter as conseqiéncias de prejuizo
decorrente de acidentes.

+ Danos morais decorrentes de responsabilidade civil: cobre danos morais
causados involuntariamente a terceiros em decorréncia dos trabalhos
pertinentes a obra.

4.7.1.3. Coberturas adicionais:

« Erro de projetofrisco de fabricante: cobre danos causados a obra
decorrentes de erro de projeto mais prejuizos ocorridos durante reposigao,
reparo ou retificagdo. Responsabilidade civil: além de garantir indenizagao para
danos a terceiros, cobre gastos com honorérios de advogados.

+ Responsabilidade civil cruzada: cobre os danos materiais e corporais
causados involuntariamente a terceiros, decorrentes da execugao da obra por
empreiteiros ou subempreiteiros ligados diretamente ao segurado principal na
prestacao de servigos durante o prazo de vigéncia da apolice.

« Propriedade circunvizinha: cobre danos materiais a outros bens de
propriedade do segurado cu bens de terceiros sob a sua guarda, custddia ou
controle, existentes no canteiro de obras, desde que comprovadamente
decorrentes dos trabalhos de execugéo ou testes.

« Lucros cessantes decorrentes de responsabilidade civil: garante as
quantias pelas quais o segurado é responsavel, referentes a perdas financeiras
e lucros cessantes causados involuntariamente a terceiros em decorréncia dos
trabalhos pertinentes & obra, Responsabilidade civil do empregador: garante as
quantias pelas quais o segurado vier a ser responsavel civilmente, devido acs
danos corporais causados involuntariamente a empregados ou a seus
representantes quando estiverem exclusivamente a seu servigo no canteiro de
obras.

3

4.7.2. Na apdlice mencionada deverao constar, no minimo, as seguintesg\&‘l;“n )

informagdes:
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« numere completo da licitagdo e do Contrato;

L2 \Ol‘. .‘iv-iAilR‘J\_;T
" o
+ . objeto a ser contratado, especificado neste Edital,

* |ocalidade do risco, destacando o nome da cbra onde sera executado o
objeto licitado;

* nome e numero do CNPJ do emitente (seguradora);

« nome e numero do CNPJ da CONTRATADA {contratante da apdlice);

« nome e numero do CNPJ da CONTRATANTE (segurado adicional).

4.8.As apdlices supracitadas deverao ser entregues acompanhadas da copia
dos comprovantes de pagamento dos prémios tarifarios total ou parcelado.
Neste caso, o comprovante de pagamento de cada parcela, t3o logo seja
efetuado, devera ser remetido a CONDER, scb pena de aplicagdo das
cominagdes previstas neste instrumento.

4.9 Ocorrende a rescisdo unilateral ou injustificada do Contrato, por
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, a CONTRATANTE podera
executar a garantia prestada pela CONTRATADA.

4 10.Acrescido o valor inicial do Contrate efou prorregade © seu prazo, a
CONTRATADA apresentara as garantias complementares, no mesmo
percentual efou prazo, no ato da assinatura do correspondente Termo Aditivo.

4.11.A liberagao das garantias estara condicionada & emissao do TERMO DE
RECEBIMENTO DEFINITIVO dos Servigos, mediante requerimento da
CONTRATADA.

412 Quando da liberagcdc da garantia em dinheiro oferecida pela
CONTRATADA, respeitadas as demais condigdes contratuais, serd acrescida
do valor correspondente & remuneragdo do Indice Nacional de Pregos ao
Consumidor Amplo — IPCA, pro rata tempore, entre a data em que foi prestada
e a da liberagao.

4.13.Quando for oferecida pela CONTRATADA garantia sob a forma de seguro,
a execugdo do mesmo estara vinculada aos atos praticados pela
CONTRATADA, que lhe derem causa, cabendo a FISCALIZAGAO providenciar
a notificagdo extrajudicial da CONTRATADA para cumprimento de suas
obrigagbes, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas. No caso do ndo
comparecimento da CONTRATADA para o adimplemento de suas obrigagbes,
desde que nao justificado, a notificagdo extrajudicial deverd ser enviada a
seguradora juntamente com o pedido de pagamento da apdlice.

414 MULTA E RESCISAO POR DESCUMPRIMENTO DAS OBRIGAGOES
RELATIVAS AS GARANTIAS

4.14.1.A inobservancia do praze fixado para apresentagdo das garantias,
desde que nao justificado pela CONTRATADA, acarretara a aplicagédc de
multa de 0,1% (um décimo por cento) do valor do contrato por dia de atraso,
limitado até o maximo de 2,5% (dois e meio por cento), conforme férmulac\
abaixo: VS,
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M=VC x0,1% x T, sendo:

M = Valor da Multa por descumprimento de apresentagio das garantias;
VC = Valor do contrato;
T =tempo em dias

4.15.0 atraso injustificado superior a 15 (quinze) dias autoriza a Administragéo
a promover a rescisdo do contrato, por descumprimente ou cumprimento
irregular das clausulas deste contrato, conforme disp&em os incisos | e Il do art.
78 da Lei n.° 8.666/93.

4.16.0correndo a propositura de Reclamagado Trabalhista por empregado ou
ex-empregado da CONTRATADA alocado na execug@o dos servigos objeto
deste Instrumento € na qual seja citada a CONTRATANTE na condi¢ao de
reclamada ou litisconsorte passiva, a CONTRATADA autoriza a
CONTRATANTE a fazer a retengac do valor reclamado e dos pertinentes aos
depdsitos judiciais de qualquer crédito da CONTRATADA até o transito em
julgado da lide, cujos fatos serdo levados ao conhecimento da FISCALIZACAQ
pelo Orgéo Juridico da CONTRATANTE.

5. CLAUSULA QUINTA - DA EXECUCAO DO OBJETO E FISCALIZAGAO

51. O CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO apresentado pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, constitui parte integrante
deste instrumento.

5.1.1. O Cronograma Fisico-Financeiro, em sua primeira versdo, devera ser
adaptado e entregue & Contratada apos a homalogagao da licitagdo e antes
da assinatura do Contrato. Posteriormente 3 conclusdo e aceitagao do
projetc executive de encostas, devera a contratada apresentar nova
programagao, ja levando em conta o projeto desenvolvido para a aprovagio
pela Contratante e posterior efetivagdo do nove Cronograma Fisic
Financeiro.

5.1.2 A CONDER podera exigir CRONOGRAMA em Excel e em MS Project®
com detalhamento no minimo em dois niveis, como ponto de alusdo para
acompanhamento na execug¢ao do contrato.

5.2.0 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO devera ser ajustado ao efetivo
inicio dos servigos, quando da emissao da ORDEM DE SERVICO.

53.0 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, além de expressar a
programacgio das atividades e o correspondente desembolse mensal do
presente instrumento, devera, obrigatoriamente:

5.3.1.Identificar o Plano de Gerenciamento de Tempo necessario a execugao
do objeto contratado no prazo pactuado;

5.3.2. Apresentar informagdes suficientes e necessarias para o monitoramento ’\\_‘;,;k-;-x
e controle das etapas da cbra, sobretudo do caminho critico. ———

\..'.":-;ro\.\
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54. O CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO devera representar todo o
caminho critico do projeto/empreendimento, o qual nac poderd ser alterado
sem motivagéo circunstanciada.

5.4.1. O croncgrama devera identificar, previamente, as etapas mais relevantes
para o cumprimento dos prazos pactuados, de modo a pemmitir o
acompanhamento da execucdo parcial do objeto centratado e aplicagdo das
sangdes descritas na CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS PENALIDADES.

55. O cronograma devera representar o integral planejamento do
empreendimento, inclusive das suas etapas/servigos, de modo a permitir o fiel
acompanhamento dos prazos avangados, bem ainda, a aplicagao das sangées
previstas na CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DAS PENALIDADES deste
instrumento, em caso de seu inadimplemento.

5.5.1.Caso a CONTRATADA julgue necessario, a sistematica de planejamento,
acompanhamento e controle da execugéc das obras podera ser solicitados &
apresentacido de relatbrios complementares aoc CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO.

5.5.2.0s relatérios de gerenciamento efou cronogramas deverao ser
compativeis com o MS PROJECT.

58A CONTRATADA devera manter as entregas de cada etapa da obra,
estabelecidas no ultimo CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO,aprovado entre
as partes, sujeitando a CONTRATADA a aplicagdo de multa, incidente no
percentual nao realizado de cada etapa da obra, conforme na CLAUSULA
DECIMA PRIMEIRA — DAS PENALIDADES.

5.7. Além das obrigaces descritas na CLAUSULA SEGUNDA - PRAZO
CONTRATUAL E LOCAL DE PRESTACAO DE SERVICOS, compete &
CONTRATADA cumprir fielmente os prazos de término de cada etapa, de
acordo com 0 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO,

7
58. O periodo de avaliagic dos servigos executados relacionado ao

cumprimento do ditimo CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, aprovado entre

as partes, tomara como base o primeiro e o Gltimo dia do més em que o

SERVICO foi prestado pela CONTRATADA e recebido pela FISCALIZAGCAO.

5.9.No exercicio de suas atribuigdes fica assegurado & FISCALIZACAO, sem
restricdes de qualquer natureza, o direito de acesso ao "local de execugdo dos
servigos", bem como a tedos os elementos de informagdes relacionados com
as obras/servigos, pelos mesmos julgados necessarios.

5.10A FISCALIZACAO devera exigir da CONTRATADA o cumprimento dos
prazos dispostos no (ltimo CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO aprovado
entre as partes.

5.11.A execucgao de cada servigo/etapa sera aferida pela FISCALIZAGAQ, em
cada medigdo, consoante CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, previamente\ﬁ.g;ii;" k2
aprovado, ' ,»

-
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5.12.A aferi¢ao dos prazos se dard mediante a comparagéo entre o valor total
da etapa/meta prevista no CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO e o
efetivamente realizado, no més em analise.

5.13..Cabera a CONDER, através de sua Fiscalizagdo:

5.13.1.Rejeitar os servigos executadas em desacordo com o038 projetos,
especificagdes técnicas ou com imperfeigdo, presentes as Normas Técnicas da
ABNT e outras aplicaveis;

5.13.2.Atestar as Notas Fiscais correspondentes apos constatar o fiel
cumprimento des servigos executados, medidos e aceitos. As Notas Fiscais [/
Faturas deverdo ser emitidas identificando cada Encosta ou Meta e de forma
distinta para cada municipio (Salvador ou Candeias), de modo a possibilitar a
prestagdo de contas dos recursos recebidos da Unido.

5.13.3.. Transmitir suas ordens e instrugbes por escrito, salvo em situagdes de
urgéncia ou emergéncia, sendo reservado @ CONTRATADA o direito de
solicitar da FISCALIZACAQ, por escrito, a posterior confirmagao de ordens ou
instrugdes verbais recebidas;

5.13.4 Solicitar que a CONTRATADA, quando comunicada, afaste o
empregado ou contratado que n3o esteja cumprindo fielmente o presente
Contrato;

6. CLAUSULA SEXTA — DO PAGAMENTO

6.1.Somente serdo efetuados os pagamentos referentes aos servigos
efetivamente executados e aferidos, desde que cumpridas todas as exigéncias
contratuais.

6.1.1. O prego global constante da proposta vencedora serd pago em
parcelas de acordo com os sernvigos efetivamente executados, com base
no Gltimo CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DO CONTRATO,
aprovado entre as partes, de acordo com a Planilha dos Marces de
Execugdo Fisica das Encostas ( Apéndice 3 do Termo de Referéncia
anexo |l do Edital)

8.2.Concluida cada metaletapa constante do Glitimo CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO aprovado entre as partes, o drgao de FISCALIZAGCAO tera 5
(cinco) dias Gteis, apos formalmente comunicada pela CONTRATADA, para a
conferéncia do Relatério de Medigéo.

6.2.1. Apés a conferéncia e aprovagdo do Relatério de Medigao, a
CONTRATADA devera compatibiliza-lo com os dados do ultimo
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO aprovado entre as partes, devendomz__
encaminhar documentagac habil de cobranga juntamente com a Memdria de S
Calculo que demonstre o avango para providéncias de pagamento.

R
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G.2.2 Os valores referentes As obrasfservigos que forem justificadamenta
rejeitados, relativos a uma medigdo, serdo refidos & somente pagos apos a
CONTRATADA refazé-los e a FISCALIZAGAD recebé-los.

6.2.3. Juntamente com a documentagio de cobranca (Mota Fiscal), a
CONTRATADA dewera apresentar, sob pena de haver sustag@o da andlise e
proesseguiments do pagaments, a seguinte decumentagio {(complementada e
madificada pela legislagio em vigor):

6.2.3.1Copia autenticada da GFIP = Guia de Recolhimento do Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo @ Infarmagdes a Pravidéncia Social campleta a
quitada, referente a este Contrato e seu respectiva comprovante de enfrega,
nas termos da legislagdo vigente;

6.2.3.2.Cdpia autenticada da GPS — Guia da Previdéncia Sacial quitada, com o
valor indicado no relatério da GFIP e indicacdo da matricula CEI da obra;

6.2.3.30eclaragido de pericdicidade mensal, firmada pelo representante legal
da COMTRATADA e por seu contador, de que a COMNTRATADA possui
escrituragia contabil regular;

6.3.Em caso de paralisagio da obra, 3 CONTRATADA devera apresentar, em
abé 5 (cinco) dias Oteis, ciépia da GFIF com o cddigo de paralisagio & o
respactiva camprovante de entrega.

6.4.0 pagamento referente a ditima parcela ficard condicionada & entrega da
documents comprobatdnio de sclicitagio de encerramento da matricula CEI,

6.5 .Ndo sera necessaria a apresentagdo dos documentos mencionados nas

alineas 6.2.3.1 e 6.2.3.2, quando da emissdo do Primeiro Relatéro de Medigao
do Contrato.

6.6, O pagamento sard creditada am nome da CONTRATADA, mediante ardem
bancéria em conta corrente por ele indicada, uma vez salisfeilas as condigdes
aztabelecidas neste Contrato, apds a execugdo do ohjete,  Os pagamentos
das parcelas serdo efetivados até o 307 (trigésimo) dia posteror a data de
aprovagdo da fatura pela fiscalizagao.

6.7.0s pagamentos sero efetuados apos a verificapdo da Regulsridade Fiscal
da CONTRATADA e Regulardade Trabalhista, no sitic oficial comespendente.

6.3.0s pagamentos somente serdo efetivamente realizades, desde que a
documentacio obrigatdria esteja em conformidade com o exigido no itam 6.2
deste instrumento contratual,

6.9.Nenhum faturamento da CONTRATADA serd processado sam que tenha
gido previamente emitido o respectivo Relatario de Medigao,

S )
6.10.N8a havera antecipagan de pagamento em razéo do disposto na clausula hh__-_?.'—:: ) Ty

anterior, e P
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6.11.No caso de consorcio, sera permitido o pagamento diretamente a qualquer
uma das empresas que o integram, desde que tal preferéncia esteja
expressamente manifestada na Carta de Apresentagdo da PROPOSTA DE
PRECOS, respeitada a proporcionalidade estabelecida no Termo de
Compromisso de Constituigdo do Consércio.

6.12.0s faturamentos da CONTRATADA deverdo ser sempre emitidos em até
10 (dez) dias apds o protocolo da Medicdo, no valor do Relatério de Medigao
aprovado pela CONDER. Os correspondentes documentos de cobranca
deveréo ser apresentados, ao Setor Financeiro / SUFIN da CONDER.

6.13.De conformidade com o que determina a Circular n® 3290, de 05/09/2005,
do Banco Central do Brasil, a CONTRATADA devera informar no documento
habil de cobranga o nome completo da pessoa juridica, o CNPJ, nome do
Banco, n° da Agéncia € n° da conta para deposito, pela CONDER, do crédito a
que a CONTRATADA tem direito. Os dados retro mencionados,
obrigatoriamente, deverao ser da mesma pessoa juridica CONTRATADA.

6.14.Respeitadas as condigdes previstas neste Contrato, em caso de atraso de
pagamento, motivado pela CONDER, o valor a ser pago podera ser atualizado
financeiramente, pela variacao do INPC, pro rata tempore.

6.15.E vedada a antecipagic de pagamento sem a correspondente
contraprestaco do servigo. Contudo, na hipotese de se verificar a necessidade
de algum estorno ou ajuste nas medigdes subseqientes ao efetivo pagamento,
o beneficio auferido pela CONTRATADA sera deduzido dos créditos que a
CONTRATADA fizer jus.

6.16 Detectada antecipacio de pagamento indevida, o valor serd estornado em
favor da CONDER, incidindo sobre a correspondente parcela a atualizagdo
financeira, nas condigdes e indice tratados no subitem 6.14 deste instrumento.

6.17Eventuais acertos no Relatéric de Medigao a favor da CONDER, ocorridos
apés a liquidagdo do pagamento, serdo efetuados nos creditos que a
CONTRATADA fizer jus, incidindo sobre a parcela liquida a atualizagao
financeira, nas condigcdes e indice constantes do subitem 6.14 deste Contrato.

6.18A CONDER fara a retengio, com repasse ao Orgdo Arrecadador, de
qualquer tributo ou contribuigdo determinada por legislagao especifica, sendo
que se reserva no direito de efetua-la ou ndo nos casos em que for facultativo.

6.18.1.As empresas dispensadas de retencdes, deverdo entregar a declaragao,
anexa ao documento de cobranga, a que se refere a IN SRF 480/2004 e IN
SRF 539/2005, em duas vias, assinadas pelo representante legal, além de
informar sua condigdo no documento fiscal, inclusive o enquadramento legal,
sob pena de se nfo o fizerem, se sujeitarem a retengao do imposto de renda e
das contribuigdes sobre o valor total do documento fiscal.

6.19.0 pagamento relativo a dltima etapa sera efetuado apdés a emiss@o do <
TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO podendo a CONDER realiza-lo até s
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30 (trinta) dias, contados da data de entrada no protocolo da CONTRATANTE,
da documentagio de cobranga, desde que os documentos estejam corretos.

6.20.Considerar-se-a4 como “data de conclusdo das obras/servigos”, para
contagem de prazo, a da emissao pela CONDER do respectivo TERMO DE
ENTREGA E RECEBIMENTO DEFINITIVO.

6.21.Comunicado o encerramento da obra, para a assinatura do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, a Contratada devera apresentar, em até 60
(sessenta) dias, a Certiddo Negativa de Débito relativa a regularidade das
Contribuigdes Previdenciarias (CND, CNDT, Certiddo Positiva de Débito com
Efeitos de Negativa ou Certiddo Negativa de Débito com finalidade de
Averbagdo), juntamente com os documentos mencionados no subitem 6.3.4
referentes ao Gitimo més de medic&o, sob pena de aplica¢do das sangdes
administrativas cabiveis e retengao dos créditos.

§.22.Enquanto pendente de entrega o documento comprobatério de
encerramento da matricula CEl, a Contratada se obriga a apresentar, em até
30 dias contados da assinatura do TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO, o
requerimento de baixa de matricula CEl realizado perante a Receita Federal do
Brasil (RFB), assim como entregar a cada 180 dias Certiddo Negativa de
Débito ou Certidao Positiva de Débito com Efeitos de Negativa valida, relativa a
regularidade das Contribuigtes Previdencidrias, sob pena de aplicagado das
sanc¢des administrativas cabiveis.

8.23 A CONDER podera sustar o pagamento de qualquer fatura apresentada
pela CONTRATADA, no todo ou em parte, nos seguintes casos:

a) Execugdo defeituosa dos servigos, desde que devidamente justificada;

b) Descumprimento de obrigagdo relacionada com 0s servigcos
contratados;

c) Débito da CONTRATADA para com a CONDER proveniente da
execugao do Contrato;

d) Nao cumprimento de obrigagdo contratual, hipdtese em que o©
pagamento ficara retido até que a CONTRATADA atenda a clausula
infringida,

e) Obrigagdes da CONTRATADA com terceiros que, eventualmente,
possam prejudicar a CONDER;

f) Paralisagio dos servigos por culpa exclusiva da CONTRATADA.,
6.24. O presente Contrato se adequard de pronto &s normas que vierem a ser b

baixadas pelo Poder Executivo cu Legislativo, no tocante a politica econbmica/;—-:'-;" ?
brasileira. &
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7. CLAUSULA SETIMA - DO REAJUSTE DO PREGO

7.1. Os pregos contratuais sao irreajustaveis. Entretanto ocorrendo prorrogagio
do prazo de execugdo, na forma prevista neste contrato, apés o prazo de 12
(doze) meses, a contar da data de apresentagiio da proposta, os pregos
poderac ser reajustados pela variagdo de indices nacionais, calculados pela
Fundagdo Getllio Vargas - FGV, e publicados na segdo de indices Econdmicos
da Revista "Conjuntura Econdmica®, pela formula e indices previstos nos itens
73.,.74.e75.

7.2.Somente ocorrera este reajuste para as parcelas que ultrapassem o
periodo mencionado e caso o adimplemento da obrigagdo das parcelas a
realizar nao estejam atrasadas por culpa da CONTRATADA conforme
cronograma fisico aprovado pela FISCALIZACAO da CONDER.

7.3. Os pregos contratuais, em Reais, deverdo ser reajustados pelo INCC
calculado pela Fundagao Getdlio Vargas - FGV, e publicado na segéo de
Indices Econdémicos da Revista "Conjuntura Econémica".

7.4.Nao se admitira como encargo financeiro juros, despesas bancérias e 6nus
semelhantes.

7.5.0 valor da parcela de reajustamento deverd ser calculado conforme
Equagao abaixo:

L-1
| L ——— xV
Io
Onde:
R = Valor da parcela de reajustamento procurado
Iy = Indice de prego verificado no més da apresentagio da proposta
I = Indice de prego referente ao més de reajustamento
V = Valor a pregos iniciais da parcela do Contrato de obra ou servigo a ser
reajustado

7.6. Em caso de atraso na execugdo dos servigos atribuivel &8 CONTRATADA,
os PRECOS contratuais serdo resjustados pela féormula estabelecida no
subitem 7.5 deste Contrato, obedecendo-se os seguintes critérios:

7.6.1. se os indices aumentarem, prevalecerdo aqueles vigentes nas datas
em que as etapas dos servigos seriam realizadas de conformidade
com o programado no cronograma fisico-financeiro;

7.6.2. se os Indices diminuirem, prevalecerdo aqueles vigentes nas datas
em que os servigos forem executados,

7.7 No caso de atraso ou nao divulgagdo do indice de reajustamento, a
CONDER pagara &8 CONTRATADA a importancia calculada pelo indice anual ™

vigente, liquidando a diferenga correspondente t3o logo seja divulgado o Indice\.,{l\
definitivo. .
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7.8.Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de
qualquer forma nao possa mais ser utilizado, serd adotado em substituigdo,
mediante aditamento do Contrato, o que vier a ser determinado pela legislagée
entaoc em vigor.

7.9. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes
elegerdae novo indice oficial, para reajustamento do prego do valor
remanescente.

8. CLAUSULA OITAVA - DA DIREGCAO TECNICA E PESSOAL DA
CONTRATADA

8.1. A direcao técnica e administrativa dos servigos, objeto deste Contrato,
cabe 2 CONTRATADA, a qual respoendera, na forma da lei, por qualquer
imperfei¢ao porventura constatada na sua execugao.

8.2. A omissao ainda que eventual da FISCALIZACAQ, no desempenho de
suas atribui¢des, nac eximira a CONTRATADA da responsabilidade pela
perfeita execugao dos servigos contratados.

8.3. A CONTRATADA sera representada na obra pelo “Engenheiro
Responsavel Técnico® indicado na proposta, o qual dirigira os trabalhos
e a representara legalmente, com amplos poderes para decidir, em seu
nome, nos assuntos relativos aos servigos contratados.

9. CLAUSULA NONA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

9.1, Além dos encargos de ordem legal e dos demais assumidos em outras
clausulas e documentos integrantes deste Contrato, e sem alteracao dos
precos estipulados, obriga-se, ainda, a CONTRATADA a:

9.1.1.Executar 0s servigos e obras objeto deste Contrato, em confermidade
com o respectivo planejamento, normas e especificagcdes técnicas e, ainda,
com as instrugdes emitidas pela CONDER;

9.1.2. Admitir e dirigir, sob sua inteira responsabilidade, o pessoal adequado e
capacitado de que necessitar, em todos os niveis de trabalho, para a execugao
dos servigos, correndo por sua conta exclusiva todos 0s encargos e obrigagdes
de ordem trabalhista, previdenciaria e civil, apresentando, ainda, a CONDER,
quando solicitado, a rela¢do atualizada desse pessoal;

9.1.3.Cumprir rigorosamente as NORMAS DE ENGENHARIA DE
SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO, emanadas da legislagdo
pertinente notadamente a NR n°® 18;

9.13.1 A observancia do estabelecido na NR 18 nao desobriga a
CONTRATADA do cumprimento das disposigbes relativa as condigdes e meio
ambiente do trabalho, determinadas na legislacdo federal, estadual efou \{
municipal, e em outras estabelecidas em negociagdes coletivas de trabalho.
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8.1.4.Comunicar por escritc a0 setor da COMDER responsavel pelo
recebimentoffiscalizacio do objeto do contrato, no prazo maximo de 10 (dias)
dias que antecedam o prazo de vencimanto do marco da execugdn, os motivas
que impossibilitem o seu cumprimento.

9.1.5.Executar, a5 suas custas, os refazimentos dos senvigos executados em
desacordo com este Contrato & seus anexos;

8.1.6.Farnecer, a quakjuer mamento, fodas as infarmagdes de interessea para a

execugdo dos servigos que a CONDER julgar necessanas conhecer ou
analisar;

8.1.7.Pagar os tributos, laxas e encargos de qualkquer natureza, em decorréncia
deste Contrato,

9.1.8.Facilitar o plenc exercicio das fungdes da FISCALIZAGAD. O ndo
atendimento das solicitagbes feitas pela FISCALIZACGAD serd considerado
maofivo para aplicagdo das sangfes confratuais. O exercicio das fungSes da
FISCALIZAGCAD ndc desobriga a CONTRATADA de sua propra
responsabilidade, quanto & adequada execugio dos servigos confratados;

8.1.9. Respanzabilizar-se pelas despesas decorrentes da rejeicdo  dos
equipamentos, componentes e servicos pela FISCALIZACAD, e pelos atrascs
acarretados por esta rejeigio, bem comao par gualguer multa a que vier a ser
imposta pela COMDER, de acordo com as disposigies deste Contrato;

9.1.10Responsabilizar-se durante a execugdo dos semvigos contratados por
qualquer dano que, direta ou indiretaments, occasionar & bens da CONDER ou
zob sua responsabilidade ou ainda de terceiros;

8.1.11Ressarcir de imediata, sob pena de aplicagao das penalidades previstas
neste contrato o3 danos a bens da CONDER ou sob & sua responsabilidade
ou, ainda, a bens de terceiros. Se assim ndo proceder, a CONDER langara
m&c dos créditos da CONTRATADA para ressarcir os prejuizes de quem de
direito.

9.1.12 Substituir, quando rejeitados, o3 equipamentos, componentes e
servigos, dentro do praze estabaelecido pela FISCALIZACAD;

8.1.13 Providenciar antes do inicio dos servigos, objeto do presente Contrato,
os estudos e o5 projetos para a obtengio tempestiva das licengas que saréo
de responsabilidade exclusiva da Contratada.

9.1.14 Manter, durante a vigéncia do presente instrumento, as mesmas

condigbes que propiciaram a sua habilitagio e classificagio no processo

licitatario, em especial a equipe de thenicos, indicados para fins de capacitagao
técnica-profissional, admitindo-se, a substituicdo por  profissionais  de

experiéneia equivalente ou superior, desde que aprovada pelo gestar do

Contrata e ratificada pelo seu superior;

.

8.1.15.5e for necessaria a prarregagie do Contrato, a CONTRATADA ﬁ::.a?r_ii_ﬂ_“q;
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obrigada a providenciar a renovagao do prazo de validade da Garantia de
Cumprimento do Contrato, nos termos e condigbes originalmente aprovados
pela CONDER,;

9.1.16.Executar os servigos objeto deste Contrato em conformidade com a
proposta aprovada e qualquer cutra evidéncia que seja exigida no Contrato;

9.1.17.Submeter, em tempo habil, em caso de justificada necessidade de
substituigdo o Profissional indicado para execugdo dos servigos, © nome e os
documentos demonstrativos da respectiva capacitagao técnica de seu
substituto & aprovacgio do gestor do Contrato e ratificacao pelo seu superior. A
documentagao do profissional serd analisada de acordo com os critérios
definidos no Edital de Licitagdo. O profissional substituto devera ter,
obrigatoriamente, qualificagdo técnica, no minimo, igual a do substituido,

9.1.18. Abster-se de veicular publicidade ou qualguer outra informacio acerca
das atividades objeto desta licitagdo, sem prévia autorizagdo da CONDER;

9.1.19.Apods a assinatura do Contrato, no prazo maxime de 5 {cinco) dias Uteis,
providenciar a Anotag&o de Responsabilidade Técnica — ART da empresa, no
CREA, entregando uma via ao Setor de FISCALIZACAO da CONDER. Este
comprovante é indispensavel para o inicio dos servigos,

9.1.20.Apés a assinatura do Contrato, no prazo maxime de 10 (dez) dias Uteis,
providenciar a Anctagao de Responsabilidade Técnica - ART dos profissionais
no CREA, entregando uma via de cada anotagdo 4 FISCALIZAGCAO e outra
aos profissionais mobilizados. Estes comprovantes sdo indispensaveis para o
inicio dos servigos por parte des profissionais mobilizados.

9.1.21.0 representante credenciado como profissional técnico responsavel
devera ser aguele indicado para fins de comprovagao da capacidade tecnico-
profissional, ficando sua substituicdo sujeita & aprovagao da CONDER e desde
que atendidas as condigdes originais de habilitagao.

9.1.22.Sendo necessario refazer o servigo por ndo atendimento das exigéncias
do presente contrato, a CONTRATADA fica obrigada a realiza-lo nas condigbes
contratadas, correndo por sua conta as respectivas despesas. Deixando a
CONTRATADA de refazé-lo, a CONDER podera contratar terceiro para
executar ¢ servigo, reconhecendo a CONTRATADA sua responsabilidade pelo
respectivo pagamento, sem que tenha direito a reembolso.

9.1.23.Além das hipéteses previstas na legislagido e nas normas aplicaveis, a
CONTRATADA sera responséavel, ainda:

a) Pela inexecugdo, mesmo que parcial, dos servigos contratados, desde que
comprovada a sua exclusiva responsabilidade,

b) Perante a CONDER ou terceiros, pelos dancs ou prejuizos causados, por g\{. >
)
agdo ou omissdo, erro ou impericia, vicio ou defeito, na condugéo o

)‘"\
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execucao dos servigos objeto deste Contrato, desde que comprovada a sua
exclusiva responsabilidade;

¢} Pelos efeitos decorrentes da inobservancia ou infragdo de quaisquer
condigdes deste Contrato;

d) Pelo pagamento dos encargos e tributes incidentes sobre os servigos
objeto deste Contrato.

9.1.24 Manter o Diario de Obra no local de execugio dos servigos e apresentar
relatérios mensais de desenvolvimento dos servigos.

9.1.25.As pessoas juridicas que participarem organizadas em consércio
deverdo apresentar, além dos demais documentos exigidos neste Edital,
compromisso de constituiciio do consdreio, por escritura publica ou documento
particular registrado em Cartdrio de Registro de Titulos e Documentos,
discriminando a empresa lider, estabelecendo responsabilidade solidaria com a
indicagdo do percentual de responsabilidade de cada consorciada bem como a
etapa da participac&o na execuc¢do dos servigos, objeto da presente licitagao.

9.2.Se a CONDER relevar o descumprimento no todo ou em parte de
quaisquer obrigagbes da CONTRATADA, tal fato ndo podera liberar, desonerar
ou de qualquer modo afetar cu prejudicar essas mesmas obrigagbes, as quais
permanecerio inalteradas como se nenhuma omisséo ou tolerdncia houvesse
ocorrido,

10. CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

10.1.Constituem direitos e prerrogativas da CONDER, além dos previstes em
outras leis, os constantes dos artigos 58, 59 e 77 a 80 da Lei n°8.666 de
21/06/93, e suas alteragbes posteriores, @ na que couber, nas NORMAS E
PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS SOBRE CONTRATAGOES DE
OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA, vigentes na CONDER, que a
CONTRATADA aceita e a eles se submete.

10.2.Notificar, por escrito, a CONTRATADA, dos defeitos ou irregularkades
verificados na execugao dos servigos, fixando-lhe prazos para sua cormegao,

10.3.Notificar, por escrito, a CONTRATADA, da aplicagdo de multas, da
notificagdo de débitos e da suspensdo da prestagdo de servigos,

10.4. Apreciar os) recurso(s) da CONTRATADA no tocante ao pedido de
cancelamento de multa(s), quando essa discordar da CONDER;

10.5.Apreciar ofs) pedido(s) de devolugdo de multa moratéria, quande
efetivamente o prazo da etapa correspondente ao servigo for recuperado ou
cumprido, conforme estabelecido no Ultimo CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO, acordado entre as partes.

10.6..Aplicar, esgotada a fase recursal, nos termes contratuais multa(s)’_a,,i\}_‘?

“visTo N
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CONTRATADA dando-lhe ciéncia do ato, por escrito, € comunicar ao Setor
Financeiro da CONDER para que proceda a deducao da multa de qualquer
crédito da CONTRATADA.

10.7 Efetuar 8 CONTRATADA os pagamentos dos servigos executados e
efetivamente medidos e faturados, nas condigbes estabelecidas neste
Instrumento.

10.8.Realizar juntamente com a CONTRATADA a medigio dos servigos
executados, aprovando o respective Relatério de Medigéo, conforme estipulado
na CLAUSULA QUINTA - DO PAGAMENTO.

10.9.Fomecer, quando detiver, outros elementos que se fizerem necessarios a
compreensao dos “Documentes Técnicos™ e colaborar com a CONTRATADA,
quando solicitada, no estudo e interpretagdo dos mesmos;

10.10.Garantir o acesso da CONTRATADA e de seus prepcstos a todas as
informagdes relativas 4 execugao dos servigos.

10.11.Liberar o local de execugdo de obra, nos prazos contratuais;

10.12.Efetivar os remanejamentos ou remogdes de imdveis ou pessoas das
areas necessarias a execugao do objeto contratual.

10.13. Pagar no prazo avengado ¢ valor do centrato;
10.14, Fiscalizar a execugdo do Contrato.
11.CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DAS PENALIDADES

11.1. Salvo ocorréncia de casos fortuitos ou de forga maior, devida e
formalmente justificados, ao nac cumprimento, por parte da CONTRATADA
das obrigagbes assumidas, poderdo ser aplicadas, segundo a gravidade da
falta, garantida prévia defesa, no prazo de 05 (cinco) dias Gteis, as seguintes
penalidades:

11.1.1. ADVERTENCIA: E o aviso por escrito, emitido quando a Licitante efou
Contratada descumprir qualquer obrigacgao, e sera expedido:

11.1.1.2. Pelo Gestor/Fiscal do Contrato ou servidor responsavel pelo
recebimento do objeto da licitagdo, se o descumprimento da obrigagdo ocorrer
na fase de execucao do objeto, entendida desde a recusa em assinar ©
Contrato, nos seguintes casos:

* quando a licitante se recusar injustificadamente a assinar o Contrato, por
um periodo de 5 (cinco) dias uteis contados do vencimento do prazo
para retirada ou assinatura;

» quando a licitante, convocada dentro do prazo de validade de sua
proposta, injustificadamente atrasar ou ensejar o retardamento na - D

e

execugao do seu objeto, por um pericdo de S (cinco) dias Uteis oont}7:§lc 2 B
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do vencimente do praze para inicio da execugdo do objeto;

* quando se tratar de execugéo de serviges, caso seja identificado atraso
superior a 15 (quinze) dias no cumprimento das metas em relagio ao
Cronograma Aprovado, nao justificado pela empresa contratada.

e quando a licitante descumprir qualquer outra obrigacao atinente ac
objeto da licitagdo, sendo a adverténcia registrada e fundamentada em
documento especifico.

11.1.2. MULTA: E a sang¢ao pecunidria que serd imposta & Contratada, por
atraso injustificado na execucado do objeto do contrato ou inexecugao do
mesme, sendo esta parcial ou total, e sera aplicada nos sequintes percentuais:

11.1.2.1 Nos casos de atraso:

11.1.2.1.1. 0,33% (trinta e trés décimos por cento) por dia de atraso, na entrega
do objeto da licitag3o, calculado sobre o valor correspondente & parte
inadimplente, até o limite de 9,9% (nove, virgula, nove por cento), que
corresponde até 30 (trinta) dias de atraso,

11.1.2.1.2. 0,06 % (seis centésimos por cento) por dia de atraso, na entrega do
objeto da licitagdo, calculado, desde o primeiro dia de atraso, sobre o valor
correspondente a parte inadimplente, em carater excepcional, e a critério da
CONDER, quando o atraso ultrapassar 30 (trinta) dias, até o limite de 10% (dez
por cento),

11.1.2.1.3. 5% (cinco por cento) sobre o valor total contratado, por
descumprimento injustificado do prazo de entrega objeto da licitagdo, néo
podendo ser sua aplicagdo cumulativa com a aplicagdo do disposto nos
subitens 11.1.2.1.1 e 11.1.2.1.2 e desde que o atraso seja de responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA e que nao tenha sido devidamente justificado;

11.1.2.2. Nos casos de recusa ou inexecucio:

+ multa de até 5% (cinco por cento), em caso de recusa injustificada do
adjudicatario em assinar o Contrato ou retirar o instrumento equivalente,
dentro do prazo estabelecido pela CONDER ou inexecugdo parcial do
abjeto da licitagao, calculado sobre a parte inadimplente, bem como na
hipétese de descumprimento injustificado de clausula contratual;

« multa de até 10% (dez por cento) sobre o valor total contratado, pela
inexecucao total do objeto da licitag@o, exceto prazo de entrega.

11.1.2.3. A multa sera formalizada por simples apostilamento, na forma do
artigo 65, paragrafo 8° da Lei n® 8.666/93 e sera executada apds regular . o
processo administrativo, oferecido & Contratada a oporunidade .do-.. ™~ -~
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contraditdrio e ampla defesa, no prazo de 05 (cinco) dias uteis, a contar do
recebimento da notificagdo, nos termos do paragrafo 3° do artigo 86 da Lei n®
8.666/93, observada a seguinte ordem:

e Mediante desconto no valor da garantia depositada do respectivo
Contrato;

+ Mediante desconto no valor das parcelas devidas a contratada; e
+ Mediante procedimento administrativo ou judicial de execugéo.

11.1.2.4. Se a multa aplicada for superior ao valor da garantia prestada, além
da perda desta, responderd a Contratada pela sua diferenga, devidamente
atualizada pelo indice Geral de Pregos de Mercado — IGPM ou equivalente,
que sera descontada dos pagamentes eventualmente devidos pela CONDER
ou cobrados judicialmente. O atraso, para efeito de calculo de multa, sera
contado em dias corridos, a partir do dia seguinte ao do vencimento do prazo
de entrega, se dia de expediente normal na reparticdo interessada, ou no
primeiro dia Gtil seguinte.

11.1.2.5. Em despacho, com fundamentagdo sumaria, podera ser relevado:

+ O atraso na execucgio do objeto da licitagdo ndo superior a 05 (cinco)
dias; e

e A execucdo de multa cujo montante seja inferior ao dos respectivos
custos de cobranga.

11.1.2.6. A multa podera ser aplicada cumulativamente com outras sangdes,
segundo a natureza e a gravidade da falta cometida, observados os principios
da proporcionalidade e da razoabilidade,

11.1,2.7. Persistindo o atraso injustificado por mais de 30 (trinta) dias, pedera
ser aberto Processo Administrativo com o objetive de anulagac da nota de
empenho efou rescisdo unilateral do Contrato, exceto se houver justificado
interesse da CONTRATANTE em admitir atraso superior a 30 (trinta) dias,
sendo mantidas as penalidades na forma do subitem 11.1.1.2 e 11.1.2.1.

11.1.3. SUSPENSAO: E a sangdo que impede temporariamente ©
CONTRATADO de participar de licitagbes e contratar com a CONDER e toda a
Administragdo Publica Estadual, sem prejuizo das multas previstas neste Edital
e Anexos, bem como das demais cominagdes legais, garantida prévia e
fundamentada defesa, de acordo com 0s prazos a seguir:

11.1.3.1, Por até 2 (dois) anos quando a Contratada deixar de efetuar o
pagamento de qualquer das multas previstas no item 11.1.2.

11.1.3.2, Por até 5 (cinco) anos, quando a Contratada:

* convocado dentro do prazo de validade da sua proposta recusar——= \~L S
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injustificadamente em celebrar o Contrato,;

* deixar de entregar a documentagdo exigida para o certame ou
apresentar documento falso;

+ ensejar o retardamento da execugdo ou da entrega do objeto da
licitagdo sem motivo justificado;

« nao mantiver a proposta, salvo se em decorréncia de fato superveniente,
devidamente justificado;

o fraudar a licitagdo ou praticar atos fraudulentos na execugdo do
Contrato,

e comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude fiscal, ou
« der causa 3 inexecuc¢ao total ou parcial do Contrato.

11.2. as sang¢bes administrativas, criminais e demais regras previstas no
Capitulo IV da Lei n® 8.666/93, aplicam-se a este Contrato decorrente.

11.3. A penalidade de suspensao sera publicada no Diario Oficial do Estado da
Bahia.

11.4. DECLARACAO DE INIDONEIDADE: Sera aplicada pelo Secretario da
Pasta & qual se vincula CONDER ou pessoa por ele designada, a vista dos
motivos informados na instrugdo processual.

11.4.1. Sera declarada inidonea a empresa que cometer ato como os descritos
nos arts. 90, 92, 93, 84, 85 e 97 da Lei n® 8.666/93.

11.5. Disposi¢oes gerais

11.5.1. As sangdes previstas no item 11.3 e 11.4 poderdo tambem ser
aplicadas as empresas ou aos profissionais que, em razéo do Contrato:

11.56.1.1. Tenham sofrido condenagdo definitiva por praticarem, por meiocs
dolosos, fraude fiscal no recolhimento de quaisquer fributos;

11.5.1.2. Tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da
licitagdo;

11.5.1.3. Demonstrem nao possuir idoneidade para confratar com a
Administragdo em virtude de atos llicitos praticados.

11.6. Do direito de defesa
11.6.1 E facultado 4 Contratada interpor recurso contra a aplicagio das penas

de adverténcia, suspensao temporéria ou de multa, no prazo de 05 (cinco) dias
Gteis, a contar da ciéncia da respectiva notificagio. \’f-,
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11.6.2. O recurso sera dirigido ao Diretor Presidlente da CONDER, por
intermédio da autoridade que aplicou a sanc¢ao, a qual padera reconsiderar sua
decis@o, no prazo de 05 (cinco) dias dteis, ou, nesse caso, a decisdo ser
proferida dentro do prazo de 05 (cinco) dias (teis, contado do recebimento do
recurso, sob pena de responsabilidade,

11.6.3. Na contagem dos prazos estabelecides neste item, excluir-se-a o dia do
inicio e incluir-se-a o do vencimento, e considerar-se-30 os dias consecutivos,
exceto quando for explicitamente disposto em confrario;

11.6.4. Assegurado o direito a defesa prévia e ao contraditério, e apds exaurida
a fase recursal, a aplicagdo da sancio serd formalizada por despacho
motivado, cujo extrato devera ser publicado no Diario Oficial da Bahia, devendo
constar:

11.6.4.1. A origem e o ndmero do processo em que foi proferido o despacho.
11.8.4.2. O prazo do impedimento para licitar e contratar;
11.6.4.3. O fundamento legal da sangao aplicada; e

11.6.4.4.0 nome ou a razao social do punido, com o nimero de sua inscrigao
no Cadastro da Receita Federal,

11.6.5. Apds o julgamento do(s) recurso(s), ou transcorrido o prazo sem a sua
interposig@o, a autoridade competente para aplicagao da sangao comunicara
imediatamente ac érgdo competente.

11.7. Do assentamento em registros

11.7.1. Ficam descbrigadas do dever de publicagao no Diario Oficial do Estado
da Bahia as sangbes aplicadas com fundamento nos itens 11.1.1 e 11.1.2, as
quais se formalizam por meio de simples apostilamento efou registre em
sistema, na forma do artigo 65, paragrafe 8° da Lei n° 8.666/93.

11.7.2. Os prazos referidos neste documento s6 se iniciam e vencem em dia de
expediente no érgao ou na entidade.

11.8. Da sujeigdo a perdas e danos

11.8.1. Independentemente das sangdes legais cabiveis, previstas no Edital, a
Contratada ficara sujeita, ainda, a composicao das perdas e danos causados a
CONDER pelo descumprimento das obrigagdes licitatérias.

11.9. A CONTRATADA tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis para interpor
recurso, contados a partir da data de intimac&o ou da lavratura da ata, em face:

11.9.1. da rescis&o do contrato, nas hipdteses previstas no inciso | do art. 78 da
Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993;

~ —

11.8.2. da aplicagdo das penas de adverténcia, multa, declara@o/d&._‘i‘-f: S,
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inidoneidade, suspensdo tempcoraria de participagae em licitagdo e
impedimento de contratar com a administragdo publica,

12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESCISAO E SUAS
CONSEQUENCIAS

12.1.A inexecugdo injustificada, total ou parcial, deste Contrato dara ensejo a
sua rescisdo e acarretara as consequéncias previstas neste instrumento e na
legislagao pertinente,

12.2. Sem prejuizo de outras sangdes, constituem motivos para rescisao deste
Contrato pela CONDER:

12.2.1. O ndo cumprimento sem justificativa de prazos,

12.2.2. O nao cumprimento pela CONTRATADA de qualquer das cbrigagfes
contratuais, bem como das condigdes técnicas constantes das especificagbes e
dos projetos;

12.2.3.. A lentiddo na execugdo dos servigos, que leve a CONDER a presumir
sua ndo conclusio no prazo contratual;

12.2.4. O atraso injustificado no inicio dos sernvigos;
12.2.5. A paralisacgao injustificada dos servigos;
12.2.6. A cessdo ou fransferéncia do presente Contrato,

12.2.7. O desatendimento as determinagdes da FISCALIZACAO designada
para acompanhar e fiscalizar a execugdo dos servigos;
12.2.8. O cometimento reiterado de faltas na execugdo dos servigos;

12.2.9. A decretagdo de faléncia;
12.2.10. A dissolugao da sociedade;

12.2.11. A alteragdo societaria que madifique a finalidade ou a estrutura da
CONTRATADA que, a juizo da CONTRATANTE, inviabilize ou prejudique a
execucio deste Contrato;

12.2.12. O protesto de titulos ou a emissdo de cheques sem a suficiente
provisdo de fundos, que caracterizem a insolvéncia da CONTRATADA,;

12.2.13. A pritica de qualguer ato que vise fraudar ou burlar o fisco ou
drgaolentidade arrecadador/credor dos encargos sociais e trabalhistas ou de
tributos;

12.2.14. Quebra de sigilo sobre as informagdes e documentos recebidos da

CONDER, para a execugiio dos serviges contratados, bem como sobre o{ o

desenvolvidos pela CONTRATADA, por forga do Contrato; T
7 S -
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12.2.15. Razdes de interesse publico;

12.2.16. A ocerréncia de caso fortuitc ou de forga maior, regularmente
comprovada, impeditiva da execugao do Contrato.

12.3. Constituem motivos para rescisdo deste Contrato a requerimento da
CONTRATADA:

12.3.1. A supress@o de serviges, por parte da CONDER, sem anuéncia da
CONTRATADA, acarretando modificagdes do valor inicial do Contrato, além do
limite permitido em lei;

12.3.2. A suspensao de sua execucao, por ordem escrita da CONDER, por
prazo superior a 120 (cento e vinte) dias, salvo em caso de calamidade publica,
grave periurbagdo da ordem interna ou guerra ou ainda por forga de ato
governamental;

12.3.3. O atraso superior a 890 (noventa) dias nos pagamentos devidos pela
CONDER relativos aos servigos ja recebidos e faturados;

12.4. Nos casos relacicnados nos subitens 12.3.1 a 12.3.3 a CONTRATADA
serd ressarcida dos prejuizos até entac sofrides, desde que regularmente
comprovados, tendo, ainda, direito a:

12.4.1. Devolugdo da garantia prestada;

12.4.2. Recebimento pelos servigos que executou, desde que aceitos, até a
data da rescis@o do Contrato, porventura ainda ndo pagos.

12.5. A rescisao do Contrato, efetivada pela CONDER, com base no ajuste
constante nos subitens 12.2.1 a 12.2.16, acarreta as seguintes consequéncias,
sem prejuizo da aplicagdo das sangdes previstas neste Contrato e na lei:
12.5.1. Assungéio imediata, pela CONDER, dos servigos objeto deste Contrato,
no estado e no local em que se encontram, por ato proprio seu;

12.5.2. Ocupagio e utilizagdo, pela CONDER, do local, instalagdes,
equipamentos, materiais e pessoal empregado na execugdo dos servigos,
indispensaveis a sua continuidade, os quais serao devolvidos ou ressarcidos
posteriormente 8 CONTRATADA, mediante avaliagdo prévia,

12.5.3. Execugdo da garantia contratual constitulda para se ressarcir de danos,
inclusive multas aplicadas,

12.5.4. Retencgdo dos créditos decorrentes deste Contrato, até o limite dos
prejuizos causados pela CONTRATADA;

12.5.5. Suspensédo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de
contratar com a Administragdo pelo prazo de até S (cinco) anos;

-

12.5.6.. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com )-} J %
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Administragdo Publica enguanto perdurarem os motivos determinantes da
punigdo ou até que seja promovida a reabilitacao perante a prépria autoridade
gue aplicou a penalidade, que serd concedida sempre que o contratado
ressarcir a Administragao pelos prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo
da sangdo aplicada com base no subitem anterior,

12.6. A rescisao do Contrato nao impedird que a CONDER dé continuidade a
execugao dos servigos, mediante contratagao de terceiros;

12.7. Ocorrendo a rescisdo do Contrate, a CONDER censtituira "Comisséo”
para arrolamento da situagao des servigos, no momento da sua paralisagao e
concederd prazo corrido de 48 (quarenta e oito) horas, para que a
CONTRATADA indique seu representante. Vencide o prazo e n3o indicando a
CONTRATADA o seu representante ou ndo comparecendo o indicade para
execucgao dos trabalhos, a "Comissac" fara o respective arrolamento.

12.8. Caso nao convenha a CONDER exercer o direito de rescindir o Contrato,
quando a agdo ou omissdo da CONTRATADA justificar essa medida, podera
suspender a execugdo do mesmo, a seu exclusive critério, sustando o
pagamento de faturas pendentes efou intervindo na execugao dos servigos, da
maneira que melhor atenda acs seus interesses, até que a CONTRATADA
cumpra integralmente a condig¢ao contratual infringida.

12.8.1. Na hipétese de ocorrer acréscimos nos pregos dos servigos, em
consequéncia da adogdc das medidas mencionadas neste item, correrdo os
mesmos por conta da CONTRATADA e o respectivo valor podera ser
descontado dos seus créditos ou da garantia constituida.

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DOS ADITIVOS, DA MATRIZ DE
RISCO E DA RECOMPOSICAO DO EQUILIBRIO ECONOMICO-
FINANCEIRO

13.1. Fica vedada a celebragio de termos aditivos a este contrato, exceto se
verificada uma das seguintes hipdteses:

13.1.1, Recomposigdo do equilibrio econdmice-financeiro, devido a caso
fortuito cu forga maior;

13.1.2. Necessidade de altera¢éio do projeto ou das especificagbes para melhor
adequagdo técnica aos objetivas da conlratagao, a pedido da CONTRATANTE,
desde que nao decomrrentes de erros ou omissoes por parte da CONTRATADA,
cbservados os limites previstos no § 10 do art. 65 da Lei no 8.666, de 1893,

13.1.3. Prorrogagdo dos prazos contratuais, desde que ocorra alguma das
hipoteses previstas no Art. 57 § 1 e seus incisos da Lei n® 8.666/83

13.2. Da Matriz de Risco

13.2.1. A CONTRATADA ¢ integral e exclusivamente respensavel por tedos os
riscos relacionados ao objeto do ajuste, inclusive, mas sem limitagao, oonfor_,me, ~
”
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estabelecido na MATRIZ DE RISCO.

13.2.2. A CONTRATADA ndo € responsavel pelos riscos relacionados ao
objeto do ajuste, cuja responsabilidade € do CONTRATANTE, conforme
estabelecide na MATRIZ DE RISCO.

13.2.3. A Matriz de Risco & o instrumentc que tem por objetivo definir as
responsabilidades da CONTRATANTE e da CONTRATADA na execugdo do
contrato.

13.2.4. Constitui pega integrante deste contrato, independentemente de
transcricdo no instrumento respectivo, o Apéndice V - Matriz de Risco, do
Termo de Referéncia anexo ao Edital que precedeu este contrato.

13.2.5. O termo risco foi utilizado neste contrato para designar o resultado
objetivo da combinagdo entre probabilidade de ocorréncia de determinado
evento, aleatério, futuro e que independa da vontade humana, e o impacto
resultante caso ele ocorra. Esse conceito pode ser ainda mais especifico ao se
classificar o risco como uma atividade de ocorréncia de um determinado
evento que gere provavel prejuizo econdmico

13.3. DA RECOMPOSIGAO DO EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO

13.3.1, Sempre que atendidas as condigdes do Contrato e mantida as
disposigies da MATRIZ DE RISCO, considera-se mantido seu equilibrio
econdmice-financeiro.

13.3.2. A CONTRATADA somente poderd solicitar a recompeosicio do
equilibric  econdmico-financeiro nas hipdteses excluidas de sua
responsabilidade na MATRIZ DE RISCO, bem como naquelas hipoteses
previstas no Edital e neste instrumento.

13.3.3. Os cascs omissos serdo objeto de analise acurada e criteriosa,
lastreada em elementos técnicos, por intermédio de processo administrativo
para apurar o caso concreto.

14. CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO

Apds a conclusdo das obras e servigos o objeto contratado sera recebido da
seguinte maneira e prazos:

14.1. O recebimento provisério do objeto contratual sera feito pelo responsavel
por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado,
assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagido escrita do
contratado.

14.2. O recebimento definitivo serd feito por empregade ou comissao =
designada pela autoridade competente, mediante termo circunstanciado, <« _y
gt

BUREAU VERITAS

Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n° 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP:41730-100 e Tel.: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



216
o>
B CONCRETA ec a
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

i Wl BB O R DIRAF
N°
l_.. oy i

assinado pelas partes, no prazo de até 90 (noventa) dias consecutivos apés o
decurso do prazo do Periodo de Observagao ou Vistoria que comprove a
adequacao do objeto aos termos contratuais.

14.3. A aceitagdo definitiva dos serviges se dard na sua concluséo e apds a
assinatura, pelas partes, do TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO.

14.4. Antes da assinatura do Termo de Recebimento Definitivo, a
CONTRATADA deve solucionar todas as pendéncias identificadas no Termo
de Recebimento Provisério pela Fiscalizagdo, sem &nus para a CONDER,
desde que as pendéncias estejam devidamente fundamentadas no objeto da
contratagdo e a CONTRATADA tenha descumprido suas obrigagdes
contratuais,

14.5. A assinatura do TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO nao exime a
CONTRATADA das responsabilidades que Ihe sado cometidas pela legislagao
em vigor e por este Contrato, nem exclui as garantias legais e contratuais, as
quais pedem ser arguidas pela CONDER, dentro dos prazos de garantia e

responsabilidade previstos em lei, se outro prazo ndo for estipulado neste
Contrato.

14.6. Nos casos em gue couber, poderao ser lavrados e assinados pelas partes
TERMOS DE RECEBIMENTO PROVISORIOS PARCIAIS, guando o todo ou

uma parte bem definida dos servigos estfiver concluido e ja realizada a
respectiva medicfio.

14.7. Os servigos registrades no Relatdrio de Medigdo serdo considerados
como provisoriamente aceitos apenas para efeito de pagamento parcial,

15. CLAUSULA DECIMA QUINTA - DAS DISPOSIGOES ESPECIAIS

15.1. Os casos omissos neste Contrato serdo resolvidos pela legislagdo
aplicavel & espécie, pelas Leis n° B.666/93, 12.462/2011, Decreto n°
7.581/2011 e Decreto n® 8.080/2013.

15.2. Se gqualquer das partes relevar alguma eventual falta relacionada com a
execugdo deste Contrato, tal fato nao significa liberagdo ou desoneragdo a
qualquer delas, para o cometimento de outras.

15.3. No caso de ocorrer greve de carater reivindicatorio entre os empregados
da CONTRATADA ou de seus subcontratados, cabe a ela resolver
imediatamente a pendéncia ou submeter o assunto a Justica do Trabalho;

15.4. A CONTRATADA néo podera autorizar a visita ao local de execugdo dos
servicos de pessoas estranhas aocs mesmos, salvo autorizagdo expressa da

CONDER.
15.5.E vedado @ CONTRATADA negociar duplicatas ou qualquer outro titulo ~—
cambial emitido contra a CONDER N
¥ i \‘\\" 23)
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15.5.1. O descumprimento desta condigdo contratual ensejara a aplicagio das
cominagdes ajustadas neste Instrumento.

15.6. Os documentos discriminados neste Contrato e ¢s que vierem a ser
emitidos pelas partes, em razac deste, o integrardo para todos os fins de
direito, independente de transcrigdo e Ihe séo anexos.

15.7. Compete a CONDER dirimir divergéncia, de qualquer natureza, havida
entre os documentos integrantes deste Instrumento;.

15.8. As partes considerarac completamente cumprido o Contrato no momento
em que todas as obrigagbes aqui estipuladas estiverem efetivamente
satisfeitas, nos termos de direito e aceitas pela CONDER.

15.9. A CONTRATADA podera, respeitadas outras condigles contratuais,
tendo presente o seu fluxo/disponibilidade de caixa, acelerar ou desacelerar o
cumprimento do cronograma fisico-financeiro dos servigos.

15.10. No caso de eventual e comprovada necessidade de substituicao de
membro(s) da equipe técnica, indicada para execugao dos servigos, mormente
em se tratando de Responsavel (is) Técnico(s), ofs) nome(s) e os dados
demonstrativos da respectiva capacitagdo técnica de seu(s) substituto(s)
deverao ser, tempestivamente, submetidos & analise e aprovagéo do gester do
Contrato e ratificacéio pelo seu superior.

15.10.1. A capacitagdo técnica do substituto serd analisada de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitagde, devendo ser igual ou acima do
estabelecido no Edital.

15.11. Sendo julgada procedente a Reclamagdo Trabalhista, o valor retido sera
destinado a satisfagio da condenagéo, obrigando-se, ainda, a CONTRATADA
a complementar o valor devido ao empregado, caso a retengio seja
insuficiente;

15.12. A Contratada podera otimizar a execugao do contrato, desde que
aprovado pela Contratante, n3o prejudiguem a solidez e seguranga da obra,
tampouco desnaturem o objeto contratual,

16. CLAUSULA DECIMA SEXTA - DO FORO CONTRATUAL

16.1. Fica eleito o foro da Justica da Bahia, na cidade de Salvader, como o
competente para dirimir quaisquer questdes advindas da aplicagdo deste
Instrumento, com rendncia expressa a qualquer outro, por mais privilegiade que
seja.
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E, assim, por estarem as partes justas e acordadas, lavram e assinam este
Contrato, em trés vias de igual teor e forma, na presenga de duas testemunhas,
para que produza seus juridicos efeitos.

Salvador, / / de btcuse de 2018
N\ fom 3 -
Deusdete’Fagundes de Brito o0sé Lacio Lima Machado /
Diretor de Hab. Urb. IntegradalCONDER edoe Presidente/CONDER

Viesdy 1986 s e e

Vicente Mario Visco Mattos Aroldo Vieira Rocha

Rep. CONCRETA TEC. EM ENG. LTDA. Rep. ECLA ENG. E CONSULT. LTDA.
CONSORCIO CONCRETAIECLA

Testemunhas:

Nome: i
CPF: 1503 Vi
CI CPF: =85'W ?1“-4“ A Cl GPF: 211.771.935-68

POk
N 16.420

IS0 800
PBQOP-H SiAC Nivel A
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FRIMEIROD  TERMOD ADITIVO AD
CONTRATO N° 01472016, CELEBRADO
ENTRE A COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO
DA BAHIA-CONDER E O CONSORCIO
CONCRETA/ECLA, NA FORMA ABAIXO:

Pelo presente instrumento particular, 3 COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO DO ESTADO DA BAHIA-CONDER, empresa piblica vinculada &
Becretaria de Desenvolvimento Urbane do Esiado da Bahia - SEDUR, inscrita no
CHPI/MF s0b o n® 13.595.25 10001-08, com sede e foro na Av. Edgard Santos, n® 934,
Narandiba, nesta Capital, neste ato representada pelo seu Diretor Presidente, José Licio
Lima Machado ¢ pelo Diretor de Habitagio e Urbanizagho Iniegrada, Deusdete
Fagundes de Brito, residentes e domiciliados nesta Capital, doravante designada,
gimplesmente, E'DN'.DER & 0 CONSORCIO CONCRETA/ECLA, formado pelas
empresas: CONCRETA TECNOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA., com sede na
Rua Professor Fernando Rocha, n® 201, bairro Paralela, Salvador, Bahia, CMPJ/MF n®
15.231.857/0001-31, representads neste ato pelo Sr. Minos Trocoli de Azevedo,
portador do RG n® 00.617.565-12 S5P/BA, inscrito no CPF/MF n® 028.276.975-72 &
ECLA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA., com sede na Rua Hélio de
[liveira, n® 255, bairro Matatu, Salvador, Bahia, CNEMF n* 13.577.5230001-47,
representada neste ato pelo Sr. Areldo Vieira Rocha, portador do RG o° 00.671.336-
06, inscrito no CPF/MF n® 000.226.165-00, doravante denominados simplesmenie
CONTRATADA, convencionaram aditar o Contrato Administrative n.® 014/2016, nos
termos da CI DIHAB n® 108/2016, com fundamento no disposto nas Leis Federais o
B.666/93 e 12.462/11, mediante a5 cldusulas e condighes sepuintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - O presenie instrumenio tem por finalidade alerar a meta
fisica da obra, com a consequentz redugfo do valor do contrato no montantz de
R$6.757.561,73 (scis milhdes, setecentos ¢ cinquenta e sete mil, quinhentos & sessenta e
um reais e setenta € (s centavos) que equivalem a 2505% (vinte e cinco inleiros e
cinco centésimos por cento), passando para R$20.222.989,15 (vinte milhdes, duzentos e
winle e dois mil, novecentos & oitenla ¢ nove reais e quinze cenlavos) o seu valor global,

SUBCLAUSULA UNICA - As alteragdes dispostas no “capur” desta Cldusula devem-
s¢ & mecessidade de adequacio da obra pela CONTRATADA, que sofrerd reducho de
escopo, conforme informagdes contidas na Justificativa Técnica anexa ao pré-citado
processo administrativo, parte integrante deste Termo, bem como correspondéncia, na  »
qual a contratada manifesta anuéncia expressy & supressio ora efetivads.

=
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CLAUSULA SEGUNDA - Permanecem em vigor as demais cliusulas do Contrato ora
aditado, desde que nfo colidam com as deste instrumento, renunciando, o contratado, a
qualquer pleito de reequilibrio econdmico financeiro do contrato, em face da reduggo do
escopo objelo desie imstrumento,

CLAUSULA TERCEIRA - O presente Aditivo fard parte integrante do Contrato,
E, por estarem, assim jusias & contratadas, assinam o presente em 02 (duas) vies de

igual teor e forma, na presenga das testemunhas abaixo assinadas, para que produza o5
mezmos efeitos legais e juridicos.

Salvador, /7 de pvreme de Aol

<o L]

=
'l i -".-'.:‘M'
Densdete Fagundes de Brito José Li 0o
Diretor de Habitagio ¢ Urbanizagso izgtor Presi L:UNDEV
Integrada/CONDER

ﬂ/ ] LA

I Arolde Vicira Rocha
. LTDA, Ht:p. ECLA ENG. E CONSULT. LTDA.,
SORCIO CONCRETA/ECLA

Y

Penicles Ghamusca v
CPF: 2ILTT.a850-08
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10" SEGUNDO  TERMO  ADITIVO  AO
“ . o CONTRATO N° 0142016, CELEBRADO
- R Q_P ENTRE A COMPANHIA DE

[ CONDER / DI DESENVOLVIMENTO  URBANO DO

,K‘Mms (3 Comdniop? 0ty 1 ESTADO DA BAHIA-CONDER E O
Publicactio DORders Uy [ 4/ gumaflaalxogomnswmm. NA

Pelo presente instrumento partioslar, s COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO DO ESTADO DA BAHIA-CONDER, empresa piblics visculsdy a
Secretatia de Dessnvolvimento Urbsso do Estado da Bahig - SEDUR, izscrita no
CNPIMF 50b 0 n® 13.595.2510001-08, com sede & foro ng Av. Edgard Saztas, n” 934,
Narandibs, nests Capital, neste at represeacada pedo sew Dirclor Presidente, José Licio
Lima Machado © pelo Dircior de Habitagio ¢ Urtanizecdo Integrads, Deusdede
Fagundes de Brito, residentes ¢ domicilindas nests Cupital, doewvante designada,
simplesmente, CONDER; ¢ o CONSORCIO CONCRETA/ECLA, formado pelas
empresas: CONCRETA TECNOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA., com sod 1%
Rua Prafessor Fermando Rocha, 0 291, bairmo Paralels, Salvadoe, Bahia, CNPIMF o
1523189700131, represcnlads neste a0 pelo Sz Minos Trocoli de Azevedo,
portadoe do RG n” 00.617.565-12 SSP/BA, isscrito oo CPEMF 1 028.276.975.72 ¢
ECLA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA. com sede na Rus Hélio de
Oliveira, 1" 255, bairo Matatu, Selvador, Bahiz, CNPUVMF o 13.577.523m001-47,
representsds nusto ato pedo S, Aroldo Vielra Rocha, purtador do RG n” 0.671.3536-
06, lescrilo no CPEMF ° 000.226.165-00, docavante denamingdas simplesmente
CONTRATADA, coavencionaram aditar o Contrato Administestivo n® 01472016, s
termos da C1 DIHAB / SUPRED 1 2362016, com fundsmento oo disposto nas Leis
Federais o° 8.666/93 ¢ 12.462/11, mediante as cléesulis ¢ condigbes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - O peesents instrumento fem poe fisalidade altersr 3 meta

fisica da obra, com a consequente redecio do valor do contrmo no montante de

R$UB9.441.25 (novecentos ¢ vitents & nove mil quatrocensas ¢ GEarent: ¢ um reais ¢

vinle o cinoo centavos) que equivalem a 3.67% (uts inlciros e sessenty ¢ Sete

comiésimos por cenlo), passando pars R319.233.547,90 (duzenove milbdes duzentos ¢ '

m e 785 mil quinhentos ¢ quarcats e sate Tekis ¢ poventa ceriaviog) 0 szu valor Jo
1. 07 Mean

|

SUBCLAUSULA UNICA - As alteragbes dispossas no “capa” desta Clinsula devem-
se b exclusio da Meta 7 ¢m razéo do m\ni%inguadmmcmo 808 criténion exigidos, fa \
™ - -j -

=
- -
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khﬁ-&-&u.i{%
| Ny prs l

oomfoeme m!unnzgoes coatidas ma Justificativa Técoica ancxa #0 pré-citado processo
sdministrativo, parte integrante deste Termo, bem oomno comesposdéncia, na geal o
contratada masifesta anuéncin expresss 3 supeessio oea efetivada.

CLAUSULA SEGUNDA - Permanecem em vigoe is dessais clfusalas do Contralo om
aditado, desde gue ndo colidam com a5 desie instrumenlo, remunciando, © contratado, a
qualquer pleito de reequilibrie econdesion fisanciito do contrato, em foce da reducio do
escopo objeto deste Instrumento,

CLAUSULA TERCEIRA - O presonte Aditivo fart parte isseprante do Contrato.
E, por estarem, sssim justas ¢ contratadas, assinam o preseote em 02 (duas) vias de

fgual teor ¢ forma, na presenga das testemanhas abaixo assinadas, parn gue prodezi os
mesmos cfeitos logais e jusfdicas.

Salvador, (7 Qe vtbiwbie go 2oME

nmda@hpun de Brito \m& Licio Lima Machado
" Diector de Habeagdo & Urbeni Pns-j )
Inkegroda'CONDER s o -f:u -ooma
Qé { / ¢ / \_)\__/h.,_ﬂ/&———
'l‘bool Aroldo Vieirs Rocha
Rep, concm:mmr EM ENG. LTDA. Rep. ECLA ENG, E CONSULT. LTDA,
CONSORCIO concmmm,.\
TISTEMUNHAS
) <)
\ b ((.-Qi “-9/ (fﬂ
S L PRIRRI I 3 P RIARTD » —
e et® A 7 _,}\, g 211 wa-£2

. 41
At RA |
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LICITACOES 7

SAADOR, QUINTA-FEIRA. 28 DE NOVEMBRO DE J0% - ANG 0~ N 22062

RESUMO DO 2* ADITIVO AD CONTRATO N*. 01 4116 FIRMADO EM 1205/18 PROCESSO: CI
N® 236/16 - DIMAB/SUPRED, CONTRATADA; CONSORCIO CONCRETA/ECLA - CONCRETA
TECNOLOGIA EM LTDA ¢ ECLA CONSULTORES LTDA
OBJETO: Alesa 3 meta fisica e recduz o vakr do Contralo em RS 889.441.25 °

RESUMO DO 4* TERMO ADITIVO AQ CON’IRATO sm&nmw DAT SUL
1.TAQI16,2 JTENGAC
LTCA: 4.Objelo. Mm-msamumm-m © Ot reparo, Lom

citenta » nove mil. quatacentos @ GUArENtE & L radls & vinte & &

de pecas. n DATISUL. SRegme de

RS 19.213 547,90 o valor acumlada. DATA DAASSINATURA: 17 de novemies de 2018

RESUMO DO 4* ADITIVO AC CONTRATO N® 02513 FIRMADO EM: 03106/13 PROCESSO.
CI N 214116 CON DA SANJUAN LYDA. OBJETO:
Altera a meta fiska @ majora o valor do Contrvie em RS 773 453,82 (setacentss ¢ sefesss &
s mi, qualiocentos & cinquenta e és reais @ olenta e dois centavos), passanco para RS
12.776.088.27 6 valer acumulatio. DATA DA ASSINATURA! 16 ce novermbro de 2018,

RESUMO DO 8% ADITIVO AO CONTRAYO N‘ MIS FIRMADD EAt 03106/13. PROCESSO.
Cl N* 261116 - SL . SANJUAN LTOA OBJETC:

Promoga por mais 05 (30i%) meses o prazo de v‘glnm de Coctrato, DATA DAASSINATURA: 22
de nevembro de 2016,

SECRETARIA DA EDUCACAQ

RESUMO OE CONTRATO N* 622016

qhhlt&medouum ho prazo ndo supeder 3 08 (sito)
ﬁumhd&dovoﬂhvb&whnhmmh de cada parcala: 7. Modaldade. Pregho
Presencial n* O4/12 - DAT/SUL, Processo Administrativo n°, 187 $10/20123; 8 Acka: proroga o
Contrato original a partr de 151272016 até 14122017, & Assnam. Marce! Vitdeo ca Seva Fibo
« Secretirio da Fazends, Reinaldo F. Costa de Carcathe - Represoriarte; 10 Date; 23112016

RESUMO DO 1* TERMOAD!\'IVOAO CONTRATC SF!PS{DAWIU
LTAQNIG 2C Estado MAP 0E
SERVICOS LYDA: 4 Cbjeto: pmugb de servicos & Sum Aominsirativo @ Oparaconal a
Prédios PUblcos: 5.Forma de pagaments; no peazs nds np«maoa(e&a)oum oenudu
dn data da apresentacio da latura: 6 Valor: RS 130 838 41 globul
Pregio Elirénico n* 03212015, Precesss Administrativo n* 026.189/2016-0. 8, Mumpﬂl ce
pregos pela vasiagho acumutada do INPCABGE, 3 partir de 22/042018 e a revisso dos preges
<ontratados hajs visla 3 Convencde Colethva de Tradalho 201672015, do SINDLIMP/SEACEBA,
udo em conformidade com os Cliculos elaborades 45 £ 133 & 135 o processo Administrativo
n* 080.477/2016-0: 9 Assinam: Manoel VEdrio ca Siva Fito - Socretano da Fazenda, Josd
Sahando Ribewo Lima - Repeesentanto; 10.0ata: 22/11/2016.

Processo n® 005678112016, CONTRATANTE: O Govemo do Estado ¢a Saln por
da Secrelaria de Educazdio. Contratada: Empresa SOMAX Comerdal Erell. Ozielo: goneros
alimentcios para os e siudantes do Programa PROJOVEM Uttano, Vake Glebal: RS 44871567
{quatiocenics @ quarenta & seis mil, setecentes @ QuInze redls o sossorta o sele caniavos),
Vigireia: 180 (cento ¢ oltents) dias a conlar da data da assinafura. Dolacko Orpamenticia:
Unidade Gestora: 0046, Projelo Atvidade: 4448, Fonte: 0.322; Elemento de Despesa 330030
Saivader - 8A, 221172016, daE @ Empeesa.

RESUMQ DE CONTRATO N 532016

Processo 1 0028579-52016. CONTRATANTE: O Governc do Eatado da Bahie par intermddio
da Secrarna de Educacdo. Conlralada: Empensa ERGO - MOBIL! bustria ¢ Camescis do
Moveis Ltda. Objelo: aquisiac de mobikario escolar, Valor Global: RS 3 587 208 00 (rds milhoes.
Guinhenios ¢ ollenta & sele mil, duxonlonvbnonln caais). Vigénoa 12 (doze) muses 2 contar

da data da Dotagdo 11.101.0001.160011001-0, Programa
o Trabatho! Termo de compromisss 43512012 I’am 0.331; Elnmenta do De3posa: IGGI900.
Salagor - BA. 221112016, da @ Enpresa.

CE CONTRATD: TORIA GERAL

MOCALIDACELICITAGAO REGISTRO DE F’RECO

n* F C F [QUANT | VALOI OR
DO MATERIALY UNIT. TOTAL[RS) |
: S | SERVIGO Ry
11.0040022612016 | HILARIO DE ROLO, para pintura Tun/ 50 143 7450
| SANTANA
| MOREIRA ]
MODALIL ENSA
[wuwsw [romedioR 'ﬁﬁ%}BEﬂv&M' o o | Tw® |
: st RO
| DRI

DUBSHEONDNG:  AISMAweea L N M® non |
|UERLLESERROITOA [eenuen i1 | |

Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC

RESUMO DE TERMGS ADITIVOS DE CON'I’RATOS DE CONCESSAD DE USO - UESC
TA N 04 - CONTRATO N* RE&EMC OE CCMPUTADORES
LTDA: Otjeto: Proroga a Vigéncia por IZmnnnma« eo 041272016 e recuz o vaie de RS
8.300.00 (seis mil 212016 TA
NP 04 CONTRATO N* 4002013: RE M (!UJERCIO E SERVICOS DE COMPUTADORES LTDA:
Objeto: Prorroga a Vigdncia pic 12 meses a contar de 18122016 e reduz ¢ valor de RS 5500 00
{oito mil & quinhertos reais) para RS 5200 00 (cinco mil & dizentos reas); Assinatura: 22/11/2018,

SECRETARIA DA FAZENDA

RESUMO DC 2° TERMO ADITIVO AQ CONTRATC SFIP&DM‘H DAYMETRO
1TA0116; 2Conkatants: Estado da o
AUTOMOTIVOS LTDA: 4.0bjeto: prestacdo de umoos ao rumune‘o preventva e ourveun
© de reparo, com reposiolo de pegas, em velcuios

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Companhia de Gés da Bahia - BAHIAGAS

RESUMO DE CONTRATO
CONTRATON*3000001675- ORIGEM: PREGAO ONTRATANTE
Companhia de Gés da Baha « BAMIAGAS . FORNECEDOR: mosno SAPUCALL COMERCIO
OE MAQGUINAS LTDA. - OBJETO: Aquitk:3o 6e mobiiidria para o E4. Chil Businass, - PRAZO: 6
meses - VALOR: RS 165.000.00 - DATA: 2011 6.

RESUMOS DE ADITAMENTO

1 TERMOADITIVOAQ CONTRATO N* 3000001340 - ORIGEM: CONCORRENCIAN'0017/2014
- CONTRATANTE: Companhia de Gis da Bahia - BAHIA - COMRAHDA: CONCREMAY
ENGENHARIAE TECNCLOGIA $/A - GBJETO: Servigos da ol

S distribuicho de gas natural do gasadiuto em aga carbono de 10° interigands os muniiphos do
Iplar ¢ Brumado. - VALOR: R$ 1.478.977,32 « PRAZO: 180 Das - D ATA" 17/1 1716,

2 TERMOADITIVOAO CONTRATO 1 3000001295 ORIGES INEXIGIBILIDADE N* 000112015
- CONTRATANTE: Comparha de Gds-da Bahvia - BAHIAGAS - CONTRATADA: SOF TEXPERT
SOFTWARE SA - OBJETO: Servicos de superte Wenico & administragio remola do sisterna
sofexpert - VALOR' RS 136.971.60 - PRAZO: 12 Meses - DATA, 2311116

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
HIDRICA E SANEAMENTO

Companhia de Engenharia Hidrica e
de Saneamento da Bahia - CERB

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIDRICA £ SANEAMENTO - SIHS
COMPANMIA DE ENGENHARIA HIDRICA € DE SANEAMENTO DA BANIA - CERS

RESUMO DE AFM- AUTORZAGAO DE FORNECIMENTO DE MATERIAL
MODALIOADE: REGISTRO DE PREGO

penigncenies ao estado ¢a Bahla ¢ emusopell DATMETRO S.Regime de Exvcugdo: empretada
POF preco untdno; 6 Folma de pegamento: no prazo ndo supericr a 08 dias. contados ¢4 dala de
verificagio do sumplomants de cada parcela; 07 Modaidade: Pragiio Prasencal of 01572014,
Processo Administrafivo n® 078 52012014-4; 08 Adta. fca pronogado o Conlrsts original, o partt

[RPJAFM CERB IAFM SWPAS CONTRATADA | OBJETO Tmmga
|1e0osste0a60 |2 2016 VIENA COM ) |ACUGAR | 1.682.00
| DEALIMENTOS
i EIRELI | IR

Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento S.A. - EMBASA

DE EXTRATO DO CONTRATO N* 460011593
1-Contrato n* 4860011563, 2-C Embasa, 3-C : Fardseg indGstia ¢ Comdrcio

Uda. CNPJ n* 04.958 479000158, 4-Otjelo: fomecinanto de fastamento, no Srlama de
Rogistro do Pregos. alravés &a Ata a 5000000578, assinada em 010816 5. Valor RS
27485870, &-Prazo de vigincia: 30 das. 7.Dats de Avunalura: IB/1M8. BDrgem: Progho

Op (0122016 sté OM1 272017, 00 Assinam: Mancel Ve da Sifva Filvo -
Luciane Lealty Baral Codia ¢ Kieber Lopes Dorla - Representartes: 10.Data, 231172014,

& n* 087016, 9. GLMP/DG. Recursos: Préprics. Solvader, 231172018, Paulo Heniique
Faras Monteire - Gelente ds Unidade de UciagOea ¢ Contaatas - PLC.
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p. CONCRETA ec a
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

ANEXO H - DESENHOS DE PROJETO
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