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Salvador, 26 de maio de 2015

A
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA - CONDER /
DIRETORIA DE HABITAGAO - DIHAB

Ref.: RDC PRESENCIAL N2 003/13

Assunto: Relatério de Projeto Executivo da encosta PDE 013 - Pedreira Limoeiro, situada
no bairro da Palestina, em Salvador/BA

Att.: Engenheiro Claudio de Oliveira Torres
MD. Superintendente do DIHAB
Prezados Senhores,

O Consoércio CONCRETA-ECLA vem apresentar a V. Sas. o Projeto Executivo da encosta
PDE 013 — Pedreira Limoeiro, componente do Contrato para elaboracdo de projetos basico e
executivo, e a execucao de obras de contencdo de encostas em setores de risco alto e muito

alto, em Salvador/BA — Grupo .

Atenciosamente,

Assinatura do Representante Legal
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1-LOCALIZACAO

Apresenta-se neste relatério o Projeto Executivo de Engenharia das obras de estabilizagao, contengéo e
drenagem de taludes da Area de Risco PDE 013 — Pedreira Limoeiro, situada no bairro da Palestina, em

Salvador.

Essa area de risco € parte integrante do objeto do contrato do Consércio CONCRETA/ECLA para
Elaboracao de Projetos, Basico e Executivo, e a Execuc¢ao de Obras de Contencéo de Encostas em
Setores de Risco Alto e Muito Alto, em Salvador/BA - Grupo .

A area de risco esta localizada na parte superior da frente de lavra da antiga Pedreira Limoeiro. Desde
esta até a Rua Getulio Vargas, englobando também a Rua Marajas e Travessa Marajas. A area total de
intervencao é de cerca de 14.500m?. A figura seguinte apresenta a localiza¢&o da area a partir de imagem

obtida no Google Earth:

@3!@ earth

Figura 1.1 - Localizagao da area de risco da Pedreira Limoeiro
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2 - DADOS DISPONIBILIZADOS PELA CONDER

Foi disponibilizado pela CONDER um anteprojeto e levantamento topogréfico da area de risco, além de
sondagens a percussao realizadas na crista do talude.

2.1 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E INVESTIGAGOES GEOTECNICAS

Foram disponibilizados pela CONDER um anteprojeto, levantamento topografico da area de risco, além de

sondagens a percussao realizadas na area de risco.

O levantamento plani-altimétrico da 4rea foi executado pela OESTE - ORGANIZACAO ESTRADAS
TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA, enquanto que as sondagens foram executadas pela ETS -
EMPRESA TECNOLOGIA DO SOLO E SERVICOS LTDA.

A area delimitada pela poligonal do levantamento topografico, onde estdo inseridas as areas previstas de
contengdo, é de aproximadamente 12.500m?, englobando os taludes, parte das edificaces e vias da
regido. Foram executados trés furos de sondagem de simples reconhecimento, sempre limitados a 8,45m
de profundidade. Os furos SP-01 e 03 atingiram o topo rochoso entre 1,7 e 2,7m.

Os taludes em solo, de acordo com a topografia disponibilizada, apresentam inclinagao entre sub-vertical
setenta graus, e alturas variando de zero a 15 metros. Além da frente da pedreira com rocha s& com
alturas de cerca de 20m, com talude sub-vertical.

As sondagens executadas no Anteprojeto foram locadas ao longo da encosta. O material predominante é
um silte arenoso com argila de cor marrom. Nas sondagens o solo apresentava-se fofo a com média

compacidade.

A topografia cobriu toda a area de estudo com algumas deficiéncias, principalmente relacionadas com a

definicdo do topo rochoso na frente de lavra da pedreira.

2.2 - ANTEPROJETO

O anteprojeto de engenharia proposto pela CONDER contempla contengdes de solo grampeado, cortina
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Além de um sistema de drenagem pluvial composto por calhas e tubulagdes para coleta e veiculagédo do
defluvio superficial nas contengdes propostas.

3 - COMPLEMENTAGAO DE INVESTIGAGCOES GEOTECNICAS E TOPOGRAFIA

Visando complementar as informagdes disponibilizadas pela CONDER foram coletadas trés amostras
indeformadas para obtencdo de pardmetros de resisténcia ao cisalhamento do solo local, de modo a
subsidiar os estudos de estabilidade do talude no Projeto Executivo, tal como definido nos termos de
referéncia do RDC. Inicialmente foram coletadas duas amostras e enviadas para o Laboratdrio de
Geotecnia da UFBA, posteriormente foi feito um poco para coleta de uma amostra em profundidade. Essa
terceira amostra foi encaminhada para o Laboratdrio de Geotecnia e Pavimentacdo da UFS -

Universidade Federal de Sergipe.

O levantamento plani-altimétrico disponibilizado pela CONDER apresenta alguns trechos com deficiéncias
em relacdo a cobertura de pontos e erros altimétricos. Portanto foi realizada a complementa¢éo do
levantamento, melhorando as informagdes principalmente em relagdo a cota do topo de rocha na face

exposta da pedreira.

Foram também executadas quatro sondagens complementares para subsidio no projeto das contengdes

propostas.

4- AVALIACAO DOS DADOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS DISPONIVEIS

A area de implantacdo da obra de contengdo esta situada no Bairro da Palestina, entre a Rua Getulio
Vargas e a face exposta da pedreira Limoeiro. Em termos geoldgicos a area esta inserida no dominio do
embasamento cristalino (taludes, fundo do talvegue) e das coberturas terciarias do Grupo Barreiras (linha
de cumeada).

O mapa a seguir apresenta 0 Mapa Geoldgico Regional, com base nos mapas tematicos do Plano Diretor
de Encostas (PDE):

S
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Litologicamente o dominio do embasamento cristalino apresenta uma associagédo de rochas cristalinas
com arranjo estrutural e estratigrafico muito complexo e paragéneses minerais de metamorfismo de grau
alto, genericamente chamadas de "granulitos". Mostram uma trama foliada e/ou gnaissificada, registros de
deformacao repetida e marcas de retrogradacdo metamérfica. Merecem destaque especial, um conjunto
homogéneo de ampla ocorréncia territorial, composicdo compativel com os TTG, representado pelos
termos charnoquiticos a enderbiticos e uma outra associacao de ascendéncia supracrustal, representada
pelos gnaisses félsicos bandados ricos em granada, diopsiditos etc, Bolsdes graniticos de pouco volume e
alta frequéncia, pegmatitos e aplitos preenchendo fraturas efou introduzidos em antigas zonas de
cisalhamento completam o arcabouco litoestrutural da unidade.

Via de regra, desenvolve um manto de alteracdo classico com espessuras de até 30m, estruturado em
horizontes com alteragéo progressiva desde a rocha sé até o solo maduro. Os solos s&o siltosos a silte-
argilosos e apresentam valores médios de 19,7% e 52,1% para o indice de plasticidade e limite de

liquidez, respectivamente. Em condi¢Oes de saturacdo apresentam valores médios de coesao em torno de
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15,6 kPa e de angulo de atrito interno de 29,4 °. Os valores médios do indice N_SPT na profundidade de
3m atinge o valor de 6, chegando a 15 e 20 em profundidades de 17 e 20m, respectivamente.

As sondagens executadas pela CONDER apresentam espessuras pequenas do regolito, e uma delas néo
chega a atingir o impenetravel. As sondagens locadas pelo Consércio CONCRETA/ECLA foram
paralisadas somente ap6s atingir o impenetravel. A sondagem 013-SP-104 foi locada do lado esquerdo da
area (préximo a estaca E-1 do projeto basico) apresenta solo classificado como um silte arenoso fofo a
pouco compacto até cerca de 5m de profundidade e dai em diante uma passagem de silte argiloso (com
areia fina) com 2m de espessura para em seguida continuar a camada de silte arenoso marrom. Na
camada superior o numero de golpes variou de 2 a 7, enquanto nas camadas inferiores 0 numero de

golpes variou de 12 a 18. A sondagem foi interrompida a 10,45m.

Nas demais sondagens o critério de paralisacdo foi o impenetravel, encontrando-o entre 11 e 17m.
Estando o topo rochoso préximo entre as cotas 81 e 84m, aproximadamente. Essas cotas foram

confirmadas pela determinacao da cota topografica da face da pedreira.

As sondagens indicam a presenga de um solo menos resistente superior com espessuras da ordem de 4 a
5m, porém mesmo assim com consisténcia média ou compacidade mediana, quando se trata de silte

argiloso e silte arenoso, respectivamente.

Em profundidade o material apresenta maiores resisténcia a penetracdo do amostrador padrdo, com

valores variaveis de 14 a 34, a depender do ensaio.

Nao se observou nas sondagens, nem em campo, a presenca de feicdes geoldgicas/geotécnicas que
induzam cunhas preferenciais de deslizamento, também nao foram observados planos de contato
solo/aterro que possam gerar superficies de deslizamento. Nao foi observado nivel d’agua em nenhuma

sondagem em ambas as campanhas.
Os perfis das sondagens s@o apresentados anexos ao relatorio.

Para dimensionamento das contengdes deste Projeto Executivo foram utilizados os parametros
geotécnicos obtidos de ensaios de compressao triaxial realizados pelo Laboratério de Geotecnia da UFBA
sobre dois blocos coletados na area em questao, além dos resultados obtidos em ensaios de cisalhamento
direto executados em corpos de prova moldados a partir de um bloco indeformado coletado em um pogo

aberto com essa finalidade e profundidade aproximada de 2,4m.

1509001
PBOP-H SiAC Nivel A [

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

Rconcnem ecla
SNOLOG 3 Engenheiros Consultores Ltda.

O solo local apresenta uma quantidade de material passando na peneira 200 de cerca de 60%. O indice
de plasticidade médio de 14%, sendo o material classificado pelo SUCS como um silte de baixa
plasticidade (ML).

Foram executados ensaios de compressao triaxial CU saturado e CD na umidade natural em amostras de
cada bloco. No bloco encaminhado para a UFS foram executados ensaios de cisalhamento direto
adensado rapido com umidade natural e inundado. No quadro seguinte sdo apresentados os pardmetros

obtidos nesses ensaios:

Bloco Ensaio v (kN/md) ¢ (kPa) o9

Ccu
saturado 18 30 10

BL-01 - UFBA )
Natural 17,8 1,6 30

Cu
saturado 17,8 8 18

BL-02 - UFBA )
Natural 17,7 20 28

Cu
Inundado 18,0 69 18

BL-03 - UFS )
Natural 18,0 109 29

Com base nos ensaios observa-se que o bloco coletado em uma maior profundidade apresentou coesdes

bastante superiores, indicando uma melhor resisténcia em relac@o aos valores superficiais.

Dessa forma adotou-se o0s seguintes valores para a camada superior:

e vy=18kN/md
[ ] ¢ = 189
e c=10kPa
Nas camadas intermedidrias, considerando o menor risco de umedecimento devido as chuvas, auséncia

de nivel d'agua e valores mais elevados de Nspt observados nas sondagens a percussao, considerou-se

( w‘ﬁ},g
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e v=18kN/m?

° ¢=25°

e c=060kPa
As sobrecargas a serem consideradas nas cristas de talude devido a existéncia de construcdes € de 20
kPa em &reas com edificacdes de 2 pavimentos, 10 kPa para areas com edificacbes de um pavimento e
de 5 kPa para areas com apenas vias de acesso e estacionamentos. Em casos especificos esses

parametros poderao ser revistos.

5 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

5.1 - ASPECTOS OBSERVADOS EM CAMPO

A area de risco PDE 013 — Pedreira Limoeiro é composta por um talude continuo correspondente a capa
de regolito da pedreira sobre a frente de lavra, em forma de anfiteatro. Ao longo do talude é possivel
observar diversas rupturas superficiais, principalmente na parte superior, estando com grande cobertura

vegetal, inclusive com arvores frutiferas de grande porte, que impedem uma melhor visualiza¢éo do talude.

Os taludes, de acordo com a topografia disponibilizada, apresentam inclinagdo entre setenta graus e sub-
vertical, principalmente na parte superior, e alturas variando de zero a quinze metros, com presenca de

solos silto-arenosos e silto-argilosos.

Na parte inferior do talude da pedreira é possivel verificar a presenga de coluvio/talis decorrente das
rupturas sucessivas no trecho terroso, bem como de grandes quantidades de entulho e lixo, langados
pelos prdprios moradores das residéncias da parte superior.

Em sua maioria as areas apresentam alto risco para as edificacoes, todas na parte superior do talude,
tendo distancias variaveis em relacao ao talude. Desde zero a cerca de 5 ou 6m. O esgoto e a drenagem
pluvial sdo langados diretamente sobre o talude o que compromete mais ainda a estabilidade e ainda a

ocorréncia de erosdes superficiais.

As edificacdes existentes na area de risco séo construidas em alvenaria de bloco cerdmico com estrutura
de concreto e fundagbes em sua maioria superficiais. Podem ser observadas edificagdes com um a dois

pavimentos.
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Nas fotografias seguintes sdo apresentados aspectos observados durante visita de campo:
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Figura 5.3 — Talude verticalizado com presenca de arvore frutifera de grande porte e edificacao
abandonada
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Figura 5.5 — Lancamento de dgua/esgoto e proximidade da crista do talude com a edificacéo

% LR T A A - e

Figura 5.6 - Edificacdes proximas a crista do talude, lancamento de &dgua/esgoto e arvore de grande porte
da proximidade da face do talude
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5.2 — AVALIAGAO DA ESTABILIDADE NA CONDIGAO ATUAL

Foram realizadas avaliagbes da estabilidade do talude no trecho em questdo para a condi¢do atual,
visando avaliar o estado atual da seguranca ao deslizamento dos taludes em questao.

Para avaliagdo da estabilidade dos taludes foi utilizado o método de Bishop Simplificado, através do
software SLIDE da RocScience Inc. Foram consideradas duas se¢des transversais préxima a estaca E-1 e
E-7.

O método de Bishop Simplificado € um método baseado em Equilibrio Limite, com superficie circular, onde
a resultante das forgas laterais entre as fatias tem direcdo horizontal e a somatdria das forgas tem valor
igual a zero. No caso do software da RocScience Inc. é definido um poligono que delimita os centros dos
circulos de ruptura fazendo uma avaliagdo global dos fatores de seguranga, englobando circulos

superficiais a profundos.

Com base nos dados obtidos em ensaios de compressao triaxial e do ensaio de cisalhamento direto, além
de secdes obtidas através da triangulacdo dos pontos da topografia fornecida pela CONDER, foram

realizadas as analises de estabilidade para as duas se¢des de controle.

Obteve-se valores de fator de seguranga minimo de 1,16 para o talude da secdo E1 e de 1,21 para o
talude da secdo E7. Os valores sdo inferiores ao minimo requerido em norma e, portanto, os taludes

podem ser considerados instaveis. A figura seguinte apresenta as superficies criticas:
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6 - CONCEPCAO E DESCRICAO DAS CONTENCOES

A partir da avaliagdo da topografia, além das investigagdes geotécnicas disponibilizadas (sondagens,
ensaios de cisalhamento direto e ensaios de compresséo triaxial) foi possivel fazer uma avaliagdo mais
aprofundada das solugbes possiveis para a estabilizacao dos taludes além da drenagem pluvial das obras

projetadas.
A area foi subdividida em quatro painéis, assim denominados:
e Painel A: entre a estaca E-0+5 e E-3+15m
e Painel B: entre a estaca E-3+15m e E-8+10m (na parte superior)
e Painel C: entre a estaca E-7+10 (parte inferior) e E-12+5m
e Painel D: entre a estaca E-12+5m e E-15+15m.

Foi langado um eixo denominado de “Eixo E”, pela parte inferior da pedreira, de modo a permitir o

seccionamento transversal da topografia e langamento do projeto proposto.

Para todos os trechos foi proposta a construcdo de solo grampeado, desde a crista até o contato solo-

rocha, de modo a estabilizar os taludes.
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No Painel A foi proposta a execucdo de um solo grampeado no talude com comprimento aproximado de
52m com altura varidvel de zero a 11 metros. Limitado na parte superior pela via existente (passeio e
escadaria) e na parte inferior pelo pé do talude do lado esquerdo e pelo topo rochoso no lado direito que
inicia no pé do talude subindo bruscamente até préximo a superficie.

A inclinagdo da face é de cerca de 50°. Serdo implantados grampos com comprimento variando de 6 a 3m,
afastados de 1,50m na vertical e 1,50m na horizontal. A face do talude sera revestida com concreto
projetado, com fck>25MPa e espessura de sete centimetros. Para combater os efeitos de fissuragao do
concreto sera utilizada uma tela metalica eletrossoldada com 0,97kg/m? de aco (Q-61). Entre 0s grampos e
a 50cm do pé do talude serdo implantados drenos curtos para auxiliar na drenagem do tardoz do

revestimento.

No Painel B foi proposta a execu¢ao de um solo grampeado no talude com comprimento aproximado de
75m com altura variavel de um a quinze metros. Limitado na parte superior pela crista do talude (fundos de

edificagdes e quintais) e na parte inferior pelo topo rochoso (entre as cotas 80 e 82m).

A inclinagéo da face varia de 47 a 68°. Serdo implantados grampos com comprimento variando de 8 a 4m,
afastados de 1,40m na vertical e 1,40m na horizontal. A face do talude sera revestida com concreto
projetado, com fck>25MPa e espessura de sete centimetros. Para combater os efeitos de fissuragao do
concreto sera utilizada uma tela metalica eletrossoldada com 0,97kg/m? de aco (Q-61). Entre os grampos e
a 50cm do pé do talude serdo implantados drenos curtos para auxiliar na drenagem do tardoz do

revestimento.

No Painel C serd executado um solo grampeado no talude com comprimento aproximado de 83m com
altura varidvel de dez a quinze metros. Limitado na parte superior pela crista do talude (fundos de
edificagdes e quintais) e na parte inferior pelo topo rochoso (entre as cotas 80 e 82m).

A inclinagéo da face varia de 50 a 62°. Serao implantados grampos com comprimento variando de 8 a 4m,
afastados de 1,40m na vertical e 1,40m na horizontal. A face do talude sera revestida com concreto
projetado, com fck>25MPa e espessura de sete centimetros. Para combater os efeitos de fissuragao do
concreto sera utilizada uma tela metalica eletrossoldada com 0,97kg/m? de aco (Q-61). Entre os grampos e

a 50cm do pé do talude serdo implantados drenos curtos para auxiliar na drenagem do tardoz do
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No Painel D serd executado um solo grampeado no talude com comprimento aproximado de 60m com
altura varidvel de zero a doze metros. Limitado na parte superior pela crista do talude (fundos de
edificagdes e quintais) e na parte inferior pelo topo rochoso (entre as cotas 80 e 82m).

A inclinag@o da face varia de 52 a 74°. Serao implantados grampos com comprimento variando de 8 a 4m,
afastados de 1,40m na vertical e 1,40m na horizontal. A face do talude sera revestida com concreto
projetado, com fck>25MPa e espessura de sete centimetros. Para combater os efeitos de fissuragao do
concreto sera utilizada uma tela metalica eletrossoldada com 0,97kg/m? de aco (Q-61). Entre os grampos e
a 50cm do pé do talude serdo implantados drenos curtos para auxiliar na drenagem do tardoz do

revestimento.

Antes da execucdo do solo grampeado deve-se fazer a remogdo da cobertura vegetal. Tendo em vista a
grande area disponivel na parte inferior, recomenda-se verificar a possibilidade de execugdo de aces
junto a populagéo local no sentido de incentivar a execu¢ao de compostagem desse material organico no

sentido de criar adubos organicos para uso em hortas da comunidade ou até para geracgao de receita.

O material terroso a ser removido deve ser disposto para uso na compostagem ou entdo compactado
préximo ao pé do talude ou em areas mais baixas da comunidade, de modo a recompor areas, evitando o

bota-fora.

7 - CONCEPCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O projeto de drenagem pluvial previu a execucédo de captagdes de dgua na parte superior dos painéis A,
B, C e D, tendo em vista a reducdo do escoamento pela superficie de concreto dos painéis de solo
grampeado. As captacdes serdo feitas com valetas trapezoidais de concreto moldadas “in loco” e depois
interligadas a caixas de passagem que conduzirdo em seguida o fluxo através de descida d'agua ou de
tubos PEAD.

As valetas trapezoidais terdo base e altura de 0,30m e serdo moldadas com 7cm de espessura em
concreto de 25MPa e tela metalica eletrossoldada tipo Q-61. O defluvio coletado no Painel A seré langado
numa caixa de passagem e em seguida a uma descida d'agua que o veiculara ao talude rochoso. A caixa

de passagem sera de alvenaria de blocos de concreto com dimenséo de 80x80cm e profundidade variavel,
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Nos painéis B, C e D, as valetas conduzirdao as aguas as caixas de passagem e em seguida tubos de
PEAD corrugado com didmetro nominal de 375mm (15”) destinardo o defluvio ao talude rochoso. Na
extremidade dos tubos estao previstas saidas de concreto que serdo chumbadas na rocha. A referéncia
utilizada foi o tubo N-12, de 15” de didmetro nominal (382mm de didmetro interno) da TIGRE-ADS.

8 - IDENTIFICACAO DE INTERFERENCIAS

Buscando relacionar as atividades previstas nesta fase de expectativa de projeto das diversas obras com
as possiveis interferéncias, foram utilizados dados coletados durante as visitas ao local e a andlise de

cada intervencdo a ser empreendida em cada area.

Os principais problemas verificados durante as visitas de reconhecimento a esse local foram questdes
relacionadas ao acesso ao talude. A encosta tem, aproximadamente, 250,0m de comprimento e, no
entanto, existem poucos pontos de acesso possiveis ao topo do talude, uma vez que entre a rua que
passa adjacente a crista da encosta (Rua Getulio Vargas) e o topo do talude em si, ha uma fileira de casas
e s&o poucos os locais em que ha a possibilidade de acesso para passagem de pessoal e material. Além
disso, a grande quantidade de material vegetal presente no local prejudicou uma avaliagdo mais precisa

das necessidades logisticas. Apds a limpeza da area sera possivel ter uma visdo mais clara do local.

Inicialmente, foi detectada a necessidade da demolicio de parte de duas casas, bem como do
remanejamento das familias das residéncias em questdo, além da demolicdo de outras 5 areas, que
correspondem apenas a quintais ou areas de servi¢o, ndo configurando em fator que impeca o retorno das
familias as residéncias uma vez que os trabalhos estejam terminados. Por uma questao de seguranca,
entretanto, recomenda-se que as familias dessas casas sejam provisoriamente remanejadas. Uma
definicdo mais precisa sera elaborada, como dito anteriormente, ap6s a limpeza do local, quando uma

nova topografia for levantada e a marcagao da obra em campo for feita.
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Panorémica do talude, evidenciando a grande quantidade de material vegetal.

O desnivel, em alguns pontos, chega a 20,0m.
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Esgoto sendo despejado diretamente sobre o talude.

9 - METODOLOGIA CONSTRUTIVA

Apds aprovacdo do projeto, serdo executados os desvios de redes de energia, dgua e esgoto que
impactarem os trabalhos, sempre em acordo € com consentimento prévio das concessiondrias dos

respectivos servicos.

O retaludamento, movimentos de terra, escavagdes manuais, reaterros, nas areas destinadas a execugao
das contencdes, serdo transportados horizontalmente e verticalmente, em sua maior parte em carrinho de

mé&o, com destinacao adequada, a ser definida durante a execucéo.

A execucdo das plataformas de trabalho se dara através de andaimes suspensos, e todas as plataformas
de trabalho serdo equipadas com linha de vida, guarda-corpo, corrimdo, piso de pranchdes fixados,

impedindo assim que se desloquem.

O andaime serd inspecionado todos os dias pelo encarregado responsavel da equipe e pelo técnico de
seguranca, de modo a garantir a integridade de sua estrutura, e autorizar seu uso diariamente ou toda vez

que mudar de local de trabalho.
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No solo grampeado, para a garantia da estabilidade do talude, serdo utilizadas perfuratrizes de avango
manual para a execucdo das perfuracbes em solo e rocha para instalagdo dos chumbadores. Serao
utilizadas barras de ago CA-50, didmetro 20 mm, e comprimento conforme indicagdo de projeto,

previamente protegido com pintura & base de epdxi, envolvidas por calda de cimento.

As injecbes dos chumbadores serdo promovidas através de mangueiras de injecdo, divididas em duas

fases, com a utilizagao de calda de cimento, relagao de 1:2 em peso.

No paramento na face da contencéo sera utilizada tela metalica soldada, do Tipo Telcon Q-61 e concreto
projetado em duas camadas, uma de 0,040 m e outra de 0,030 m, e com fck 25 MPa, impulsionado por ar

comprimido desde o equipamento de projecéo até o local de aplicacéo, através de mangote.

Além disso, em virtude da ocorréncia de muitos fluxos de aguas pluviais de pequeno volume que se
formam em razdo da desordenada ocupacao dos espagos pelas moradias, faz-se necessario, com o apoio
da concessionaria de redes de agua, o ordenamento das ligagdes domiciliares que hoje se encontram
proximas das areas de intervencgdo, visto que elas ndo mais poderdo langar os despejos nos taludes

recuperados.

A seguir é apresentado o fluxograma dos servi¢os a serem executados no local
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FLUXOGRAMA EXECUGAO DE SOLO GRAMPEADO

Ordem de Servigo /
Inicio

A

Elaboragao de
Projeto Basico

A
Aprovagcéo da
GEOHIDRO

A

Elaboragao de
Projeto Executivo

Aprovacéo da
GEOHIDRO

A

Locag&o da Obra

I

Perfuracdo dos
Furos

I

Ancoragem em
Aco CA-50

I

Injecéo de Calda
de Cimento

A
Colocacao da
Armacéo em Tela
Metalica

A

Preparacéo do
Concreto

'

Projecao do
Concreto

I

Colocagao dos
Drenos

GPIantllo e | Limpeza da Area Fim do Servigo
ramineas
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10 - CRONOGRAMA DE SERVICOS

Considerando as produgdes tipicas para os servicos previstos no projeto basico, foi elaborado um
cronograma de servicos englobando todos os marcos da obra, inclusive os projetos basico e executivo.

Nas paginas seguintes é apresentado o cronograma previsto.
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Id |Atividade Duracéo Inicio Término
1 ESTABILIZACAO E CONTENGCAO DE TALUDES - CONDER 1763 hrs Seg 29/09/14 Sex 07/08/15
2 PDE 013 - PEDREIRA LIMOEIRO 1763 hrs Seg 29/09/14 Sex 07/08/15
3 MARCO 1 246.,4 hrs Seg 29/09/14 Qua 05/11/14
4 PROJETO BASICO 28 dias Seg 29/09/14 Qua 05/11/14
5 MARCO 2 572 hrs Qui 05/02/15 Sex 29/05/15
5] PROJETO EXECUTIVO 65 dias|Qui 05/02/15 Sex 29/05/15
i MARCO 3 902,6 hrs Qua 12/11/14 Sex 17/04/15
8 MOBILIZACAO / INSTALAGCAO DE CANTEIRO 10 dias Qua 12/11/14 Qua 26/11/14
9 PAINEL A - SOLO GRAMPEADO 814,6 hrs Qua 26/11/14 Sex 17/04/15
19 DRENAGEM 42,52 hrs Qui 26/02/15 Qui 05/03/15
20 CAIXA PASSAGEM CPO1 42,52 hrs Qui 26/02/15 Qui 05/03/15
32 MARCO 4 205,6 hrs Seg 20/04/15 Ter 09/06/15
33 PAINEL B - SOLO GRAMPEADO 205,6 hrs Seg 20/04/15 Ter 09/06/15
43 DRENAGEM 42,62 hrs Qui 28/05/15 Sex 05/06/15
44 TUBULAGAO PEAD - TRECHO 1 42,42 hrs Qui 28/05/15 Sex 05/06/15
a1 CAIXA PASSAGEM CP02 42,52 hrs Qui 28/05/15 Sex 05/06/15
63 MARCO 5 135,5 hrs Qua 08/07/15 Qua 29/07/15
64 PAINEL C (LADO ESQUERDO) - SOLO GRAMPEADO 135,5 hrs Qua 08/07/15 Qua 29/07/15
74 DRENAGEM 42,52 hrs Ter 21/07/15 Ter 28/07/15
75 CAIXA PASSAGEM CP02 A CP08 - TRECHO 2.1 42,52 hrs Ter 21/07/15 Ter 28/07/15
87 MARCO 6 195,6 hrs Qua 08/07/15 Sex 07/08/15
88 PAINEL C (LADO DIREITO) - SOLO GRAMPEADO 195,6 hrs Qua 08/07/15 Sex 07/08/15
a8 DRENAGEM 42,52 hrs Seg 27/0715 Seg 03/08/15
a9 TUBULAGAO PEAD - TRECHO 2 42,42 hrs Seg 27/0715 Seg 03/08/15
106 CAIXA PASSAGEM CP03 E CP04 42,52 hrs Seg 27/07/15 Seg 03/08/15
118 MARCO 7 142,4 hrs Qua 10/06/15 Ter 07/07/15
119 PAINEL D - SOLO GRAMPEADO 142,4 hrs Qua 10/06/15 Ter 07/07/15
129 DRENAGEM 42,52 hrs Ter 23/06/15 Qua 01/07/15
130 TUBULAGAO PEAD - TRECHO 3 42,42 hrs Ter 23/06/15 Qua 01/07/15
137 CAIXA PASSAGEM CP05 E CP06 - TRECHO 1 42,52 hrs Ter 23/06/15 Qua 01/07/15
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11 - ESPECIFICACOES TECNICAS

Deverdo ser seguidas para a execugdo dos servicos as especificagdes da CONDER.

Essas Especificacbes s@o apresentadas a seguir, extraidas do Edital de Licitacdo e adaptadas quanto a

sua adequacao as especificidades das obras projetadas.
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ESPECIFICAGCOES PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE
ESTABILIZAGAO DE TALUDES E/OU ENCOSTAS

1 OBJETIVO
2. REFERENCIAS
3. PROJETO BASICO )
1. INVESTIGACOES GEOTECNICAS

3.1.1. Sondagens a trado
3.1.2. Sondagens a percussao
3.1.3. Sondagens com equipamento rotativo
3.1.4. Fornecimento e instalacao de medidor de nivel de agua/Leitura do
nivel de agua ;

3.2. ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO

3.2.1. Execucao . .

3.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO/PLANIALTIMETRICOS E CADASTRAL
3.3.1. Execucao

3.4. RELATORIO COM PROJETO BASICO
3.4.1. Execucao

4. PROJETO EXECUTIVO

41. INVESTIGACOES GEOTECNICAS

411 Abertura de pocos e trincheiras

4.1.2. Retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos
4.2. ENSAIOS EM AMOSTRAS INDEFORMADAS

4.2.1. Execucao

4.3. FORNECIMENTOE INSTALA(}AO DE INCLINOMETRO/LEITURA DE

DESLOCAMENTOS NO INCLINOMETRO.
4.3.1. Execucao

4.4. PROJETO DE CONTENGAO E/OU ESTABILIZAGAO DE TALUDES OU

ENCOSTAS
4.4.1. Execucao

5. PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS COMPLEMENTARES
6. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

ESPECIFICAGOES PARA A EXECUGCAO DE OBRAS DE CONTENGAO E DE
PROTECAO DE ENCOSTAS

1. OBJETIVO
2. REFERENCIAS

3. SERVIGOS INICIAIS E SERVIGOS TOPOGRAFICOS
3.1.  MOBILIZAGAO E INSTALAGOES DE CANTEIROS

3.1.1. Execucao
3.2. LIMPEZA DO TERRENO
3.2.1. Limpeza mecanizada do terreno com raspagem superficial, remocéao

de terra vegetal ate a profundidade de 0,20m e bota-fora
3.3.  INSTALACAO PROVISORIA
3.3.1. Tapume de vedacao em chapa de madeira compensada de 10 mm

3.3.2. Cerca de protecao com tela de PVC
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3.3.3. Placa de obra, inclusive estrutura de suporte
4. DEMOLICOES E REMOGOES

DEMOLICOES
Demolicédo de estruturas existentes
Demolicao de pavimentacoes

A
N
2.
.2.  REMANEJAMENTOS
A, Remanejamento de postes
2. Remanejamento de redes de agua e de esgoto
4.3. REMOCAO/RETIRADA
4.3.1. Remocao de obstaculos a implantacao das contencoes e/ou estabilizacoes
das encostas e/ou taludes
4.3.2. Remocao de pavimentacao em paralelepipedos

4.3.3. Remocao de meio-fio
5. SERVICOS DE DRENAGEM

5.1. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO, INCLUSIVE ESCAVAQAO,
REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA,

BERCO DE CONCRETO E BOTA-FORA.
5.1.1. Execucao

5.2. GALERIATUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SECAO
RETANGULAR, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/

MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA E BOTA-FORA.
5.21. Execucao

5.3. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SEGAO
TRAPEZOIDAL, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/
MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA ENVELOPADO POR
GEOTEXTIL E BOTA-FORA

5.3.1. Execucao
5.4. GALERIA EM TUBO FLEXIVEL ESTRUTURADO - “RIB LOC” OU SIMILAR,

INCLUSIVE
ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA
E BOTA-FORA
33
5.4.1. Execucéao ;
5.5. CAIXA DE RECEPCAQ/CAIXA DE PASSAGEM
5.5.1. Execucao
5.6. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL EM CONCRETO MOLDADO NO
LOCAL
5.6.1. Execucao
5.7. DRENOS PROFUNDOS
5.7.1. Execucao

AL BN
Y Y NI

6. CONTENCAO E PROTECAO DE ENCOSTAS OU DE TALUDES
6.1. SERVICOS PRELIMINARES
?.1 d. ocagem, limpeza e raspagem de taludes e/ou encostas, com bota-
ora
6.1.2. Escavacao manual de taludes e/ou encostas, inclusive bota-fora
6.1.3. Aterros/reaterros compactados
6.1.4. Bota-fora
6.1.5. Escavacao manual para regularizacao de taludes, inclusive bota-fora
6.1.6. Execucao de ancoragens / Perfuracoes
6.2. TIRANTES
6.2.1. Fornecimento, protecao contra corrosao e instalacao de tirantes.
6.2.2. Injecoes de calda de cimento
6.2.3. Ensaios, protensao e incorporacao dos tirantes a cortina
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6.2.4. Protecao das cabecas das ancoragens

6.2.5. Micro-tirantes ou Grampos
6.3. ESTACAS

6.3.1. Micro-estacas

6.3.2. Estacas trado

6.3.3. Ensaio de arrancamento de chumbadores de micro-tirantes
6.4. DRENOS

6.4.1. Drenos rasos

6.4.2. Filtros/drenos com areia

6.4.3. Drenos sub horizontais profundos

6.5. FORMA/ACO/CONCRETO/ALVENARIA/REVESTIMENTO PARA CONTENQAO
6.5.1. Concreto

6.5.2. Formas e escoramentos

6.5.3. Armaduras

6.5.4. Tela de aco soldada

6.5.5. Revestimento do Talude com Argamassa

6.5.6. Revestimento do Talude com concreto projetado

6.5.7. Muretas em tijolos macicos

6.5.8. Chapisco no terreno, inclusive para aproveitamento da parede
lateral da escavacao como forma

6.5.9. Reboco com argamassa de cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5
6.5.10. Juntas

6.5.11. Calhas

6.5.12. Enrocamento com pedra jogada/Enrocamento com pedra

arrumada até 100 kg/Enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg
6.6. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

6.6.1. Execucao
6.7. MURO EM SOLO CIMENTO E OUTROS
6.7.1. Muro em solo cimento com ou sem aproveitamento de material
local, inclusive formas e transporte
6.7.2. Muro de gravidade com uso de pneus
6.7.3. Gabiao com malha hexagonal 8cm ou 10cm, zincado
6.8. [ESTABILIZACAO DE TALUDE COM SOLO REFORCADO
6.8.1. Fornecimento e instalacao de geogrelha ou geotéxtil
6.8.2. Revestimento de talude com bloco de cimento
6.9. PROTECAO SUPERFICIAL DE TALUDES
6.9.1. ornecimento e plantio de grama esmeralda em placas/Grama batatais

em mtugaslHldrossemeadura/Fornemmento e instalacao de manta biodegradavel (tela
vegeta

6.10.1. Fornecimento e assentamento de tubo PVC inclusive
conexoes, leito de areia, escavacao e bota-fora.
7. CONCRETO

7.1. CONCRETO SIMPLES FCK=15MPA, CONTROLE C AMASSAMENTO
C/ BETONEIRA, INCLUSIVE LANCAMENTO E VIBRACAO

7.1.1. Execugao

7.2. CONCRETO MAGRO
7.21. Execucao

7.3.  CONCRETO ESTRUTURAL
7.3.1. Execucao

7.4. CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGAO OU ESTRUTURA,

INCLUSIVE FORMA, DESMOLDAGEM, LANCAMENTO E VIBRACAO
7.4.1. Execucao

7.5. CONCRETO ARMADO P/ TAMPAS DE CAIXAS, VERGAS, ETC.,

INCLUSIVE FORMA E DESMOLDAGEM.
7.5.1. Execucao
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6. CONCRETO PROJETADO
7.6.1. Execucao

7. CONCRETO CICLOPICO NO TRAGO 1:3:6 (CIMENTO, AREIA E BRITA)
7.71. Execucao
8. ARMADURAS E FORMAS
8
8

8.1. ARMADURAS

A1 Execucao

8.2. FORMAS E ESCORAMENTOS
2.1, Execucao

9. ANDAIMES
10. SERVICOS DIVERSOS

11. CONSIDERACOES GERAIS
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ESTABILIZACAO DE TALUDES E/OU ENCOSTAS
ESPECIFICAGOES PARA EXECUGCAO DE
PROJETOS DE ESTABILIZAGAO DE TALUDES
E/OU ENCOSTAS

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo reunir as Especificacdes que deverdo ser
seguidas pela Contratada, quando da execucdo dos projetos bdsico e executivo de
estabilizacdo dos 98 taludes e/ou de encostas previstas no PDE do Municipio de Salvador.

2. REFERENCIAS

Salvo quando indicado em contrdrio e/ou devidamente justificado, serd obrigatdria a
obediéncia ao que prescrevem as Normas Técnicas da ABNT, no que couber a cada obra e/ou
servigo a seguir mencionado.

Para o objeto do presente edital devem-se considerar, pelo menos, as seguintes
normas: ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado

ABNT NBR 6484 — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparagdo para ensaios de compactagdo e
ensaios de caracterizacao

ABNT NBR 7181 — Solo — Andlise granulométrica

ABNT NBR 6459 — Solo — Determinag¢do do limite de liquidez

ABNT NBR 7180 — Solo — Determinacao do limite de plasticidade

ABNT NBR 6508 — Solo — Determinacao da massa especifica dos graos que passam
pela peneira de 4,8mm

ABNT NBR 9604 — Abertura de pogo e trincheira de inspecao em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas.

ABNT NBR 11682/2009 — Estabilidade de Taludes.
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3. PROJETO BASICO

3.1. INVESTIGACOES GEOTECNICAS
3.1.1. Sondagens a trado

3.1.1.1. Execucéao

Deverao ser executadas de acordo com a norma NBR 9603, utilizando trado tipo
concha ou espiral, com diametro de 4. As amostras deverao ser coletadas de metro em metro
ou quando ocorrer mudanca de material, até que seja alcangcado o nivel d’agua.

As sondagens deverdo ser apresentadas em relatério de acordo com o item 6.2.4 da
NBR
9603, acompanhado de planta de localizacdo na base de referéncia no sistema
SICAR/CONDER, com locagdo, amarra¢do e nivelamento das bocas dos furos.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Servicos topogréficos de marcagao;

. Aquisicdo e transporte de materiais ¢ de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

. Elaboracdo e apresentacdo de relatdrios, inclusive apresentacdo de planta
de localizacdo em meio digital;

3.1.2. Sondagens a percussao
3.1.2.1. Execucéao

Deverdo ser executadas de acordo com a norma NBR 6484, através de perfuracdes
no terreno. As amostras deverao ser coletadas de metro em metro ou quando ocorrer mudanga
de material.

A cada metro sondado devera ser determinado o indice de resisténcia a penetracdao
(N),
através de ensaios SPT, bem como medidas de tor¢ao.

Os boletins de sondagens deverdo conter as seguintes informagdes:

Diametro do furo;

Tipo de ferramenta utilizada na perfuragao;

Posi¢do do revestimento;

Profundidades atingidas e posicao do nivel d’4gua;

Descri¢do dos materiais e defini¢des das unidades geolégicas;

Grafico do indice de resisténcia a penetracdo em funcao da profundidade.
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As sondagens deverdo ser apresentadas em relatério de acordo com a NBR 6484,
acompanhado de planta de localizagao na base de referéncia no sistema SICAR/CONDER,
com locagdo, amarracio e nivelamento das bocas dos furos e a posi¢do do nivel d’dgua.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

Servicos topogréficos de marcagao;

Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

Elaboracdo e apresentacdo de relatdrios, inclusive apresentacdo de planta
de localizacdo em meio digital;

3.1.3. Sondagens com equipamento rotativo

3.1.3.1.

Execucéao

Deverao ser executadas de acordo com o manual de sondagens da ABGE (Boletim 3,
4* edicdo, 1999), através de perfuragdes no terreno, utilizando sondas motorizadas, bomba de
agua, hastes, barriletes e coroas.

Os boletins de sondagens deverdo conter as seguintes informagdes:

Diametro do furo;

Tipo de ferramenta utilizada na perfuragdo;

Posi¢do do revestimento;

Profundidades atingidas e posicao do nivel d’4gua;

Descri¢do dos materiais e defini¢des das unidades geolégicas;

Grau de alteracdo da rocha, grau de fraturamento, RQD, inclinag¢do das
estruturas geoldgicas rugosidade, alteracdo e preenchimento de juntas, perda
d’agua durante a perfuracdo e caracteristicas geotécnicas importantes
observadas nos testemunhos;

Caso seja necessdrio, a resisténcia da rocha e resultados de ensaios
de permeabilidade.

As sondagens deverdo ser apresentadas em relatério de acordo com o manual da
ABGE, acompanhado de planta de localizagdio na base de referéncia no sistema
SICAR/CONDER, inclusive em meio digital, com loca¢do, amarracdo e nivelamento das
bocas dos furos e a posic¢ao do nivel d “dgua.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

Servicos topograficos de marcacao;
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o Aquisicdo e transporte de materiais € de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

. Elaboracao e apresentacao de relatdrios;

3.1.4. Fornecimento e instalacao de medidor de nivel de agua/Leitura do
nivel de agua

3.1.4.1. Execucéo

A instalacdo de medidor de nivel de dgua consiste em introduzir no furo de
sondagem, um tubo de acesso vertical de PVC, com diametro entre 12 mm e 32 mm,
perfurado e envolvido em geossintético permedvel na regido de variacio do nivel d’4dgua.

Ap0s a colocagdo do tubo de PVC, procede-se o preenchimento do furo de sondagem
com areia, até uma cota superior a variagdo do nivel d’dgua. Acima desta cota, devera ser
executado um selo de altura de 50cm com bolas de bentonita, e acima deste, o furo devera ser
preenchido com calda de bentonita e cimento até ser atingida a superficie do terreno.

Na superficie do terreno deverd ser executada uma caixa com a finalidade de
protecdo do furo.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais € de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

. Elaboracgao e apresentacao de relatérios de leitura de nivel d’4gua;

3.2. ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO
3.2.1. Execucao

Neste item foram considerados os ensaios de caracterizacdo de amostra de solo
relacionados a seguir:

Anadlise granulométrica por peneiramento — NBR 7181

Determinacio do limite de liquidez — NBR 6459

Determinacao do limite de plasticidade — NBR 7180

Determinacido da massa especifica dos graos que passam pela peneira de
4,8mm — NBR 6508

. Determinacao em estufa da umidade natural de amostras.
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As amostras deverao ser preparadas de acordo com a NBR

6457.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais € de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os
meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservagdao dos
equipamentos utilizados;

o Elaboracdo e apresentagdo de relatdrios contendo os ensaios realizados;

3.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO/PLANIALTIMETRICOS E CADASTRAL
3.3.1. Execucao

O projeto bésico de contengdo ou estabilizacdo de taludes e/ou encostas devera
apresentar levantamentos topograficos, plani-altimétricos e cadastrais de toda a drea de
influéncia do talude e/ou encosta, tendo como base o sistema de referéncia do
SICAR/CONDER.

Os levantamentos topograficos e plani-altimétricos deverdo apresentar curvas de
nivel de metro em metro e localizacdo dos pontos de amostragem das sondagens em
desenhos na escala mais apropriada. Os desenhos devem ser apresentados em folhas com
tamanho ISO Al.

O levantamento cadastral deverd conter todas as edificacdes, obras enterradas e de
superficie, drvores, fissuras e trincas no solo e redes de distribuicdo de dgua, energia elétrica,
telefone e demais concessiondrias de servigos publicos.

Este levantamento deve conter a caracterizacdo de todas as instalacdes,
equipamentos urbanos, vegetacdo e estruturas existentes na drea levantada, de forma a
permitir criterioso estudo das interferéncias. Deve ser dada énfase especial as galerias e
outras instalagdes subterraneas. Todas as sondagens e posi¢cdes de amostragem para ensaios
devem também ser cadastradas.

Neste item deverdo estar inclusos, em sendo o caso, os seguintes servigos (e outros
que se apresentem necessarios):

. Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservacdao dos
equipamentos utilizados;
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o Poligonal de apoio, referenciada nos marcos do levantamento existente;
. Nivelamento da poligonal bésica;

o Cadastro dos elementos de drenagem (PVs, Bls, caixas etc.) apresentados em
forma de croquis, contendo dimensdes, indicacdo do material, e cotas de topo e fundo, bem
como das geratrizes inferiores das canalizacdes afluentes e efluentes;

. Cadastramento de linhas aéreas com amarracdo dos pontos de cravacao dos
postes, espécie de circuito, nimero de identificacdo dos postes e cotas verticais das linhas;

° Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, semaforos, etc.);
. Divisas de propriedades;

. Apresentacao de plantas em meio digital com cépias em papel na escala de
1:100 ou 1:200;

3.4. RELATORIO COM PROJETO BASICO
3.4.1. Execucao

O relatério de projetos bdsicos deverd apresentar o detalhamento dos anteprojetos
propostos pela CONTRATADA na sua proposta técnica englobando solu¢des de contencao
ou estabilizacdo de taludes e/ou encostas, incluindo as obras complementares de drenagem,
esgotamento sanitdrio, abastecimento d’dgua, pavimentacdo, urbanismo e paisagismo que se
facam necessdrias para prover a drea de risco da seguranga contra escorregamentos.

Os fatores de seguranca minimos a serem adotados sdo os definidos na Norma
Brasileira NBR 11682 — Estabilidade de Taludes. O nivel de seguran¢a quanto a vida humana
deve ser considerado alto em todas as situacdes (Tabela 1 da norma). O nivel de seguranca
quanto aos danos materiais (Tabela 2 da norma) deve ser definido pela Contratada e
aprovado pela Contratante, e pode variar de risco baixo a risco alto.

Por fim deve-se chegar aos fatores de seguranca minimo definidos pela norma com a
utilizacdo da Tabela 3, referente a matriz de risco. Essa tabela é reproduzida abaixo:
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Tabela 3 — Fatores de seguranca minimos para deslizamentos
T Nivel de seg-u ranga contra
HH“‘HHH& danos a vidas
i humanas o .
Hioria HH'"'*-E% Alto Médio Baixo
seguranga contra .Ex“'m.%_k
danos materiais e ambientais H'"“*xxﬁ
Alto 1,5 1,5 1.4
Medio 1.5 1.4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2
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MNOTA 1 Mo caso de grande wvariabilidade dos resultados dos ensaios geotéenicos, os fatores de
seguranga da tabela acima devem ser majorados em 10 %. Alternativamente, pode ser usado o enfoque
semiprobabilistico indicado no Anexo D,

NOTA 2 Mo caso de estabilidade de lascas/blocos rochosos, podem ser ulilizados fatores de seguranga
parciais, incidindo sobre os parametros v, . ¢, em fungio das incertezas sobre estes parametros. O método
de calculo deve ainda considerar um fator de seguranga minimo de 1,1, Este caso deve ser justificado pelo
engenheiro civil geotécnico.

MOTA 3
blocos.

Esta tabela ndo se aplica aos casos de rastejo, vogorocas, ravinas & queda ou rolamento de

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, os seguintes servigos:

. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias € 0s meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservagao dos
equipamentos utilizados;

. Elaboracgdo e apresentacdo de relatdrio;

4. PROJETO EXECUTIVO

41. INVESTIGACOES GEOTECNICAS
4.1.1. Abertura de pocos e trincheiras
4.1.1.1. Execucéao

Nestas especificacoes considerou-se como abertura de pocos e trincheiras as
escavacdes que permitem o acesso para exame “in situ” do material investigado e retirada de
amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos de acordo com a norma NBR 9604.

Devera ser apresentado relatério contendo as observagdes detalhadas e descri¢des
dos horizontes atravessados, além de indica¢des sobre a permeabilidade e resisténcia do solo.

Os blocos e trincheiras deverdo ser reaterrados apds a conclusdo das investigagcoes
programadas.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
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. Abertura de cavas em qualquer tipo de solo;

. Reaterro dos pocos e trincheiras;

o Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias € 0s meios

de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservagao dos
equipamentos utilizados;

. Elaboragao e apresentacdo de relatério;

4.1.2. Retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos
4.1.2.1. Execucéao

A retirada de amostras deformadas e/ou indeformadas em blocos devera estar de
acordo com a norma NBR 9604.

Deverdo ser retiradas amostras deformadas de até 40kg que serdo devidamente
acondicionadas para permitir a sua integridade durante o transporte até o laboratério.

As amostras indeformadas em blocos com dimensdes de 30x30x30cm ou de
40x40x40cm, deverdo ser representativas das condi¢des do solo investigado. Os blocos serdo
devidamente acondicionados, embalados e protegidos contra choques durante todas as
operacoes entre a retirada e a chegada dos mesmos ao laboratério.

A localizagao dos pontos de amostragens deverdo ser apresentados em plantas com
base no sistema de referéncia do SICAR/CONDER/SIRGAS 2000.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios

de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdao dos
equipamentos utilizados;

. Retirada, acondicionamento, protecao contra choques, embalagem e transporte
das amostras até o laboratério;

° Apresentacao de plantas contendo a localizagao das amostragens;
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4.2. ENSAIOS EM AMOSTRAS INDEFORMADAS

4.2.1. Execucao

Neste item foram considerados os ensaios em amostras indeformadas relacionados a
seguir:

° Ensaio triaxial executado de acordo com a norma D2850 da ASTM

o Ensaio de cisalhamento direto executado de acordo com a norma D3080 da
ASTM.

Em cada ensaio realizado deverao ser determinados o teor de umidade natural, o grau
de saturacdo do solo e a estimativa dos valores de coesao e do angulo de atrito interno do solo
a partir do tragado da envoltéria com um minimo de trés pontos.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

. Retirada dos corpos de provas das amostragens;

. Elaboragao e apresentagdo de relatérios com o resumo dos ensaios;

4.3. FORNECIMENTO E IN§TALA(}AO DE INCLINOMETRO/LEITURA DE
DESLOCAMENTOS NO INCLINOMETRO.

4.3.1.
Execucao

Sempre que se apresentar necessdrio, como por exemplo, em trechos que
apresentarem possibilidade de movimentacdo, proximidade de construcdes/habitacdes etc.,
dever-se-4, a exemplo do controle do nivel d’dgua, se utilizar o controle de deslocamento
através do uso de instrumentos como o inclindmetro.

A instalagdo de inclindmetro consiste em introduzir no terreno através de um furo
com pelo menos 100 mm de didmetro, um tubo de acesso vertical de aluminio, com diametro
de 80 mm, e em se¢des de 3m de comprimento e acessorios de instalagcdo, tais como luvas,
tampas, massa plastica para juntas, fita crepe e rebites.

A profundidade de introducdo do tubo de acesso deve ser tal que atravesse o
campo de deslocamentos previstos para a obra.
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O espaco entre o tubo de acesso e as paredes do furo deverd ser preenchido com
calda de cimento e bentonita, que deve ser aplicada pelo método ascendente e através de
mangueira de injecao.

O tubo de acesso devera ser protegido por uma caixa de protecao.

As leituras serdo executadas através de dispositivos fabricados com esta finalidade,
denominados de torpedo e unidade de leitura.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e 0s meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢cdo e conservacdo dos
equipamentos utilizados;

. Fornecimento e instalagdo de inclindmetro;

. Elaboragdo e apresentacio de relatérios de leituras de deslocamentos
de inclindmetro;

4.4. PROJETO DE CONTENGAO E/OU ESTABILIZACAO DE TALUDES OU
ENCOSTAS

4.4.1. Execucao

Os projetos executivos de contencdo e/ou estabilizacdo de taludes ou encostas
deverao considerar os anteprojetos anexos ao edital bem como os resultados dos estudos
geoldgico- geotécnicos realizados, considerando ainda todos os levantamentos topogréficos,
plani-altimétricos e cadastrais de toda a area de influéncia do talude e/ou encosta obtidos dos
estudos desenvolvidos em etapas anteriores, tendo sempre como base o sistema de referéncia
do SICAR/CONDER/SIRGAS 2000.

O detalhamento do projeto executivo serd efetuado apds a andlise e aprovacdo pela
Fiscaliza¢ao da Conder, com base nos projetos basicos apresentados pela Contratada.

Os projetos deverdao constar de relatério técnico descritivo e justificativo,
contemplando estudos e andlises realizados, parametros levantados e/ou admitidos,
metodologias empregadas, critérios adotados, memoria dos cdlculos efetuados, métodos
executivos recomendados com todos 0s servigos previstos para a execugao da obra.

Os projetos serdo apresentados em meio digital, com cOpias em papel, incluindo as
obras complementares de drenagem e planta de situagdo das obras com base nos
levantamentos topogréaficos, plani-altimétricos e cadastrais dos estudos desenvolvidos
anteriormente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
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. Elaboracdo e apresentagdo de relatdrio;

. Apresentacdo de plantas em meio digital com 2 (trés) cOpias em papel em
escala adequada.

5. PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS
COMPLEMENTARES

Entende-se como Obras Complementares aquelas que se fazem inerentes a perfeita
funcionalidade das Estabiliza¢des das Encostas e/ou Taludes bem como as recomposi¢des de
estruturas existentes e que poderdo ser afetadas quando da implantacio dos servigcos objeto do
presente edital.

Como exemplo de Obras Complementares citamos abaixo, ndo se restringindo a estes, as
seguintes:

. Sistema de drenagem inerente a boa funcionalidade dos servicos de
Estabilizacio de Encostas e/ou taludes. Este sistema devera ter lancamento final em lugar
tecnicamente adequado;

. Recomposicdo de passeios e pavimentagdes que tiverem suas estruturas
afetadas pela implantacdo das obras objeto do presente edital;

. Outros que se apresentarem necessarios.

Os projetos executivos de “Obras Complementares” deverdo ser elaborados
atendendo as Normas Técnicas que lhes correspondam e deverdo apresentar plantas, detalhes
e especificagdes (inclusive controle tecnoldgicos) necessarios a boa execugdo dos servigos.

As recomposi¢Oes das estruturas que serdo afetadas pela implantacdo das obras
objeto do presente edital (passeios, pavimentacdes de vias, meio-fio, etc.) deverdo ter
compatibilidade a estrutura original com qualidade técnica que atendam as especificacoes e
Normas correspondentes.

No projeto executivo deverdo ser cadastradas todas as interferéncias a execugdo dos
servigos objeto do presente edital. Entende-se como interferéncia os servigos ja implantados
nos locais da obra, que tétm como objetivo atendimento coletivo, como adutoras de agua,
interceptores de esgoto, servicos de telefonia etc.

Todos os servicos necessarios a implantacao daquele objeto do presente edital
que forem identificados durante a execucdo dos trabalhos e que, por ventura, niao
constem do Anteprojeto, dever-se-a apresentar o projeto executivo correspondente e
suas especificacoes para a sua perfeita execucao.

6. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA
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A licitante deverd apresentar um plano de execucdo da obra compativel com os
“marcos”
adotados no Anteprojeto e com o prazo de execugdo dos servigos estipulados no presente
edital.

Este plano serd proposto pela contratada em coeréncia com as exigéncias do
contratante, assim como com 0 que estd preconizado no projeto e serd previamente aprovado
pela Fiscalizagcdo. Visard o atendimento dos requisistos de qualidade, controle e segurancga e
serd fracionado por trechos ou “marcos”, ja definidos no anteprojeto, e deverd estar de
acordo com as peculiaridades dos projetos e das condicdes locais, inclusive condig¢des
climdticas da época de execucdo. Incluird a programacdo dos trabalhos, a mobilizacdo dos
equipamentos e do pessoal assim como os entendimentos com autoridades que direta ou
indiretamente administrem servigos publicos passiveis de serem afetados com a construgdo.
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ESPECIFICAGOES PARA A EXECUGAO DE OBRAS DE CONTENGAO E
DE

PROTECAO DE ENCOSTAS

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo reunir as Especificagdes que deverdo ser
seguidas pela Contratada, quando da execucdo de obras de 98 (noventa e oito) estabiliza¢des
de taludes e/ou de encostas no Municipio de Salvador.

2. REFERENCIAS

Salvo quando indicado em contrdrio e/ou devidamente justificado no Projeto, sera
obrigatdria a obediéncia ao que prescrevem as Normas Técnicas da ABNT e as presentes
Especificacdes, no que couber a cada obra e/ou servigo a seguir mencionado.

Complementam esta especificacdo as seguintes normas:
ABNT NBR 5629 — Execucdo de tirantes ancorados no terreno
ABNT NBR 7181 — Solo — Andlise granulométrica

ABNT NBR 6459 — Solo — Determinagdo do limite de
liquidez ABNT NBR 7180 — Solo — Determinacao do limite
de plasticidade ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de
compactagao

ABNT NBR 9895 — Solo — Indice de suporte Califérnia

ABNT NBR 7185 — Solo — Determinacdo de massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia

ABNT NBR 6118 — Projeto e constru¢ao de obras de concreto armado

ABNT NBR 14931 — Execucao de obras de concreto armado - Especificacoes
ABNT NBR 14026 — Concreto projetado - Especificacdes

ABNT NBR 12655 — Concreto — Preparo, controle e

recebimento ABNT NBR 5732 — Cimento Portland comum -

Especificagdo ABNT NBR 7681 — Calda de cimento para

injecao - Especificacao
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ABNT NBR 7480 — Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
- Especificacao

ABNT NBR 12824 — Geotéxteis — Determinagdo da resisténcia a tragdo nao
confinada - Ensaio de tracao de faixa larga

ABNT NBR 11682/2009 — Estabilidade de Taludes.

3. SERVICOS INICIAIS E SERVICOS TOPOGRAFICOS
3.1. MOBILIZACAO E INSTALACOES DE CANTEIROS
3.1.1. Execucao

Os servigos de mobilizagdo e de instalacdes no canteiro da obra incluirdo, no minimo:

. A mobilizacido de equipes, inclusive a de topografia. A equipe de topografia
deverd estar disponivel para atender, durante a execu¢do da obra, todas as necessidades de
controle e medi¢do dos servigos;

. Mobilizacdo de todos os equipamentos que porventura venham a ser utilizados
na execucao das obras licitadas;

. Fabricacdo e a montagem de placas da obra licitada e das diversas frentes de
servico a ela associada;

. As sinalizacdes de seguranca da obra, de trifego e outras porventura
necessdrias para permitir o bom andamento das obras, assim como a seguranca € o conforto
dos operdrios, de todos os demais envolvidos na execucdo dos diversos servicos e do
trafego de veiculos e pessoas nas vizinhancgas da obra;

. Montagem e/ou construc¢do de depdsitos para equipamentos e materiais;

o Instalagdes sanitdrias e de apoio, tais como refeitérios e outros, conforme
estabelece a Norma de higiene e seguranca do trabalho;

. Equipamentos necessdrios para a prote¢do individual e/ou coletiva de
todos os operdrios e pessoas envolvidas nas diversas etapas de execu¢do da obra;

N

. Todos os materiais necessdrios a execugcdo e a implantacdo das diversas
instalacOes, inclusive os respectivos transportes, quaisquer que sejam o tipo e as distincias
desses transportes, até os respectivos locais de armazenamento e/ou de instalagdo e/ou de
aplicacdo e/ou de operagao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, os seguintes servigos:

. A mobilizacdo de equipes, inclusive de topografia, e de todos os equipamentos
que porventura venham a ser utilizados na execugdo da obra;
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. A fabricacdo e a montagem de placas da obra licitada e das diversas
frentes de servigo a ela associada;

° As sinalizacdes de seguranca da obra, de trifego e outras porventura
necessdrias para permitir o bom andamento das obras, assim como a seguranca e o conforto
dos operdrios, de todos os demais envolvidos na execu¢do dos diversos servigos e do trafego
de veiculos e pessoas nas vizinhangas da obra ;

. Dep6sitos para equipamentos e materiais;
° Instalacdes sanitérias e de apoio, tais como refeitorios e outros;

. Equipamentos necessdrios para a prote¢do individual e/ou coletiva de
todos os operdrios e pessoas envolvidas nas diversas etapas de execu¢ao da obra;

. Os respectivos transportes, quaisquer que sejam o tipo e as distancias
desses transportes, até os respectivos locais de armazenamento e/ou de instalagdo e/ou de
aplicacdo e/ou de operacdo, incluindo todos os materiais € equipamentos necessirios a
execu¢do e a implantacdo das diversas instalacdes, assim como de todos os encargos
incidentes sobre os referidos custos.

3.2. LIMPEZA DO TERRENO

3.2.1. Limpeza mecanizada do terreno com raspagem superficial, remocao de
terra vegetal até a profundidade de 0,20m e bota-fora.

3.2.1.1. Execucéo

Considerou-se nestas especificagdes como servicos de limpeza mecanizada do
terreno com raspagem superficial e remogdo de terra vegetal até a profundidade de 0,20m
com bota-fora, os seguintes servicos:

. Desmatamento;
. Remocao de terra vegetal até a profundidade de 0,20m:;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais nos locais indicados
para bota-fora;

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servigo sao:

. Tratores de esteiras de porte médio, equipados com lamina frontal e
escarificador;

o Motoniveladora;

. Ferramentas para operagdes manuais (pés, picaretas, enxadas, carros de mao,
etc.).
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Todo o material proveniente das operagdes de limpeza mecanizada serd removido e
transportado para os locais de bota-fora indicados em projeto ou pela Fiscalizacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, os seguintes servigos:
. Limpeza mecanizada com raspagem superficial;

. Remocao de toda a terra vegetal até uma profundidade de 0,20m;

. Re-execucdo da limpeza, caso a vegetacdo volte a nascer antes do inicio das
demais etapas construtivas;

. Complementagdes com servico manual em locais inacessiveis aos
equipamentos;
. Carga, transporte, descarga e lancamento dos materiais provenientes da

limpeza para os locais destinados a bota-fora, utilizando qualquer tipo de equipamento;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte;

. Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, manuten¢do e conservagao dos
equipamentos utilizados;

® Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre 0s
custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

3.3. INSTALACAO PROVISORIA
3.3.1. Tapume de vedacao em chapa de madeira compensada de 10 mm
3.3.1.1. Execucéao

Considerou-se neste item os servigos de execugdo de tapume de vedacdo em chapa
de madeira compensada de 10mm de espessura.

Os tapumes deverdo ser executados nos locais indicados pelo projeto ou acordado
previamente com a fiscalizac@o. A altura minima do tapume sera de 2,20m.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontais e verticais, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os

meios de transporte utilizados;

° Recuperacdo ou reforma do tapume que venha a ser danificado ou desgastado
com o tempo durante a execu¢do de toda a obra;
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. Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
3.3.2. Cerca de protecao com tela de PVC

3.3.2.1. Execucéao

Considerou-se neste item os servigos de execucdo de cerca de protecdo com tela de
PVC

na altura de 1,20m.

As cercas de protecdo deverdo ser executadas nos locais acordados previamente
com a
Fiscalizagao.

3.3.3. Placa de obra, inclusive estrutura de suporte.
3.3.3.1. Execucéao

Considerou-se neste item 0s servicos de execucdo e colocagdo de placa de obra, nas
dimensdes de 4m x 2m, inclusive a estrutura de suporte da placa.

Caso necessdrio, e previamente solicitado pela Conder, serdo executadas e
colocadas placas adicionais, além das (2) duas previstas na mobiliza¢do da obra, em locais
indicados pela Fiscalizacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias € 0s meios

de transporte utilizados;

. Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4. DEMOLIGCOES E REMOCOES
41. DEMOLICOES

4.1.1. Demolicao de estruturas existentes
4.1.1.1. Execucéao

Os materiais resultantes da demoli¢do de construcdes existentes, tais como: alvenaria
de bloco furado, alvenaria de tijolo maci¢o, alvenaria de pedra argamassada, concreto
simples por meio manual, concreto armado com martelete pneumdtico e outros materiais
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oriundos de desmonte de obras serdo removidos e transportados para locais indicados em
projeto ou pela Fiscalizagao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Demoli¢ado das estruturas;

. Aquisi¢do e transporte de materiais, de equipamentos ¢ de mao de obra,
inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessérios,
quaisquer que sejam as distdncias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscalizagdo;

. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,
materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4.1.2. Demolicao de
pavimentacoes

4.1.2.1.

Execucéo

Quando houver necessidade para execugdo dos servicos de contengdes e/ou de
execucdo de extensdo de drenagem e/ou esgotamento sanitdrio através de dreas pavimentadas
dever-se-a considerar demoli¢des de pavimentacdo obedecendo-se os critérios técnicos que
lhes correspondam para a garantia da execugao de servigos com a qualidade adequada.

As demolicdoes de passeios e pavimentacdo de vias deverdo ser feitas com
equipamento adequado a cada caso, como por exemplo, a demoli¢do de passeios de concreto
e pavimentagao asfaltica com martelete pneumético ou com escarificador.

Os materiais resultantes da demolicdo desses pavimentos serdo removidos e
transportados para locais indicados em projeto ou pela Fiscalizagao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Demolicdo de passeio e das pavimentacdes existentes;

. Aquisi¢do e transporte de materiais, de equipamentos € de mdo de obra,
inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscalizagdo;

. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,
materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

A recomposi¢do destas estruturas deverd obedecer aos projetos e suas especificagdes
bem como as Normas Técnicas e critérios técnicos correspondentes.

4.2. REMANEJAMENTOS
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4.2.1. Remanejamento de postes

4.2.1.1. Execucéo

Foram considerados nestas especificagdes como remanejamento de postes, 0s
seguintes servicos:

. Remocao dos postes para novos locais;

. Assentamento dos postes nos locais indicados no projeto ou determinados
pela
Fiscalizagao;

. Remanejamento das redes elétricas do trecho.

Estas operacdes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessiondria
local (COELBA), conforme suas especificacdes e os materiais empregados para a
execucdo desses servicos deverdo atender as normas técnicas da COELBA.

O inicio dos servigos serd condicionado a autorizacao da Concessiondria (COELBA),
que deverd fiscalizar e orientar a execugao dos trabalhos.

Apdés a preparacdo das cavas de fundacdes dos postes, nos novos locais a
Concessiondria providenciard a interrup¢do do fornecimento de energia para que se possa
executar a transferéncia da rede.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais, de equipamentos € de mdo de obra,
inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscalizacdo;

. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,
materiais, mao de obra, equipamentos e transporte.

. Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes

servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

4.2.2. Remanejamento de redes de agua e de esgoto
4.2.2.1. Execucéao

Foram considerados nestas especificagdes como remanejamento de redes de dgua e
€sgoto 0s seguintes Servigos:

. Remocao das redes de dgua e esgoto do trecho indicado, se houver, em projeto;
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. Escavacdo das valas do novo trecho de rede indicados no projeto ou
determinados pela Fiscalizacao;

o Implantagdo das novas tubulacdes, obedecendo aos diferentes diametros
existentes no trecho ou conforme indicado em projeto;

. Execucdo das novas ligacdes e caixas de passagem;
. Reaterro das valas.

e Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

Estas operacdes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessiondria
local (EMBASA), conforme suas especificacdes e os materiais empregados para a execugao
desses servicos deverdo atender as normas técnicas da EMBASA bem como os projetos e
especificacdes pertinentes.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais, de equipamentos ¢ de mao de obra,
inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessérios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte, assim como o transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscalizagao;

. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servicos,
materiais, mao de obra, equipamentos e transporte.

4.3. REMOGAO/RETIRADA

4.3.1. Remocao de obstaculos a implantacao das contencoes e/ou
estabilizacoes das encostas e/ou taludes

4.3.1.1. Execucéao

Considerou-se nesse item os servicos de remocdo, transporte e bota-fora dos
obstaculos a implantacdo dos servicos objeto do presente edital a exemplo de escadarias
drenante pré-moldadas que por ventura existam nos locais de implantagdao das obras. Os
materiais resultantes desses servicos serdo removidos e transportados para locais previamente

aprovados pela Fiscalizacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Remocao, aquisi¢do e transporte de materiais, de equipamentos ¢ de mao de
obra, inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte, assim como transporte e bota-fora
em local previamente aprovado pela Fiscalizacao;
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. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,
materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

4.3.2. Remocao de pavimentacao em paralelepipedos

4.3.2.1. Execucéo

Quando houver necessidade de execucdo de extensdo de drenagem e/ou esgotamento
sanitdrio através de dreas pavimentadas dever-se-a considerar as demoli¢des correspondentes
obedecendo-se os critérios técnicos que lhes correspondam para a garantia da execugdo de
servicos com a qualidade adequada.

Foram considerados os servigos de remoc¢ao de pavimentacdo em paralelepipedos
existentes nos locais de implantagdo das obras, com bota-fora ou com empilhamento para
posterior utilizacao.

Os materiais resultantes desses servigos serdo empilhados ou transportados para os
locais indicados em projeto ou pela Fiscalizag@o.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Remocdo das pavimentagdes e posterior empilhamento ou transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscalizacdo;

. Equipamentos e mao de obra, inclusive os transportes horizontal e vertical,
dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de
transporte;

. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,
materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte;

. Recomposi¢dao dos pavimentos obedecendo ao projeto executivo, as
Normas
Técnicas e critérios técnicos correspondentes.

4.3.3. Remocao de meio-fio

4.3.3.1. Execucéo

Quando houver necessidade de execucdo de extensao de drenagem e/ou esgotamento
sanitdrio através de dareas pavimentadas dever-se-4 considerar a remog¢do de meio-fio
correspondentes obedecendo-se os critérios técnicos que lhes correspondam para a garantia da
execucdo de servigos com a qualidade adequada.

Foram considerados nesse item os servi¢os de remocao de meios-fios existentes nos
locais de implantagdo das obras, com bota-fora ou com empilhamento para posterior
utilizacao.




50

GOVERNO DA <~ { s [l
Wisoi e CONLLER
Ba a Desenvolvimento

— Urbano Companhia de Desenvolvimento

TERRA DE TODOS NOS Urbano do Estado da Bahia

Os materiais resultantes desses servigos serdo empilhados ou transportados para os
locais indicados em projeto ou pela Fiscalizagao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Remoc¢do dos meios-fios e posterior empilhamento ou transporte e bota-
fora em local previamente aprovado pela Fiscaliza¢do, de equipamentos e de mao de obra,

inclusive os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte;

. Recomposicdo dos meios-fios, obedecendo ao projeto executivo, as

Normas
Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.
. Além de todos os encargos incidentes sobre os custos dos servigos,

materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5. SERVICOS DE
DRENAGEM
5.1. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO, INCLUSIVE ESCAVAGAO,

REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO
DE CONCRETO E BOTA-FORA.

5.1.1.
Execucao

Considerou-se nestas especificacdes como execucdo de galerias tubulares de
concreto, 0s Servigos a seguir:

. Escavacdo das cavas para as fundagdes das galerias;

. Regularizacao dos taludes das cavas;

. Preparo do concreto para os bercos;

o Lancamento do concreto da base;

. Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Lancamento e adensamento do concreto nas laterais;

o Reaterro das cavas apds a conclusio das obras;

° Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes

servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios
técnicos correspondentes.




Urbano

GOVERNO DA - ([ [- »
' . Secretaria de ‘ ‘ql‘ , - \'
Bahla Desenvolvimento
— ) Companhia de Desenvolvimento
TERRA DE TODOS NOS Urbano D‘G Estado da Bah,‘a

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas: Determinacao
da resisténcia a compressao diametral em tubos de concreto simples - NBR 6583, Tubos de
concreto simples de secdo circular para dguas pluviais - NBR 9793, Tubos de concreto
armado de secdo circular para dguas pluviais NBR 9794, Determinacdo da resisténcia a
compressdo diametral em tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificacdo da
permeabilidade - NBR 9796.

O concreto da calgada, dos bercos e envoltéria (quando houver) devera ter uma
resisténcia caracteristica a compressao fck = 15 Mpa.

Os equipamentos normalmente utilizados sdo os seguintes:

° Retroescavadeiras;

° Betoneira de 250 litros;

° Vibrador de imersao para concreto;

. Compactadores manuais tipo placas vibratérias leves ou sapos mecanicos.

As escavacOes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado
pela Construtora e submetido a apreciagdo, para aprovacao da Fiscalizacao.

O assentamento dos tubos serd iniciado apés o endurecimento do concreto da base.

Devera ser garantida a cura do concreto pelos processos usuais até que se tenha
condig¢des de iniciar o reaterro.

O rejuntamento dos tubos serd executado com argamassa de cimento e areia no traco
1:4 em volume.

O alinhamento das galerias e a verificacdo das cotas e declividades
estabelecidas em projeto serd executado antes do reaterro das tubulagdes.

ApO6s a cura do concreto das laterais deverd ser executado o reaterro das obras, com
material indicado pelo projeto ou pela Fiscalizagdo, em camadas de no maximo 20cm de
espessura, de maneira a garantir um grau de compactacdo igual ou superior a 100% do
correspondente a energia de compactacao do Proctor normal com desvio de umidade em torno
de 3% da umidade 6tima obtida no ensaio. O grau de compactacdo deverd ser verificado a
razao de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m2, ou um ensaio por dia (o
que ocorrer primeiro).

Nos aterros com areia serdo determinadas as densidades maximas e minimas da areia
em laboratdrio e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo apods a
densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m?, ou
um ensaio por dia (o que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa dos aterros
com areia nao podera ser inferior a 70%.

O controle de qualidade dos concretos empregados e dos tubos serd feito, também
por amostragem aleatdria.
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Neste item deverao estar inclusos, no minimo, os seguintes servigos:

. Servicos topograficos para marcacao das obras;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro
acima da geratriz superior externa da galeria;

. Regularizacdo manual das cavas;

° Limpeza e esgotamento das cavas;

. Preparo, fixacdo e remog¢ao das formas e escoras;

. Preparacdo do concreto da calgada, bergo e envoltéria (quando houver);
. Transporte e aplicacdo do concreto nas formas;

° Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;

o Rejuntamento das manilhas;

. Escavagdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeracao do
material para o reaterro;

o Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
. Compactacao do material do reaterro em camadas de 20cm;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no
projeto, dos materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;

. Verificagdes topograficas de declividades, cotas e alinhamentos;

. Desvio de dguas pluviais durante a execucao das obras;

° Execuc¢do de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

. Aquisic¢ao, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutengdo e
conservacdao dos equipamentos;

. Limpeza e/ou reconstru¢do das cavas e galerias danificadas durante a
construgdo até o recebimento do trecho;

e Recomposicdo dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.
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. Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.2. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SEGCAO
RETANGULAR, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/
MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA E BOTA-FORA.

5.2.1.
Execucao

Considerou-se nestas especificagcdes como execucdo de galerias tubulares de
concreto em vala com secao retangular, com bergo de areia, os servigos a seguir:

. Escavacdo das cavas para as fundagdes das galerias;
o Regularizagdo dos taludes das cavas;

. Lancamento de areia e preparo do berco;

. Assentamento e rejuntamento dos tubos;

o Reaterro das cavas apds a conclusio das obras;

o Recomposi¢do dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios
técnicos correspondentes.

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas: Determinacao
da resisténcia a compressao diametral em tubos de concreto simples - NBR 6583, Tubos de
concreto simples de secdo circular para dguas pluviais - NBR 9793, Tubos de concreto
armado de secdo circular para dguas pluviais NBR 9794, Determinacdo da resisténcia a
compressdo diametral em tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificagdo da
permeabilidade - NBR 9796.

Os equipamentos normalmente utilizados sdo os seguintes:
. Retroescavadeiras;
. Compactadores manuais tipo placas vibratdrias leves ou sapos mecanicos.

As escavacdes manuais serdo executadas de modo a garantir que nao haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, o mesmo devera ser programado
pela Construtora e submetido a apreciagdo, para aprovagao da Fiscalizacao.

Concluida as escavagdes, procede-se ao lancamento da areia para a execugdo do
ber¢o da galeria.

O ber¢o recomendado é uma camada de areia com espessura minima de 20 cm.
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O bergo de areia devera ser densificado hidrdulicamente e a percentagem de
compacidade relativa obtida devera ser maior ou igual a 70% do ensaio de referéncia obtido
em laboratorio.

O assentamento dos tubos somente serd iniciado apds a preparacao do berco.

O alinhamento das galerias e a verificacdo das cotas e declividades
estabelecidas em projeto serd executado antes do reaterro das tubulacdes.

O rejuntamento dos tubos serd executado com argamassa de cimento e areia no traco
1:4 em volume.

O envolvimento da tubulacdo devera ultrapassar em 10 cm a sua geratriz superior. A
densificacdo do material de envolvimento dos tubos pode ser feita hidraulicamente, com
soquetes manuais ou sapos mecanicos, simultaneamente dos dois lados do tubo, em camadas
de no miximo
20cm de espessura, obedecendo aos mesmos critérios para o controle da densificacdo do

berco.

O reaterro das obras deverd ser executado com material indicado pelo projeto ou
pela Fiscalizacdao, em camadas de no mdximo 20cm de espessura, de maneira a garantir um
grau de compactagdo igual ou superior a 100% do correspondente a energia de compactagao
do Proctor normal com desvio de umidade em torno de 3% da umidade 6tima obtida no
ensaio. O grau de compactacido deverd ser verificado a razdo de um minimo de um ensaio
por camada, ou para cada

30m?2, ou um ensaio por dia (o que ocorrer
primeiro).

Nos reaterros com areia serdo determinadas as densidades mdximas e minimas da
areia em laboratdrio e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo
apos a densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada
30m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa
dos aterros com areia ndo poder4 ser inferior a 70%.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Regularizacdo manual das cavas;

. Limpeza e esgotamento das cavas;

. Execucdo do bergo de areia;

° Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;
° Rejuntamento das manilhas;

o Lancamento e densificagdo do material de envolvimento das manilhas;

o Escavacdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeragdo do
material para o reaterro;

. Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
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. Compactaciao do material do reaterro em camadas de 20cm;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto,
dos materiais excedentes das cavas;

. Verificagdes topograficas de declividades, cotas e alinhamentos;

. Desvio de dguas pluviais durante a execugao das obras;

° Execugdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

. Aquisic¢ao, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

o Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e
conservacdo dos equipamentos;

. Limpeza e/ou reconstru¢do das cavas e galerias danificadas durante a
construgdo até o recebimento do trecho;

o Recomposi¢do dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios

técnicos correspondentes.

. Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

5.3. GALERIA TUBULAR DE CONCRETO EM VALA COM SECAO
TRAPEZOIDAL, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/
MATERIAL DA PROPRIA OBRA, BERCO DE AREIA ENVELOPADO POR
GEOTEXTIL E BOTA-FORA

5.3.1.
Execucao

Considerou-se nestas especificacdes como execugdo de galerias tubulares de
concreto com berco de areia envolvido com geotéxtil, os servicos a seguir:

. Escavacdo das cavas para as fundagdes das galerias;
o Regularizagdo dos taludes das cavas;

o Lancamento de areia do berco;

. Instalacdo da manta de geotéxtil;

. Assentamento e rejuntamento dos tubos;

° Reaterro das cavas apds a conclusdo das obras;
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o Recomposi¢do dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

Os tubos pré-moldados de concreto estdo sujeitos as seguintes normas:
Determinacao da resisténcia a compressao diametral em tubos de concreto simples - NBR
6583, Tubos de concreto simples de secdo circular para dguas pluviais - NBR 9793, Tubos de
concreto armado de secdo circular para dguas pluviais NBR 9794, Determinacdo da
resisténcia a compressdo diametral em tubos de concreto armado - NBR 9795 e Verificacdo
da permeabilidade - NBR 9796.

Os equipamentos normalmente utilizados sdo os seguintes:
. Retroescavadeiras;
. Compactadores manuais tipo placas vibratdrias leves ou sapos mecanicos.

As escavacOes manuais serdo executadas de modo a garantir que ndo haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado
pela Construtora e submetido a apreciagdo, para aprovacao da Fiscalizacao.

Concluida as escavagdes, procede-se ao lancamento da areia e a instalacdo da manta
geotextil para a execugdo do bergo da galeria.

O alinhamento das galerias e a verificacdo das cotas e declividades estabelecidas em
projeto, serd executado antes do reaterro das tubulagdes.

O rejuntamento dos tubos serd executado com argamassa de cimento e areia no traco
1:4 em volume.

Apds o rejuntamento dos tubos deverd ser executado o reaterro das obras, com
material indicado pelo projeto ou pela Fiscalizagdo, em camadas de no maximo 20cm de
espessura, de maneira a garantir um grau de compactacdo igual ou superior a 100% do
correspondente a energia de compactacdo do Proctor normal com desvio de umidade em torno
de 3% da umidade 6tima obtida no ensaio. O grau de compactagdo deverd ser verificado a
razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30m?, ou um ensaio por dia (o
que ocorrer primeiro).

Nos reaterros com areia serdo determinadas as densidades médximas e minimas da
areia em laboratdrio e verificada a percentagem de densidade relativa dos aterros em campo
apos a densificacdo da areia, a razdo de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada
30m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro). A percentagem de densidade relativa
dos aterros com areia ndo poderad ser inferior a 70%.

O controle de qualidade dos tubos serd feito por amostragem
aleatdria. Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o
seguinte:

. Servigos topograficos para marcacao das obras;
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Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro

acima da geratriz superior externa da galeria;

Regularizacdo manual das cavas;

Limpeza e esgotamento das cavas;

Berco de areia;

Aquisic¢ao, transporte e instalacdo da manta geotéxtil;
Assentamento, alinhamento e encaixe das manilhas;
Rejuntamento das manilhas;

Escavacio, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeragdo do

material para o reaterro;

Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
Compactacao do material do reaterro em camadas de 20cm;

Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no

projeto, dos materiais excedentes das cavas;

Controle tecnolégico;

Verificagdes topograficas de declividades, cotas e alinhamentos;

Desvio de dguas pluviais durante a execucao das obras;

Execucgdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;

Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, utilizacdo e aplicagdo de materiais;

Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operagdo, manutencdo e

conservacdo dos equipamentos;

Limpeza e/ou reconstru¢do das cavas e galerias danificadas durante a

construgdo até o recebimento do trecho;

Recomposi¢do dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios
técnicos correspondentes.

Servigos mecanizados de mistura dos materiais;
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5.4. GALERIA EM TUBO FLEXIVEL ESTRUTURADO - “RIB LOC” OU SIMILAR,
INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO C/ AREIA, REATERRO C/ MATERIAL DA
PROPRIA OBRA E BOTA-FORA

5.41.
Execucao

Considerou-se nestas especificagdes como galerias em tubos flexiveis estruturados,
o uso de tubos leves, tipo “"RIB LOC” ou similar, os servigos a seguir:

. Escavagdo das cavas para as fundagdes das galerias;
. Regularizacao dos taludes das cavas;

° Assentamento e rejuntamento dos tubos;

° Reaterro das cavas apds a conclusdo das obras;

o Recomposi¢do dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servicos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios
técnicos correspondentes.

O transporte, armazenamento, manuseio, assentamento e a montagem das juntas dos

tubos flexiveis estruturados tipo “RIB LOC” ou similar deverdo seguir os manuais do
fabricante.

Os equipamentos normalmente utilizados sdo os seguintes:
° Retroescavadeiras;

. Compactadores manuais tipo placas vibratdrias leves ou sapos mecanicos.

As escavagdes manuais serdo executadas de modo a garantir que nao haja
desmoronamentos. Caso tenha necessidade de escoramentos, 0 mesmo devera ser programado
pela Construtora e submetido a apreciagdo, para aprovagao da Fiscalizacao.

O fundo da vala deverd ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no
projeto. Solos moles ou expansivos, organicos ou saturados deverdo ser refor¢cados com
uma camada de brita ou cascalho, com espessura minima de 15cm, compactada
adequadamente.

O ber¢co minimo recomendado é uma camada de areia, pedra britada ou cascalho
com espessura minima de 15cm.

O berco devera ser compactado de maneira a garantir um grau de compactagdo igual
ou superior a 95% do correspondente a energia de compactagdo do Proctor normal com
desvio de umidade em torno de 3% da umidade 6tima obtida no ensaio de compactacgdo. Para
areias a compactacao devera ser hidraulica e a percentagem de compacidade relativa maior ou

igual a 70% do ensaio de referéncia obtido em laboratorio.

O assentamento dos tubos somente serd iniciado apds a preparacao do berco.
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O alinhamento dos tubos e a verificacdo das cotas e declividades estabelecidas em
projeto serd executado antes do reaterro das valas.

O material de envolvimento da tubulacdo deverd ser escolhido cuidadosamente e
ap6s a aprovagdo da Fiscalizac@o, preferencialmente material de natureza granular e bem
graduado. O envolvimento da tubulagdo deverd ultrapassar em 30 cm a sua geratriz superior.
A compacta¢do do material de envolvimento do tubo pode ser feita hidraulicamente, com
soquetes manuais ou sapos mecanicos, simultaneamente dos dois lados do tubo, em
camadas de no mdaximo 20cm de espessura, obedecendo aos mesmos critérios para o
controle da compactacao do berco.

O restante da vala podera ser preenchido com o préprio solo da escavacdo, desde que
seja aprovado pela Fiscalizacdo, até que se atinja o nivel original do terreno. O material de
reaterro devera ser compactado em camadas de no méximo 20cm de espessura, utilizando-se
nas primeiras camadas equipamentos leves para evitar danos na tubulacdo, e nas demais
camadas poderdo ser utilizados equipamentos mais pesados. Neste caso, deverd ser controlada
a compactacdo do restante do aterro utilizando os mesmos critérios do controle da
compactagdo do bergo.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Servigos topograficos para marcagdo das obras;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo até um limite superior de 1 metro
acima da geratriz superior externa da galeria;

. Regularizacdo manual das cavas;

. Limpeza e esgotamento das cavas;

. Preparo do berco;

° Assentamento, alinhamento e montagem das juntas dos tubos;

. Escavacdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeragdo do
material para o reaterro;

. Reaterro compactado até 1 metro acima da geratriz superior da galeria;
. Compactacao do material do reaterro em camadas de no maximo 20cm;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto,
dos materiais excedentes das cavas;

° Controle tecnoldgico;
° Verificagdes topograficas de declividades, cotas e alinhamentos;
. Desvio de dguas pluviais durante a execugao das obras;

o Execucdo de escoramentos e ensecadeiras, se necessario;
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. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, utilizagcdo e aplicagdo de materiais;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo € conservacao
dos equipamentos;

. Limpeza e/ou reconstrucdo das cavas e galerias danificadas durante a
construgdo até o recebimento do trecho;

e Recomposicao dos pavimentos que por ventura foram afetados por estes
servigos, obedecendo ao projeto executivo, as Normas Técnicas e critérios técnicos
correspondentes.

5.5. CAIXA DE RECEPCAOQ/CAIXA DE PASSAGEM

5.5.1. Execucao

Foram considerados, nestas especificagdes, como execucao de caixas de recepcao e
caixas de passagem, os servicos listados a seguir:

. Servigos topograficos de marcacdo das obras;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

o Preparo e lancamento do concreto para o fundo das caixas;

. Execucdo das paredes com os materiais indicados no projeto;
° Reaterros;

. Execucdo de dispositivos de tamponamento.

As caixas deverdo ser executadas conforme os detalhes apresentados no
Projeto. Sao utilizados para a execucao destes servicos os seguintes
equipamentos:

° Betoneira de 250 litros;

o Ferramentas para operagdes manuais;

° Vibradores de imersio;

ApO6s a conclusdo das escavacoes e limpeza do fundo das cavas serd executada a
base de concreto nas dimensdes de projeto.

Para a execugdo da base serd utilizado concreto com as caracteristicas
indicadas no projeto.

As paredes poderdo ser executadas com 0s seguintes materiais:
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. Alvenaria de tijolos maci¢os, com argamassa de cimento e areia no trago 1:4
em volume;

. Concreto simples com as caracteristicas indicadas no projeto;

° Concreto armado conforme especificagdes e detalhes indicados em projeto.As
paredes deverdo ser alinhadas verticalmente, ndo devendo, no caso de alvenaria de tijolos,
coincidir as juntas transversais dos mesmos. Depois de concluida a mistura da argamassa, nao

serd permitido durante o uso da mesma, adicionar 4gua para melhorar a trabalhabilidade.

Os tampodes das caixas serdo executados com placas pré-moldadas de concreto
armado conforme especificacdes e detalhes indicados em projeto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Servicos topograficos de marcacao das caixas;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

. Regularizacdo manual das cavas;

° Limpeza e esgotamento das cavas;

. Desvio das dguas pluviais durante a constru¢do das caixas;
o Preparagdo dos tragos das argamassas e concretos;

o Servicos mecanizados de mistura dos materiais;

o Transporte e lancamento do concreto e argamassas;

o Preparo, fixac¢do e remog¢do das formas e escoras;

o Aquisigdo, transporte, dobra, corte e armacao das armaduras;
. Acabamento das superficies expostas das caixas;

o Escavacdo, carga, transporte, espalhamento, e umedecimento ou aeragdo do
material para o reaterro;

o Reaterro compactado;

° Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto,
dos materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;
° Aquisic¢ao, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

e  Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao € conservacao
dos equipamentos;
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o Limpeza e/ou reconstrucio das caixas se danificadas, até o recebimento dos
Servigos;

5.6. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL EM CONCRETO
MOLDADO NO LOCAL

5.6.1. Execucao

Foram considerados, nestas especificacdes, como execucdo de dispositivos de
drenagem superficial em concreto moldado no local, os servicos listados a seguir:

° Servigos topograficos de marcacdo das obras;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

. Preparo e lancamento do concreto;

° Adensamento do concreto;

o Acabamentos.

Os dispositivos de drenagem superficial deverdo ser executados conforme projeto

Sao utilizados para a execucao destes servicos os seguintes equipamentos:

° Betoneira de 250 litros;

o Ferramentas para operagdes manuais.

Apdés a marcacdo das obras, a Construtora, munida de gabaritos de
madeira de conformacdo geométrica representativa dos detalhes projetados, dard inicio a

abertura das cavas.

Os dispositivos de drenagem superficial serdo executados com concreto com
resisténcia a compressao aos 28 dias de 15Mpa (C15) moldado no local.

As juntas serdo espagadas de 5 metros em 5 metros, consistindo de um sulco
superficial de
3cm de profundidade e 1cm de largura, sem qualquer preenchimento.
Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Servicos topograficos de marcacdo das obras;
o Escavacio, carga, transporte, descarga e remog¢ao dos solos para as cavas;

. Conformacao manual para aplicacdo do concreto;

o Preparag@o do traco do concreto para aprovagao;
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° Transporte e lancamento do concreto;

o Adensamento do concreto;

° Retroescavadeiras leves;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no
projeto, dos materiais excedentes das cavas;

o Controle tecnolégico;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, utilizacdo e aplicagdo de materiais;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e
conservacdo dos equipamentos;

5.7. DRENOS PROFUNDOS
5.7.1. Execucao
Foram considerados como execucdo de drenos profundos os seguintes servigos:
. Servigos topograficos de marcacdo das obras;
. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;
. Aplicacdo das mantas tipo geotéxtil;
° Preenchimento das cavas com material drenante, inclusive tubos perfurados;
° Fechamento dos drenos;

° Fechamento das cavas.

Os drenos profundos deverdo ser executados conforme os detalhes apresentados
no Projeto.
As mantas geotéxtil a serem utilizadas deverdao permitir um fluxo de 4gua minimo de

130 I/s/m? (ASTM D — 4491) e terem resisténcia minima a tracdo de 12 KN/m (ASTM D -
4595). Para o preenchimento das cavas serd utilizada brita n® 3 ou nas granulometrias
indicadas no projeto.

O tipo do dreno e o didmetro do tubo serdo aqueles indicados no

projeto. Serdo utilizados para a execugao destes servigos os seguintes

equipamentos:
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. Ferramentas manuais para complementac¢ao dos servicos.

Apds a marcagdo das obras, a Construtora dard inicio a abertura das cavas que
poderdo ser executadas manualmente ou utilizando-se retroescavadeira ou outros
equipamentos.

Apds a colocacdo das mantas, as cavas serdo preenchidas, em parte, com
material drenante, sobre os quais serdo assentados os tubos perfurados, complementando-se,
entdo o preenchimento do restante do dreno. Em seguida, a manta serd fechada e sobre ela
serd lancado o selo do dreno.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Servicos topograficos de marcacdo das obras;

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

. Conformacao manual das cavas;

. Limpeza das cavas e esgotamento da dgua, se necessario;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento nos locais indicados no projeto,
dos materiais excedentes das cavas;

. Aquisic¢ao, carga, transporte, descarga, utilizacao e aplicacdo de materiais;

. Lang¢amento das mantas tipo geotéxtil;

° Lanc¢amento do material drenante;

° Assentamento dos tubos perfurados;

° Fechamento do dreno;

o Selagem do dreno;

o Re-execucdo dos drenos, se danificados;

. Desvio de dguas pluviais durante a execucao;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e conservacao

dos equipamentos;

6. CONTENGCAO E PROTEGAO DE ENCOSTAS OU DE TALUDES
6.1. SERVICOS PRELIMINARES

6.1.1. Rocagem, limpeza e raspagem de taludes e/ou encostas, com bota-fora.

6.1.1.1. Execucéo
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Antes do inicio de qualquer servico, as areas de trabalho deverdo ser inteiramente
limpas, isto €, desmatadas e destocadas; assim, salvo quando indicado em contrario, deverao
também ser removidos, todo o entulho e todo o lixo porventura existentes na drea de
abrangéncia do Projeto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Transporte dos materiais resultantes da limpeza do talude até o local de bota-
fora indicado pelo projeto ou acordado previamente com a Fiscalizacao;

6.1.2. Escavacao manual de taludes e/ou encostas, inclusive bota-fora.
6.1.2.1. Execucéo

Toda escavagdo destinada a execucdo da obra licitada serd realizada por etapas, de
acordo com plano de escavacdo a ser fornecido pela Construtora e apds aprovacdo pela
Fiscalizacdo da CONDER.

As escavagOes iniciais, nas dreas destinadas a execugdo de cortinas ancoradas no
subsolo, ou de solo grampeado, (quando necessdrias), deverdo ser realizadas em faixas, ao
longo de curvas de nivel previamente definidas em funcdo do Projeto, sempre em nichos
alternados; cada nicho corresponderd a area de influéncia de uma sé ancoragem ou de um sé
grampo, exceto quando indicado em contrario, no Projeto.

Salvo quando indicado em contrario, no Projeto, a altura da escavagdo parcial terd o
valor da ordem do espagamento vertical entre duas ancoragens ou entre dois grampos.

As escavacdes destinadas a alvenarias de pedra e/ou outras estruturas de conten¢do
do tipo dito muro de gravidade serdo executadas em extensdes minimas de dois metros e
maximas de cinco metros e em toda a altura do Projeto, exceto quando indicado em contrério,
no Projeto.

Deverio ser evitadas sobrecargas no topo da escavagdo, até uma distancia do bordo
igual

ou superior, no minimo, a altura da escavacdo, durante e apdés a execucdo das

escavagoes destinadas a execugdo da primeira faixa de cortina, ou do solo grampeado, e
até a conclusdo da obra.

Todo o material escavado para a implantacdo de cortina ou de outro tipo de
contencdo deverd ser transportado para local, ou locais, indicado(s) no projeto ou pela
Fiscalizagdo da CONDER, exceto quando esse material for reutilizado na prépria obra,
devendo ser estocado em local conveniente.
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O desenvolvimento da escavagdo processar-se-4 mediante a previsdao da utilizagcdo
adequada, ou rejeicdo, dos materiais extraidos, de tal forma que somente serdo aproveitados,
na construcdo dos aterros/reaterros, os materiais que, pela identificacdo e caracterizagdao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes de materiais para
aterros/reaterros. O material excedente serd removido para local adequado, de forma a nao
constituir ameaca a estabilidade e/ou a contaminacdo do local de deposi¢ao e de quaisquer
obras e/ou dreas em seu contorno e/ou vizinhanca e, tampouco, prejudicar o aspecto
paisagistico da area.

A Construtora serd a responsavel exclusiva pela estabilidade de qualquer escavacdo
realizada e/ou de danos de qualquer tipo, dela decorrente, mesmo quando aprovada pela
Fiscalizagdo, sem a imediata seqiiéncia da contengao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais resultantes das
escavagoes, seja para reaproveitamento ou até o local de bota-fora indicado pelo projeto ou
acordado previamente com a Fiscalizagao;

6.1.3. Aterros/reaterros
compactados

6.1.3.1.
Execucéao

Antes do lancamento do material para aterro/reaterro, o terreno subjacente serd
preparado, com superficie plana, devendo encontrar-se totalmente limpo, desprovido de
vegetacdo, restos de demoli¢des e de materiais de construcao.

Nao se admite o lancamento de materiais para aterros/reaterros sobre superficies com
inclinacdo superior a 5%. Terrenos com inclinac@o elevada deverdo ser escalonados, com a
criacdo de patamares horizontais ou com declividade méxima de 5 % em direcdo a face
interna da escavacao. Esses patamares serdo limitados por taludes com inclinagdo médxima de
60° e altura maxima de um metro, exceto quando indicado em contrario, no Projeto.

Os aterros/reaterros compactados deverdo ser executados com material selecionado,
previamente aprovado pela Fiscalizagdo; ndo poderdo ser utilizados solos com matéria
organica, ou turfa, ou argilas com Wy (limite de liquidez) superior a 50 %, ou solos cuja
expansdo seja superior a 2 %, quando medida no ensaio de determinacdo do ISC.

Os aterros/reaterros deverdo ser executados com equipamentos mecanicos de
controle manual, do tipo placa vibratéria ou sapos mecanicos.

O solo solto devera ser disposto em camadas com espessura final mdxima de 20 cm.
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Exceto quando o Projeto especificar em contrdrio, o grau de compactacao dos solos
nos aterros/reaterros deve alcancar o valor minimo correspondente a 95 % do valor da massa
especifica aparente seca mdxima obtida em ensaio com a energia correspondente a do ensaio
dito Proctor Normal, quando o solo for compactado com umidade igual a umidade 6tima,
tolerando-se uma variacao de 3%.

Visando a determinagdo dos valores de umidade 6tima e de densidade méxima do
solo a utilizar no aterro/reaterro, deverdo ser efetuados, previamente, ensaios de
compactacdo dos materiais de aterro/reaterro, em nimero minimo de trés (3) ensaios,
complementados pelos ensaios de caracterizacdo das amostras através de andlises
granulométricas por peneiramento e determinacdes dos limites de liquidez e de plasticidade;
em ocorrendo materiais diferentes, deverdo ser realizados trés (3) ensaios para cada tipo de
material.

A qualidade do aterro/reaterro devera ser controlada por ensaios “in situ”, utilizando
o processo do garrafdo com areia ou da cravagdo do cilindro bizelado, para determinagao da
massa especifica aparente do solo seco e recorrendo a queima do solo, ou ao método do
“speedy”, ambos aferidos com ensaios prévios em estufa, para a determinac¢do da umidade do
aterro/reaterro compactado, para cada camada e a razdo de um minimo de um ensaio por
camada, ou para cada 30 m2, ou um ensaio por dia (0 que ocorrer primeiro).

O langamento do aterro/reaterro deve ser sistemdtico, conforme uma programacao
pré- estabelecida, de modo a permitir a imediata compactacdo de solo, evitando, assim,
acimulo de solo e visando a minimizar transtornos quando da ocorréncia de periodos
chuvosos.

A execucdo dos aterros/reaterros atrds de cortinas ancoradas somente poderd ser
iniciada depois de transcorrido o periodo de cura do concreto e depois que os tirantes

estiverem incorporados a cortina, através dos dispositivos destinados a assegurar sua
axialidade (cunhas, arruelas etc.).

O material de aterro/reaterro deverd ser lancado no intervalo entre os tirantes,
nao podendo, em hipdtese alguma, ser lancado diretamente sobre os mesmos. Quando o
aterro/reaterro atingir o nivel dos tirantes, deverd ser feita uma protecdo adicional dos
mesmos, através de tubos pldsticos, com didmetro de 100 mm, injetados com calda de
cimento.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Controle tecnolégico;
° Aquisicao e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os

transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que sejam
as distancias e os

meios de transporte utilizados;

6.1.4. Bota-fora
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6.1.4.1. Execucéo

Todo material escavado e nao reaproveitado para aterro/reaterro serd
retirado, transportado, (manualmente quando necessirio), e lancado em drea de bota-
fora prevista em projeto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisicdo e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive o0s
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessérios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

. Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais resultantes das
escavagoes, seja para reaproveitamento ou até o local de bota-fora indicado pelo projeto ou
acordado previamente com a Fiscalizagao;

Serdo de responsabilidade exclusiva da Construtora os 6nus decorrentes de qualquer
descarga realizada em local inadequado.

6.1.5. Escavacao manual para regularizacao de taludes, inclusive bota-fora
6.1.5.1. Execucéao

Entende-se por escavacdo para regularizacdo do talude, aquela feita de forma a
deixa-lo na declividade e na conformagdo prevista no Projeto.

A execucdo da regularizacdo do talude serd sempre feita a partir da crista talude final
de corte correspondente, manualmente e/ou com auxilio de equipamentos mecanicos
adequados, deixando a superficie final com ou sem sulcos, plana ou ndo, de acordo com
os desenhos do Projeto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e do fornecimento de todos os materiais necessirios
a execugdo desse servico;

. Equipamentos necessdrios a execugdo das escavagdes em solo de qualquer tipo
e compacidade ou consisténcia, inclusive com pedras, matacdes, blocos de rocha e detritos de
qualquer natureza;

. Carga, transporte, descarga e bota-fora de todos os materiais escavados, em
local previamente aprovado pela Fiscalizagao;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Servigos topograficos necessdrios a elaboracdo de secdes topograficas e
outros dados destinados a verificagdo e/ou a confirmag¢do dos desenhos de projeto, em
especial de se¢Oes topograficas, quaisquer que sejam seu espacamento e extensao;
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° Mao de obra, além de todos os encargos incidentes sobre tais servicos,
materiais, equipamentos € mao de obra, inclusive transporte.

6.1.6. Execucao de ancoragens / Perfuracées
6.1.6.1. Execucéao

As perfuragdes para a execugdo das ancoragens, em solo, deverao ser efetuadas com
equipamento apropriado, com didmetro de 100 mm ou de acordo com o Projeto.

As perfuragdes continuas em rocha si ou alterada deverdo ser executadas com
didmetro de75 mm

A locacdo, os comprimentos e as inclinagdes dos furos deverdo atender as
indicacdes do Projeto.

Os furos deverdo ser limpos ao final da perfuracio mediante a lavagem com 4gua
limpa, isenta de 6leo, matéria organica e outras substincias nocivas.

Deverao ser obedecidas as prescri¢des constantes do item 5.4 da NBR

5629. Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive
os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distincias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, utilizagdo e transporte de coroas de qualquer tipo;
o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que

porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

6.2. TIRANTES
6.2.1. Fornecimento, protecao contra corrosao e instalacao de tirantes.
6.2.1.1. Execucéao

Serdo utilizados tirantes de barra, para carga de trabalho indicado no Projeto. Os
tirantes serdo constituidos por barras de aco ST 85 / 105 (barra Dywidag), ST 50 /55 (barra
Gewi) ou similar, com didmetro de 32 mm.

Os tirantes a serem executados deverdo ser de agos aceitos pelas Normas Brasileiras
NBR
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7480, NBR 7482 e NBR 7483 e atenderem as especificacdes, aos didmetros e as cargas de
trabalho estabelecidas no projeto.

Todos os tirantes deverdo receber protecdo anticorrosiva, conforme preconiza a
Norma
Brasileira NBR 5629, inclusive nas regides das emendas, conforme se segue.

. Limpeza das barras através de imersdo em solu¢do para decapagem, também
desengordurante, por periodo ndo inferior a cinco horas, secagem e limpeza manual;

. Primeira demao de pintura com tinta antiferruginosa a base de zarcao,
na cor vermelha;

. Duas demaos de pintura, cada uma delas ap6s a secagem da pintura anterior
(o periodo de secagem € de 18 a 24 horas), com tinta a base de ep6xi, em duas cores distintas,

de preferéncia cor de prata (ou aluminio) e cor preta;

o Preenchimento dos vazios entre a barra e o tubo, com nata de cimento.

As luvas de emenda deverio receber tratamento anticorrosivo idéntico ao dos tirantes.

A proteciio anticorrosiva prevista corresponde a protecio Classe 1 da NBR 5629. E
facultada a Construtora, a realizacdo de ensaios do solo para determinar o seu grau de
agressividade e alterar a protecao anticorrosiva para a Classe 2, se verificado que o solo nado €
agressivo ao aco. Neste caso, permitir-se-a a supressao do revestimento em tubo metdlico, ou
em tubo pléstico, no trecho ancorado, desde que sejam previstos centralizadores que
garantam o recobrimento com argamassa na espessura minima de 2 cm, conforme preconiza
a NBR 5629.

As emendas dos tirantes, caso existam, deverao ser feitas com auxilio de
luvas apropriadas. No caso dos tirantes do tipo “Dywidag”, esta luvas sdo normalmente
fornecidas pelo préprio fabricante.

A estocagem, a pintura e a secagem dos tirantes deverdo ser feitas em local
coberto. A
estocagem devera ser feita sobre cavaletes com altura minima de 70 cm.

O preenchimento do espago entre a barra e o tubo, com calda de cimento, devera ser
efetuado antes da instalacdo dos tirantes, injetando-se calda por uma das extremidades do
tubo até observar-se a saida da mesma na extremidade oposta.

Completada a perfuracdo, deverd ser procedida a limpeza do furo e a instalagdo do
tirante, obedecendo as prescri¢cdes do item 5.5 da NBR 5629.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive

os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;
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. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacdo dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e
demais materiais necessdrios a confeccdo e instalacdo dos tirantes, inclusive do cimento e dos
dispositivos para emenda;

. Execucdo da protecdo contra corrosdo, inclusive fornecimento e instalagao
de acessdrios para a proteg¢do dos tirantes;

6.2.2. Injecoes de calda de cimento
6.2.2.1. Execucéao

Completada a perfuracdo, deverd ser procedida a limpeza do furo e a
instalacdo dos tirantes para em seguida, ser efetuado o preenchimento integral do mesmo com
calda de cimento.

Todas as ancoragens deverao ser do tipo reinjetavel.

A calda utilizada deverd ter relacdo dgua/cimento de 1:2, em peso e atender as
especificagdes da NBR-7681.

Os procedimentos de injecdo deverdo estar de acordo com o preconizado pela NBR
5629, no seu item 5.6.

O preparo da calda de cimento deverd ser efetuado em agitadores mecanicos, nao
sendo permitida a mistura manual.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confec¢do da calda para
injec@o. O cimento empregado devera estar de acordo com o que preconiza a NBR 5732.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra
e ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias deverd ser
superior a 25
Mpa.

A calda de cimento deverd obedecer também aos critérios de fluidez, exsudagdo e
expansdo de acordo com o que preconizam as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

As injecOes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver
pressdes maiores ou igual a 5 Mpa e capacidade de vazao compativel com a necessidade da
obra.

Inicia-se a inje¢do sob pressdo até a ruptura do bulbo existente. Recomenda-se a
utilizacdo de obturador duplo, devendo a injecd@o ser feita a partir da extremidade do tirante,
valvula a vélvula.
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Imediatamente apds a operacdo de inje¢do, procede-se a lavagem da bomba e do
sistema, fazendo-se circular dgua através do tubo de inje¢do. Efetua-se nova lavagem apds
duas horas.

Caso o tirante ndo resista aos testes de resisténcia, nova injecdo poderd ser
realizada. Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive
os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacdo dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Construcao de abrigos para estocagem de materiais, inclusive cimento;
. Todas as operacdes de inje¢des e reinjecdes, caso necessario;
. Fornecimento de 4gua e energia;

o Todos os custos de mao de obra, além de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.2.3. Ensaios, protensao e incorporacao dos tirantes a cortina.
6.2.3.1. Execucéao

Todas as ancoragens serdo submetidas a ensaio de recebimento. Serdo também
executados em conformidade com a NBR 5629, dois ensaios de qualificacdo e dois de
fluéncia. Estes dois tultimos ensaios poderdao ser simultineos, conforme permitido pela
referida Norma.

Um dos ensaios de qualificacdo e fluéncia devera ser efetuado logo na primeira
ancoragem executada, de modo a permitir a andlise dos ensaios de recebimento a ser
realizados em seguida.

Em todos os ensaios, as medi¢des dos deslocamentos deverdo ser efetuadas em
relacdo a uma referéncia externa, fixada fora da drea de possiveis movimentos localizados, da
cortina.

Serdo aceitas as ancoragens que cumprirem as exigéncias do item 5.7.2.3.6 da NBR
5629. As ancoragens que ndo atenderem as condicdes de aceitacdo poderdo ser reinjetadas e
novamente ensaiadas.

As ancoragens que suportarem a carga limite de ensaio e cujos alongamentos
elasticos observados nos ensaios nao se enquadrarem nos limites fixados pela Norma
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poderdo ser reavaliadas conforme item 5.7.2.3.7 b da NBR 5629, para verificar se podem ser
aceitas mesmo assim.

Os tirantes que ndo resistirem a carga limite de ensaio, ou cujos alongamentos
elasticos observados nos ensaios, mesmo apds reavaliacdo, ndo atendam aos limites impostos
pela Norma, deverdo ser substituidos; alternativamente, a cortina podera ser reforcada com
ancoragens adicionais. Os custos com o refor¢co ou substituicdo das ancoragens correrdo
inteiramente por conta da Construtora, inclusive revisdes do Projeto.

O comprimento do trecho ancorado podera ser aumentado, a critério da Fiscalizagao,
caso nao se consiga atingir a carga de ensaio apds trés reinjecoes.

Os ensaios jd mencionados e a protensdo somente poderdo ser realizados, quando
forem transcorridos sete (7) dias apds a injecdo das ancoragens em rocha, trés (3) dias apds a
injecdo das ancoragens em solo e sete (7) dias apds a concretagem da cortina, no minimo.

A ancoragem dos tirantes na cortina devera ser feita por intermédio de placas de aco
e dispositivos auxiliares constantes de porcas (ou luvas) e calgos compensadores. As placas
de aco para ancoragem terdo as dimensdes indicadas no projeto ou conforme recomendagao
do fabricante.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo e transporte de materiais € equipamentos necessarios a execugao
dos ensaios especificados neste documento, inclusive aquisi¢ao, manuten¢do e transporte de
macacos e sua aferi¢ao, além dos respectivos transportes horizontal e vertical, dentro da obra,
quando necessdrios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Operagdes de incorporagdo e protensdo dos tirantes;

. Dispositivos de axialidade e fixacdo (placas de ancoragem, calcos,
compensadores, porcas ou luvas e arruelas);

. Fornecimento e instalagao dos acessorios para protensao;

. Aquisi¢do, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulagdo
dos operarios e/ou apoio dos equipamentos e outros dispositivos de seguranca e/ou
necessdrios a realizacdo dos ensaios, incorporagao e protensao dos tirantes;

6.2.4. Protecao das cabecas das ancoragens
6.2.4.1. Execucéo

As placas de ancoragem deverao ser providas com um furo com didmetro de 20
mm, ao lado do furo destinado a passagem do tirante, para permitir o preenchimento do espaco
entre o tirante e a cortina, ou perfuragdo, apds o ensaio e a incorporacao da ancoragem.
Alternativamente, poderdo ser deixados dutos plésticos por ocasido da concretagem da cortina,
com a mesma finalidade.
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As ancoragens deverdo ter suas cabecas protegidas por calda de cimento, conforme
indicado no Projeto, posteriormente ao ensaio, a protensao e a sua pintura com zarcao e tinta
a base de epoxi.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de todos os materiais e equipamentos, além dos
respectivos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢cao, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulacao
dos operarios e/ou apoio dos equipamentos;

. Aquisi¢ao de acessOrios necessdrios para a prote¢do das cabegas dos tirantes;

. Assim como mdo de obra e todos os encargos incidentes sobre os
custos dos materiais, equipamentos € mao de obra, inclusive transporte.

6.2.5. Micro-tirantes ou
Grampos

6.2.5.1.
Execucéo

As perfuragdes serdo executadas com trados, perfuratrizes tipo sondas, crawlair,
wagon drill ou perfuratrizes manuais, obrigatoriamente alinhadas, nos diametros, declividades
e profundidades indicadas no Projeto.

As barras empregadas serdo de acos aceitos pelas Normas Brasileiras NBR 7480
NBR
7482 e NBR 7483 e atenderdo as especificacdes, aos diametros e as cargas de
trabalho estabelecidas no projeto.

Poderdo ser utilizados os acos CA 50, Rocsolo ST 75/85, Dywidag, Gewi ou similar,
nos didmetros indicados pelo projeto. Estas barras de aco deverdo receber tratamento
anticorrosivo conforme recomenda¢cdo da NBR 5629. Como protecdo adicional as barras de
aco deverdo ser envolvidas com tubo pléstico corrugado com espessura nao inferior a 4 mm e
0 espaco entre este € a barra de aco devera ser totalmente preenchido com calda de cimento.

As barras de aco de diametros inferiores a 20mm deverao possuir na sua extremidade
uma dobra com cerca de 20cm e as barras de aco com diametro igual ou superior a 22mm,
quando nao for possivel dobra-las, possuirdo na sua extremidade um pedaco de barra de aco
soldada ou um conjunto de placa e porca. Nas barras de aco deverdo ser colocados
centralizadores a cada 2m para evitar que as mesmas fiquem em contato com a parede do
furo.

Adjacente a barra, instala-se um ou mais tubos plésticos, com didmetro de
20mm, providos de vélvulas a cada 0,5m para permitir a execucdo das injecdes. O
nimero de tubos depende das fases de injec@o previstas, e deve-se considerar um tubo para
cada fase.
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O furo devera ser revestido no caso de perigo de colapso da perfuracgao.

Concluida a perfuracao, os furos devem ser limpos com dgua da mesma qualidade da
agua utilizada na confec¢do da calda de cimento.

Em seguida, no maximo 12 horas apds a conclusio do furo, deverd ser introduzida a
armadura de agco e executada a bainha com injecdo de calda de cimento com fator
dgua/cimento <
0,5 (em peso).

O preparo da calda de cimento devera ser efetuado em agitadores mecanicos, ndo
sendo permitida a mistura manual. O misturador deverd possuir uma velocidade minima de
1750rpm.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confec¢ao da calda para
injecdo. O
cimento empregado devera estar de acordo com a NBR 5732.

As injecOes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver
pressdes maiores ou igual a SMpa e capacidade de vazdo compativel com a necessidade da
obra. Serdo feitas através de um tubo auxiliar removivel, de forma ascendente, usando-se
obturador duplo.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra
e ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias deverd ser
superior a 25
Mpa.

A calda de cimento deverd obedecer também aos critérios de fluidez, exudacdo e
expansao de acordo com as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

Ap6s o endurecimento da calda da bainha o micro-tirante devera ser reinjetado por
meio do tubo de injecdo perdido, de forma ascendente, anotando-se a pressdo maxima de
injecdo e o volume de calda absorvida. Nao se executard a reinjecdo, a nao ser que haja dois
ou mais tubos de injecdo perdidos.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢ao e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive
os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Operagao de perfuragcao do solo ou rocha;
° Aquisic¢ao, utilizacdo e transporte de coroas de qualquer tipo;

. Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e

demais materiais necessarios a confeccdo e instalacdo dos micro-tirantes, inclusive do
cimento e dos dispositivos para emenda;
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. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Execuc¢do da protecdo contra corrosdo, inclusive fornecimento e instalagao
de acessodrios para a prote¢do dos micro-tirantes;

. Fornecimento de dgua e energia para as operacoes de injecao;
o Injecdo com calda de cimento;

° Controle tecnoldgico;

° Ancoragem dos micro-tirantes;

. Aquisi¢do e instalacdo de acessoOrios necessarios para a protecao das cabecas
dos micro-tirantes;

° Todos os custos de mao de obra, além de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.3. ESTACAS
6.3.1. Micro-estacas
6.3.1.1. Execucéao

As perfuragdes serdo executadas com perfuratrizes rotativas ou rotopercussivas,
obrigatoriamente alinhadas, nos didmetros, declividades e profundidades indicadas no Projeto.

As perfuracdes deverao ser executadas com tubos de revestimento, cuja descida, com
auxilio de circulagcdo de 4gua, lama ou ar comprimido, devera atingir a profundidade prevista
em projeto. Nos trechos em rocha poderao ser utilizados martelos pneumaéticos ou hidraulicos,
por sistemas rotopercussivos, sempre no interior do revestimento.

As barras empregadas serdo de agos aceitos pelas Normas Brasileiras NBR 7480,
NBR
7482 ¢ NBR 7483 e deverdo atender as especificacdes, aos diametros e as cargas de
trabalho estabelecidas no projeto.

Poderdo ser utilizados acos CA 50, Rocsolo ST 75/85, Dywidag, Gewi ou similar,
nos diametros indicados pelo projeto. Estas barras deverdo receber tratamento anticorrosivo
conforme recomendacdo da NBR 5629. A armadura das micro-estacas também podera ser
executada com tubos metalicos providos de valvulas-manchete, caso seja previsto em projeto.

A limpeza do furo devera ser executada com a introdu¢ao da composicdo de lavagem
até a cota inferior da estaca.
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A armacdo metalica devera ser introduzida no méximo 12 horas apds a conclusdo
do furo e executada a bainha com inje¢do de calda de cimento no fator dgua/cimento < 0,5
(em peso).

O revestimento da micro-estaca deve ser retirado logo apds a colocagdo do
tubo de armacao.

O preparo da calda de cimento deverd ser efetuado em agitadores mecanicos, nao
sendo permitida a mistura manual. O misturador deverd possuir uma velocidade de 1750rpm,
no minimo.

Devera ser utilizado cimento Portland comum, para a confec¢ao da calda para
injecdo. O
cimento empregado devera estar de acordo com a NBR 5732.

As injecOes deverdo ser efetuadas com auxilio de bombas capazes de desenvolver
pressdes maiores ou igual a SMpa e capacidade de vazao compativel com a necessidade da
obra. Serdo feitas de forma ascendente, através de tubo auxiliar removivel, usando-se
obturador duplo.

No minimo trés corpos de prova de calda de cimento deverdo ser preparados na obra
e ensaiados de acordo com a Norma NBR7681. A resisténcia aos 28 dias deverd ser
superior a 25
Mpa.

A calda de cimento deverd obedecer também aos critérios de fluidez, exudacdo e
expansao de acordo com as Normas NBR 7682, 7683 e 7685.

Quando for necessdrio deverd ser executada a demolicdo da cabeca da estaca até a
cota inferior a do arrasamento previsto, com o emprego de marretas e ponteiras. Esta
operagdo deverd ser executada de modo a evitar danos a micro-estaca. O topo da estaca apOs
o arrasamento deverd ficar no minimo 5cm dentro do bloco, tomando o cuidado para que a
armadura fique ancorada conforme detalhe de projeto.

A cabeca da estaca deverad ser preparada conforme detalhe de
projeto. Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o
seguinte:

. Aquisicdo e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive
os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Operagao de perfuragcao do solo ou rocha;
° Aquisic¢ao, utilizacdo e transporte de coroas de qualquer tipo;
° Construcdo de abrigos para estocagem de materiais, das barras de aco e

demais materiais necessdrios a confec¢do e instalacio das micro-estacas, inclusive do
cimento e dos dispositivos para emenda;
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. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Execugdo da protecdo contra corrosdo, inclusive fornecimento e instalagao
de acessdrios para a prote¢do das micro-estacas;

. Fornecimento de 4gua e energia para as operacoes de injecao;
o Injecdo com calda de cimento;
o Controle tecnolégico;

. Aquisi¢do de acessOrios necessarios para a protecdo das cabecas das micro-
estacas;

° Todos os custos de mao de obra, além de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.3.2. Estacas trado
6.3.2.1. Execucéo

As perfuracdes das estacas a trado poderdo ser executadas manualmente
ou mecanicamente sem utilizacdo de revestimentos, nos diametros indicados no projeto. Caso
o nivel d’4gua seja atingido, estas estacas s6 poderdo ser executadas se o furo puder ser seco
antes da concretagem.

Quando as perfuracdes atingirem a profundidade determinada em projeto deverd ser
executada a limpeza do fundo removendo-se todo o material acumulado durante a escavacao.

Quando necessdrio e for indicado em projeto a armadura destas estacas serd
confeccionada com agos CA 50 que atendam as recomendacgdes da NBR 7480.

A classe e o fator dgua/cimento do concreto, serdo aqueles indicados no
projeto. O concreto deverd ser lancado do topo da perfuracio com o auxilio de funil,
ndo se admitindo concreto com resisténcia caracteristica a compressao inferior a 15Mpa e o
consumo de cimento deverd ser superior a 300 kg/m3.

O concreto utilizado devera atender a NBR 6118 e os seus materiais deverdo ser
controlados de acordo com a NBR 12655.

Caso as estacas trado sejam concretadas até uma cota superior a cota de arrasamento,
a cabeca da estaca deverd ser preparada retirado-se o excesso de concreto existente conforme
as recomendacdes da NBR 6122

A ligacdo da estaca trado com o bloco deverd ser feita conforme detalhe
indicado em projeto.
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Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢ao e transporte de todos os materiais e equipamentos, inclusive
os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que
sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisi¢cdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Operacdo de perfuragdo do solo;

o Limpeza do furo;

o Aquisig¢ao, corte, dobra e colocacio das armaduras, caso necessario;

o Preparo, transporte e lancamento do concreto;

. Controle tecnolégico;

. Preparo da cabeca da estaca;

o Ligacdo da cabeca da estaca com o bloco de coroamento;

° Todos os custos de mao de obra, além de todos os encargos incidentes
sobre os custos dos servigos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.3.3. Ensaio de arrancamento de chumbadores de micro-tirantes
6.3.3.1. Execucéo

O ensaio de arrancamento de chumbadores € realizado para se determinar o atrito
solo- grampo,para que sejam confirmados os parametros de projeto. Deverd ser realizado em
pelo menos dois chumbadores ou em 5% dos chumbadores executados.

A carga médxima de ensaio (Tmax) € dada pela equacdo: Tmax= 0,9 fy A
Tmax=0,9 fy A

onde fy é a tensdo de escoamento do aco empregado e A € a drea da secdo
transversal util da barra. Esta carga nao deverd ser ultrapassada para evitar acidente, devido a
possivel ruptura brusca do ago.

As cargas deverdo ser aplicadas em pequenos estigios que nao excedam 20% da
carga maxima esperada, aguardando-se pelo menos 30 minutos para estabilizacdo das
deformagdes, a0 mesmo tempo em que sao realizadas leituras das deformagdes a intervalos de
0, 1, 2, 4, 8 e 15 minutos. Devera ser realizado pelo menos um ciclo de carga-descarga, que
devera ser iniciado quando a carga atingir a metade da carga total maxima prevista.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
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o Aquisicdo e de transporte de materiais € de equipamentos necessdrios a
execu¢do do ensaio especificado neste documento, inclusive aquisi¢do, manuteng¢do e
transporte de macacos e sua aferi¢do, além dos respectivos transportes horizontal e vertical,
dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que sejam as distdncias e os meios de
transporte utilizados;

. Fornecimento e instalagao dos acessorios para o ensaio;

. Aquisi¢do, montagem, desmontagem e transporte de andaimes para circulagdo
dos operdrios e/ou apoio dos equipamentos e outros dispositivos de seguranca e/ou
necessdarios a realizacdo dos ensaios;

o Assim como da mdo de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.4. DRENOS
6.4.1. Drenos rasos
6.4.1.1. Execucéo

Os drenos rasos serdo constituidos de tubos de PVC rigidos, de acordo com os
diametros e detalhes indicados no projeto. Na extremidade do tubo em contato com o solo
devera ser colocado material filtrante, brita 0 (zero) e areia, protegidos no lado exterior
por concreto poroso ou por manta de geotéxtil. O material filtrante utilizado devera ter
sua granulometria atendendo a condi¢do: SD15 <F15 <5D85, onde:

F15: didmetro correspondente a 15 %, em peso, das particulas, que passam do
material filtrante, na curva granulométrica;

D15: diametro correspondente a 15 %, em peso, das particulas que passam do solo
adjacente ao filtro, na curva granulométrica;

D85: diametro correspondente a 85 %, em peso, das particulas que passam do solo
adjacentes ao filtro, na curva granulométrica.

As mantas de geotéxtil a serem utilizadas deverdo permitir um fluxo de dgua
minimo de
130 1/s/m* (ASTM D - 4491) e terem resisténcia minima a tragao de 12 KN/m (ASTM D —
4595).

O concreto poroso pode ser obtido com uma mistura de cimento e brita 2 em
propor¢des vizinhas a 1:6 , em volume. Deverd ser feito um traco experimental para
aprovacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
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. aquisicdo e de transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte utilizados;

° assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos € mao de obra, inclusive transporte.

6.4.2. Filtros/drenos com areia
6.4.2.1. Execucéao

Na face interna das cortinas ancoradas, assim como em conten¢des em alvenaria de
pedra argamassada e apenas nos trechos com aterro/reaterro, devera ser executado um
filtro/dreno com areia, com espessura minima de 20 cm e médxima de 30 cm, entre o
aterro e o tardoz das

contengdes.

A execugdo do filtro/dreno com areia acompanhard a elevacdo do aterro/reaterro; a
areia utilizada devera passar 100 % pela peneira de 4,8 mm e apresentar um maximo de 10 %
passando pela peneira n°® 200, estando livre de matéria organica, de mica, de torrdes de solo e
de quaisquer outras impurezas.

A areia serd umedecida e apiloada, ou densificada com placas, ou ‘“sapos”
vibratérios, em camadas com espessura final minima de 10 cm e méxima de 20 cm, até que o
equipamento de compactagdo ndo mais deixe sulcos na superficie da camada.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
o Aquisi¢do, transporte e fornecimento de dgua e de todos os materiais e
equipamentos necessdrios a execu¢do do filtro/dreno com areia, bem como as perdas de

materiais;

° Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessdrios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

° Ensaios de caracterizacao e/ou de controle;

° Assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.4.3. Drenos sub horizontais profundos
6.4.3.1. Execucéo

Os drenos sub-horizontais deverdao ser executados com tubos de PVC perfurados,
do tipo de encaixe ponta e bolsa, no diametro especificado em projeto e comprimento nao
superior a 40m.
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As perfuracdes dos tubos de PVC deverdo ser executadas com furadeiras. Para
eliminar as sobras serdo lixadas e alisadas com lima. O tubo de PVC deve ser perfurado com
cinco linhas de quatro furos de 6 mm de didmetro em torno de sua circunferéncia, espacadas
a cada 5 cm, exceto nos udltimos 5Sm préximos a sua superficie. Os furos serdo radiais
formando angulos de 90° entre os seus eixos. Os furos de duas linhas adjacentes serdo
defasados de 45°. O projeto deverd indicar os detalhes dos drenos, incluindo a loca¢do dos
furos no tubo.

O tubo deverd ser coberto em sua parte drenante por uma manta de geotéxtil ndo
tecido que permita a passagem de um fluxo minimo de dgua de 130 I/s/m* (ASTM D -
4491) e tenha resisténcia minima a tracao de 12 KN/m (ASTM D - 4595).

Ap6s a locagdo dos pontos de instalagdo dos drenos conforme indicado em projeto,
as perfuracdes do solo ou rocha com @ 75mm sdo iniciadas, com o auxilio de equipamento
rotativo, com lavagem ou com ar comprimido no caso de solo erodivel. A inclina¢do do furo
serd de 5° em relacdo a horizontal ou conforme detalhe de projeto.

Para a garantia do ndo fechamento do furo utiliza-se revestimento em toda a
extensdo da

perfuracdo, o qual deverd ser retirado somente apds a coloca¢do do tubo ja preparado
conforme descrito anteriormente.

Concluida a colocagdo do tubo, executa-se uma injecdo de calda de cimento para
preenchimento do espago entre o solo e o tubo. Apds a inje¢do, procede-se a lavagem do
interior do dreno para eliminar os residuos da nata de cimento que porventura tenha penetrado
no tubo.

Os drenos deverdo ter suas vazdes registradas durante um periodo nio inferior a
10dias, apds ocorréncia de chuvas intensas. Caso um dreno apresente uma vazdo média
superior a 1,01/s, deverd ser aberto um novo dreno a uma distancia entre 1,5m a 3,0m deste.

Na superficie acabada do talude, o tubo devera ficar exposto cerca de
25cm. Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Servicos topograficos de marcacdo das obras;

o Aquisi¢do, transporte e fornecimento de dgua e de todos os materiais e
equipamentos necessdrios a execu¢do do dreno profundo;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

° Perfuraca@o de solo ou rocha nas profundidades indicadas no projeto;

° Fornecimento de 4gua e energia para as operacoes de injecao;

° Injecdo com calda de cimento;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;
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° Assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.5. FORMA/AGO/CONCRETO/ALVENARIA/REVESTIMENTO PARA
CONTENCAO

6.5.1. Concreto
6.5.1.1. Execucéao

O concreto a ser empregado na confec¢do da cortina deverd apresentar uma resisténcia
caracteristica a compressdo estimada aos vinte e oito (28) dias, de 20 Mpa, ou
conforme a resisténcia caracteristica especificada em Projeto. Nao serd permitido o uso de
concreto com fator dgua/cimento superior a 0,65, nem resisténcia a compressdo caracteristica
aos 28 dias inferior a 20
Mpa, comprovada através do controle de qualidade estatistico recomendado pela Norma
Brasileira
NBR 12655.

Devera ser apresentado um plano de concretagem, de acordo com as recomendagdes
dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia andlise e aprovacdo da Fiscalizacdo
da CONDER.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado midido (areia) e graddo (brita), dguas e aditivos, quanto as suas dosagens,
medidas e mistura deverdo satisfazer a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle
tecnolégico dos materiais constituintes do concreto, as recomendagdes no que for aplicaveis,
determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central, além dos requisitos da NBR 12655, deve
ser obedecido o disposto na NBR 7212.

A producgdo do concreto devera ser acompanhada por controle tecnoldgico, conforme
especificado na norma NBR 12655.

Antes de ser aplicado o concreto, deverd ser confeccionado um trago experimental
para anélise e aprovacgdo pela Fiscalizacdo da SURCAP.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento
num tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacao, segregacdo ou perda de seus elementos. O concreto devera ser langcado o mais
préximo possivel de sua posi¢do final de modo a garantir a sua homogeneidade sendo a altura
de queda ndo superior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, através de vibradores de imersao
com agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da
armadura. Ndo serdo permitidos adensamentos manuais.
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adensamento com vibradores de imersdo, deverdao ser obedecidas as disposi¢oes

a seguir:

. A agulha do vibrador deverd ser colocada na posicao vertical;

. A vibracdo deverd ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimento
da agulha do vibrador;

. As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem de
8 vezes o didmetro da agulha;

o A vibragdo devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e
também a menos de 3cm das formas;

. A agulha deverd ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para
evitar a formacgdo de buracos que se encham de pasta, o que exige mais tempo para concretos
menos plésticos;

. Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir
a camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

. O tempo de vibracdo depende da freqiiéncia de vibracdo, da
plasticidade do

concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensdes da pega, devendo durar o
suficiente para tornar mais brilhante a superficie dspera do concreto langado, sem contudo
durar tanto a ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e conseqiiente formagao de
nata.

As juntas de concretagem deverdo ser convenientemente tratadas, apicoando-se e
removendo-se toda a nata superficial, até expor a superficie do agregado graido. As juntas
verticais deverdo ser executadas conforme detalhe de Projeto.

A cura do concreto devera ser feita de forma observando-se o disposto no item 10.1
da NBR 14931 e prolongar-se continuamente por um periodo minimo de sete (7) dias.
Alternativamente, a cura poderd ser efetuada mediante a aplicacio de compostos
liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas impermedveis, aplicados sobre a superficie do
concreto, segundo as especificacdes dos fabricantes, em operagdo continua e em quantidades
suficientes para formar uma pelicula uniforme, continua e aderente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisicdo e transporte de todos os materiais € equipamentos necessirios
a fabricacdo e a execucgdo das pecas em concreto, armado ou nio;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remog¢ao da
obra;

o Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;
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o Controle tecnol6gico;

. Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

6.5.2. Formas e
escoramentos

6.5.2.1.

Execucéo

As formas e escoramentos deverao ser executados de acordo com o item 7 da NBR
14931. As formas deverdao ser construidas de modo a obter-se um concreto

acabado com a

geometria e dimensdes detalhadas no projeto e apresentando superficies lisas e
uniformes, sem

defeitos ou ressaltos. Devem ser dispostas e executadas de maneira tal que possam garantir
rigidez suficiente as pegas a concretar, para quando submetidas as cargas resultantes do
lancamento do concreto e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto fresco ndao
venham sofrer deformacodes prejudiciais ao funcionamento e a estética da obra.

As ligacdes dos diversos elementos ou pares de formas deverdo ser solidos e simples,
de modo a garantirem uma montagem segura, com rigidez suficiente para evitar deformagdes
excessivas causadas pela vibracdo da massa e uma desmontagem simples que evite
danos ao

concreto, causados por golpes bruscos para deslizamentos das pecas de travamento.

Nao serd permitido que tirantes ou outros dispositivos usados para manter as formas
no lugar sejam envolvidos pelo concreto, tendo em vista que deverdo ser totalmente
removidos por ocasido da desmoldagem.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser feitas uma limpeza cuidadosa nas
formas e a vedacdo de todas as suas juntas. Em pecas nas quais a limpeza se torne dificil,
deverdo ser deixadas aberturas provisorias para facilitar esta operagdo. As formas deverao ser
fartamente molhadas no momento de receberem o concreto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

° Aquisicao e de transporte de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a
sua execucao e remogao;

. Inclusive andaimes e escoramentos, com a respectiva montagem, desmontagem
e remocdo da obra;

° Os transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;
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° Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.3. Armaduras
8.5.3.1. Execucéao

O tipo de aco a empregar serd o especificado no projeto para cada caso, devendo
atender as prescricoes da NBR 7480 e da NBR 6118.

As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o
solo, ficarem protegidas contra a corrosdo e limpas de quaisquer substancias prejudiciais a
aderéncia.

O corte e o dobramento das barras deverao ser feitos a frio, de acordo com o projeto
e em obediéncia as prescricoes da NBR 6118. Serdo dobradas mecanicamente ou
manualmente, com a utilizacdo de pinos ou por quaisquer outros processos que permitam
obter os raios de curvatura desejados sem concentracdo de tensoes localizadas.

As emendas das barras da armadura deverdo ser feitas obedecendo ao prescrito no
item 9.5 da NBR 6118.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo e apds a
retomada da concretagem, a fim de permitir uma boa aderéncia, deverdo estar perfeitamente
limpas.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinagdo, devidamente
ancoradas entre si de modo que durante o lancamento e o adensamento do concreto
mantenham-se nas suas posi¢Oes, afastadas das formas e do fundo das cavas, com os
cobrimentos especificados no projeto, usando-se para isto, arame recozido, espacadores de
concreto ou argamassa ou tarugos de aco etc.

Nunca, porém, serd permitido o emprego de cal¢os de agco cujo cobrimento, depois de
adensado o concreto, seja menor que o previsto no projeto.

As barras para armadura deverdo estar em bom estado de conservacdo e a
fiscalizacao podera rejeita-las, em funcdo do seu grau de oxidagdo.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisic¢ao e de transporte de todos os materiais e equipamentos;

. Aquisic¢ao, carga, transporte e descarga do aco;

° Inclusive de andaimes e/ou outros apoios € de escoramentos necessarios a
confeccdo e instalagdo das armaduras, com a respectiva montagem, desmontagem e remog¢ao
da obra;

° Perdas de aco decorrentes das obras e traspasses;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;
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o Controle tecnol6gico;

. Miao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servicos,
ensaios de controle, materiais, equipamento e mao de obra, assim como transporte.

6.5.4. Tela de aco soldada
8.5.4.1. Execucéao

Considerou-se neste item 0s servicos necessarios a colocacdo de tela de aco soldada
para funcionar como armadura nas obras de revestimento de talude com argamassa de
cimento e areia ou com concreto projetado, conforme especificacdes e medidas de projeto.

Os servigos terdo a seguinte seqiiéncia:

Apos a regularizacdo do talude, com liberacdo pela Fiscalizagdo, serd executada a
primeira etapa do revestimento, que constitui uma camada de 3 cm de espessura ou na
espessura de cobrimento indicada no projeto.

Logo apds a execucdo desta camada serd colocada a tela metélica, a qual serd fixada
por meio de grampos metdlicos.

Ap6s a colocagdo da tela, serd executada a segunda camada, cuidando-se para que a
espessura minima de cobrimento ndo seja inferior a 3 cm ou ao cobrimento minimo indicado
no projeto.

O intervalo médximo entre a execucdo da primeira camada e a execucdo da
segunda camada, com a tela metélica colocada entre elas, nao poderd exceder 24 horas, sob
pena de que seja
considerada perdida a camada inicial, sem Onus para a Contratante, para tanto a sua
execucdo deverd ser programada em seqiiéncia e por etapas.

Caso ndo esteja indicada no projeto, a tela a ser usada para um revestimento com
6cm de espessura, poderd ser a Q-61 da Telcon ou similar.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. aquisicdo, transporte e fornecimento de todos o0s materiais e
equipamentos necessarios a colocagdo da tela de ago soldada;

. aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer
que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

° assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
materiais, equipamentos € mao de obra, inclusive transporte.
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6.5.5. Revestimento do Talude com Argamassa
8.5.5.1. Execucéao

O revestimento do talude serd executado com argamassa de cimento e areia grossa,
traco
1:4 em volume, com 6¢cm de espessura minima, sobre a superficie regularizada do talude
ou de acordo com as indicagdes do projeto.

A argamassa devera ter seu trago analisado e aprovado pela Fiscalizagao.

Em caso de necessidade de preenchimento do talude, para conformacdo da
declividade, tal servigo serd efetuado em estrita obediéncia as instrucdes da Fiscalizacdo, com
utilizacdo de solo- cimento ou outro procedimento aprovado previamente pela Fiscalizacgao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do, transporte e fornecimento de todos o0s materiais e
equipamentos necessarios a execugdo do revestimento;

o Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulagdo dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Fornecimento de 4gua e energia;
o Preparo do traco a ser utilizado;
. Preparo e aplicacdo da argamassa;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Assim como da mdo de obra, e todos os encargos incidentes sobre os custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.6. Revestimento do Talude com concreto projetado
6.5.6.1. Execucéao

O concreto deverd ter as caracteristicas, classe e fator dgua/cimento, indicadas no
projeto. A resisténcia caracteristica a compressdo, ndo poderd ser inferior a 20Mpa. Os
agregados serdo areia grossa ou média e pedrisco ou brita 0 e o cimento poderd ser CP I, CP
II,CP I, CPIV ouCP YV ,desde que atenda as normas pertinentes, da ABNT. Poderao ser
usados aditivos ou microssilica, conforme a necessidade da obra e/ou especificacio do
projeto. Antes de ser aplicado, o concreto deverd ser confeccionado com traco experimental
para andlise e aprovagao por parte da Fiscalizagao.
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Deverdo ser seguidas as recomendagdes da NBR 14026, Concreto
Projetado -
Especificagcdes e as demais Normas da ABNT pertinentes.

O compressor a ser utilizado para fornecer ar comprimido para o lancamento do
concreto deverd apresentar pressdo caracteristica minima de 0,7Mpa.

O concreto projetadozdeveré ter a espessura controlada por meio de marcos de
referéncia instalados a cada 4m”.

Antes da aplicacdo de outra camada de concreto projetado deverd ser verificada a
limpeza e a remog¢do de qualquer contaminagdo da camada anterior, empregando-se jato
d’4gua com bico de projecao.

Logo apds a projecdo e o acabamento da camada, deverd ser iniciado o processo
de cura do concreto projetado através de umedecimento ou aplicacio de produtos que
atendam a este fim, desde que aprovados pela Fiscalizacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicdo, transporte e fornecimento de todos os materiais e
equipamentos necessarios a execugao do revestimento;

. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Fornecimento de 4gua e energia;

. Preparo do trago a ser utilizado;

o Preparo e aplica¢do do concreto, incluindo as perdas de material durante a
projecao;

o Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Assim como da mado de obra, e todos os encargos incidentes sobre 0s custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.7. Muretas em tijolos macicos
6.5.7.1. Execucéao

Considerou-se neste item os servigos de execucdo de muretas em tijolos macicos
com espessuras e dimensdes indicadas nos desenhos do projeto.

Para assentamento dos tijolos macigos serdo utilizadas argamassas de cimento e
arenoso ou saibro no trago em volume de 1:6.
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A argamassa deverd ser confeccionada em quantidade que permita sua total
aplicacdo até o inicio da pega do cimento ou da perda da trabalhabilidade. Nao serd permitida
a adicdo de dgua a argamassa ap6s concluida a mistura necessdria a sua confecgao.

Os tijolos serdo fartamente molhados antes de sua colocacdo, de preferéncia deverao
ficar imersos em dgua.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente, com espessura das
juntas no maximo de 15mm, sendo rejeitadas todas as muretas que ndo satisfacam estas
condig¢des. Os tijolos da camada superior serdo centralizados sobre as juntas entre dois tijolos
da camada inferior, para proporcionar a devida amarragao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisi¢ao e de transporte de todos os materiais € equipamentos necessarios a
sua execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocao da

obra;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Marcacao da obra;
o Preparo da argamassa;

° Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.8. Chapisco no terreno, inclusive para aproveitamento da parede
lateral da escavacao como forma

6.5.8.1. Execucéao

Considerou-se neste item os servicos de execucdo de chapisco no terreno, com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:4 em volume, com espessura de 7 mm, inclusive
para aproveitamento da parede lateral da escavacdo como forma.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e de transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios a
sua execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocao da
obra;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

° Preparo da argamassa;
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° Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.9. Reboco com argamassa de cimento, areia e saibro, no traco 1:3:5
6.5.9.1. Execucéo

Considerou-se neste item os servicos de revestimento de reboco com
argamassa de cimento, areia e saibro, no trago 1:3:5 em volume.

A superficie a ser revestida devera estar limpa, livre de pd, graxas, dleos, etc. e ser
aspera, porém bastante regular para que se possa aplicar o reboco em espessura uniforme.

As superficies de madeira ou ferro deverdao ser cobertas com tela de arame para
receber o revestimento.

Caso seja necessdrio aplicar mais de uma camada de revestimento, a segunda so
poderd ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme. A aplicacdo de nova
camada exigird a umidificacdo da anterior.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados, sendo rejeitadas todas os revestimentos que nao satisfacam estas condigdes.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e de transporte de todos os materiais € equipamentos necessarios a
sua

execucdo, inclusive andaimes, com a respectiva montagem, desmontagem e remocao da obra;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Preparo da argamassa;

. Maio de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

6.5.10. Juntas
6.5.10.1. Execucéao

Os revestimentos dos taludes serdo executados por placas formadas por juntas
verticais espacadas no maximo 10 m entre elas.

Os planos de execucdo deverdo ser efetuados de tal forma que as juntas de servigos
coincidam com as juntas de Projeto.
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As cortinas de concreto armado também deverdo ter juntas verticais, separando os
painéis, conforme detalhes de projeto.

As juntas serdo preenchidas com mastique betuminoso tipo asfalto oxidado, aplicado
a quente ou de acordo com o projeto.

6.5.11. Calhas

As calhas moldadas no local serdo executadas nas dimensdes indicadas no projeto,
sempre sobre o solo natural, vedada a execug@o sobre aterro ainda que compactado. Quando
a topografia do local ndo permitir a execucao sobre o terreno natural serd utilizada base em
solo-cimento compactado. As calhas lancardo as 4guas coletadas, obrigatoriamente, em
locais tecnicamente adequados. Nas caixas de drenagem serdo usadas grelhas para impedir a
entrada de detritos. Em terrenos ingrimes, serdo utilizadas descidas d'dgua, dissipadores de
energia, etc., com a finalidade de evitar erosdes, tudo de acordo com as indicagdes do projeto.

6.5.12. Enrocamento com pedra jogada/Enrocamento com pedra arrumada
até
100 kg/Enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg

6.5.12.1. Execucéao

Considerou-se neste item como enrocamento com pedra jogada, enrocamento com
pedra arrumada até 100kg e enrocamento com pedra arrumada de 100kg a 1000kg os servigos
relacionados abaixo:

. Servigos topograficos de marcacdo das obras;

. Carga, transporte e langcamento de pedras;

o Espalhamento com laminas de tratores de esteiras;
. Compactacao com rolos vibratérios lisos.

As pedras utilizadas nos enrocamentos deverdo ser de fragmentos de rochas sds ou
pouco alteradas, sélidos e resistentes a abrasao, livres de rachaduras, fraturas e outros defeitos
que possam causar perdas de resisténcia mecanica.

Os fragmentos de rocha deverdo se encaixar nas faixas e especificacdes
granulométricas dimensionadas para as diversas camadas definidas no projeto.

Nos enrocamentos as pedras devem ser arrumadas em camadas com espessura
maxima de
0,80m no langamento e serem espalhadas por trator de 1amina, de modo a serem conformadas
em camadas uniformes, evitando-se a formacdo de espagos vazios e a segregacdo do
material fino. Cada secdo do enrocamento deverd ser construida de acordo com as larguras,
alinhamentos e inclinacdes dos taludes definidos em projeto.
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Ap6s o espalhamento das pedras, procede-se a compactacdo das camadas com a
utilizacdo de rolos vibratodrios lisos de pelo menos 35 toneladas.

O controle da execu¢do do enrocamento serd feito por inspec¢do visual permanente
nas frentes de servico, observando a qualidade do material quanto a sanidade, dimensao
maxima dos blocos, homogeneidade do material para evitar a ocorréncia de segregacdo, a
espessura maxima das camadas langadas e as operagdes de compactacao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do, carga, transporte e descarga de materiais, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e conservacao
dos equipamentos;

. Servigos topograficos;

. Lan¢amento, regularizacio, conformagao geométrica e compactagao das
camadas;

. Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.6. ALVENARIA DE PEDRA
ARGAMASSADA

6.6.1.

Execucao

Considera-se como alvenaria de pedra argamassada, nestas especificagoes
particulares, toda e qualquer estrutura de contencdo e/ou de apoio que inclua os servigos de
aquisicdo, fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento de “pedras de mao”
com argamassa de cimento e areia.

A projecao das fundacdes da alvenaria de pedra argamassada deverd ser locada em
campo, de acordo com os desenhos do Projeto.

Caso nao haja indicagdo no Projeto, definir as extensdes a escavar, quer continuas,
ou ndo, junto a Fiscalizacdo e em funcdo das condi¢des de contorno - topografia, vegetagao,
drenagem, existéncia de edificagcdes ou de outras obras - assim como em func¢do das
caracteristicas do(s) solo(s) a conter e das alturas totais de escavagao.

Apoés a escavagdo, a limpeza e a regularizacdo do fundo das cavas de fundagao, -
(com a remocgdo de todo o solo solto e/ou que apresente fissuras superficiais, de retragdo, tudo
de acordo com as dimensdes constantes dos desenhos de Projeto), deve ser lancada
uma camada de argamassa, no fundo da cava de fundagdo, com espessura minima de 10 cm
e maxima de 15 cm, antes de dar inicio ao assentamento das pedras da alvenaria em elevagao.
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Nenhuma pedra da alvenaria deverd ser colocada sobre e/ou em contato com o solo de
fundacdo, qualquer que seja a natureza desse solo.

A argamassa utilizada deverd ser composta de cimento e areia no trago 1:4, em
volume e deverd preencher todos os vazios entre as pedras e entre estas e o solo do fundo da
cava.

As pedras deverao ser “blocos” poliédricos de rocha sa, durdveis, livres de mica e de
material organico, resistentes a acdo do clima e da d4gua, com dimensdes minimas de 20 cm e
maximas de 40 cm, desde que esse valor seja igual ou inferior a metade da dimensao
transversal da alvenaria, na cota de colocagdo do “bloco” ou pedra. Pedras com dimensao

minima inferior a 20 cm ndo sdo recomendaveis, salvo para acabamento da face externa.

Os paramentos verticais serdo devidamente aprumados, devendo seguir, a risca, 0s
alinhamentos e as dimensdes do Projeto.

A superficie superior de alvenaria devera ser regularizada com argamassa de cimento
e areia, no traco em volume de 1:4.

Todas as alvenarias que tenham contato com uma ou mais faces da escavacao
serao
dotadas de filtro/dreno em areia e de “agulheiros”, conforme se segue.

Os “agulheiros”, cuja distribui¢c@o serd a indicada nos desenhos do Projeto, serdo em
tubos de PVC com didmetro que deve situar-se entre 50mm e 75mm; os tubos penetrardo
cerca de 5 cm na camada filtrante, devendo esse trecho ser revestido com manta de geotéxtil
nao tecido e nao reciclado.

Entre o tardoz das contengdes e o solo adjacente, - face(s) da(s) escavagao(des) -
devera ser executado um filtro/dreno com areia, com espessura minima de 20cm e maxima de
30cm. Esse filtro/dreno serd executado concomitantemente com a elevacao da alvenaria.

A execucdo do filtro/dreno com areia acompanhara a elevacao do aterro/reaterro e a
areia utilizada devera apresentar um méaximo de 10 % passando pela peneira n° 200 e 100 %
passando pela peneira de 4,8 mm, estando livre de matéria organica, de mica, de
torrdes de solo e de quaisquer outras impurezas.

A areia serd umedecida e apiloada, ou densificada com placas ou “sapos’ vibratdrios,
em camadas com espessura final minima de 10 cm e mdxima de 20 cm, até que o
equipamento de compactagdo ndo mais deixe sulcos na superficie da camada.

A superficie aparente da alvenaria serd rejuntada de maneira a ressaltar a forma das
pedras e apresentar um aspecto agradavel a vista.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
° Todos os equipamentos necessarios a execucao das escavacdes em solo de

qualquer tipo e compacidade ou consisténcia, inclusive com pedras, matacdes e blocos de
rocha;
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. Bota-fora do material escavado, em local previamente aprovado pela
Fiscalizagao;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Aquisicao, transporte, fornecimento de todos os materiais, em especial
cimento e areia;

. Aquisi¢cdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacdo dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Marcacao dos elementos da alvenaria, com os respectivos gabaritos em madeira;

. Preparo da argamassa;

. Execuc¢do das fundagdes da alvenaria de pedra;

. Execucgdo da elevagao da alvenaria de pedra argamassada e seu acabamento;

° Ensaios de caracterizacio e/ou de controle;

° Todas as perdas de materiais;

. Mao de obra e todos os encargos incidentes sobre tais servicos, ensaios

de caracterizacdo e/ou de controle, materiais, equipamentos € mao de obra, inclusive
transporte.

6.7. MURO EM SOLO CIMENTO E OUTROS

6.7.1. Muro em solo cimento com ou sem aproveitamento de material
local, inclusive formas e transporte

6.7.1.1. Execucéo

Considerou-se nestas especificacdes a execucdo de muro em solo cimento com ou
sem aproveitamento do material local, conforme estabelecido em projeto, os servigos
relacionados abaixo:

. Escavacao, carga, transporte e descarga de solos;

° Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

° Controle tecnoldgico;

. Montagem, colocagdo e desmontagem de formas;

o Mistura dos materiais constituintes do solo cimento;

95



GOVERNO DA ‘ l ] ol
W CCNLLER
Bahla Desenvolvimento
™ ' Urbano Companhia de Desenvolvimento
TERRA DE TODOS NOS Urbano do Estado da Bahia

o Espalhamento nos locais indicados, em camadas nunca superiores a 20cm;

. Umedecimento;

. Compactacao;

. Acabamento da superficie.

O cimento a ser utilizado deverd estar de acordo com o que estabelece a NBR 5732.

A 4gua deverd ser isenta de teores nocivos de sais, dcidos, dlcalis, matéria
organica e outras substincias prejudiciais.

Os muros em solo cimento deverdo obedecer a forma, as dimensdes, aos
alinhamentos e as cotas, estabelecidas no projeto e serdo executados com material
selecionado, previamente aprovado pela Fiscalizagao. Poderd ser reaproveitado material da
prépria obra, desde que ndo sejam solos com matéria organica, ou turfa, ou argilas com
WL (limite de liquidez) superior a 50 %, ou solos cuja expansao seja superior a 2 %, quando
medida no ensaio de determinacdo do ISC.

Para a execug@o dos muros em solo cimento serdo utilizados os seguintes
equipamentos:

° Equipamentos para extracao, carga, transporte e descarga dos solos;

° Betoneira com capacidade minima de 200 litros;

° Placas vibratorias;
o Sapos mecanicos;
° Ferramentas para servigcos manuais, tais como : pds, carros de mao,

soquetes, enxadas, etc.

O traco a ser utilizado, em volume de cimento e solo, serd de 1:m ,
conforme especificacio de projeto. E recomenddvel que m ndo seja superior a 15. Caso seja
reaproveitado material da prépria obra, as propor¢des dos componentes da mistura serdo
determinadas em laboratdrio.

Ocorrendo mudangas do solo utilizado, devera ser realizada nova dosagem da
mistura do solo cimento.

Visando a determinacdo dos valores de umidade 6tima e de densidade maxima do
solo a utilizar no muro em solo cimento, deverdo ser efetuados, previamente, ensaios de
compactacdo com a energia correspondente a do Proctor normal, complementados por ensaios
de caracterizagdo das amostras através de andlises granulométricas por peneiramento e
determinagdes dos limites de liquidez e de plasticidade.

A mistura serd executada em betoneira ou em central dosadora, e as quantidades de
solo, medidas em volume com o auxilio de recipientes de dimensdes previamente
determinadas, serdo relacionadas a um saco de cimento (50kg).
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A quantidade de 4gua, calculada em funcao dos elementos fornecidos pela dosagem
da mistura, serd medida em volume e adicionada a mistura de solo com cimento, previamente
homogeneizada. Os materiais serdo misturados até atingir cor uniforme. Nio deverd
ultrapassar o prazo de 3 horas entre 0 momento da incorpora¢do do cimento e a conclusdo da
compactacao e do acabamento da camada de aterro.

As camadas de solo cimento compactadas ndo deverao ultrapassar a espessura de
20cm. Deverd ser executada a cura do muro em solo cimento durante o periodo

de sete dias

através do umedecimento de suas
superficies.

O grau de compactacdo do solo cimento devera alcancar o valor minimo
correspondente a
95 % do valor da massa especifica aparente seca mdxima obtida em ensaio com a energia
correspondente a do ensaio Proctor Normal. A umidade de compactagdo da mistura ndo
deverd variar de mais de 2% em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio com a energia do

Proctor Normal.

Os aterros e reaterros deverao ser controlados por ensaios “in situ”, utilizando o
processo do garrafdo com areia, para determinagdo da massa especifica aparente do solo seco
e recorrendo a queima do solo, ou com a utilizacdo de “speedy”, ambos aferidos com ensaios
prévios em estufa, para a determinacdo da umidade do aterro compactado, para cada camada e
a razao de um minimo de um ensaio por camada, ou para cada 30 m2, ou um por dia (o que
OCOITer primeiro).

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Escavacao, carga, transporte e descarga dos solos de jazidas, cortes ou
empréstimos;

° Destorroamento, peneiramento e mistura dos materiais em betoneira ou em
central dosadora;

. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulagdo dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Transporte do solo cimento para aplicagdo;

. Montagem, colocagdo e desmontagem de formas;

o Execucdo de agulheiros;

. Compactacdo em camadas de no méximo 20cm, com placas vibratérias ou
sapos
mecacicos;

. Servicos topograficos de marcagdes e acompanhamento;
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. Controle tecnol6gico;

. Acabamento dos taludes;

. Drenagem das dguas pluviais durante a execugao;

o Aquisicdo e transporte de materiais € de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios

de transporte utilizados;

o Transporte dos materiais dos locais onde foram escavados até o local de
utilizacao;

. Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servi¢os, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.7.2. Muro de gravidade com uso de pneus
6.7.2.1. Execucéo

Considerou-se nestas especificacdes a execucdo de muros de gravidade com a
utilizacdo de pneus usados, conforme estabelecidos em projeto, os servicos relacionados
abaixo:

. Escavacdo, carga, transporte e descarga de solos;

. Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

o Preparo da base da fundacdo;

o Corte de uma das bandas laterais dos pneus;

. Lang¢amento e amarracao das camadas de pneus;

. Enchimento do espaco interno dos pneus com solo selecionado;

. Execucgdo da camada de solo cimento sobre os pneus;

° Tubos drenos perfurados;

° Filtros drenantes;

. Pintura da face externa do muro;

As escavagdes necessdrias a execucdo da base do muro de pneus devem ser
marcadas nas formas e alinhamentos determinados em projeto.

Ap6s atingida a cota de fundacdo do muro, no caso de solos expansivos, devera ser
feito o gradeamento desta superficie e executada a mistura deste material com cal na
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proporcio de 4% (em volume). Esta camada devera ser compactada, com inclinacdo de 4%
para o tardoz.

O langcamento da primeira camada de pneus deverd preencher toda a largura da
fundacao obedecendo aos alinhamentos e formas indicadas no projeto. As camadas seguintes
serdo posicionadas de forma que os centros dos pneus ndo coincidam com os da linha
anterior.

Os pneus a serem utilizados deverdo ter didmetros semelhantes (preferencialmente
aro 13) e terdo uma das bandas laterais cortadas, com excecdo dos pneus utilizados na linha
exterior, a qual deverd ser executada com pneus inteiros para evitar acidentes com o ago
existente no interior dos pneus.

Os pneus deverdo ser amarrados uns nos outros com cordas de polipropileno com 6
mm de diametro, com duas voltas em torno do pneu. As amarras dos pneus externos serao
feitas em todos os pneus adjacentes, enquanto nos pneus internos sO serd necessdria a
execucao de 4 amarras (dos 6 possiveis).

Simultaneamente ao langamento das camadas de pneus, deverdo ser executados o
enchimento da parte interior dos pneus com solo selecionado, determinado pelo projeto ou
indicado pela Fiscalizacdo, os reaterros laterais, a instalacdo dos tubos drenantes e os filtros
drenantes com areia no tardoz do muro.

A camada drenante no tardoz do muro serd executada com uma camada de areia com
espessura de 30 cm envolvida por manta de geotéxtil nao tecido, especificada pelo projeto.

Serdo instalados tubos drenos perfurados @ 2” envolvidos com manta geotéxtil, no
interior
do macic¢o de pneus, a cada 5 m de extensdo do muro.

Deverdo ser executadas colunas drenantes com areia no meio do muro de pneus, em
substituicdo do solo de enchimento, desde a base do muro até a meia altura do muro, a cada 5
m coincidindo com a linha dos tubos drenos.

Na crista do muro sera executada uma camada de solo cimento com de 15
cm de espessura.

A face externa do muro serd pintada com uma mistura de dgua
e cal. Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o
seguinte:

° Escavacdo, carga, transporte e descarga dos solos resultantes das escavagoes
nos locais indicados no projeto ou pela Fiscalizagao;

° Aquisi¢do e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios
de transporte utilizados;
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Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que

porventura venham a ser necessdrios para circulagdo dos operdrios e/ou apoio dos

equipamentos;

Servicos topograficos de marcagdes e acompanhamento;
Drenagem das dguas pluviais durante a execugao;

Preparo da funda¢dao do muro;

Corte dos pneus;

Lang¢amento e amarracdo das camadas de pneus;

Enchimento da parte interior dos pneus com solo selecionado;
Reaterros laterais com solo selecionado;

Instalacdo dos tubos drenantes;

Execucdo dos filtros drenantes com areia envolvidos por manta geotéxtil;
Camada de solo cimento na crista do muro;

Pintura do muro;

Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes

sobre os custos dos servicos, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.7.3. Gabiao com malha hexagonal 8cm ou 10cm, zincado

6.7.3.1.

Execucéao

Considerou-se neste item como execu¢ao de gabido com malha hexagonal 8cm ou
10cm, zincado, os servi¢os relacionados abaixo:

Servicos topograficos de marcacdo das obras;

Tratamento das fundacdes com aterros de areia, caso necessario;

Carga, transporte e descarga de pedras, grades, mantas de geotéxtil,etc.;
Assentamento e fixacdo dos gabides;

Assentamento das mantas de geotéxtil;

Reaterro das laterais com areia.

O gabido devera ser composto dos seguintes materiais:
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. Malha hexagonal de dupla tor¢ao nas dimensodes de 8cm ou 10cm, fabricado
com fio de ago recozido, galvanizado ou zincado com didmetro minimo de 2,7mm, revestido
com pléastico;

. Bordas e diafragmas do gabido fabricados com fio de aco recozido,
galvanizado ou zincado com didmetro minimo de 3,4mm, revestido com pldstico;

. Fio de aco revestido com zinco com didmetro de 2,2mm para amarracao
e atirantamento dos gabides;

o Pedras para enchimento constituidas por materiais ndo fridveis, resistentes
e dimensodes superiores as da malha dos gabides.

Concluidas as cavas nas dimensdes do projeto, caso necessdrio, serd efetuado um
tratamento das fundacdes com adicdo de areia seguindo-se as espessuras indicadas.

Os gabides serdo abertos no local, costurados entre si pelas arestas e preenchidos
com pedras de modo a obter-se um percentual minimo de vazios. Concluidas essas
operagdes, os gabides serdo tamponados e fechados por costuras.

Ap6s a fixagdo das mantas de geotéxtil inicia-se o reaterro de areia nas laterais das
obras. Neste item deverdo estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Abertura das cavas em qualquer tipo de solo;

. Regularizacdo manual das cavas;

. Carga, transporte e descarga dos materiais resultantes das escavacdes para 0s
locais destinados a bota-fora;

. Tratamento das funda¢des com aterros de areia, caso necessario;
o Aquisicdo, carga, transporte € descarga de materiais, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias € os meios

de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo e conservacao
dos equipamentos;

. Servigos topograficos;

. Aquisic¢ao, transporte, assentamento, costura e preenchimento dos gabides;
° Aquisic¢ao, transporte e assentamento das mantas de geotéxtil;

. Reaterro com areia, inclusive aquisi¢do e transporte da areia;

. Assim como os custos de mdo de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servi¢os, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.
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6.8. [ESTABILIZAGCAO DE TALUDE COM SOLO REFORCADO
6.8.1. Fornecimento e instalacao de geogrelha ou geotéxtil
6.8.1.1. Execucéao

Neste item foram considerados os servigos de fornecimento e instalagdo de geogrelha
ou geotéxtil para reforco do solo dos aterros nas obras de estabilizagao de talude.

As caracteristicas dos geossintéticos, ou sejam: geotéxteis ou geogrelhas, serdo
aquelas especificadas no projeto. Os geossintéticos deverdo ser submetidas a ensaio de
resisténcia a tracio de acordo com o que estabelece a NBR 12824 .

Nao serd permitido o uso de geossintéticos fabricados com materiais reciclados.

As laterais e o fundo das cavas das fundagdes para os aterros refor¢cados deverdo ser
regularizados e serdo removidos todos os materiais contundentes (galhos, raizes, pedras,
arames, etc.) que possam vir a comprometer a integridade do geossintético.

Ap6s a regularizacao das cavas procede-se o lancamento de uma camada de material
granular com espessura suficiente para servir de apoio ao geossintético e em seguida, inicia-se
a colocacdo da manta.

Deve-se dar especial atencdo a acomodagdo do geossintético sobre o fundo e as
laterais da cava, evitando a formacdo de espacos vazios entre a manta e o solo € mantendo-se
a sobreposi¢ao minima indicada no projeto ou conforme especificacdes do fabricante.

Logo ap6s a instalagdo do geossintético sobre o solo de fundagdo, devera ser feito o
lancamento do material da primeira camada de aterro reforcado, evitando a entrada de sélidos
em casos de chuvas e danos pela passagem de equipamentos.

Os aterros deverdo ser executados em camadas com espessura final mdxima de 20
cm, controladas através de ensaios “in situ”, para determina¢do da massa especifica aparente
do solo seco. Salvo quando o projeto especificar em contrario, o grau de compactacdo dos
aterros deverd alcancar o valor minimo de 95% do valor da massa especifica aparente seca
maxima obtida em ensaio com a energia correspondente a do Proctor Normal e a sua
umidade deverd variar no maximo 2% do valor da umidade 6tima obtida no referido ensaio.

As camadas de geossintéticos serdo distribuidas no corpo do aterro obedecendo as
dimensodes e aos espacamentos indicados no projeto.

Cuidados especiais deverdo ser tomados na execu¢do do trecho do aterro junto ao
paramento externo, a ser revestido. As pecas ou estruturas de revestimento deverdo ter sua
integridade preservada e ndo sofrerem deslocamentos indesejaveis durante a execugdo do
aterro.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Servigos topograficos de marcagdes e acompanhamento;

. Escavacdo, limpeza e regularizacdo das cavas de fundacdo;
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o Aquisicdo e transporte de materiais € de equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios
de transporte utilizados;

. Aquisi¢do, transporte, manuseio e instalacdo das geogrelhas ou geotéxteis,
inclusive traspasses com ou sem costuras;

. Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servi¢os, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.8.2. Revestimento de talude com bloco de cimento
6.8.2.1. Execucéo

Neste item, foram considerados os servicos de revestimento de talude com
bloco de cimento, tipo “Terrae” ou similar, incluindo execu¢do de base de argamassa, filtro
drenante areia e/ou brita e enchimento dos vazios dos blocos, inclusive com terra vegetal.

Os blocos utilizados na execucdo destes servicos deverdo ser fabricados em
conformidade com a NBR 6136 nas dimensdes indicadas pelo fabricante.

Na execucdo dos muros de blocos de cimento deverdo ser obedecidas as indicagdes
do projeto que de acordo com as recomendacdes do fabricante dos blocos, definird as
dimensodes e profundidade da fundacdo dos muros e a utilizagao ou ndo de manta geotéxtil.

Ap06s a locacdo da projecdo da fundacdo do muro, de acordo com o projeto, deverdao
ser executadas as escavacgodes, a limpeza e a regularizacdo das cavas com a utilizacdo de
argamassa de cimento e areia no trago de 1:4 em volume, que servird de base para o muro.

Simultaneamente a montagem dos blocos deverd ser executado o filtro drenante com
areia e/ou brita, a instalacdo das geogrelhas de reforco, caso necessdrio e a execucdo dos
aterros.

A execucdo do filtro/dreno com areia e/ou brita acompanhard a elevacdo do muro.
Devera ser utilizada brita n° 2 e a areia deverd apresentar um maximo de 10 % passando
pela peneira n°
200 e 100 % passando pela peneira de 4,8 mm, estando livre de matéria organica, de
mica, de torrdes de solo e de quaisquer outras impurezas.

A areia serd umedecida e densificada com placas ou “sapos” vibratérios, em camadas
com espessura final maxima de 15cm, até que o equipamento de compactacdo ndo mais deixe
sulcos na superficie da camada.

Os materiais utilizados na execu¢do dos aterros deverdo ser selecionados e
previamente aprovado pela Fiscalizacao.

Os aterros a serem executados nas proximidades do muro s poderdo ser
compactados com equipamentos mecanicos de controle manual, do tipo placa vibratéria
Ou Sapos mecanicos,
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para ndo comprometer a estética do mesmo.

Os aterros deverdo ser executados em camadas com espessura final maxima de 20
cm, controladas através de ensaios “in situ”, para determinacdo da massa especifica aparente
do solo seco. Salvo quando o projeto especificar em contrdrio, o grau de compactacdo dos
aterros deverd alcancar o valor minimo de 95% do valor da massa especifica aparente seca
maxima obtida em ensaio com a energia correspondente a do Proctor Normal e a sua
umidade deverd variar no maximo 2% do valor da umidade 6tima obtida no referido ensaio.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Servigos topograficos de marcagdes e acompanhamento;

. Escavacao, limpeza e regularizacdo das cavas de fundacgao, inclusive
argamassa de base;

. Aquisi¢ao e transporte de materiais e de equipamentos, inclusive os transportes
horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte
utilizados;

. Aquisicdo, montagem, desmontagem e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulagio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

o Preparo da base do muro, inclusive a argamassa da base;
o Aquisicao, transporte, manuseio € montagem dos blocos do muro;

o Aquisicao, transporte, manuseio e instalacdo das mantas geotéxtil para
drenagem;

. Escavagao, carga, transporte e descarga dos solos de jazidas, cortes ou
empréstimos e terra vegetal;

o Filtros drenantes com areia e/ou brita;
o Controle tecnolégico;

o Aquisicao, transporte e lancamento e/ou preenchimento dos blocos, inclusive
com terra vegetal;

. Assim como os custos de mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servi¢os, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.9. PROTEGCAO SUPERFICIAL DE
TALUDES

6.9.1. Fornecimento e plantio de grama esmeralda em placas/Grama batatais
em mudas/Hidrossemeadura/Fornecimento e instalacato de manta
biodegradavel (tela vegetal)
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6.9.1.1.
Execucéao

O revestimento vegetal de taludes e/ou de encostas serd executado em placas, ou
mediante o plantio de mudas, ou por hidro-semeadura, ou através de tela vegetal, sempre de
acordo com as especificagdes elaboradas por Engenheiro Agronomo e de acordo com o
Projeto.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisic¢ao, fornecimento, aplicacdo e transporte, qualquer que seja a distancia,
de todos os materiais € dos equipamentos necessdrios a execu¢do desses servicos, inclusive
mudas, hidrossemeadura ou tela vegetal;

. Inclusive irrigagdo, fertilizacdo e complementacdo, até a pega total e o
recobrimento integral da drea medida;

. Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quaisquer que sejam
as distancias e os meios de transporte utilizados,

. Assim como de mao de obra e os custos de todos os encargos incidentes sobre
os custos dos servi¢os, materiais, mao de obra e equipamentos, inclusive transporte.

6.10. Rede de Esgotamento
Sanitario

6.10.1. Fornecimento e assentamento de tubo PVC inclusive conexoes,
leito de areia, escavacao e bota-fora.

6.10.1.1.
Execucéo

Foram considerados nestas especificagdes como fornecimento e assentamento de
tubo

PVC, inclusive conexdes, leito de areia, escavacdo e bota-fora, os seguintes

Servigos:
. Servigos topograficos de marcacao;
. Escavacdo das valas para assentamento das tubulagdes em qualquer tipo de solo;
° Fornecimento e assentamento das tubulacdes e conexdes;
° Leito de areia;

o Reaterro das valas;

° Carga, transporte e descarga dos materiais resultantes das escavacdes nos
locais indicados para bota-fora.
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Estas operacdes deverdo ser executadas de comum acordo com a Concessiondria
local (EMBASA), conforme suas especificacdes e os materiais empregados para a execugao
desses servicos deverdo atender as normas técnicas exigidas por esta Concessiondria.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

° Aquisicdo e transporte de materiais e equipamentos, inclusive os
transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios, quaisquer que sejam as
distancias e os meios de transporte;

. Abertura de cavas para assentamento das tubulagdes em qualquer tipo de solo;
. Aquisic¢ao, carga, transporte e assentamento das tubulagdes e conexdes;

° Leito de areia;

o Reaterro das cavas;

. Assim como o transporte e bota-fora dos materiais resultantes das escavacoes
em local previamente aprovado pela Fiscalizagao;

o Além de mao de obra, e de todos os encargos incidentes sobre os
custos dos servicos, materiais, mao de obra, equipamentos € transporte.

7. CONCRETO

7.1. CONCRETO SIMPLES FCK=15MPA, CONTROLE C, ;
AMASSAMENTO C/BETONEIRA, INCLUSIVE LANCAMENTO E VIBRAGAO.

7.1.1. Execucao

Considerou-se neste item a execucdo dos servicos de dosagem, preparo,
lancamento, adensamento e cura do concreto simples com resisténcia caracteristica a
compressao estimada aos vinte e oito (28) dias de 15 Mpa (Classe C15). A resisténcia do
concreto deverd ser controlada estatisticamente conforme recomendado na Norma Brasileira
NBR 12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado miudo (areia) e graido (brita), dguas e aditivos, quanto as suas dosagens,
medidas e mistura deverdo satisfazer também a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao
controle tecnoldgico destes materiais, as recomendacdes no que for aplicaveis, determinadas
pela NBR 12654.

A dosagem do concreto deverd considerar a condicdo C para o preparo do
mesmo conforme especificado no item 6.4.3.1 da norma NBR 12655.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento
num
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tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacio ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser langado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de
queda devera ser inferior a 2m.

Durante o lancamento, o concreto deverd ser vibrado continuamente com
equipamento adequado, ou manualmente em camadas inferiores a 20cm, tomando-se a
precaucdo para que nao se formem vazios e nem ninhos ao redor das armaduras.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR
14931 e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o
concreto devera ser mantido permanentemente imido. Alternativamente, a cura poderd ser
feita mediante a utilizacdo de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas
impermedveis, aplicados sobre a superficie do concreto, seguindo as especificagdes dos
fabricantes, em operacdo continua e em quantidades suficientes para formar uma pelicula
uniforme, continua e aderente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicao, carga e transporte de todos os materiais € equipamentos necessarios
ao preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;
° Controle tecnoldgico;

. Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.2. CONCRETO
MAGRO

7.2.1.
Execucao

Considerou-se neste item a execucdo dos servicos de dosagem, preparo e lancamento
de concreto magro com cimento, areia e brita no traco 1:4:8 em volume e amassamento
manual ou com a utiliza¢do de betoneira.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado miudo (areia) e graudo (brita) e 4gua deverdo atender no que forem aplicdveis, as
recomendacoes da NBR 12654.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

o Aquisicao, carga e transporte de todos os materiais € equipamentos necessarios
ao preparo e langcamento do concreto simples ou magro;
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° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Andaimes, inclusive montagem, desmontagem e remog¢ao da obra;
. Preparo e lancamento do concreto;

. Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos ¢ da mao de obra, inclusive transporte.

7.3.  CONCRETO ESTRUTURAL
7.3.1. Execucao

Considerou-se neste item a execu¢do dos servicos de dosagem e preparo, seja em
central ou usina, seja pela executante da obra, em ambos os casos incluindo, lancamento,
adensamento e cura do concreto com as caracteristicas especificadas no projeto. O controle da
qualidade do concreto, inclusive a estimativa da resisténcia caracteristica, deverd ser
feito conforme recomendado na Norma Brasileira NBR 12655.

Em obediéncia a NBR 6118, no seu item 8.2.1, o concreto classe C 15, podera ser
usado apenas em fundagdes, conforme NBR 6122 ou em obras provisorias.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado miido (areia) e graido (brita), dguas e aditivos, quanto as suas dosagens,
medidas e mistura deverdo satisfazer a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle
tecnoldgico dos materiais constituintes do concreto, as recomendagdes no que for aplicdveis,
determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR
12655, devera ser obedecido o disposto na NBR 7212.

Devera ser apresentado pela Construtora um plano de concretagem, de acordo com as
recomendacdes dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia andlise e aprovacdo da
Fiscalizagao.

Antes de ser aplicado, o concreto deverd ser confeccionado com trago
experimental para andlise e aprovagao por parte da Fiscalizacao.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de lancamento
num tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacao ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de
queda devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, através de vibradores de imersio
com agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da
armadura. Nao serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imersao, deverdo ser obedecidas as
disposi¢des a seguir:
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. A agulha do vibrador deverd ser colocada na posicao vertical;

. A vibracdo deverd ser feita a uma profundidade n@o superior a0 comprimento
da agulha do vibrador;

. As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem de
8 vezes o didmetro da agulha;

. A vibracdo deverd ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e
também a menos de 3cm das formas;

. A agulha deverd ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para
evitar a formag¢do de vazios que se encham de pasta, o que exige mais tempo para
concretos menos plasticos;

. Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir
a camada subjacente para assegurar a ligacdo entre ambas;

. O tempo de vibragdo depende da freqiiéncia de vibracdo, da plasticidade
do concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensdes da peca, devendo durar o
suficiente para tornar mais brilhante a superficie 4spera do concreto langado, sem,
contudo durar tanto a ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e conseqiiente
formagao de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR
14931 e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o
concreto deverd ser mantido permanentemente imido. Alternativamente, a cura poderd ser
feita mediante a utilizacdo de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas
impermedveis, aplicados sobre a superficie do concreto, seguindo as especificagdes dos
fabricantes, em operagdo continua e em quantidades suficientes para formar uma pelicula
uniforme, continua e aderente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisic¢ao, carga e transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios
ao preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Preparo, transporte da usina para a obra, lancamento, adensamento e cura
do concreto;

° Controle tecnoldgico;

° Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos € da mao de obra, inclusive transporte.

Caso as formas e os escoramentos nao sejam objeto de medi¢do, os custos destes
servigos, realizados conforme suas especificacdes particulares, deverdo estar inclusos no
preco proposto para o metro cuibico de concreto. Neste caso ndo se pagard formas e
escoramentos em separado.
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7.4. CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGAO OU ESTRUTURA,
INCLUSIVE FORMA, DESMOLDAGEM, LANGAMENTO E VIBRACAO

7.4.1. Execucao

Considerou-se neste item a execugao dos servigos de concreto armado em fundacao
ou estrutura, inclusive forma, desmoldagem, preparo, langcamento, adensamento e cura. A
resisténcia do concreto devera ser controlada estatisticamente conforme recomendado na
Norma Brasileira NBR 12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado miudo (areia) e graido (brita), dguas e aditivos, quanto as suas dosagens,
medidas e mistura deverdo satisfazer a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle
tecnoldgico dos materiais constituintes do concreto, as recomendagdes no que for aplicaveis,
determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR
12655, devera ser obedecido o disposto na NBR 7212.

Devera ser apresentado pela Construtora um plano de concretagem, de acordo com as
recomendacdes dispostas no item 9.3 da NBR 14931, para prévia andlise e aprovacdo da
Fiscalizagao.

Antes de ser aplicado, o concreto devera ser confeccionado com trago experimental
para andlise e aprovagao por parte da Fiscalizacao.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de lancamento
num tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacao ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de
queda devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, através de vibradores de imersio
com agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da
armadura. Nao serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imersao, deverdo ser obedecidas as
disposi¢cdes a

seguir:
° A agulha do vibrador deverd ser colocada na posicao vertical;

. A vibracdo deverd ser feita a uma profundidade ndo superior ao
comprimento da agulha do vibrador;
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. As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador deverdo ser da ordem
de 8 vezes o didmetro da agulha;

. A vibragao devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e
também a menos de 3cm das formas;

o A agulha devera ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para
evitar a
formacdo de vazios que se encham de pasta, o que exige mais tempo para concretos
menos plésticos;

. Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir
a camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

. O tempo de vibragdo depende da freqiiéncia de vibracdo, da plasticidade
do concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensdes da peca, devendo durar o
suficiente para tornar mais brilhante a superficie dspera do concreto lancado, sem,
contudo durar tanto a ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e conseqiiente
formacdo de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR
14931 e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o
concreto devera ser mantido permanentemente imido. Alternativamente, a cura poderd ser
feita mediante a utilizacdo de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas
impermedveis, aplicados sobre a superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos
fabricantes, em operacdo continua e em quantidades suficientes para formar uma pelicula
uniforme, continua e aderente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisicdo e transporte de todos os materiais € equipamentos necessirios
a fabricacdo e a execugdo das pecas em concreto armado;

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remog¢ao da
obra;

. Montagem, colocagdo e desmoldagem das formas;

° Aquisicao, corte, dobra, armagao e colocac¢do das armaduras;

. Preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto;
° Controle tecnoldgico;

° Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.
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7.5. CONCRETO ARMADO P/ TAMPAS DE CAIXAS, VERGAS, ETC.,
INCLUSIVE FORMA E DESMOLDAGEM.

7.5.1. Execucao

Considerou-se neste item a execugao dos servicos de concreto armado para tampas
de caixas, vergas, etc., inclusive forma e desmoldagem com resisténcia caracteristica a
compressao estimada aos vinte e oito (28) dias de 15 Mpa ou conforme indicado em projeto.
A resisténcia do concreto deverd ser controlada estatisticamente conforme recomendado na
Norma Brasileira NBR

12655.

Os materiais que serdo utilizados no preparo do concreto, tais como cimento,
agregado mitdo (areia) e graddo (brita), dguas e aditivos, quanto as suas dosagens,
medidas e mistura deverdo satisfazer a Norma Brasileira NBR 12655 e quanto ao controle
tecnoldgico dos materiais constituintes do concreto, as recomendacdes no que for aplicaveis,
determinadas pela NBR 12654.

Quando o concreto for dosado em central ou usina, além dos requisitos da NBR
12655, devera ser obedecido o disposto na NBR 7212.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de lancamento
num tempo compativel com o prescrito no item 9.4 da NBR 14931, e de modo a evitar a sua
desagregacdo, segregacao ou perda de seus elementos. O concreto deverd ser lancado o mais
proximo possivel de sua posicdo final e para garantir a sua homogeneidade a altura de
queda devera ser inferior a 2m.

O concreto devera ser adensado mecanicamente, através de vibradores de imersiao
com agulhas e diametros adequados as dimensdes da peca e ao espacamento das barras da
armadura. Nao serdo permitidos adensamentos manuais.

No adensamento com vibradores de imersdo, deverdo ser obedecidas as
disposi¢des aseguir:

. A agulha do vibrador deverd ser colocada na posicao vertical;

. A vibracdo deverd ser feita a uma profundidade n@o superior ao comprimento
da agulha do vibrador;

. As distancias entre os pontos de aplica¢do do vibrador deverao ser da ordem de
8 vezes o diametro da agulha;

o A vibragdo devera ser evitada com o vibrador em contato com a armadura e
também a menos de 3cm das formas;

o A agulha devera ser retirada lentamente da massa de concreto vibrado, para
evitar a formacdo de vazios que se encham de pasta, o que exige mais tempo para
concretos menos plasticos;
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. Sempre que estiver vibrando uma camada, a agulha do vibrador devera atingir
a camada subjacente para assegurar a ligacao entre ambas;

. O tempo de vibracdo depende da freqii€éncia de vibracdo, da plasticidade
do concreto, da densidade de armadura, da geometria e dimensdes da peca, devendo durar o
suficiente para tornar mais brilhante a superficie 4spera do concreto lancado, sem,
contudo durar tanto a ponto de provocar a subida excessiva da argamassa e conseqiiente
formagdo de nata.

A cura do concreto devera ser feita observando-se o disposto no item 10.1 da NBR
14931 e prolongar-se por um periodo minimo de sete (7) dias, durante o qual o
concreto devera ser mantido permanentemente imido. Alternativamente, a cura poderd ser
feita mediante a utilizacdo de compostos liquidos ou emulsdes formadoras de peliculas
impermedveis, aplicados sobre a superficie do concreto, seguindo as especificacdes dos
fabricantes, em operacdo continua e em quantidades suficientes para formar uma pelicula
uniforme, continua e aderente.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢ao e transporte de todos os materiais € equipamentos necessarios
a fabricacdo e a execugdo das pecas em concreto armado;

o Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessdrios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remocao da
obra;

. Montagem, colocagdo e desmoldagem das formas;

° Aquisic¢ao, corte, dobra, armagao e colocac¢do das armaduras;

. Preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do concreto;
o Controle tecnolégico;

. Assim como de mao de obra e todos os encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, inclusive transporte.

7.6. CONCRETO PROJETADO
7.6.1. Execucao

Considerou-se neste item a execucao dos servigos de dosagem, preparo, controle e
aplicacao de concreto projetado.

O concreto devera ter as caracteristicas, classe e fator dgua/cimento indicadas no

projeto. A resisténcia caracteristica a compressao, nao podera ser inferior a 20 Mpa. Os
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agregados serdo areia grossa ou média e pedrisco ou brita 0 e o cimento poderd ser CP I, CP
IT,CPII, CP IV ou CP V, desde que atenda as normas pertinentes da ABNT. Poderao ser
usados aditivos ou microssilica, conforme a necessidade da obra e/ou especificacio do
projeto. Antes de ser aplicado, o concreto deverd ser confeccionado com traco experimental
para aprovagdo por parte da Fiscalizagao.

Deverdo ser seguidas as recomendagdes da NBR 14026, Concreto
Projetado —
Especificacdes e as demais Normas da ABNT pertinentes.

O compressor utilizado para fornecer ar comprimido para conduzir o concreto deverd
ter pressao caracteristica superior a 0,7 Mpa.

Antes da aplicacido de outra camada de concreto projetado deverd ser verificada a
limpeza e a remog¢do de qualquer contaminagdo da camada anterior, empregando-se jato
d’4gua com bico de projecao.

Logo apds a projecdo e o acabamento da camada, deverd ser iniciada a cura do
concreto projetado efetuada através de umedecimento ou aplicacio de produtos que
atendam a este fim, desde que aprovados pela Fiscalizacgao.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do, carga, transporte e fornecimento de todos os materiais e
equipamentos necessarios a execugdo do revestimento;

. Aquisi¢ao, montagem, desmontagem, carga e transporte de andaimes que
porventura venham a ser necessdrios para circulacio dos operdrios e/ou apoio dos
equipamentos;

. Fornecimento de 4gua e energia;

. Preparo do tracgo a ser utilizado;

. Preparo e aplicacdo do concreto, incluindo as perdas de material durante a
projecao;

° Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Assim como da mao de obra, e todos os encargos incidentes sobre 0s custos
dos materiais, equipamentos e mao de obra, inclusive transporte.

7.7. CONCRETO CICLOPICO NO TRACO 1:3:6 (CIMENTO, AREIA E BRITA)
7.7.1. Execucao

Considerou-se neste item a execucdo dos servicos de concreto ciclépico no traco
1:3:6 (cimento, areia e brita) com 30% de pedra de mao.
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Os materiais utilizados no preparo do concreto, tais como cimento, agregado mitdo
(areia) e graudo (brita), 4guas e aditivos, quanto as suas dosagens, medidas e mistura deverao
satisfazer no que forem aplicdaveis as Normas Brasileiras NBR 12655 e NBR 12654.

As pedras de mao deverdo ser de rocha sa, durdveis, livres de mica e de material

organico, resistentes a acdo do clima e da dgua, com dimensdes minimas de 20 cm e
maximas de 40 cm, desde que esse valor seja igual ou inferior 2 metade da dimensao
transversal da peca a ser concretada, na cota de colocacao da pedra.

O transporte € o lancamento do concreto deverdo obedecer as recomendacdes da
NBR14931.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do e transporte de todos os materiais € equipamentos
necessdrios a fabricagdo e a execugdo das pecas em concreto ciclépico;

. Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios, quaisquer
que

sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

. Andaimes e escoramentos, inclusive montagem, desmontagem e remog¢ao da
obra;

. Montagem, colocagdo e desmoldagem das formas;

o Aquisicao, carga, transporte € lancamento das pedras de mao;
o Preparo, transporte e lancamento do concreto;

. Controle tecnolégico;

. Assim como de mao de obra e todos 0s encargos incidentes sobre os custos dos
ensaios, dos materiais, dos equipamentos € da m@o de obra, inclusive transporte.

8. ARMADURAS E FORMAS
8.1. ARMADURAS
8.1.1. Execucao

Neste item foram considerados os servicos corte dobragem, montagem e colocagdo
nas formas de armaduras passivas.

O tipo de aco a empregar serd o especificado no projeto para cada caso, devendo
atender as prescri¢des da NBR 7480 e da NBR 6118.
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As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o
solo, ficarem protegidas contra a corrosdo e limpas de quaisquer substancias prejudiciais a
aderéncia.

O corte e o dobramento das barras deverao ser feitos a frio, de acordo com o projeto
e em obediéncia as prescricoes da NBR 6118 e da NBR 14931. Serdo dobradas
mecanicamente ou manualmente, com a utiliza¢do de pinos ou por quaisquer outros processos
que permitam obter os raios de curvatura desejados sem concentracdo de tensoes localizadas.

As emendas das barras da armadura deverdo ser feitas obedecendo ao prescrito no
item 9.5 da NBR 6118.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo e apds a
retomada da concretagem, a fim de permitir uma boa aderéncia, deverdo estar perfeitamente
limpas.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacdo, devidamente
ancoradas entre si de modo que durante o lancamento e o adensamento do concreto
mantenham-se nas suas posi¢Oes, afastadas das formas e do fundo das cavas, com os
cobrimentos especificados no projeto, usando-se para isto, arame recozido, espacadores de
concreto ou argamassa, tarugos de aco, etc. Nunca, porém, serd permitido o emprego de
cal¢os de aco cujo cobrimento, depois de adensado o concreto, seja inferior que o previsto no
projeto.

As barras para armadura deverdo estar em bom estado de conservacdo e a
fiscalizacao podera rejeitd-las, em funcdo do seu grau de oxidagdo.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:

. Aquisi¢do, carga e de transporte de todos os materiais e equipamentos;

. Inclusive de andaimes e/ou outros apoios e de escoramentos necessarios a
confeccdo e instalagdo das armaduras, com a respectiva montagem, desmontagem e remocao
da obra;

. Perdas de aco decorrentes dos traspasses ou de qualquer outra natureza;

° Além dos transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando
necessarios, quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

o Controle tecnolégico;

° Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servicos,
ensaios de controle, materiais, equipamento e mao de obra, assim como transporte.

8.2. FORMAS E
ESCORAMENTOS
8.2.1.

Execucao
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Considerou-se neste item os servigos de execucdo de formas e escoramentos de
qualquer natureza.

As formas e escoramentos deverao ser executados de acordo com o item 7 da NBR
14931. As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto

acabado com a
geometria e dimensdes detalhadas no projeto e apresentando superficies lisas e uniformes,
sem defeitos ou ressaltos. Devem ser dispostas e executadas de maneira tal que possam
garantir a rigidez suficiente as pecas a concretar, para quando submetidas as cargas
resultantes do lancamento do concreto e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto
fresco nao venham sofrer deformagdes prejudiciais ao funcionamento e a estética da obra.

A posicdo das formas, o alinhamento, o prumo e o nivel deverdo ser verificados e
controlados com a maxima precisdao de modo que nao haja alteragdes nas dimensdes das pecas
a serem concretadas.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a suportar a acao de todas as cargas
durante a execuc¢do da obra sem sofrer deformacdes prejudiciais a forma da estrutura.

As ligagcdes dos diversos elementos ou pares de formas deverdo ser sélidos, de modo
a garantirem uma montagem segura, com rigidez suficiente para evitar deformacdes
excessivas causadas pela vibracdo da massa e uma desmontagem que evite danos ao concreto,
causados por golpes bruscos para deslizamentos das pecas de travamento.

Produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie das formas antes da colocacdo das armaduras, como estabelece o item 7.2.7 da
NBR 14931.

Nao serd permitido que tirantes ou outros dispositivos usados para manterem as
formas no lugar sejam envolvidos pelo concreto, tendo em vista que deverao ser totalmente
removidos por ocasido da desmoldagem.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser feitas uma limpeza cuidadosa nas
formas e a vedacdo de todas as suas juntas. Em pecas nas quais a limpeza se torne dificil,
deverdo ser deixadas aberturas provisdrias para facilitar esta operacao.

Antes da concretagem das pecas, as formas deverdo ser molhadas abundantemente
a fim de evitar a absor¢do da 4gua de amassamento do concreto.

A retirada das formas e escoramentos deverd obedecer ao prescrito no item 10.2 da
NBR14931.

Neste item deverao estar inclusos, no minimo, o seguinte:
. Aquisic¢ao, carga e transporte de todos os materiais e equipamentos necessarios

a sua execucdo e remog¢do, inclusive andaimes e escoramentos, com a respectiva
montagem, desmontagem e remog¢ao da obra;

117



GOVERNO DA ‘ J ] ol
W CCNLLER
Bahla Desenvolvimento
™ ' Urbano Companhia de Desenvolvimento
TERRA DE TODOS NOS Urbano do Estado da Bahia

° Transportes horizontal e vertical, dentro da obra, quando necessarios,
quaisquer que sejam as distancias e os meios de transporte utilizados;

° Aproveitamento da forma de 5 vezes;

° Mao de obra e de todos os encargos incidentes sobre tais servigos, materiais,
equipamento e mao de obra, inclusive transporte.

9. ANDAIMES

Serdo metélicos ou em madeira, previamente dimensionados e de acordo com as
necessidades da obra, devendo seu custo ser diluido nos pregcos propostos para os diversos
servigcos nos quais venham a ser utilizados.

10. SERVICOS DIVERSOS

A Contratada deverd apresentar um documento final, contendo todos os desenhos
com o cadastro final da obra tal como executada, (“As Built”), cujos custos deverdo estar
diluidos nos pregos unitarios dos diversos servicos medidos e executados.

Todos os demais servigos constantes da planilha de orcamento, ou extra planilha, que
venham a ser necessdrios, seguirdo as Especificacdes Gerais de Servicos da Prefeitura
Municipal de Salvador.

11. CONSIDERAGOES GERAIS

O Anteprojeto anexo a licitagdo tem cardter referencial das solugdes a se adotar em
cada uma das encostas objeto da licitacdo podendo, portanto, o licitante apresentar solugdes
alternativas das justificativas técnicas correspondentes as quais serdo objeto de andlise da
Comissao Permanente de Licitacdo (CPL) da CONDER.

Caso a licitante apresente uma ou mais solucdes alternativas, de acordo com o
descrito no pardgrafo anterior, deverd, também, apresentar, de forma detalhada, a(s)
especificacao(des) detalhada(s) da(s) solucao(des) alternativa(s) proposta(s).

A Empresa a ser contratada, deverd manter na 4rea de trabalho uma estrutura social
compativel com as demandas que vierem a surgir junto as familias lindeiras as obras.

A Empresa a ser contratada serd responsavel por todo e qualquer prejuizo que as
obras venham a causar junto as benfeitorias e/ou servigos publicos existentes nos locais de
execugdo dos servigos.
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Para avaliagdo da estabilidade dos taludes foi utilizado o método de Bishop Simplificado, através do
software SLIDE da RocScience Inc. Foram consideradas quatro se¢des criticas que permitiram a avaliagao
das condi¢des de estabilidade e o comprimento dos grampos, além de mais uma se¢éo para avaliagéo da

condicdo de estabilidade do trecho retaludado.

O método de Bishop Simplificado é um método baseado em Equilibrio Limite, com superficie circular, onde
a resultante das forcgas laterais entre as fatias tem dire¢éo horizontal e a somatéria tem valor igual a zero.
No caso do software da RocScience é definido um poligono que limita os centros dos circulos de ruptura
fazendo uma avaliagdo global dos fatores de seguranca, englobando circulos superficiais a profundos. A

figura seguinte apresenta para uma das analises todos os circulos analisados:

~20.00 kN/m2

20.00 kN/m2

Figura A.1 - Diversos circulos analisados em uma unica avaliagéo de estabilidade

Com base nos dados obtidos em ensaios de compressao triaxial e dados de solos semelhantes (capitulo 4
desse relatdrio), além de sec¢des obtidas através da triangulagdo dos pontos da topografia fornecida pela

CONDER, foram realizadas as analises de estabilidade para as quatro se¢des de controle.
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A norma brasileira NBR-11682 indica na tabela 3 os critérios de fatores de seguranca minimos a serem

aplicados em projetos de contengdo de encostas:

Tabela 3 — Fatores de seguranga minimos para deslizamentos

e Nivel de seguranga contra
.%'5'“-»5_& danos a vidas
M'"'*w.% humanas o )
Nivel de -'““'---..m____h_- Alto Médio Baixo
seguranga contra i ~—
danos materiais e ambientais HHHH
Alto 1.5 1.5 1.4
Medio 1,5 1.4 1.3
Baixo 1.4 1,3 1,2

A éarea foi considerada de Nivel de Seguranga contra danos a vidas humanas como sendo de alto risco,

devido a presenca de edificacdes residenciais. Em relacdo ao nivel de seguranca contra danos materiais e

ambientais foi classificada como de médio risco devido ao valor moderado das propriedades. Portando a

norma recomenda um fator de seguranga minimo de 1,50.

A sobrecarga considerada, em caso de existéncia de construcdes foi de 20 kPa, enquanto que no caso de

um pavimento a sobrecarga considerada € de 10kPa. No caso de acesso e bermas a sobrecarga

considerada foi de 5kPa.

Adotou-se espagamento horizontal de grampos com 1,50m. Nas andlises de estabilidade o espagcamento

horizontal é indicado em “support Properties - Out-of-Plane Spacing”. O espagamento vertical € obtido do

arquivo CAD utilizado para gerar o modelo.

O quadro seguinte apresenta os fatores de seguranga minimos observados para as diversas analises,

sendo considerado o talude estavel com a solugao proposta:

Secéo Com contencao Proposta
E1 1,62
E2 1,75
E7 1,58
E11 1,77
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Os circulos criticos sao apresentados a seguir:

SECAO Ef

| safety Factor
] 0.000

0.500
1.000
® 1.500
2.000
2.500
3.000
o] 3.500
4.000

4.500

5.000

5.500

6.000+

Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E-1-GRAMPOS..slim

Slide Modeler Version: 6.033

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2014, 11:15:01

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
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Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Loading
1 Distributed Load present

Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 5
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo SA Superficial Solo SA Camada intermediaria

Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 18

Cohesion [kPa] 10 60

Friction Angle [deg] 18 25

Water Surface None None

Ru Value 0 0

Support Properties

gré

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR04

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 60 kN

Plate Capacity: 60 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)
___Solo SA Superficial 10

___Solo SA Camada intermedidria 15

GRO03

Support Type: Soil Nail
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Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5m
Tensile Capacity: 45 kN

Plate Capacity: 45 kN

Default Bond Strength: 10 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)

___Solo SA Superficial 10

__Solo SA Camada intermedidria 15

Global Minimums
Method: bishop simplified
FS:1.615750

Center: 6.963, 74.573
Radius: 5.854

Left Slip Surface Endpoint: 1.322, 73.008
Right Slip Surface Endpoint: 7.381, 68.735

Resisting Moment=1110.72 kN-m
Driving Moment=687.435 kN-m
Total Slice Area=12.3983 m2
Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 4800
Number of Invalid Surfaces: 51

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.61575

Slice Number Width [m]
[kPa] Shear Strength [kPa]
1 0.242362 1.53304
2 0.242362 4.18322
3 0.242362  6.20371
4 0.242362 7.87148
5 0.242362 9.29802
6 0.242362 10.5215
7 0.242362 11.5927
8 0.242362 12.5449
9 0.242362 13.3955
10 0.242362 14.157
11 0.242362 14.8022
12 0.242362 14.5076
13 0.242362 13.7813
14 0.242362 12.9938
15 0.242362 12.1489
16 0.242362 11.2497
17 0.242362 10.2989
18 0.242362 9.29852
19 0.242362 8.25023
20 0.242362 7.15541
21 0.242362 6.01511
22 0.242362 4.8301
23 0.242362 3.59156
24 0.242362 2.20343
25 0.242362 0.741787

Interslice Data

Rua Prof. Fernando Rocha, n2 291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel

Weight [kN]

Base Material

Base Normal Stress [kPa]

Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial
Solo SA Superficial

Pore Pressure [kPa]

18 5.36076
18 12.588

18 9.21087
18 10.664

18 11.9404
18 13.0672
18 15.6829
18 15.0015
18 15.8453
18 16.6208
18 17.0921
18 16.3869
18 16.0186
18 15.5838
18 15.0867
18 19.1622
18 13.9169
18 13.2486
18 12.5268
18 11.7524
18 10.9261
18 10.048

18 9.11043
18 8.03249
18 6.87486

e c Ia Engenheiros Consultores Ltda.

Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees]

Effective Normal Stress [kPa]

8.66164
20.339

14.8825
17.2304
19.2927
21.1134
25.3396
24.2386
25.6021
26.855

27.6165
26.4771
25.882

25.1796
24.3763
30.9613
22.4862
21.4064
20.2401
18.9889
17.6538
16.2351
14.7202
12.9785
11.1081

-4.11905
31.8203
15.0267
22.2527
28.5999
34.2034
47.2105
43.822
48.0186
51.8746
54.2179
50.7113
48.8797
46.718
44.2459
64.5123
38.4286
35.1054
31.5159
27.6651
23.556
19.1897
145272
9.16686
3.41021

O OO ODODODODODODODODODODODODODODODODDODOOO OO

-4.11905
31.8203
15.0267
22.2527
28.5999
34.2034
47.2105
43.822
48.0186
51.8746
54.2179
50.7113
48.8797
46.718
44.2459
64.5123
38.4286
35.1054
31.5159
27.6651
23.556
19.1897
14.5272
9.16686
3.41021

150 9001
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Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.61575

Slice Number X coordinate [m] Y coordinate - Bottom [m] Interslice Normal Force [kN] Interslice Shear Force [kN]
Interslice Force Angle [degrees]
1 1.32204  73.0078 O 0 0
2 15644 723093 -4.17612 0 0
3 1.80676 71.8014 -235619 0 0
4 2.04912 713915 -19.6344 0 0
5 229149  71.0453 -145144 0 0
6 253385 70.7455 -8.83257 O 0
7 277621 704819 -2.98066 O 0
8 3.01857 70.2478 -4.33936 0 0
9 326094 70.0386 1.19083 0O 0
10 35033  69.8512 6.35456 O 0
11 3.74566  69.6828 11.0594 0 0
12 3.98802 695318 15.1099 0 0
13 423039 69.3964 18.0036 O 0
14 447275 69.2756  20.0287 O 0
15 471511 69.1683 212648 0 0
16 4.95747 69.0738 217917 0 0
17 519984 689914 3.03316 0 0
18 54422 689206 238323 O 0
19 5.68456  68.8609 1.26844 0 0
20 5.92692 68.812  -0.226159 0 0
21 6.16929 68.7737 -2.01266 0 0
22 6.41165 68.7457 -3.99967 0 0
23 6.65401 687278 -6.09153 0 0
24 6.89637 687201 -8.18589 0 0
25 7.13874 687223  -10.1528 0 0
26 7.3811 68.7347 0 0 0
List Of Coordinates
Distributed Load
X Y
0.876748 73

246997  73.028
3.92954  73.0079
External Boundary

X Y

-15 60
172573 60
172573  64.6769
10.398 66
9.69551 66

9.27759  66.5079
8.04342  68.0079
7.415 68.6888
6.80926  69.5079
5.5751 71.0079
4.34093 725079
3.92954  73.0079
246997  73.028
0.876748 73
-2.93995  70.6508
-4.53776  69.3669
-4.95318  68.6888
-6.67989  66.3155
-7.90107  66.311
-11.3373 66

-15 64.4595

Material Boundary
X Y

-4.95318  68.6888
7.415 68.6888

IS0 8001 At o B
PBOPH SIAC Nivel A S >
w
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Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E-2-GRAMPOS .slim

Slide Modeler Version: 6.033

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2014, 11:15:01

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Right to Left
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options
Surface Type: Circular

BUREAU VERITAS
Certification
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Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Loading
2 Distributed Loads present

Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 5
Orientation: Vertical
Distributed Load 2
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 20
Orientation: Vertical

Material Properties

Property ~ Solo SA Superficial ~ Solo SA Camada intermediaria

Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 18

Cohesion [kPa] 10 60

Friction Angle [deg] 18 25

Water Surface None None

Ru Value 0 0

Support Properties

gré

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR04

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 60 kN

Plate Capacity: 60 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)
___Solo SA Superficial 10

__Solo SA Camada intermedidria 15

GR03

BUREAU VERITAS
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Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.5 m
Tensile Capacity: 45 kN

Plate Capacity: 45 kN

Default Bond Strength: 10 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)
___Solo SA Superficial 10

Solo SA Camada intermedidria 15

Global Minimums
Method: bishop simplified

FS: 1.755360

Center: 13.593, 79.308

Radius: 6.305

Left Slip Surface Endpoint: 12.899, 73.042
Right Slip Surface Endpoint: 19.187, 76.401
Resisting Moment=1247.48 kN-m

Driving Moment=710.668 kN-m

Total Slice Area=13.526 m2

ethod: bishop simplified
Number of Valid Surfaces: 4840
Number of Invalid Surfaces: 0

Slice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.75536

Slice Number Width [m] Weight [kN] Base Material Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees] Shear Stress
[kPa] Shear Strength [kPa] Base Normal Stress [kPa] Pore Pressure [kPa] Effective Normal Stress [kPa]

1 0.251519  0.921597 Solo SA Supefrficial 10 18 6.48337 11.3806 42492 0 4.2492
2 0.251519 2.7419 Solo SA Superficial 10 18 7.78698  13.669 112919 0 11.2919
3 0.251519 4.49703  Solo SA Supefficial 10 18 9.02355 15.8396 17.9724 0 17.9724
4 0.251519 6.18657  Solo SA Superficial 10 18 10.1941 178943 24296 0 24.296
5 0.251519 7.83622  Solo SA Supefrficial 10 18 11.3183 19.8676 30.3695 O 30.3695
6 0.251519  9.4857 Solo SA Superficial 10 18 124253 21.8109 36.3501 O 36.3501
7 0.251519 11.3325  Solo SA Supefficial 10 18 136562 23.9716 43.0001 O 43.0001
8 0.251519 13.121 Solo SA Superficial 10 18 18.3563 322219 68.3922 0 68.3922
9 0.251519 14.6372  Solo SA Supefrficial 10 18 157832 27.7052 544911 0 54.4911
10 0.251519 16.0883  Solo SA Superficial 10 18 16.677 29.2741 59.3197 0 59.3197
11 0.251519 16.6148  Solo SA Superficial 10 18 16.9105 29.684 60.5811 0 60.5811
12 0.251519 16.1434  Solo SA Superficial 10 18 16.702 29.3181 59455 0 59.455
13 0.251519 15.49 Solo SA Superficial 10 18 16.7317 29.3701 596149 0 59.6149
14 0.251519 147908  Solo SA Supefficial 10 18 16.1093 282777 562531 0 56.2531
15 0.251519 14.0299  Solo SA Supefficial 10 18 154478 27.1164 526789 0 52.6789
16 0.251519 13.2028  Solo SA Superficial 10 18 147444 258817 488787 0 48.8787
17 0.251519 12.3044  Solo SA Superficial 10 18 13.9961 245682 448362 0 448362
18 0.251519 11.3279  Solo SA Supefrficial 10 18 141438 248274 456342 0 45.6342
19 0.251519 10.2651  Solo SA Supefficial 10 18 12.349 21.677 35938 0 35.938
20 0.251519 9.10528  Solo SA Supefrficial 10 18 114397 20.0808 31.0257 0 31.0257
21 0.251519 7.83422  Solo SA Supefrficial 10 18 104637 183676 25753 0 25.753
22 0.251519 6.43271  Solo SA Superficial 10 18 9.26612 16.2654 19.2828 0 19.2828
23 0.251519 4.87342  Solo SA Superficial 10 18 13.7139  24.0728 433116 0 433116
24 0.251519 3.11513  Solo SA Superficial 10 18 9.22705 16.1968 19.0717 0 19.0717
25 0.251519 1.08998  Solo SA Superficial 10 18 7.75019  13.6044 11.0931 0 11.0931
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Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.75536

Slice Number X coordinate [m] Y coordinate - Bottom [m] Interslice Normal Force [kN] Interslice Shear Force [kN]
Interslice Force Angle [degrees]

1 12.8993 73.0417 0 0 0
2 13.1509  73.019 172287 0 0
3 134024 73.0063 3.81883 0 0
4 136539 73.0037 6.12877 0 0
5 13.9054 73.0112 8.5048 0 0
6 141569  73.0287 108116 0 0
7 14.4084 73.0564 12.922 0 0
8 14.66 73.0943 147143 0 0
9 149115 731428 358047 0 0
10 15.163 73.202 36.5377 0 0
11 154145 732722 365536 O 0
12 15.666 733539 35.8461 0 0
13 159176 734475 344696 0 0
14 16.1691 735537 323402 0 0
15 16.4206  73.673 29.6684 0 0
16 16.6721 73.8064 26.516 0 0
17 16.9236  73.9549  22.955 0 0
18 171751 741198 19.0706 0 0
19 174267 743028 19.7016 0 0
20 176782 745059 155008 O 0
21 179297 747317 113628 0 0
22 18.1812 749839 749235 0 0
23 18.4327 752674 4.35017 0 0
24 18,6843 755893 16.3004 O 0
25 18,9358  75.9607 115316 0 0
26 19.1873 764005 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y

15.8446  76.955
17.028 76.7587
18.3858  76.5335

Distributed Load

X Y
18.4669  76.52
20.2391  76.226
212287 76
21.3477  75.9988
214213 75.9986
215922 75.9991
21.6458  75.9993
222992 75.9979
22.3727  75.998
245566  75.7614

External Boundary

X Y

0 60
20.2795 60
202795 715

27.6222 731756
26.8536  73.9526
26.3867 744348
251491  75.7126
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249784 757037
247164  75.7191
24.5566  75.7614
22.3727  75.998
222992 75.9979
21.6458  75.9993
215922  75.9991
214213 75.9986
21.3477  75.9988
212287 76
20.2391  76.226
17.028 76.7587
15.8446  76.955
15,7996  76.9683
15.6976  76.9834
15.6031  76.9859
154988  76.9849
15.3977  76.9694
15.3155  76.8284
147705 76
142752 75.1164
13.5408  74.016
135202 74
134515  73.8855
12.872 73
128569  72.9772
12.605 72.5959
122138 72
11.9818  71.6494
11.5506 71
11.3945  70.765
11.2354  70.5256
102772 69
9.87091  68.3163
9.67044 68
9.37665  67.6041
9.00074 67
8.56958  66.4026
824184 66
8.21369  65.9996
8.1707 65.9991
8.13073  65.999
8.03139  65.9989
7.90365 65.8111
7.33114  65.9961
6.61731  65.9961
6.43851  65.996
4.15817  65.9882
3.55372  65.9867
2.84386  65.9844
1.31982  65.7823
0.512506 65.7127
0 65.6826

Material Boundary

X Y
12.8569  72.9772
27.6222 731756
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Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E-7-GRAMPOS.slim

Slide Modeler Version: 6.033

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2014, 13:46:44

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options
Surface Type: Circular
Search Method: Grid Search
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Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Loading
2 Distributed Loads present

Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 20
Orientation: Vertical
Distributed Load 2
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 5
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo SA Superficial Solo SA Camada intermediaria Rocha

Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 18 25

Cohesion [kPa] 10 60 240

Friction Angle [deg] 18 25 45

Water Surface None None None

Ru Value 0 0 0

Support Properties

gré

Support Type: Soil Nail
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 90 kN
Plate Capacity: 90 kN

Bond Strength: 15 kN/m

GR04

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 60 kN

Plate Capacity: 60 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)
___Solo SA Superficial 10

__Solo SA Camada intermedidria 15

GRO08
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Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 120 kN

Plate Capacity: 120 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)

___Solo SA Superficial 15

___Solo SA Camada intermedidria 20

___Rocha 20

Global Minimums
Method: bishop simplified
FS: 1.583440

Center: 19.203, 109.763
Radius: 27.973

Left Slip Surface Endpoint: -6.187, 98.024
Right Slip Surface Endpoint: 11.059, 83.003

Resisting Moment=57381.7 kN-m
Driving Moment=36238.6 kN-m
Total Slice Area=112.99 m2
Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.58344

Slice Number Width [m]
[kPa] Shear Strength [kPa]
1 0.782989 10.2553
2 0.782989 29.3066
3 0.782989 45.8144
4 0.67713  51.4566
5 0.67713  61.328
6 0.67713  70.339
7 0.67713  78.6043
8 0.67713  86.2125
9 0.67713  93.2497
10 0.67713  99.9621
11 0.67713  106.255
12 0.67713  112.102
13 0.67713  117.469
14 0.67713  121.62
15 0.67713  125.168
16 0.67713  128.376
17 0.67713  131.263
18 0.67713  129.59
19 0.67713  114.041
20 0.67713 97197
21 0.67713  80.0833
22 0.67713  62.7098
23 0.67713  45.0851
24 0.67713  27.2166
25 0.67713  9.11118

Weight [kN]
Base Normal Stress [kPa]

Solo SA Superficial 10

Solo SA Superficial 10

Solo SA Superficial 10

Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria

Base Material
Pore Pressure [kPa]

e c Ia Engenheiros Consultores Ltda.

Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees]
Effective Normal Stress [kPa]

9.32947

14.7727
21.1985
27.0586
47.0042
51.2513
55.2377
58.9911
62.5339
64.7323
65.6037
69.8102
71.5809
74.3407
76.6765
78.7729
81.6607
81.291

81.4099
76.6693
70.456

64.4477
60.4165
51.7799
45.1295
38.273

14.6887
34.4656
52.5011
74.4283
81.1534
87.4656
93.4089
99.0187
102.5
103.88
110.54
113.344
117.7114
121.413
124.732
129.305
128.719
128.908
121.401
111.563
102.049
95.6659
81.9904
71.4599
60.6029

0

0

0
30.9416
45.3637
58.9001
71.6456
83.676
91.1409
94.0999
108.384
114.397
123.768
131.7
138.819
148.624
147.37
147.773
131.675
110.577
90.1745
76.4858
47.1585
24.576
1.293

14.6887
34.4656
52.5011
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.58344

Slice Number X coordinate [m] Y coordinate - Bottom [m] Interslice Normal Force [kN] Interslice Shear Force [kN]
Interslice Force Angle [degrees]

1 -6.18692 98.0243 0 0 0
2 -5.40393  96.461 156693 0 0
3 -4.62094 951048 519459 0 0
4 -3.83795 939024 101.711 0 0
5 -3.16082 92.9611  99.057 0 0
6 248369 92.0958 103662 0 0
7 -1.80656 91.2957 113442 0 0
8 -1.12943  90.5527  126.79 0 0
9 -0.452297 89.8605 142439 0 0
10 0.224833 89.2138 157614 0 0
11 0.901963 88.6085 170.218 0 0
12 157909 88.0411 172326 0 0
13 225622 87.5088 184.826 0 0
14 293335 87.0091 196416 0 0
15 361048 86.5398 206.377 0 0
16 428761 86.0992 214282 0 0
17 496475 856857 210.13 0 0
18 564188  85.298 212318 0 0
19 6.31901  84.9347 210.96 0 0
20 6.99614 845949 199.806 0 0
21 767327 842775 187259 0 0
22 8.3504 839819 170345 0 0
23 9.02753 83.7072 129854 0 0
24 9.70466  83.4528 106.844 0 0
25 10.3818 832181 82.1004 0 0
26 11.0589 83.0026 0 0 0
List Of Coordinates

Distributed Load

X Y

0 97.1709

-6.83284  98.1134
-9.64074  96.9405

-15 96
Distributed Load

X Y

0 97.1709

269761  96.8918
4.89188  96.3609

External Boundary

X Y
15 62
35 62
35 65.5855

IS0 8001 At o B
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w
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8.83302  88.6257
8.27883  90.0257
7.72464 914257
731214 924678
7.17046  92.8257
6.61627  94.2257
6.06208  95.6257
5.86415  96.1257
269761  96.8918
0 97.1709
-6.83284  98.1134
-9.64074  96.9405

-15 96
-15 94.625
-15 83.7989

Material Boundary

X Y
-15 83.7989
11.0599 83

Material Boundary

X Y

-15 94.625
3.58033 934222
731214 924678
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SECAO E11

| safety Factor
0.000

0.500
1.000
< 1.500
2.000
2.500
3.000
3.500

4.000

100
e

4.500

5.000

5.500

6.000+

70 60 50 <40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Slide Analysis Information
SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Project Summary

File Name: E-11-GRAMPQS.slim

Slide Modeler Version: 6.033

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 20/10/2014, 16:41:54

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right
Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options
Analysis Methods Used
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers
Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular
Search Method: Grid Search
Radius Increment: 10
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Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined

Minimum Depth: Not Defined

Loading
2 Distributed Loads present

Distributed Load 1
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 20
Orientation: Vertical
Distributed Load 2
Distribution: Constant
Magnitude [kPa]: 5
Orientation: Vertical

Material Properties

Property  Solo SA Superficial Solo SA Camada intermediaria Rocha

Color

%ngth Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 18 18 25

Cohesion [kPa] 10 60 240

Friction Angle [deg] 18 25 45

Water Surface None None None

Ru Value 0 0 0

Support Properties

gré

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 90 kN

Plate Capacity: 90 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

Material ~ Bond Strength (kN/m)
___Solo SA Superficial 15

__Solo SA Camada intermedidria 20

GRO04

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1.4 m
Tensile Capacity: 60 kN

Plate Capacity: 60 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Dependency:

BUREAU VERITAS
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Material ~ Bond Strength (kN/m)

___Solo SA Superficial

10

___Solo SA Camada intermedidria 15

GRO08

Support Type: Soil Nail

Force Application: Passive

Out-of-Plane Spacing: 1

4m

Tensile Capacity: 120 kN

Plate Capacity: 120 kN

Default Bond Strength: 15 kN/m
and Material Dependent

Bond Strength Depende

Material ~ Bond Strength (kN/m)

___Solo SA Superficial

ncy:

15

__Solo SA Camada intermedidria 20

___Rocha 20

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS:1.776780
Center: 23.149, 113.598
Radius: 27.718

Left Slip Surface Endpoint: -1.671, 101.259
Right Slip Surface Endpoint: 18.523, 86.269

Resisting Moment=61529.4 kN-m

Driving Moment=34629.7 kN-m
Total Slice Area=117.922 m2

Valid / Invalid Surfaces

Method: bishop simplified

Number of Valid Surfaces: 4422
Number of Invalid Surfaces: 418

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.77678

Slice Number

[kPa] Shear Strength [kPa]
1 0.791637
2 0.791637
3 0.791637
4 0.791637
5 0.810837
6 0.810837
7 0.810837
8 0.810837
9 0.810837
10 0.810837
11 0.810837
12 0.810837
13 0.810837

Width [m]

9.67323
27.7017
43.4091
57.3029
71.2836
82.5901
92.7643
101.949
110.254
117.769
124.563
130.696
136.216

Pore Pressure [kPa]

Weight [kN] Base Material
Base Normal Stress [kPa]

Solo SA Superficial 10 18
Solo SA Superficial 10 18
Solo SA Superficial 10 18
Solo SA Superficial 10 18
Solo SA Camada intermediaria 60
Solo SA Camada intermedidria 60
Solo SA Camada intermedidria 60
Solo SA Camada intermediaria 60
Solo SA Camada intermediaria 60
Solo SA Camada intermedidria 60
Solo SA Camada intermedidria 60
Solo SA Camada intermediaria 60
Solo SA Camada intermediaria 60

e c I a Engenheiros Consultores Ltda.

Base Cohesion [kPa] Base Friction Angle [degrees]
Effective Normal Stress [kPa]

8.62174
12.1129
15.29

18.2024

15.3189
21.522

27.167

32.3417
47.3566
51.1909
54.7424
58.0405
58.8461
60.6485
63.8749
65.7091
67.981

16.37
35.4612
52.8346
68.7606
84.1423
90.955
97.2652
103.125
104.557
107.759
113.492
116.751
120.787

0

0

0

0
51.7734
66.3832
79.9156
92.4823
95.552
102.42
114.713
121.702
130.359

150 8001 A
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14 0.810837 141.163
15 0.810837 143.521
16 0.810837 133.603
17 0.810837 121.328
18 0.810837 108.516
19 0.810837 95.4053
20 0.810837 81.8154
21 0.810837 67.8028
22 0.810837 53.3916
23 0.810837 38.5925
24 0.810837 23.4148
25 0.810837 7.86613

Interslice Data

Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermediaria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria
Solo SA Camada intermedidria

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.77678

Slice Number X coordinate [m] Y coordinate - Bottom [m]
Interslice Force Angle [degrees]
1 -1.67107 101259 0 0 0
2 -0.879435 99.7806 17.3861 O 0
3 -0.087798 98.4872 536774 0 0
4 0.703839 97.3345 102.49 0 0
5 1.49548 962945 159.613 0 0
6 230631 953259 171414 0 0
7 3.11715 944405 188.745 0 0
8 3.92799  93.627 209425 0 0
9 473882 928772 231778 0 0
10 554966 921842 250344 0 0
11 6.3605 915428 266.934 0 0
12 717134 90.9485 275.056 O 0
13 7.98217 90.3977 288.883 0 0
14 8.79301  89.8874  300.36 0 0
15 9.60385 89.415 308.984 0 0
16 104147 889784 313328 0 0
17 112255 885756 303.197 0 0
18 120364 882051 294793 0 0
19 12.8472 87.8655 281.163 0 0
20 13.658 87.5555 263.103 0 0
21 144689 87.2742 241391 0 0
22 152797 87.0205 216.828 0 0
23 16.0905 86.7938 169.701 0 0
24 16.9014 865932 141917 0 0
25 17.7122 864184 113.804 0 0
26 185231  86.2687 0 0 0
List Of Coordinates
Distributed Load
X Y
5.03214  100.106
1.33611  100.8
-2.91107  101.448
Distributed Load
X Y
5.16145  100.082
10 99.1726

External Boundary

25 70.0931
25 70.873

25 68.7681
25 65.2284
25 62.0779
25 58.7617
25 55.2278
25 51.493

25 49.2309
25 43.4447
25 39.1359
25 34.6391

e c I a Engenheiros Consultores Ltda.

124.54

125.926
122.186
115.897
110.299
104.407
98.1277
91.4917
87.4724
77.1917
69.5358
61.546

Interslice Normal Force [kN]

138.406
141.379
133.357
119.87

107.866
95.2303
81.765

67.5342
58.9147
36.8676
20.4495
3.31542

OO0 ODODODODODOOOOO

138.406
141.379
133.357
119.87

107.866
95.2303
81.765

67.5342
58.9147
36.8676
20.4495
3.31542

Interslice Shear Force [kN]

150 8001 i
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35 64

35 67.944
34.4878  68.1945
32.3664  69.2758
259325 742024
20.8603  77.7658
20.5984 78.6176
20.183 80.6588
20.0002 82
19.8395  83.7303
19.7751  84.102
18.88 85.751
18.6526  86.0726
17.7279  87.4726
16.8032  88.8726
15.8785  90.2726
14,9538  91.6726
14,0291 93.0726
13.1044  94.4726
12.56 95.286
121797 95.8726
11.255 97.2726
10.3303  98.6726

10 99.1726
1.33611  100.8
-15 103.292
-15 97.798
-15 86.0534

Material Boundary

X Y
-15 86.0534
18.88 85.751

Material Boundary

X Y
-15 97.798
12.56 95.286
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ANEXO B - MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO
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Foi realizada a avaliagcdo de vazdes considerando as areas de contribuicdo ao longo da encosta. Foram

definidas sub-bacias contribuintes conforme figura abaixo:

|
il

! nj:J

3
1l
1T
et
— VRS
= L =
— il — # N oy, ==
e 3 P L s (i
S | [T L
/ L N =

As areas contribuintes definidas com os seguintes valores:

e SB-01:1.120m?2
e SB-02:1.478m?
e SB-03:1.402m?
e SB-04:1.397m?
e SB-05:640m?

As vazdes de cheia ser@o calculadas através do método racional, haja vista as pequenas areas de
contribuicdo. Para determinacdo da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (intensidade duracéo e
frequéncia) para a cidade do Salvador, definida pelo software Pluvio, do GPRH da UFV (Universidade
Federal de Vigosa):

150 9001
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P KT?
111 (t+ h)c

BT GUE:
im = intensidade maxima média de precipitagdo, mm/h;
T = periodo de retorna, anos;
t = duragdo da precipitagdo, min; e
K., a, b, c = pardmetras relativas 4 localidade.

Data de emissfio do relstdrio: 15052014

GPRH P Iﬁ"io 2- 1 -

Copyright (2005) @ GPRH
RELATORIO

Parametros da Equacio de Intensidade, Duracéo e Fregquéncia da Precipitagio

LOCALIZACAO:
Localidade: Salvadeor Estado: Eahia

Latitude: 12°55'16"
Longitude: 35°30'33"

PARAMETROS DA EQUACAD:

K: 12885
a: 0.2

h: 22

c: 0,81

MAPA DE LOCALIZACAO:

Considerou-se para o projeto em questao:

e Tempo de retorno: 5 Anos

150 8001 i
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e Duracao: 10 min

Portanto a intensidade da chuva, nessas condi¢cdes é de: 107,33 mm/h

Considerando um coeficiente de defluvio (C) da ordem de 0,85 (area residencial muito adensada) teremos

as seguintes vazoes para as sub-bacias consideradas:

_ Cxix A
~ 360.000 iemcm/h
e SB-01:0,0284m?%/s
e SB-02:0,0370m%/s
e SB-03:0,0360m%/s
e SB-04:0,0354m%/s
e SB-05:0,0162m3/s

Nas cristas dos painéis de solo grampeado serdo instaladas valetas trapezoidais com 30cm de base e
30cm de altura, estao divididas em V1, V2, V3, V4 e V5:

e V2: Declividade = 0,079m/m e comprimento: 12,69m -> sub-bacia: SB-05
e V3: Declividade = 0,377m/m e comprimento: 21,20m -> sub-bacia: SB-05
e V4: Declividade = 0,233m/m e comprimento: 21,50m -> sub-bacia: SB-04
e V5; Declividade = 0,083m/m e comprimento: 35,95m -> sub-bacia: SB-03
e V6: Declividade = 0,470m/m e comprimento: 10,64m -> sub-bacia: SB-03
e V7: Declividade = 0,102m/m e comprimento: 19,70m -> sub-bacia: SB-01
e V8: Declividade = 0,280m/m e comprimento: 20,28m -> sub-bacia: SB-01

O dimensionamento hidraulico foi realizado pelo software CANAL, desenvolvido pelo GPRH da UFV
(Universidade Federal de Vigosa). Foi considerada uma folga significativa na valeta, levando-se em

consideracdo que haverd algum assoreamento das mesmas:

S

{ w‘ﬁ},g
150 9001 L4 -y
PBOP-H SiAC Nivel A ) =
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Trecho V1: y=4,0cm<25cm OK
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazdo: 0,02 m3/s

Profundidade Normal: 0,040 m
Declividade: 0,0790 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0200
Folga: 0.05m Comprimento do Canal: 1.0m
Inclinagio do Talude: 1.00 Largura da Base: 0,30

RESULTADOS

Area: 00138 m2 Perimetro Molhado: 0,414 m
Largura da Superficie: 0.381 m Profundidade Critica: 0.071 m
Nuimero de Fronde: 2,439 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1,452 m's Energia Especifica: 0,148 m
Movimentacio de Terra: 0,035 m3

=
B o
L)

-0,04]

-0,0¢]

-0,08|

0 01 02 03 04
Largura (m)

Profundidade (m)

Trecho V2: y=2,5cm<25cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,02 m3/s

Profundidade Normal: 0,025 m
Declividade: 0.3770 m'm Coeficiente de Rugosidade: 0.0200
Folga: 0.05m Comprimento do Canal: 1.0m
Inclinagdo do Talude: 1,00

Largura da Base: 0,30
RESULTADOS
Area: 0,0083 m2

Largura da Superficie: 0.351m Profundidade Critica: 0,071 m
Numero de Fronde: 5037

Perimetro Molhado: 0,372 m

Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2 421 m's

Energia Especifica: 0,324 m
Movimentacio de Terra: 0,028 m3

-0,02]

-0,04]

Profundidade {m)

-0,08|

0 ol 02 03 04
Largura (m)

Trecho V3: y=4,4cm<25cm OK
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DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,04 m3/s
Declividade: 02330 m'm
Folga: 0.05m

Inclinagio do Talude: 1,00

RESULTADOS

Area: 0,0152 m2

Largura da Superficie: 0,389 m
Numero de Froude: 4,229
Velocidade: 2,624 m's
Movimentacio de Terra: 0,037 m3

ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Profundidade Normal: 0,044 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0200
Comprimento do Canal: 1.0m

Largura da Base: 0.30

Perimetro Molhado: 0,425 m
Profundidade Critica: 0,107 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.395m

01 02 03 04
Laraura fm}

Profundidade Normal: 0,060 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0200
Comprimento do Canal: 1.0m

Largura da Base: 0.30

Perimetro Molhado: 0,470 m
Profundidade Critica: 0,107 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0.234m

20,08
g

2008
o -0,1

— op
\E; 0,02
E 0,04
5 -0,06|
g -0,08]
0
Trecho V4: y=6,0cm<25cm OK
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal
Vaziao: 0,04 m3/s
Declividade: 0,0830 m'm
Folga: 0.05m
Inclinagio do Talude: 1.00
RESULTADOS
Area: 0,0216 m2
Largura da Superficie: 0,420 m
Niamero de Froude: 2 601
Velocidade: 1,849 m/s
Movimentacio de Terra: 0,045 m3
op
E,02
20,04
0 01

02 03 04 05
Largura (m}
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Trecho V5: y=3,6cm<25cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazdo: 0,04 m3/s
Declividade: 04700 m'm
Folga: 0.05m

Inclinagio do Talude: 1,00

RESULTADOS

Area: 0.0121 m2

Largura da Superficie: 0.372 m
Nuamero de Froude: 5,870
Velocidade: 3,313 m/s
Movimentacdo de Terra: 0,033 m3

Trecho V6: y=4,8cm<25cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profindidade Normal

Vazido: 0,03 m3/s
Declividade: 0,1020 m'm
Folga: 0,05 m

Inclinaciio do Talude: 1.00

RESULTADOS

Area: 0,0166 m2

Largura da Superficie: 0.395 m
Niimero de Froude: 2, 820
Velocidade: 1,809 m/s
Movimentagiio de Terra: 0,039 m3

Profundidade (m)

? 148
ec a Engenheiros Consultores Ltda.

Profundidade Normal: 0,036 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0200
Comprimento do Canal: 1.0m
Largura da Base: 0,30

Perimetro Molhado: 0,402 m
Profundidade Critica: 0,107 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,595 m

_ O ¥
E; 0,02}
=
2 0,04
g
I
o _0,08]
o 01 02 03 04
Largura (m}
Profundidade Normal: 0,048 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0200
Comprimento do Canal: 1.0m
Largura da Base: 0.30
Perimetro Molhado: 0,435 m
Profundidade Critica: 0.090 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,214 m
0] L
0,02]
0,04
0,08]
0,08
0,1

o1 02 03 04 0
Largura (m)
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Trecho V7: y=3,5cm<25cm OK

DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Profindidade Normal

Vazdo: 0,03 m3/s
Declividade: 02800 m'm
Folga: 0.05m

Inclinagdo do Talude: 1,00

RESULTADOS

Area: 0,0118 m2

Largura da Superficie: 0,371 m
Numero de Froude: 4. 522
Velocidade: 2532 m/s
Movimentagdo de Terra: 0,033 m3

‘Io 149
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Profundidade Normal: 0,035 m
Coeficiente de Rugosidade: 0.0200
Comprimento do Canal: 1.0 m
Largura da Base: 0,30

Perimetro Molhado: 0,400 m
Profundidade Critica: 0,090 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 0,362 m

-]

m)

5 0.02)

Profundidade
5 5 6
E8 8

01 0z 03 04
Largura (m)
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ANEXO C - INVESTIGACOES DE CAMPO DISPONIVEIS

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



151
Rconcnem ecia
TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

=L of - il
il
EMPRESA =

TECNOLOGIA DO SOLO
E SERVICOS LTDA

Lauro de Freitas, 04 de Janeiro de 2013.
RS-049/13

A

OESTE - ORGANIZAGAO ESTRADAS TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA
OBRA: ENCOSTA EM SALVADOR - 013

LOCAL: PEDREIRA LIMOEIRO, PALESTINA, SALVADOR/BA

AT. ENG2: ALAN GONZAGA

Prezados Senhores:

A ETS - EMPRESA TECNOLOGIA DO SOLO E SERVICOS LTDA apresenta, a seguir, o relatério dos
servicos de "SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DOS SOLOS", realizados em terreno
supra-referido.

1 - METODO UTILIZADO

Os procedimentos adotados durante a realizagcao dos servicos procuraram seguir ao maximo o método
de ensaio NBR-6484/FEV 2001 "SOLO - SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT
- METODO DE ENSAIO".

2 - EQUIPAMENTOS
Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

- torre com roldana e sarilho;

- tubos de revestimento em aco com didmetro nominal interno de 67 mm e didmetro nominal externo de
76 mm;

- hastes de lavagem/penetracdo em ago com didmetro nominal interno de 25 mm e massa tedrica de
3,23 kg/m;

- amostrador padréo de didmetro externo de 50,8 mm e didmetro interno de 34,9 mm;,

- cabecas de bater em aco;

- peso de bater com massa de ferro de 65 Kg,

- trépano;

- trado concha com (100 + 5) mm de diametro;

- trado helicoidal com diametro entre 67 mm e 73 mm;

- medidores de nivel de agua;

- bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

3 - EXECUCAO DO ENSAIO
3.1 - PROCESSO DE PERFURACAO (DESCRICAO SUMARIA)

O processo de perfuracdo foi iniciado com o emprego de trado até o nivel de agua do subsolo ou
inviabilidade de avango com sua utilizagdo, ou seja, avangos inferiores a 50 mm apés 10 min de
operacao. A partir desse ponto a perfuragao prosseguiu por lavagem com emprego do trépano.

3.2 - AMOSTRAGEM

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade atraves do amostrador padrao,
acondicionadas em sacos plasticos fechados e encaminhadas para identificagdo tactil-visual no
laboratério da ETS - EMPRESA TECNOLOGIA DO SOLO E SERVIGCOS LTDA.

RS — 4913 - Relatorio de Sondagem Pag.:1/2

Avenida Fortaleza n" 48 - Itinga - L. de Freitas - BA. Telefax: (0xx71) 3288-0470 / 8122-5709 / 9981-1949
web-site. www.etsengenharia.com.br - emails: ets@etsengenharia.com.br / ets@veloxmail.com.br
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TECNOLOGIA DO SOLO
E SERVICOS LTDA

3.3 - ENSAIO DE PENETRACAO DINAMICA

Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrdo através de guedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da altura de 0,75 m, até se atingir a
penetracédo de 0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravacao de cada 0,15 m do
referido amostrador padréo, ou conforme orientagdes da Norma Brasileira NBR-6484/FEV 2001.

4 - OBSERVACAO DO NIVEL DE AGUA

Foram realizadas determinagdes do nivel d'agua encontrado conforme o método de ensaio da Norma
Brasileira NBR-6484/FEV 2001. Os resultados dessas determinacdes estdo apresentados nos perfis de
sondagem em anexo.

5 - PROFUNDIDADE DAS PERFURAGCOES

A profundidade das perfuragées alcancou o impenetravel na peca de lavagem em 02 furos e foi limitada
pelo contratante em 01 furo.

6 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

6.1 - LOCACAO E NUMERO DE FUROS

A quantidade de furos e sua locacdo foram definidas pelo contratante.

6.2 - PLANTA DE SITUACAO

Deixamos de apresentar uma planta de situa¢cdo de sondagem contendo a locagéo, o nivelamento e as
cotas das bocas dos respectivos furos, em virtude de ndo ter sido fornecida pelo contratante, que locou
e nivelou os furos.

6.3 - PERFIS INDIVIDUAIS

Os perfis individuais dos furos de sondagem estdo apresentados em anexo e contém todas as
informacdes exigidas no item 7.2 do método de ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/FEV 2001.

Conforme pode-se observar nos perfis individuais, a quantidade total dos 03 (trés) furos perfaz
12,81 metros perfurados.

Colocamo-nos a disposigéo de V.Sas., para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

ETS - EMPRESA TECNOLOGIA DO SOLO E SERVICOS LTDA

RS — (049/13 - Relatorio de Sondagem Pag.:2/2

Avenida Fortaleza n® 48 - ltinga - L. de Freitas - BA. Telefax: (0xx71) 3288-0470 / 8122-5709 / 9981-1949
web-site: www.elsengenharia.com.br - emails: ets@etsengenharia.com.br / ets@veloxmail.com.br
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1 N2 DOC.: 049/13
| ey ol } -
ﬂﬁ&g ?j PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |DATA: 21/03/2013
T Rev: 0
CLIENTE: OESTE - ORGANIZACAO ESTRADAS TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA DATA INIiCIO: 16/03/2013
OBRA: ENCOSTA EM SALVADOR - 013 DATA FINAL: 16/03/2013
LOCAL: PEDREIRA LIMOEIRO, PALESTINA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-01-013
E
PENETRACAD (GOLPES/30cm) z COTA DA ~
| mem | o o
o FURD (m} | camapa (m) ’
N GOLPES GRAFICO E AUDSTRAS CLASSIFICAGAD DO MATERIAL
Ni Ni 0 [ 20 | 3 | a = 85,120
© ;wf: Silte arenoso com argila, com pedregulho, com mica e
5 7 ]‘ e 4" com matéria orgénica (raizes), pouco compacto,
. . R marrom.
83,450 | 1,67 A _[F
2
- Impenetravel na peca de lavagem — 1,67 m
—] Item 6.4.3.3 da NBR - 6484/01
_ 3
4
-
)
o
3
g -
§8 —
Om
g -
~ 8
ol __ 8
g
z —
_ 9
__10]
11
_12]
__13]
14
_15]
18|
17|
_18
__19]
COORDENADAS
20 N = 8577640.009 E=562713334
ENSAIO DE LAVAGEM TG = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERISTICA DA COMPOSIGAC DE FERFURAGAQ
Avango a cada 10 minutos (cm) R = Revestimanto DATA REVESTIMENTO [ int. 76,2 mm
1 | 0 | 0 | 0 CA = Circulagéo de Agua HORA (h) AMOSTRADOR PADAAC: T INTERNDI34,9 mm/ | EXTERNG: 50,8 mm
Obs.: *Furo locado pelo cliente. PROF. (m) PESO DE BATER (MASSA|: 65 Kg - ALTURA DE OLEDA: 75 CM
Tempo com sol. SIMBOLOGIA: PEDREGULHO i. ®  appA -, SITE :g ARGILA S

ENG®. RESPONSAVEL:

DATA:

Avenida fortaleza, n® 48 - ltinga - L. de Freitas - BA. Tel: (Oxx71) 3288-0470 / Fax: (Oxx71) 3288-0229
web-site : www.etsengenharia.com.br - emails: ets@etsengenharia.com.br / ets@veloxmail.com.br
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N2 DOC.: 049/13
mﬁﬁ{ ‘?J- PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |pATA: 21/03/2013
T A eV :
CLIENTE: OESTE - ORGANIZACAO ESTRADAS TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA DATA INICIO: 15/03/2013
OBRA: ENCOSTA EM SALVADOR - 013 DATA FINAL: 15/03/2013
LOCAL: PEDREIRA LIMOEIRO, PALESTINA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-02-013
E
PENET! =.A$AD (GOLPES/30cm) g COTA DA ~
3 BOCA DO FROF. DA FERFIL GRAFICO|
H FURD {m} CAMADA () E m“DE;'[gAE?S .
Ne GOLPES GRAFICO T CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
Ni Ni [ 2 | s | _a = 99,412
& _; Silte arenoso com argila, com pedregulho e com mica,
2 3 -t fofo a medianamente compacto, marrom.
B 10
3 4 - %
5 5 ] 3
/
5 5}
7 7
6 8 u
8 g =
| 25
f=
7 9 g5
|| @2 =
=5 __ 8 LT
8 9 || &~ | 90962 | 845 L] o 2
z ]
__ 9] Limite de sondagem - 8,45 m
] estabelecido pelo cliente
__10]
i1
_13]
__13]
_14]
15
16
17
_ 18]
_19]
COORDENADAS
20 N = 8577554,669 E = 562738,306
ENSAIC DE LAVAGEM TC = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERISTICA DA COMPOSICAD DE PERFURACAD
Avango a cada 10 minutos (cm) R = Revestimento DATA REVESTIMENTO f int 76,2 mm
- | - | - | - CA= Circulagio da Agua HORA (n) AMOSTAADOA PADRAC T INTERNC:34,8 mm/ f ExTeERNe: 50,8 mm
Obs.: "Furo locado pelo cliente. PROF. (m) PESO DE RATER (MASSA): 65 Kg - ALTURA DE QUEDA: 75 CM
Tempo com sol. SIMBOLOGIA: PEDREGULHO i. ® sgpa -, SLTE == ARGILA pd
ENG2. RESPONSAVEL: DATA:

Avenida fortaleza, n? 48 - ltinga - L. de Freitas - BA. Tel: (0xx71) 3288-0470/ Fax: (0Oxx71) 3288-0229
web-site: www.etsengenharia.com.br - emails: ets@etsengenharia.com.br / ets@veloxmail.com.br
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N2 DOC.: 049/13
B N T o PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO  |paTaA: 21/03/2013
T REV: 0
CLIENTE: OESTE - ORGANIZACAQ ESTRADAS TOPOGRAFIA E ENGENHARIA LTDA DATA INICIO: 16/03/2013
OBRA: ENCOSTA EM SALVADOR - 013 DATA FINAL: 16/03/2013
LOCAL: PEDREIRA LIMOEIRO, PALESTINA, SALVADOR/BA SONDAGEM: SP-03-013
E
PEI\EI'zAC.'AD {GOLPES/20cm) g COTA DA .
a BOCA DO PROF. D& PE?FIL GRAFICO)
E FURO {mj} CAMADA (i E NUMERO DAS
W GOLPES GRAFICO o AMOSTRAS CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
Ni Nf 0 | 20 [ 2 | s E 84,941
© _; Silte arenoso com pedregulho, com pouca argila, com
7 9 [ I mica e com matéria orgénica (raizes), medianamente
5 5 R_1F compacto a pouco compacto, marrom. (Provavel Aterro).
\ - EHE
2
7 10 \ Tk
82,251 | 2,69 _[3
—3 Impenetravel na pega de lavagem - 2,69 m
—] Item 6.4.3.3 da NBR - 6484/01
_ 4
5]
_ 6
[=]
=
g0 ]
5% —
£ -
~ 8
8-
= |
_ 9
_ 10
11
_12
_13
_ 14
_15]
18]
17|
18]
_ 19
COORDENADAS
20| N=8377526,939 E=562827,144
ENSAID DE LAVAGEM TC = Trado Concha NIVEL DE AGUA CARACTERISTICA DA COMPOSICAC DE PERFURACAD
Avango a cada 10 minutos (cm) A = Rovestimanto DATA - - REVESTIMENTO f int. 76,2 mm
0 | 0 | 1] | 0 CA= Circulagéo do Agua HORA (h) - - AMOSTRADOR PADRAC: T INTERNC34,0 mm/ f ExTeAnG: 50,8 mm
Obs.: *Furo locado pelo cliente. PROF. (m) - - PESO DE BATER (MASSA): 65 Kg - ALTURA DE CUEDA: 75 CM
Tempo com sol. SIMBOLOGIA: PEDREGULHO i. ® gEA Lt . SLTE == ARGIA e
ENG®. RESPONSAVEL: DATA:

Avenida fortaleza, n? 48 - ltinga - L de Freitas - BA. Tel: (0xx71) 3288-0470/ Fax: (Oxx71) 3288-0229
web-site: www.etsengenharia.com.br - emails: ets@etsengenharia.com.br / ets@veloxmail.com.br
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TECNOLOQIA EM ENQENHARIA

GE-0867/14

Salvador, 29 de Maio de 2014

CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO

ESTADO DA BAHIA

At.: Sr. Claudio Torres
Ref.: Relatorio de Sondagem a Percusséo
ObralLocal: Rua Getilio Vargas/Rua Sargento Bonifacio, Palestina - Salvador/BA

Prezados Senhores,

Estamos apresentando a V.S.as, o relatorio final dos servigos de sondagem a percussao executados na obra em
referéncia no periodo de 24/04/14 a 03/05/14.

1.

SERVIGOS

As sondagens de simples reconhecimento foram executadas utilizando os equipamentos e seguindo os métodos
de execucio prescritos pela Norma ABNT NBR 6484/2001, tendo sido obedecidas as Normas Brasileiras relativas
ao assunto.

QUANTITATIVO

Foram executadas oito sondagens a percussio, perfazendo um total de oitenta e cinco metros e frinta e cinco
centimetros perfurados em solo.

LOCAGAO E NIVELAMENTO

0Os servigos de locagdo e nivelamento foram executados conforme orientagbes do Cliente. Segue anexas plantas
contendo a posicdo relativa dos pontos executados.

APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados obfidos nas sondagens encontram-se apresentados, em anexo, em perfis individuais. As amostras
de solos colhidas nas sondagens ficardo a disposico de V.S.as., por um periodo de sessenta dias. Apos esse
prazo essas amostras serdo descartadas do nosso laboratorio.

ASSISTENCIA TECNICA

Para quaisquer esclarecimentos e/ou reclamacdes favor contactar o setor Comercial, através do telefone (71)
3372-3099.

Atenciosaments,

Rua Prof. Fernando Rocha, n® 291 @ Paralela  Salvador » BA & CEP: 41730-100 e Tel: 71-3372-3000 @ Fax: 71- 3372-3001e www.concreta com.br
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CONCRETA TECNOLOGIA EM ENGEMHARIA LTDA,
Rua Professor Fernando Rocha, n® 291, Paralela - Salvador /BA - CEP; 41,730-100
CON C RETA tek (071) 3372-3000 faxz(071) 3372-3001 e=mall: concreta@@concrata.com.or
clentet CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA
Local: RUA GETOLIO VARGAS, PALESTINA — SALVADOR/BA
Sondagem: 013=5P=101 Cotaz  97.70 m Ref.n® GE=0867/14
Revesimento = 76.2mm Escala: 12100 Dataz MAN/14 Pag.n® 1 Resp.
Amostradar @,= 50.8mm Massa do martelo=s 65 Kg Altura de queda= 75cm
@ = 35mm Cota em E
PENETRAGAQ relacao BE
woascesemerenn o — —aw ¢ 8|30 RN, Ex | Perll DESCRIGAQ DAS AMOSTRAS
| F Graflco  jobemen  |22% Nivel 22
=1 1IN oF
1a.e2a. | 2a.83a. 10 20 30 40 23| dégua oo
. \:‘D ) Silte argiloso c/areia fina & média
. amarelo
6/30 | 9/27 - ! 100 2)' ) Idem, c/pedregulhos, médio
" 4 \-/ =
N\ o L =
23 30 y TH 2.00 . \:_3-) - ldem | duro
- 95 6
/ ! R _ - K
16 20 + ;o {4y =
lr.n" _ S
' F4 400 F—F=— "
10 16 - NOR ldem . djo
5 | 500 22"
11 13 |/ : . .\@ . Slite arenoso
| =TT = vermelho, medlanamente compacto
L6 .=
10/33 | 9/36 4 L @ -
10 | 16 I’ ='_'_ -
\| 90 C=
) g | @ = L=
17 | 16 } 8 10)]
/ 0|5 1 P
10 | 13 g
! L L =
| o L
F1
10 | 14 o€ - @) _
© = =
> — .
H 3? 10.92 =
©
T
=
=
IMPENETRAVEL AQ
TREPANO DE LAVAGEM
SONDAGEM INTERROMPIDA EM ACORDO
COM O [TEM 6.4.3,3 DA NBR 64B4/01
INICIO 1+ 29/04/14
TERMIMNO : 30704714
g IMICLAL FINAL < @ AMOSTRA NAO RECUPERADA ENSAID DE LAVAGEM(cm)
g2 8 ()] AvosTRa INDEFORMADA fattmh | 10.90 A 10.82 2
E
E,E % @ AMOSTRA INDEFORMADA NAD RECUPERADA Zo. 10w | 10,92 A 10,92 0
EE 7] r'!.'1 O AMOSTRADOR PENETROU Mom S0B O PESO DAS HASTES-BATENTE oo 10mie | 10,92 A 10,92 0
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CONCRETA TECNOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA,
Rua Professor Fermando Rocha, n® 281, Paralela - Salvador [BA - CEP; 41,730-100
CONCRETA tek (071) 33723000 fax:(071) 3372-3001 e-mall: concreta@concrata.com.or
clentet CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA
Local: RUA GETOULIO VARGAS, PALESTINA — SALVADOR/BA
Sondagem:  013-S5P=102 Cotaz 9481 m Ref.n® GE=0867/14
Revesimente @ = 76.2mm Escala: 12100 Data: MAN14 Pag.n® 1 Resp.
Amostrador @.= 50.8mm Massa do martelo= 65 Kg Altura de queda= 75cm
@ = 35mm Cota em §
PENETRAGAC relacao RE
moweossemzen  ——mow — —mw |§ g a0RN. Ez | Pell DESCRICAQ DAS AMOSTRAS
] F Graflce  maewmen 228 Nivel 28
=TS BE
laeZa. | Zaeda. | 10 20 30 40  |idig| dégua & o
- (1)= Silte arenoso
:‘) : marrom
o {Aterro)
7 8 i ! 1.00 --_@)f Idem , pouco compacto
i 170 o= {Aterra)
| TH - 2= Slite arglloso c/arela ina e médla
10 10 @ e vermelho, médlo a djo
II R pu— . /- -
11 13 L @
L — <
12 10 { 4 4.00 :@): Idem , médlo a o
( 90 -
_5 L .
10 | 10 r - ®
I'.:". I | . / .
13 | 16 T © (™
| \ | u— . =
14 | 25 ; ! 700 F {8) Idem , duro
s L8 1 8.00 _
11 10 T ) . @_ Idem , médlo
I - e
9 11 || || 9 9.00 A0=" Idem , varlegado (amarelo)
I 85 =/ njo
8 | 13—t 10 g BOE
II | g . ._. B
1] L c I = |
10 15 - 11 8 11.00 - @=<) Slite arenoso, c/pedregulhos
I I. LE = . marrom, medlanamente compacto a
I - s = compacta
13 | 18 - el @_ :
| L
(. l:\‘.l | L= 9
| F13| @ =
s | @ = : @
VL T _ L=
o F14 .
18 | 23 I 2 - @5=°
80 =
EEEE 15.00 |—px=
. {1 Idem , muit ct
43 29/23 @—O em , muito compacto
44/25 e =
L —1 16.90 —
IMPEN ETRAVEL AQ
TREPANO DE LAVAGEM
SONDAGEM INTERROMPIDA EM ACORDO
COM O [TEM 6,4,3,2 DA NBR B484/01
INICIO : 29/04/14
TERMINO 1 30/04/14
*Tempo Chuvoso
g INICIAL FINAL < EB AMOSTRA NAD RECUPERADA ENSAIO DE LAVAGEM{cm)
;; % Q AMOETRA INDEFORMADA o A0k | 16.87 A 16.89
83
S % (| AmOSTRAINDEFORMADA NAO RECUPERADA 2010wk | 16.39 A 16.90
EE K] y| omsosTRADOR PENETROL Mom S08 O PESD DAS HASTES-BATENTE So.10mkn | 16.90 A 16.90
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COMCRETA TECHMOLOGIA EM ENGEMHARIA. LTDA,
Rua Professor Fernando Rocha, n® 291, Paralela - Salvador /BA - CEP; 41,730-100
CON C RETA tek (071) 3372-3000 faxz(071) 3372-3001 e=mall: concreta@@concrata.com.or
clente: CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA
Local: RUA GETOLIO VARGAS, PALESTINA — SALVADOR/BA
Sondagem: 013-5P=103 Cotaz 98.24 m Ref.n® GE=0867/14
Revesimento = 76.2mm Escala: 12100 Dataz ABR/14 Pag.n® 1 Resp.
Amostradar @,= 50.8mm Massa do martelo=s 65 Kg Altura de queda= 75cm
@, = 35mm Cota am E
PENETRAGAQ relacao BE
woasce e —— o — —aw ¢ 8|30 RN, Ex | Perll DESCRICAO DAS AMOSTRAS
1 F |Grafloo  seeers  |258 nivel 28
=1 BE
1a.e2a. | 2a.e3a. 10 20 30 40 23| dégua oo
-1k Silte arenoso
_ \“-‘) - marrom
1 T (Aterro)
6 8 ||' — 120 -:-'\-‘/J'/:' Slite arglloso clarela de textura
i R varlada
8 10 |II TH | C_ A variegado (amarelo), médio
|II . — /
? S
1M1 | 10 |— 95 OB
] s
/ F4 4,00 =
6 8 B FOR Idem , varlegado (vermelho)
. \“‘) /-_- médlo a o
L5 o]
6 7 T — SABL L
\ _/@ 4
" S
9 | 11— — AD
| E s
| L7 ety
8 | 12 nEESY:
| i - .‘_.:_.'._..
7 10 I 8 20 8.00 A9 | ldem , médlo a fjo
| g et
L @ =]
8 | 10 ol A10.
I',I 8 = . ./-:
F10 u‘=_| 9.75 = Slite arenoso, cipedregulhos
11 16 — o = @ N marrom, medlanamente compacto a
| ug = compacto
[ L = A
12 | 17 — 1 S - @ 9
Nb o -
R 12 - . .
20 27 A T — = @ 7
\ - B .
A\ = = . 4
. L13 o
26 | 34 ‘ 85 _@
48/29 14 _| 14.00 Q@ Idem , muito cempacto
= -O o (Alteragdo de rocha)
L 15 . =
30/05 } | 1528 =48 4
16 IMPENETRAVEL AO
TREPANQO DE LAVAGEM
SONDAGEM INTERROMPIDA EM ACORDO
COM O ITEM 6.4.3.3 DA NBR 6484/01
INICIO 1 24/04/14
TERMINO : 28/04/14
g IMICLAL FINAL < @ AMOSTRA NAO RECUPERADA ENSAID DE LAVAGEM(cm)
g2 8 ()] AvosTRa INDEFORMADA fattmh | 15.25 A15.27 2
S3
E,E % @ AMOSTRA INDEFORMADA NAD RECUPERADA Zo. 10w | 15.27 A 12,28 1
EE 7] r'!.'1 O AMGSETRADGR PENETROU Hom S0B O PESO DAS HASTES-BATENTE Go1lmbn | 15.28 A 1528 0
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GCONCRETA

CONCRETA TECHOLOGIA EM ENGENHARIA LTDA,
Rua Professor Fermando Rocha, n® 281, Paralela - Salvador /BA - CEP; 41,730-100
lek (071) 3372-3000 f2xz{071) 3372=3001 e=mall: concreta@concrata.com.or

clente: CONDER - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO DA BAHIA

Local RUA GETULIO VARGAS, PALESTINA — SALVADOR/BA

Sondagem: 013-5P=104 Cotaz 73.45 m Ref.n® GE=0867/14
Revestimente @ = 76.2mm Escala: 12100 Dataz ABR/14 Pag.n® 1 Resp.
Amostradar @.= 50.8mm Massa do martelos 65 Kg Altura de queda=s 75cm
@, = 35mm Cota am E
PEMETRAGAO | refacao EE
mwzossemmen  ———vww — —mw |§ g30RN. Eg | Perll DESCRIGAQ DAS AMOSTRAS
| F Graflco iswsren '-E;g Nivel 2 g
fa.62a. | 2a.3a. | 10 20 30 40 |[3g| dagua o8
=.{1) 7 Silte arenoso, cfpedregulhos
: -\‘—)0- marrom
2/30 | 2/27 T 1 ] 1.00 - ¢g) _ Idem | fofo a pouco compacto
1] =
L2 - —
6 | 6 _| @]
| ; o 7
5 5 70 =@ 4
| 4 ‘8 R
5 | 733 b g 9B
E  — = = o
\ .| 8 C= s
g 12 "I"'. 5 Lﬁ 5.00 = '-\6 /'_ Slite arglloso c/arela ina & médla
| o ] R marrom, o
| 5 B T
V1 F = =
12 | 14 i g _| @,
| 2 R
9 13 I l -7 o 7.00 = @) . Silte arenoso
\'. g_J — — T marrom, medlanamente compacto
lg | Z =
14 17 = 65 = © 4
| R
| -9 = AA -
14| 18 4 F®-
i =. .
\ HCH =" =
17 | 17 : a1 -
— 10.45 )
F11
SONDAGEM INTERROMPIDA POR
SOLICITACAO DO CLIENTE
SONDAGEM INTERROMPIDA EM ACORDO
COM O [TEM 6.4.2 DA NBR 6484/01
INICIO + 24/04/14
TERMINO 1+ 28/04/14
g IMICIAL FINAL < @ AMOSTRA NAD RECUPERADA ENSAID DE LAVAGEM{cm)
82 S () AmosTRa INDEFORMADA 1o 0mn
FE
Bz % @ AMOSTRA INDEFORMADA NAD RECUPERADA 2. 10mhn
?E 73] r'!.'1 O AMOSTRADOR PEMETROU Mom S0B O PESD DAS HASTES-BATENTE 3o, 10min
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T Escola Politécnica - UFBA
’%' Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
o Laboratorio de Geotecnia

CONCRETA
PDE 013 Palestina
RE 018/2014 - Ensaios em Solos

Julho de 2014
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a Engenheiros Consultores Ltda.

Escola Politécnica - UFBA
Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Laboratorio de Geotecnia

Interessado: Concreta Tecnologia em Engenharia Ltda.
Ensaios: Caracterizagio ¢ Resisténcia

Relatorio: RE 018/14

Data: 05.07.14

1. Apresentaciio

Faz parte deste relatorio os resultados dos ensaios de caracterizagdo e compressio triaxial realizados em
amostras de solos provenientes da Rua Getulio Vargas, Palestina, nesta Capital.

2.Identificacdo das Amostras

Os trabalhos de coleta, acondicionamento e transporte das amostras de solos foram efetuados pelo
Interessado. As amostras entregues no Laboratério de Geotecnia foram identificadas conforme quadro
anexo. Coube ao Interessado a amarracdo topografica dos pontos de amostragens.

3. Ensaios e Procedimentos Adotados

A caracterizacio dos solos constou de ensaios de granulometria por peneiramento ¢ sedimentacdo.
determinacio dos limites de liquidez, plasticidade e do peso especifico dos grdos, de acordo com as
normas brasileiras da ABNT, NBR-7181, NBR-6459, NBR-7180 ¢ NBR-6508, respectivamente.

Os ensaios de compressio triaxial realizados foram dos tipos consolidado nio drenado., em corpos de
prova previamente saturados, medindo-se a pressdo neutra gerada no cisalhamento e consolidado drenado,
em corpos de prova no teor de umidade natural, sendo aplicadas tensées confinantes de 50, 100 ¢ 200 kPa
. sendo seguidas as orientagdes da norma D2850 da ASTM.

4. Apresentaciio dos Resultados

Para as amostras ensaiadas constam em anexo, quadro resumo com as principais informacgdes dos ensaios
de caracterizacdo. Consta também, curva com distribuicdo granulométrica, a posicio do solo no grafico de
plasticidade, percentagens das fracGes constituintes do solo e a sua classificacdo segundo os dois sistemas

da AASHTO e do USCS.

Os resultados dos ensaios triaxiais sdo apresentados sob a forma de graficos as curvas de desenvolvimento
das tensdes desviatorias (maxima diferenca entre as tensdes principais) versus deformacdes axiais, pressio
neutra gerada na fase de cisalhamento além de tabelas contendo os principais dados das amostras, antes e
durante os ensaios.

Rua Aristides Novis, 02 - Federagdo 40.210-630 Salvador/Bahia TelFax: (71) 3283-0898/9 e-mail: geotecnia@uiba.br
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e Escola Politécnica - UFBA
’%' Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
= Laboratoério de Geotecnia
Cabe informar que para fins de ilustracdo. constam as envoltdrias de resisténcia para valores de pic

sendo essas de cardter interpretativo, ao tempo que o Laboratério de Geoteenia nio se responsabiliza pel
Seu emprego em projetos.
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEGTECN[A RE : 0018/2014

Labardidile de daslscnla - Edcala Felitdenbed - WFEE Iﬂlﬂ'ﬂssﬂﬂﬂ : Cﬂﬂﬂ'ﬂt‘a Tﬁ:ﬂﬂ]ug—.a Eﬂ]. Eﬂgﬂ]hﬂfla L.'.d.a
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo - Rua Genilio Vargas - Bloco 01

Distribuiciao Granulometrica
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Analise Granulométrica ¢ Classificacio
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEGTECN[A RE : 00182014

Labigididile di daclscnla « Ecald Belllecnbed - WFE& IﬂIﬂESSﬂﬂD : cﬂﬂﬂ'ﬂtﬂ Tﬁ:ﬂﬂ]ﬂgiﬂ Eﬂl Eﬂgﬂ]hﬂl'iﬂ L.'.da
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo - Rua Getilio Vargas - Bloco 02
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GEGTECN lA RE : 0018/2014

Laboratdedo de Gantacnia - Escold Politécnica - UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Ltda
Local : Palestina / PDE 013

Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CU Saturado

Tensdo Desviatoria X Deformacdo Axial
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNlA RE : 0018/2014

Laboratgelo 08 Geotacmia = Escpls Polifacnica - UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CU Saturado
Ensaio 50 kPa -0

Dados Principais

Tensio confinante (kPa) 50,00
Umidade inicial (%) 19,95
Indice de vazios inicial (%) 0,80

Peso especifico seco (KN/m?) 14.95
Peso especifico natural (KN/m?) 17.93
Grau de saturacio inicial (%) 68,21
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal micial (cm?) 19.64
Altura apés densamento (cm) 9,96

Umidade final (%) 23,92
velocidade de deformacio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (lPa) (KPa)
0,00 425 0,00
0.20 9.10 0.70
0.41 11,50 1.00
0.62 13,90 2.00
0.82 2599 2.20
1.03 4599 5.20
1.24 59.30 8.40
1.43 68,34 10,90
1.85 80.85 15.30
2.28 87.79 18.80
2,70 91,05 21.70
2.91 91.46 23.00
3.34 88.04 24.90
3.96 87.47 26.70
4.81 86,10 28.90
5.65 84.16 29.60
6.48 82.25 30,90
752 81.91 30.90
8.58 81.54 31.60
9.83 79.86 31.60
11.10 7928 31.90
12.35 78.16 31.40
13,39 78,31 31.40
14.65 76.63 31.10
15,73 75.13 31.40

Luis Edmmmdo Prade de Campes
Coordenader
Labaratario de Geotsonia
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNlA RE : 0018/2014

Laborifdelo de Gaotecaia = Escola Politacnica » UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacio : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CU Saturado
Ensaio 100 kPa -0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 100,00
Umidade inicial (%) 19,09
Indice de vazios inicial (%) 0.79
Peso especifico seco (KN/m?) 15,08
Peso especifico natural (KN/m?) 17.96
Grau de saturagio mnicial (%) 66,56
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal micial (cm?) 19.64
Altura apos densamento (cm) 9.94
Umidade final (%) 23,17
velocidade de deformacio (mm/min) 0,08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (Pa) (kPa)

0,00 2.90 0,00

022 11,51 1,90

043 13,99 3,20

0.63 19,62 5.30

0.84 3447 7.60

1.06 59.95 10,80
127 76,30 15,60
1.47 87,75 20,30
1.90 103.22 29.30
230 11377 37.50
273 11812 44 40
3.14 119.44 49.90
3.56 11951 54.50
3.99 118.98 57.90
4.64 116,98 61.70
5.27 115,61 64.30
6,13 11338 66.50
6.98 111,76 68.20
8.04 110,48 69.00
933 108,92 69.90
10,59 108,51 7030
11,83 107,55 70.50
13,09 106,00 70,50
1435 105,52 70.50
15,63 103 40 70.50

Pagina 7 Lais E‘"‘““E':;’d:rﬁ Campo:
Labaratario de Geotsonia

150 8001 i
PBOPH SIAC Nivel A 5§

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



172

TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA ecla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNlA RE : 0018/2014

Labaratdiie de Gaotaceia - Escnli Politécnics - UFBA

Interessado : Concreta Teenologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037 / CU Saturado
Ensaio 200 kPa - 0

Dados Principais

Tensio confiante (kPa) 200,00
Umidade inicial (%) 19.85
Indice de vazios inicial (%) 0,74
Peso especifico seco (kN/m?) 15,06
Peso especifico natural (KN/m?) 18.06
Grau de saturacio imcial (%) 71,46
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Segio transversal micial (cm?®) 19.64
Altura apds densamento (cm) 9.86
Umidade final (%) 21,68
velocidade de deformacio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacao Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)

0,00 3,17 0,00
0,21 14,40 5,90
0,42 2022 870
0,63 32,19 14,50
0,83 74,65 21,80
1.04 9933 3230
1.25 114.41 43.20
1.46 126,91 54.60
1.65 13558 65.50
2,07 149.61 85.80
2,49 154,65 103,00
291 156.50 116.90
332 154 57 127.60
3,95 151,05 138,90
4,57 143 87 146.40
541 140,75 152.40
6,27 136,41 156,30
7.13 13393 158.60
8,18 130,61 160,70
9.23 129,68 162.00
10,46 12732 162,90
11,73 126,05 163,20
13,21 125,03 163.70
14 48 124 28 163,70
15,73 122 97 163,90
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Rconcnem ecla
TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN]A RE : 0018/2014

Labaratdelo de Gaotecnia = Escpld Politécnica » WFRA . .
Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida

Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CU Saturado
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TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN]A RE : 0018/2014

Laboratdelo dg @aotacaia = Escols Politécnica - UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CD Natural
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TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA ecla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNIA RE : 0018/2014

Labaratdiio dg Gactacnia - Escnls Politécnics - UFBA

Interessado : Conereta Teenologia em Engenharia Ltda
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getilio Vargas - Bloco 01
Triaxial - Amostra : 0037 / CD Natural
Ensaio 50 kPa -0

Dados Principais

Tensio confinante (kPa) 50,00
Umidade inicial (%) 19,40
Indice de vazios inicial (%2) 0.94

Peso especifico seco (KN/m?) 13,88
Peso especifico natural (KN/m*) 16,57
Grau de saturacio imicial (%) 56,57
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal micial (cm?) 19.64
Altura apés densamento (cm) 9,94

Umidade final (%) 19,14
velocidade de deformacio (mm/min) 0,08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressao
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)
0.00 1.83 --
0.41 9.09 --
0.82 11.47 --
1.03 21.13 --
1.44 30.11 --
1.84 37,84 --
245 50,24 --
3.28 62.39 --
413 73.15 --
4,97 81.39 --
6.03 91.63 --
7.09 9932 --
8.12 105,70 --
9.13 110.25 --
10.16 115,21 --
11.22 119.44 --
12,08 122.16 --
13.14 125,61 --
14.20 127.32 --
15.24 128.98 --
16.30 128.94 --
17.36 128,87 --
18.43 129.77 --
19.51 129.06 --
20,14 128,54 --
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pﬁ CONCRETA ecla
Engenheiros Consultores Ltda.

TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNlA RE : 0018/2014

Laborafdedo de Gaotacaia = Escols Politécnica - UFBA

Interessado : Conereta Teenologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getilio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037 /CD Natura

Ensaio 100 kPa - 0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 100,00
Unudade inicial (%) 19.89
Indice de vazios inicial (%) 0.85
Peso especifico seco (KN/m®) 14,61
Peso especifico natural (KN/m?) 17,51
Grau de saturacio inicial (%) 64,62
Altura da amostra inicial (cm) 10,00
Segdo transversal inicial (cm?) 19,64
Altura apos densamento (cm) 984
Umidade final (%) 19,54
velocidade de deformagio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensiao Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)
0.00 2.47 -
0.21 40,23 -
0,65 53,08 -
128 70,70 -
2,12 89,82 --
274 101.54 -
3,58 114,09 -
421 122 46 -
5.06 132,83 -
5,90 141.84 -
6,55 147 40 -
7.40 153.14 -
5.04 157.35 --
5,89 162,29 --
9.54 165,16 -
10,39 16932 -
10,99 171.60 -
11,78 173,44 -
1259 174.62 -
13,63 174,17 -
14.90 171.56 -
16,16 167.36 -
17.43 162.66 -
18,72 156.94 -
20,01 151.84 --
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TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA B cla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN]A RE : 0018/2014

Labaratdelo d& Gaolecnia = Escoli Politécnica » UFBA

Interessado : Conereta Teenologia em Engenharia Ltda
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 01
Triaxial - Ameostra : 0037 /CD Natural
Ensaio 200 kPa -0

Dados Principais

Tensio confinante (kPa) 200,00
Umidade inicial (%) 19,39
Indice de vazios inicial (%) 0.81
Peso especifico seco (kKIN/m*) 14,86
Peso especifico natural (KN/m?*) 17,74
Grau de saturacio inicial (%) 65,43
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal micial (cm?) 19,64
Altura apés densamento (cm) 9.77
Umidade final (%) 19,11
velocidade de deformacio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacao Tensio Pressio
Arxial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)
0,00 10,25 -
0,20 3142 -
0,82 65,22 -
1.23 96,44 -
1.65 114 66 -
226 140,22 -
2.89 162.94 -
3,52 184.77 -
4.13 204,50 -
4.76 222,05 -
5.80 254 60 -
6.82 277.82 -
7.85 298.62 -
8.90 317.00 -
9,92 332,00 -
10,95 34594 -
11,77 358,58 -
12,80 368,85 -
13,84 378,72 -
14,86 389.46 -
15,88 396.47 -
16,90 406,50 -
17,94 410,58 -
18,95 413 49 -
20,18 415,31 --
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TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

ec a Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN]A RE : 0018/2014

Laborafdelo de @eotacaia » Escoli Politacnica - UFBA

Interessado : Concereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getilio Vargas - Bloco 01

Triaxial - Amostra : 0037/ CD Natural

Envoltoria d e tensoes
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TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN IA RE : 0018/2014

Labgratgrio de Gaotecmia = Escpls Politécnica - UFBA . .
Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Ltda

Local : Palestina / PDE 013
Identificacio : Rua Getilio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra: 0038 / CU Saturado

Tensdo Desviatoria X Deformacio Axial
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Engenheiros Consultores Ltda.

TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA RE : 0018/2014

Laboratdelo de Geotacaia = Escols Politécnica » UFEA

Interessado : Conereta Teenologia em Engenharia Ltda
Local : Palestina / PDE 013
Identificacio : Rua Getulio Vargas - Bloco 02
Triaxial - Amostra : 0038 / CU Saturado
Ensaio 50 kPa -0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 50,00
Umidade inicial (%) 22.65
Indice de vazios inicial (%) 0,86

Peso especifico seco (KN/m?) 14,22
Peso especifico natural (KN/m?) 17.44
Grau de saturagio micial (%6) 70,94
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal iicial (cm?) 19,64
Altura apos densamento (cm) 994

Umidade final (%) 26,60
velocidade de deformacio (mm/min) 0,08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)

0.00 6.09 220

0.21 32.38 4.70

0.42 4459 820

0.62 53,72 10.90
0.83 60,98 13.30
1.26 70,54 18.80
1.67 76,37 22.70
2,10 79,69 25,40
2.52 81.17 27.70
334 81,69 29.90
4.17 81,59 31,60
5.00 80.28 32.80
6.06 79.97 33.10
6.91 79.82 33.60
1.77 79,65 33,30
8.82 79,88 33.80
9.85 80,10 34,10
11,09 80,10 33,60
12 34 80,61 33,60
13,61 80,51 33.80
14,89 80,38 33.60
16,15 79.18 33.30
17,43 80,54 32.80
18,69 80,32 32.60
20,19 80.83 32,30
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TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA ecla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNlA RE : 0018/2014

Laborafdelo de Geotacaia » Escola Polifécnica » UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacio : Rua Getulio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra : 0038 / CU Saturado
Ensaio 100 kPa -0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 100,00
Umidade inicial (%) 20,96
Indice de vazios inicial (%) 0,92
Peso especifico seco (KN/m?) 13.79
Peso especifico natural (KN/m?) 16.68
Grau de saturagio inicial (%) 61,48
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Segdo transversal micial (cm?) 19.64
Altura apos densamento (cm) 9,89
Umidade final (%) 25,19
velocidade de deformacio (mm/min) 0,08

Dados durante o ensaio

Deformacao Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (EPa) (EPa)
0.00 5.51 0.20
0.21 36,85 3,70
041 46.03 8.00
0.63 53,95 12,00
0.84 60,61 15.90
1.27 73,27 24.10
1.68 82.18 31.80
2.09 88.57 38.80
251 92,46 45,20
3.14 96,72 53,60
3.77 97.29 60.60
4.20 96,85 64.30
5.05 95,38 70.20
5.90 93,93 74.20
6.75 91.32 76.60
7.82 89.68 78.60
8.88 86.92 79.30
9.95 85.33 79.80
11,20 83.57 79.80
12.45 82.38 80.30
13,71 80.64 79.10
15,40 78.51 78.40
16,89 77.11 78.10
18.37 75,72 77.60
20,07 74.62 77.10

Luis Edmmmdo Prado de Campos
Coordenador
Laboratorio de Geeternia
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TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA ecla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA RE : 0018/2014

Labaratdrio d@ Gaolecaia = Esceld Politacnica = UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra : 0038/ CU Saturado
Ensaio 200 kPa-0

Dados Principais

Tensio confinante (kPa) 200.00
Umidade inicial (%) 2222
Indice de vazios inicial (%) 0.82
Peso especifico seco (KN/m?) 14.56
Peso especifico natural (KN/m?) 17.80
Grau de saturagio micial (%) 73,29
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Seciio transversal micial (cm?) 19,64
Altura apoés densamento (cm) 9.92
Umidade final (%) 23,75
velocidade de deformacio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensao Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (kPa)

0.00 1.24 0.00
0.19 13,69 0.40
0.61 19,84 1,60
0.80 26,01 2,50
1.01 68,92 5,20
1.42 104.87 13.70
1.64 121,53 18.20
2.04 144.80 27.60
244 164.20 36.90
2.88 180,28 46,80
349 195.27 61.30
4.10 206.38 75.00
5.14 212.67 95,50
5.97 211.40 108.00
6.81 208.30 117.60
7.63 202,88 124.60
8.66 198.83 130,50
9.91 194,92 134.60
11,36 190.62 137.40
12,82 189.13 138.70
14.28 188.14 139.20
15,73 187.10 139.40
17.18 187.04 139.20
18.62 186.38 138.90
20,07 186.11 138.50
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TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEETECN]A RE : 0018/2014

Laborafdelo de @eoteceia = Escoli Polifécnica » UFBA

Interessado : Concreta Tecnologia em Engenharia Lida
Loeal : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Gemilio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra : 0038 / CU Saturado

Envoltoria d e tensaoes

1.8

p 115,

= §07kPa
¢ = 185

Tenmsdo Cisalhante (kPa)

-
e

185,1 2497 6 330,1 4127 455,
Tensoes Totals (kPa)

Envoltoria d e tensaoes

1336 ]

Tenmsdo Cisalhante (kPa)
2
|
i

" i Ay
100 ¥ \
i ] I
.5 -
/ [ |
/ V| © = 1252kPa
/ f b \ L
II.l | \'. W e =27
l. | \
aa |
oo 634 1269 1902 2537 Tz E0E

Tensio Efetiva(kFa)

. Luis Edmmmdo Prado de Campos
Pagina 19 P
Labaratdrio de Geotsonia

150 9001
PBOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



184
Rconcnem ecla
TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEGTECN]A RE : 0018/2014

Laboratdedo g @eolacmia = Escpla Politacnica = UFBA

Interessado : Concreta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013

Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra : 0038 / CD Natural

Tensdao Desviatoria X Deformacio Axial

5086
-,
[
&
= - — M0kPa-0
T’ —— -1
Fawia =
v ’__/’
-] P -
e |~
] » -
¥ e
w254 3 .
¢ ~ T tDkfa-0
a 4 T
c A —1
- — SkPa-0
@ e - ol T
&7 .
w rd
= -"l/

7
i
'./-' 'II.I
=
]
o 00 40 19 19 .8 198 28
Deformacio Axial({mm)
Lo Luis Edmundo Prade d= Campos
Pagimna 20 Coocdemior
Labaratario de Geotsonia

150 9001
PBOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



185

TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

pﬁ CONCRETA B cla
Engenheiros Consultores Ltda.

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GE@TECNIA RE : 0018/2014

Laboratdeio de Geotecaia = Escola Politécnica - UFBA

Interessado : Concreta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 02
Triaxial - Amostra : 0038 / CD Natural
Ensaio 50 kPa -0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 50,00
Umidade inicial (%) 23.06
Indice de vazios inicial (%) 0,91

Peso especifico seco (KN/m?) 13.86
Peso especifico natural (KN/m?) 17.06
Grau de saturacio mnicial (%) 68,39
Altura da amostra micial (cm) 10,00
Secio transversal micial (cm®) 19.64
Altura apos densamento (cm) 9.90

Umidade final (%) 22,75
velocidade de deformagio (mm/min) 0,08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) {l:Pa) (kPa)
0,00 1.84 --
0.63 15,89 --
1.06 33,56 --
1.27 51.92 --
1.69 75.07 --
2.09 88.92 --
271 101.24 --
3.54 111,36 --
4.39 118.85 --
5.23 125,62 --
6.08 130,46 --
7.13 136.68 --
7.97 140.12 --
8.80 142,92 --
9.83 147,04 --
10,68 145.07 --
11,72 154.66 --
12,56 156,53 --
13.41 158,87 --
14.46 160,21 --
15,72 161.61 --
16,99 163.94 --
18.06 165,49 --
1934 167.02 --
20.19 166.26 --
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Engenheiros Consultores Ltda.

TECHOLOGIA EM ENGENHARIA

LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNIA RE : 0018/2014

Labaralfedo de Gaotzcmia - Escols Politécnics - UFBA

Interessado : Concreta Tecnologia em Engenharia Lida
Local : Palestina / PDE 013
Identificacdo : Rua Getulio Vargas - Bloco 02
Triaxial - Amostra : 0038 / CD Natural
Ensaio 100 kPa - 0

Dados Principais

Tensdo confinante (kPa) 100,00
Unudade inicial (%) 22,14
Indice de vazios inicial (%) 0,85
Peso especifico seco (KN/m*) 1432
Peso especifico natural (kKN/m?) 17.49
Grau de saturagio imcial (%) 70,41
Altura da amostra micial (em) 10,00
Secdo transversal inicial (cm?) 19.64
Altura apos densamento (cm) 9.88
Umidade final (%) 21,24
velocidade de deformagio (mm/nun) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (EPa) (kPa)
0,00 3.67 --
0.63 19.48 --
1.05 26,70 --
1.47 33,27 --
1.68 53,88 --
2.11 80,46 --
2,52 96,59 --
3.14 116,04 --
3.79 131,02 --
442 141.02 --
5.05 151.50 --
5.68 160,65 --
6.53 171,05 --
7.40 180,04 --
8.19 188.43 --
9.20 196,75 --
10,23 204.81 --
11.25 212.09 --
12.50 219.14 --
13.76 223.67 --
15,05 228.44 --
16,31 233,05 --
17.60 234,16 --
18.84 236.31 --
20,08 237.78 --

Pagina 22 L Edmndo Prado de Capos
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECNIA RE : 0018/2014

Labaratdnlo d&8 Gaotacnia = Escold Politecnica - UFBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Ltda
Local : Palestina / PDE 013
Identificacio : Rua Getilio Vargas - Bloco 02
Triaxial - Amostra : 0038 / CD Natural
Ensaio 200 kPa -0

Dados Principais

Tensio confinante (kPa) 200,00
Umidade inicial (%) 25,18
Indice de vazios inicial (%) 0.88
Peso especifico seco (KN/m?) 14,10
Peso especifico natural (KN/m?) 17.66
Grau de saturagio inicial (%) 77.49
Altura da amostra inicial (cm) 10,00
Secdo transversal inicial (cm?) 19.64
Altura apds densamento (cm) 9,84
Umidade final (%) 2398
velocidade de deformagio (mm/min) 0.08

Dados durante o ensaio

Deformacio Tensio Pressio
Axial Desviatoria Neutra
(%) (kPa) (EPa)
0.00 9.95 -
0.62 34,09 -
1.47 48.63 -
1.87 9931 -
249 138.45 -
3.32 176,95 -
4.12 209.43 -
4.91 237.80 -
5.77 263.08 -
6.61 285.53 -
7.68 310,39 -
8.50 327.81 -
9.34 343,02 -
10,18 356.73 -
11,02 3068.96 -
11.85 379.79 -
12,90 390,48 -
13,73 398.46 -
14,58 406.12 --
1543 412.44 -
16,27 418.05 -
17,12 422,34 -
18.18 426.39 -
19,22 429.76 -
20,07 431.89 -

Pagina 23 L Edmundo Prado e Campos
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

GEeTECN]A RE : 0018/2014

Labaratfnde de Gactecnia - Escnla Politacnica - UFEBA

Interessado : Conereta Tecnologia em Engenharia Ltda
Laocal : Palestina / PDE 013
Identificagio : Rua Getulio Vargas - Bloco 02

Triaxial - Amostra : 0038 / CD Natural
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Segue a relagao da Equipe Técnica envolvida no projeto de contencéo de encostas:

Minos Trdcoli de Azevedo
CREA: 3528

Aroldo Vieira Rocha
CREA: 1533
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Resohugde n” 1.025/2009
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e e CONTRATQ DE OBERA PUBLICA E SERVICO
CONDER/DIRAF DE ENGENHARLA, QUE ENTRE &1 CELEERAM,
| et DE UM LADO A COMPANHIA DE
54 Cnmoo A O 42204 DEGENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO
" Publipaio D024 01704 | DA BAHIA - CONDER, COMO CONTRATANTE,

T T E, DO OUTRO, COMO CONTRATADA O
CONSORCIO CONCRETA/ECLA, COM VISTAS
A CONTRATACAD DE EMPRESA VISANDO A
ELABORACAD DE PROJETOS, BASICO E
EXECUTIVO E A EXECUCAQ DE OERAS DE
CONTENGAO DE ENCOSTAS EM SETORES DE
RISCO ALTO E MUITO ALTO, EM
SALVADOR/BA — GRUPO I,

CEF n" 402322791 - 2012,

A COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANG DO ESTADC DA BAHIA
— COMDER, empresa poblica vineulada 3 Secretaria de Desenvelimento
Uthano do Fstada da Bahia-SEDUR, DCHPJMF n*12.5585.251/0001-08, com
sede na Av. Edgard Santos, 936, Marandiba, em Salvader-Ba., doravante
simplesmente denominada CONCER ou CONTRATANTE, reprosentada nest
ate pelo Diretor Presidents, José Ubiratan Cardoso Mates e pelo Dirster de
Habitagio @ Urbanizacdo Integrada, Deusdete Fagundes de Brito, rasidanles
2 domiciliados nasta Capital, & @ CONSORECIO, formalizado pelas Empresas
CONCRETA TECWOLOGIA EM ENGEMHARIA LTDA. com scde na rua
Professor Fermando Recha, n® 281, Lot Cenlro Execufive, Paralela, no
Municipio de Salvador-Ba, CHWPJMF n® 15.231.887/0001-31, representada
neste gtn por Vieente Méario Viseco Mattos, resicdente 2 domiciliado nesta
Capital, CPFMF n* 019024305415, e ECLA  ENGENHEIR(OS
CONSULTORES LTDAL, com enderego na Rua Halio da Oliveira, n® 225, Bairro
Jardim  Santa Tersza, no  Municlpico de  Sabvador-Ba, CHPUMFE nf
13.577.523/0001-47, doravants dencminada, CONTRATADA, ora representada
pcr Aroldo Vieira Rocha, CPRMF 000.226.165-00. residente e domicliade
nesta Capital, sendo o CONSORCID vencedor do RCD n® 00313, homologado
gim 1B.03.14, & publicads no DOE de 19.03.14, tendo como Lider a
COMCRETA TECHOLOGIA EM ENGENHARIA LTRA , fundamentado na Lein®
1246272011, Lei n® 888619593 ¢ nos Decretos n® 75812011 & B.0B0/2013,
resolvem celebrar o presente Contrato de obra piblica & servigo de engenharia,
rediante as clausulas e condigtes seguintes:

1. CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO, REGIME DE CONTRATACAD,
FREGO E DOTACAD ORCAMENTARIA

11, © presente Contrato tem como objelo a CONTRATACAO DE
EMPRESA VISANDO A ELABEORACAO DE PROJETOS, BASICO E
EXECUTIVO E A EXECUGCAQC DE OBRAS DE CONTENGAO DE .
ENCOSTAS EM SETORES DE RISCO ALTO E MUIT EmM
SALVADORIBA - GRUFD | (13 encostas). -

75 v
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12 Os senvigos objeto deste Contrato serdio executados pelo regime de
CONTRATAGAD INTEGRADA.

1.3. O preco global contratual & de R$25.025718.00 (vinte e cinco milhdes,
vinle g cinca mil, setecenlos ¢ dezenove raais).

1.4.As despesas decorrentss da prescnie contratagio correrdo por conta da
sequinte dotagdio orgamentaria:  PrejetofAtividade:  15.482.132.5220 -
Realizagio de Qbras de Centengio de Encosias em Setores de Alto Risco;
Elemanto de Deepasa: 4.4.90 51 — Obras e InstalagBes; Fomte: 01312006659,

2. CLAUSULA SEGUNDA — DA DOCUMENTAGAQ CONTRATUAL
Congtituirdo pegas integrancas do cantrato, independentemente de transcrigan
nests instiuments, © odital de lictacao RDC n.° 0032013 e seus anexos, a
progosta do prepos e o cronograma fisico-financsiro apresentados pela
Contratada, no procedimento ligitatdrio antes mencionada, Tambermn integram
este Contrato o procedimento de Pré-Oualificagan n®. 00272013, bem como a
documentagan apresentadsa no certame pela Contratada.

3.CLAUSULA TERCEIRA - PRAZO CONTRATUAL E LOCAL DE
EXECUGAQ DAS DBRASISERVICOS

3.1, O prazo de execucdo do objeta & da 12 (doze) meses contados a parlir da
data fixada na Grdem de Servico.

3.2.0 prazo de vigénsia do contrato & o definido na ilam 3.1 acrescido do prazao
de recebiments definitive indicada no ilem 3.4, contado & partir de sua
assinatura, tendo validade e eficicia apds publicado o respective exirato na
Imprensa Oficial,

3.3. A execupdo do objeto contralado deverd se desenvolver no prazo maximo
dz 12 (doze) meses, sendo os primeiros 30 {trinta) para a slaboragao de lodos
o5 projetos basicos das 18 encoetaz e os 30 {frinta) dias seguintes para a
elaboragdo de todos os projetos exscutivos & o restanie do prazo para
exocLedo de ooras, contados da emissdo da Ordem de Servigo Inicial,
respeitando a3 prionidades & higramguia previsias ng Oltimoe crenograma fisico-
financeire, ajustado entre as pares. bem come o Cuadro de Marcos de
Execucan Fisica das Encostas — Anexo |1l do Edital da leilagdo gque precedeu
esta Contrato.

3.4 A expedicio da "Crdem de Senvigo Inicial’ somants se efetivara apds a
pulb izagio do extrato do Contrato no “Diario Oficial® do Estado e da Unigc e a
entrega das “Garantias de Cumprimento do Contrate”

350 %ermo inicial®, para conlagam do prazo 2 infcio dos semvigos, conta-se da
data definida nals) "Ordem [ns) de Senigo”, expedidals) pala COMNITRATAN | E,
aocdendn a(s) mesmals) serjem) parcial ou total, de acordo com a liberagdo das
drcas por ctapafmeta, a partir da aprovacio do Projeto Executivo, conforme
titime cronograma fisico-linanceire aprovado entre as partes,

2.8, Az ordens de servipos ospacificas parciais oL totais para os diversos

- ':' vl
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5 N 247 f

componentes  das  obras/servigos  que  envolvam  au depend_a:n de
remanejamenios ou remogdics de imdvels ou pessoas SO SErao validadas 2
emilidas apés a lheracdo daz respeclivas areas.

3.7.0s itens "Servigos Preliminares” poderde ler suas atividades iniciadas loga
na puklicagio do exlrato do Contrato no "Diario Oficial do Estado” apés @
entrega da Garantia de Cumprimenlo do Contrato.

3.5 A proposta da licitante esta vinculada ao anteprojsto de engenharia, gque
sera  detalhado pela COMTRATADA por meic do  proeto ifases
basicalexeculiva) e, qualguer alleracan das condigies efou premissas. bem
coma qualquer alteracan solicitada pela Administragfio Pablica do anteprojeto
de engenharia poderd ensejar a revisdo do preco da proposta.

3.9, A COMNDER deverd, no prazo de até 30 (inta) dias comiados do
recebiments do prajeto final, emitr manifestagio de aceitacio ou solicitagtes
de maodificagtes.

210 A accitacio do projeto ndo isenta a Contratada do curmprimenio de todas
as suas obrigages conlraluais e legais, mas atesta gue o projeto {fases
basicafexecutiva) cstd de acorde com a regulamentacdo vigente e em
cansundncia com o anteproeto de engenharia, conforme dispée o5 § 2° ¢ 2¥ do
Art. 43 do Decrato? 58113 inclusos pelo Decrete 8.080M13.

3.11. A execucBo de cads obra de contencio de encosta serd precadida do

projetc  executivo para a elapa o da conclusBo e aprovagio, pela
CONTRATANTE.

217 0o dias considerados impraticiveis por mofive de force maior, se
comprovados pela CONTRATADA e reconhecidos pela FISCALIZACAD, serfo
abonados na contagemn dols) prazols) contratual{isy;

3,13, Oz prazos de inicio de elapas de execugdo, do conclusdo & de enliega,
admitem prorrogacac, mantidas as dermais clausulas do contrato e assequrada
a manuten¢dc de seu equilibrio econtmico-financeiro, desde que ccora
alguma das scguintes hipoteses previslas no Art. 57 § 1° @ seus incises, da Lei
N 8.EE5/53.

3.14.0s servigos serdo executados, nos |ocais indicados no Anaxo 1l da Termo
de Referéncia anexo ao Edital da licitagdo gue precedeu este contrata.

4. CLAUSULA QUARTA - GARANTIAS

4.1. & CONTRATADA apresentou, antes da assinatura deste Contrato,
“Garantia de Cumprimente do Contrato® correspondente a 5% (cinco por cenfa)
dao =zau valor global (imporiéncia segurada), cam prazo de vigéncia ndo inferior
a0 prazo de vigéneia do contrate definido no itern 2.2 deste Contrate.

424 garantia  prestada visa assegurar o plenc cumprimento,  pela
CONTRATADA, das obrigactes eslipuladas neste Cantrata,

ar i
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43, A garantia serd liberada apds a integral execugso do Confrato, desde gue
a Licitante CONTRATADA tenha cumprido todas as obrigagdes contratuais &
apds o recebimento definitivo do emproendimenta.

4.4 A garantia somenle scra liberada apds o pereito & integral cumprimenic da
Contrato, que somente serd assin considsrade guando a CONTRATADA
COMmprovar 0 pagamentc de todas as obrigagies lrabalhistas e previdenciarias
referentez a mao de chra utilizada.

45 Se o walor da garantia for ulilizade, total ou parcialments, pela
COMTRATANTE, para compensagio de prejuizo causado no decorrer da
execucdn contratual por conduta da CONTRATADA, esta devera proceder a
respectiva reposigao.

4 5. A garantio apresentada tera sou valor atualizado nas mesmas propor;oes
do valor contratual;

4.7.A CONTRATADA ceverd apresentar a CONDER, em até 20 (irinia} dias
apds a emissdo da Ordern de Servigo, as apelces de Seguro de Rizco de
Engenharia & Responsabilidada Civil Geral & Cruzada, tendo a CONDER como
segurado adicional, com valor (imporiancia segurada) e prazo de vigéncia,
conforme abaixe, sob pena de gplicagdo das cominagies previstas neste
instrumenia.

s Risco de Engenharia: importércia sagurada nfic inferior ac walor do
contrata, com prazo de vigdnecia valide atgé a emiz=ao do Tarmo de
Reocehimento Dafinitivo.

« Responsabilidads Civil Geral & Cruzada: imporansia socgurada nao
inferior a R$1.500.000,00 [ um milhdo g guinhantos mil reais). com prazo
de vigéncia valido atd a emissio do Termo de Recebimento Definitiva,

4.7 1. Coberturas Minimas
4.7.1.1. Cobertura Basica

»  Segquros para obras civis em construgio (OCC):

» riscos ingrentes A canstugho ou erro de execugio ou de projeto
sabolagens,

= rizcos da natureza (danos causados por vendaval, queda de granizo,
guedy de raio e alagamanto, anire autroe);

4,7.1.2. Coberuras ospeciais
+ Despesas extracrdindrias: cobre daspesas de mao do obra para servigos
noturnos efou realizados em ferados e finais de semana para conseros
ou fretamento de meios de franspore.
s  Tumultcs: cobre despesas com dancs causados por lemulte, grevs au
greva patronal (ockod)
»  Desentulhoe do lpcal; copre despesas com a retirada de entulha do local.
»  Ohras concluidas: cobre dancs materiais causados a partes da obra
quando finglizadas. COhras temporarias: cobre danos materiaiz causados
exclusivamente a barracias a andaimes existentes no local da construcio.
= Usspesas de salvamento & contencdo de sinistros; cobre despesas com
o ;
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provicéncias de emergéncia para conter as consequéncias de prejulzo
decorranta de acidentes.

» Danos morais decorrentes de responsabilidade civil: cobre danos morais
causadas  involuntanamente a terceiros em  decorréncia dos  trabalhos
pertinentas a obra.

47.1.2 Cobkeruras adicionais:

»  Emo de projetoirisco de fabricante: cobre danos causados a abra
decorrertes de arro de projeto mais prejulzes ocormidos durante reposicdo,
reparo ou retificacio. Responsabilidade civil: além de garantir indenizagac para
daras a terceiros, cabire gastes com honorarios de advogados,

s Responsabilidade civil cruzada: cobre os danes materiais & coroarais
causados invelurtariaments a terceires, decormentes da execucdo da obra por
empraiteiros ou subempreileiros ligados diretamente ao segurado principal na
prestacio de servigos durante o praza de vigéncia da apdlice

+  Propriedade circunvizinha: cobre danos materiais a cutros bans de
preprisdade do segurado au hans de terceircs sob a sua guarda, custidia ou
controle, existentss no canteiro de obras, desde gue comprovadamente
decorrentas dos trabalhos de exscucia ou lesies,

» Lucros cessantes decorrantas do responsabilidade civil: garantz as
guantas pelas quais o segurado & respansavel, referentes a perdas financeiras
o lucros cessantes causados invaluntadamenta a terceiros em decoerréndia dos
trabalhce pertinentes a obra. Responsabilidade civil do empregador: garante as
guanias pelas quais o scourado vier a ser responsavel civilmants, devido acs
danos corporais causadeos invcluntariamente a empregados ou a seus

representantes quando estiverem exclusivamente a seu senvigo no canteire da
obras.

472, Ma apdlice mencionada deverio consiar, no mihima, as seguintes
informacaes:

«  numero complete da licitagao ¢ do Contrato;

=+ | cbieto a ser contratade, sspecificads neste Edital;

v localidade do risco, deslacando o nome da chra onde sera executads
abjsto licitada,

« nomo o niomero do CHEJ do emitenta (seguradera);

= nome e nlmers do CHPJ da CONTRATADA {contratants da apdlica);

«  nome e nomers do CHPJ da CONTRATANTE (seaurado adicional),

4 8.As apalices supracitadas devardo ser entrogues acompanhadas da copia
dos comprovantes de pagamento dos prémics tarfarios total ou parcelado.
Meste caso, o comprovante de pagamento de cada parcela, tao logo sejfa
efetuade, devera =ser remetido a CONDER, sob pena de aplicagic das
cominacdes previstas nesle instrumanto,

4.8 Ocorende = rescis@c unilateral ou injustificeds do Contralo, pod
responzabilidade exclusiva da CONTRATADA, a CONTRATANTE podsra
exscutar a garantia prestada pela CONTRATADA,

4. 10.Acrescido o wvalor inicial do Contrate efou prorrogado o seu prazo, a
CONTRATADA  apresentard as  garanbias  complemeantares, no  mMesmo

TN A U
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percentual &fou praze, ne ato da assinatura do correspondente Termo Aditive,

4.11.A liberagao das garantias estara cordicionada a emissao do TERMOD DE
RECEBIMENTO DEFINITIWG dos Servigos, mediante requerimenio  da
CONTRATADA,

412 Quando da lberagdo da garantia em dinheiro  oferacida pela
CONTRATADA, respeitadas as demais condigdes contraluais, sera acrescida
do walar correspondente & remuneragdo do Indice Macional de Precos al
Cansumidor Amplo = IPCA, pro sata tempore, entre a data em que foi prestada
e a rla liberagda.

214 Quando for oferecida pela CONTRATADA garantia sob a forma de seguro,
a execucdo do masmo estard winculada aos atos  praticados  pela
CONTRATADA, que Ihe darem causs, cabendo 3 FISCALIZAGAD providenciar
a notificardo extrajudicial da CONTRATADA para cumprmento de suas
ohrigactes. no prazoe de 48 {guarenta e oito) horas. Mo caso do nao
compareciments da CONTRATADA para o adimplemento de suas ohrigactes,
desde que ndc justiiicado. a nofificacio exrajudicial devera ser gnviada a
s=guradera juntamente com o pedide de pagameante da apdlice.

414 MULTA E RESCISAD POR DESCUMPREIMENTO DAS OBRIGACOES
RELATIVAS AS GARANTIAS

4 14 1.4 inobservancia do prazo fivado para apresentacdo das garantias,
dezde que nio justificado pela CONTRATADA, acarretard a aplicagao de
mutta de 0,1% (um décimo por cente) do valor de cantrate por dia da atraso,
imitade alé o maxime de 2,5% {dois e meio por canla), canforme tammula
abaixo:

M=NCTx01% =T, sendo:

kM =Valor da Multa por descumprimanto de apresentagio das garantias;
W = Walor do contrato:
I =tempo em dias

4,15.0 atraso injustificade superior a 15 {gquinzse) dias autariza a Administracio
a promover a rescisdo do conlralo, por desgumorimento ou cumgerimento
irregular das clausulas deste contrata. conforme dispéem os incizos | e [l doart.
T8 da Lei n.® 865693,

£ 16 Ocomendo a propositura de Reclamacae Trabathista por empregado ou
exempregade da CONTRATADA alocado na execuco dos servicos objeto
deste Instrumente & na qual seja citada a CONTRATANTE na cendiga de
reclamada  ou  litisconsorte  pessiva, 3 CONTRATADA  auloriza  a
LCONTRATANTE a tazer a retengio do valor reclamade e dos perinentes aos
depositos judiciaizs de gualguer crédito da CONTRATADA até o transic em
julgado da lide, cujos fatos serdo levados ao conhecimeanto da FISCALIZACAD
pelo Orgaa Juridico da CONTRATANTE.
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5. CLAUSULA GUINTA - DA EXECUGAD DO OBJETO E FISCALIZACAQO
51. 0O CRONOGRAMA  FISICO-FINANCEIRO  apresentado  pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAC, constitui parte integrante
deste instrumanto.

5.1.1. © Crenograma Figico-Financeiro, em sua primeira versso, deverd ser
zdaptado & entregue a Contratada apos a hemelogagée da licitagido e antes
ca assiratura do Contrata. Posteriormente & concluséo e aceitagio do projeto
pxecutivo de todas as 18 encostas, deverd a contratada apresentar nova
programacan, ja levando em conta o projeto desenvelvido para a aprevagie
pela Centralante e posterior efelivagic do novo Cronograma  Fisice-
Financeino.

52.0 CRONOGRAMA, FISICO-FINANCEIRD deverd ser ajustado ao efetivo
infcio dos seviges, quando da emizsdo da ORDEM DE SERVICO.

550 CRONOGRAMA  FISICO-FINAMCEIRD, além de expressar a
programacin das atividades e o correspondente desembolso mensal do
preschte instrumento, devera, abrigatoriaments:

£ 9 [denlificar o Plano de Gerenciamanto do Tempo necessaric 3 execugdo
dn ohjeto contratado no prazo pactuade;

5.3.2. Apresentar informagdes suficizntes & necessarias para o monitaramenta
g cnnirole das etapas da obra, sobretuco do caminho critico.

54. O CRONOGRAMA FISICO-FINAMCEIRD deverd representar todo o
caminhe orftice de projeto/empreendimento, o qual ndo podera ser alterado
sern motivacio circunstanciada,

5.4.1. 0 cronograma devard identficar, previaments, as elapas mais relevanies
para o cumprimento dos prazos pactuados, de modo a permitr o
acompannamento da exscucdc parcial do objeto contratado e aplicagao das
sangdes descritas na CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DAS PENALIDADES.

55 0O croncgrama devera representar o integral  plangjamentc  do
empreandimente, inclusive das suas etapasfeervigos, de modo a permilic o figl
acomparhamento dos prazos avencados, bem ainda, a aplicagéc das sangbes
pravistas na CLAUSLILA DECIMA FRIMEIRA — DAS PEWALIDADES deste
instruments, em caso de seu inadimplemanto.

5.6.1.Caso a CONTRATADA julgue necessanio, a sistematica de planejamento,
acompanhamento e controle da execucio das obras podera ser aprasenlado
arn relatérios complementares ac CRONGGRAMA FISICO-FINANCEIRG,

5.5.2.0s relatarics de  gerenciamento oy cronogramas  deverdo  ser
compativels com o MES PROJECT,

5584 CONTRATADA devera manter as enlregas de cada efzpa da obra,
estanelecidas na dltimo CRONMNOGRARMA FIE-FICD-FI MANCEIRO aprovado entre

L 1
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as partes, sujeilanda a CONTRATADA & aplicagac de multa, incidente no
percentual ndn realizado de cada stapa da dbra, conforma na CLAUSULA
DECIMA PRIMEIRA — DAS PENALIDADES.

5.7 Alsm das obrigagies descritas na CLAUSULA SEGUNDA - FRAZO
CONTRATUAL E LOCAL DE PRESTACAC DE SERVIGOS, compete a
CONTRATADA cumprir fielmente os prazos de trmino de cada etapa, de
acordo com o CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRQ.

58, O periodo de avaliagio dos senvicos eweculados relacionada ao
cumprimento do dltime CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRD, aprovado entre
35 pares, tomarda come base o primeiro e o Ollimo dia do més em gue o
SERVIGO foi prestada pela CONTRATADA e recebido pela FISCALIZACAD.

5.4 Na exercicio de suas alribuigoes fica assegurade & FISCALIZACAD, sem
restrighes de qualquer natureza, ¢ dircito de acesso ac "local de execugdo dos
sorvigos", bem como a todes os elamentos de informacgdes relacionados com
as obras'sewviges, pelos masmos julgados necessarios.

5.1CA FISCALIZACAD deverd exigir da CONTRATADA o cumprimenio dos
prazos cispostos no Oftimo CRONDGRAMA FISICO-FINANCEIRC aprovado
gntre a5 partes.

5114 execugac de cada servigofetapa sera aferida pela FISCALIZAGAC, em
cada medicdo, consoarnle CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRD, praviamenta
aprovado.

£ 12 A aferigho dos prazos se dard mediante a camparagio entre o valor tolal
da ctapameta prevista no CRONOGRAMEA FISICO-FINANCEIRG e o
etetivarments realizadn, no més am analise.

5,13, Cabera a CONDER, alravés de sua Fiscalizacdo:

£.13.1.Rejeitar o5 servigos executadss em desacordo com os projetos,
especificagdes téocnicas ou com imperfeicdo, presentes a5 Normas Tecnicas da
ABENT & outras aplicaveis;

5.13.2 Aestar as Motas Fiscais corespondentes apds constatar o fiel
cumprimento dos serdigos excoutadas, medidos e aceitcs,

5.13.3. Transmitir suas ordens & instrustes por escrito, salvo em stuacdes de
urgéncia ou emargéncia, sendo rescrvado 4 CONTRATADA o direito de
solicilar da FISCALIZACAD, por escrito, @ posterior confirmagdo da ordens ou
instrugdes verbais recebidas;

5.13.4.8olicitar que a CONTRATADA, quando comunicada. afaste o
cmpregede ou contratado que ndo esteja cumprindo fielmente o presents
Cortrato;

6. CLAUSULA SEXTA — DO PAGAMENTO
1. Somenfe serdc efstuados oz pagamsnlocs raferenies aocs SengRs

efetivamente executadas & aferidos, desde gue cumpridas todas as oxigéncias
contratuais.
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§.1.1. O prago global constante da proposta vencedora serd page em
parcelas de acordo com os sarvicos efslivaments execulados, com base
no Glimo CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRG DO CONTRATO,
aprovado entre as partes, de acordo com o (Quadro de Marcos de
Execugdo Flgica das Encostas ( Anexa |l do Edital)

62 Concluida cada metaetapa constante do Utimo GRONMOGRARA FISICO-
FINANGEIRO aprovads entre as parles, o orgdo de FISCALIZACRD ters 5
(cinco) dias Oteis, apés formalmente comunicada pela CONTRATADA, para a
conferéncia do Relatéro de Medigao.

B21. Apts a conferéncia e aprovagdo do Relaldrio de Medicdo. &
COMTRATADA devera compaiibiliza-lo eom o8 dadas  do Oltimo
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRD aprovado entre as partes, devendo
encaminhar documentacdo habil de cobranga juntaments com a Memdria de
Cdlculo gue demonstre o avengo para providéncias de pagameanto,

§.2.2. Os valores referenles as obrasiserviges gue forem justficadamente
rejeitados, relativos a uma medigBo, serdo relidos o samente pagos apos a
COMTRATADA refazé-los e a FISCALIZAGAD recebé los.

23 Juntamente com a documentacAc de cobranga [Mota Fiscall. a
COMTRATADA deverd apresentar, sob pena de haver sustagho da andlise e
proszeguimenio do pagamenlo, a sequinte documentacio (cormplementada e
maodifcada pela legislagio em vigor):

6.2.2.1Cépia auteniicada da GFIP - Guia de Recolhimento do Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo & Informagies a Previdéncia Social complela e
quitada, referente a este Contrato e seu respectivo comprovants de entraga,
noz termos da legislagaa vigante;

£.2.5.2.Copia autenticada da GPS - Guia da Previdéncia Social quilada, com o
valor indicada no relatdria da GFIP & indicacio da matricula CEl da obra;

§.7.3 2Declaragio de perindicidads mensal, firmada pele representants 'sgal
da COMTRATADA e por s=u confador, de que a CONTRATADA passu
escrituragio contdbil regular;

6.3.Em caso de paralisacéo da obra, a CONTRATADA devara apresentar, em
até & (cinco) dias (teis, copia da GFIP com o cadigo de paralisagéo e o
respectivo comprovanta de entrega.

£.4.0 pagamenio referente a dltima parcala ficard condicionada a entrega do
documento comprebatario de solicitacao de encerramento da matricula CEL.

8.5.MNao serd necessdria a apresentacio dos documentos mancionados nas
allneas 6.2.3.1 2 6.2.3.2, quando da emissdo do Frimeiro Relatério de Meadicgo
do Confrato.

5.5 O pagamenlo serd craditado em nome da CONTRATADA, madiants ardem
bancaria em conta carrente per ele indicada. uma vez satisfeitas as condigbes

4
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cstabelecidas neste Contrato, apds a execucdo do objeio. Os_ pagamen’ms
das narcolas serdo efetivados alé o 30° (trigésime) dia posterior a dala de
aprovacio da fatura pela fiscalizagao.

6.7.0s pagamenlos seric sfstuados apés a verificagdo da Regularidade Fiscal
da CONTRATADA e Regularidads Trabalhista, ro sitio oficial correspandente.

68,05 pagamenlos somente serfo efefivaments realizados, desde que a
documentagdo obrigatoria estsja em conformidade com o exigido ro item 6.2
deste instrumento contratusl,

.9 Menhurn faturamento da CONTRATADS seré processado sem que tenha
sido previamenic emitide o respectivo Relataro de Madigao.

B.10 Nao havera antecipacao de pagaments em razao do disposto na cliusula
anterior.

5.11.Mo cazo de consdrcio, sera permitids o pagamento diretamente a qualguer
uma das smpresas cue o intagram, desdo gue tal preferéncia estofa
exoressamente manifestada na Carla de Apresentagde da FROPOSTA DE
PRECOS, respsitada a proporcionalidade  estabelecida no Terme de
Compromisao de Consliluicio do Consbroio.

& 12 (s faturamentos da CONTRATADA dovero ser sempre emitidos em ate
10 {dez) dias apds o prolocolo da Medigio, no valer do Relatério de Medicao
sprovado pela CONDER. O correspondentss documentos de cobranga
deverfo sar apresantados, ao Setor Financaire f SUFIN da COMDER.

§.13.De conformidade com o que determina a Circular n® 3290, de 05/08/2003,
do Baneco Central do Brasil, a CONTRATADA deverd informar no documento
haoil d= cobranga © nome completos da pessca juridica, o CNPJ, ncme do
Banco, n® da Agéncia & n® da conta para depdsite. pela CONDER, do credito a
quz a CONTRATADA  tem  direilo. ©f  dados  retro mencionades,
chrigatoriamente. deverdo ser da mesma pessna juridica CONTRATADA,

6.14 Respeitadas as condigdes previstas neste Contrato. em caso de atraso de
pagamento, motivado pela CONDER. o valor a sor pagoe podera ser atuzlizado
financeiramente, pela variagac da INPG, pro rafa tempors.

5.15.E wvedada a antecipagio de pagamento sem a corespondente
contraprestacio do servigo. Contudo, na hipdlese de se verificar a necessidade
de algum estorno cu gjuste nas medicias subseqlientes ao efetivo pagamente,
o beneficio auferido pela CONTRATADA =erz deduzido dos créditos qus a
COMTRATADA fizer jus,

.15 Detectada antecipagio de pagamento indavida, o valar serd estornado em
favor da CONDER, incidindo sobre a correspondenta parsela a atualizagio
financeira, nas condigtes e indice tratados no subitem B.14 deste instrumento.

& 17Eventuais aceros no Relatério de Medig®o a favor da CONDER, ccormidos
apds a2 liguidacio do pagamshto. Serdo E[gh;adcls noe craditns que a

: : q 'i
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CONTRATADA fizer jus, incidindo socbre a parcela liouida a atualizagao
financeira, nas condigées & indice constantes do subitem §.14 deste Conlratd,

6,184 CONDER fara a retengdio, com repasse ao Orgdc Arrecadador, de
qualguer tributo ou contribuicao determinada por legizlagio espesifica, s;ndu
gue s& reserva no dirgito de efetud-la ou ndo nos cascs em gue for facultativa.

8.18.1.A2 empresas dispensadas de retencies, deverdio entregar a declaracio,
an=xa ao documento de ccbranga, a que se refere a IN SRF 48072004 e IN
SRF 538/2005, em duas vias, assinadas pelo reprosentante legal, além de
in‘ormar sua condigda no docurmento fiscal, inclusive o enquadramento l=gal,
sab pena de so ndc o fizerem, s2 sujsitarcm & retengéoe do imposte de renda e
des contrbuicdes sobre o valor tofal do documento fiscal

6.1¢.0 pagamenta relativo & Olirma etapa sera efetuado apds a emissdo do
TERMC DE RECEBIMENTC DEFINITVG podendo a COMDER redliza-lo ate
30 (rinta) dias, cortados da data de entrada no protocole da CONTRATANTE,
da documentagéio de cokranga, desde que os documentos estejam cometos.
G20 Considerar-ze-8 come ‘dala de conclusSo das chrasfservigos, para
contagem de prazo, a da emissfo pela CCNDER do respectivo TERMO DE
ENTREGA E RECEBIMENTC DEFIMITIVG.

§.21.Comunicado o encerramento da obra, para a assinatura do TERMO DE
RECEBIMENTS PROVIGORIO, a Contratada devera apresentar, em até 60
(zeszenta} dias. a Certiddo Megativa de Débito relafiva & regulandade das
Contribuigtes Previdenciarias (CHD, CNDT, Ceridao Positiva de D2bile com
Efgitog do Megativa ou Certiddc Megativa de Débito com finalidade de
Averbacdc), juntamente com o8 dogumentas mencionados no sukbitem 6.3.4
referentes 3o Ultimo més do medipdo, sob pena de aplizagdc das sanciss
adrinisrativas cabiveis 2 retengio dos créditos,

§.22 Enguanto pendente de entrege o documento  comprobatoric de
ancerramanta da matricula CEl, a Contratada s obriga a apresentar, em até
3 dias contados da assinatura do TERMO DE RECEBIMENTD DEFINITIVO,
requerimento de baixa de matiicula CE| realizado perante a Racaita Federal do
Brazil [RFB), assim como entregar a cada 180 dias Certidao Negativa do
Dehite cu Cerliddo Positiva de Débite com Efeitos de Megaliva valida, ralativa a
regualaridade das Contribuigdes Previdencidnas, sob pena de aplicacio das
gangdes administrativas cabivals.

B8.23% A CONDER podera sustar o pagamentc de qualguer fatura apresentada
pela CONTRATADS. no todo ou em parle, nos sequinias casos:

oy Execucac defeiluosa dos seniges, desda que devidamente justificada:

b1 Descumpriments  de  obrigacic  relacionada  com  os  senvigos
contratados,

c) Débito da CONTRATADA para com a COMDER provenientz da
ExXecUcE do Contrato: — 3
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di N8o cumprimentn de  obrigagio conlratual, hipotese em gue O
pagamento ficara retido até que a CONTRATADA atenda a clausula
infringida;

&) ObrigacBes da CONTRATADA com terceios oue, eventualimante,
possam prejudicar a CONDER:

fi Paralisacdo dos senvigos por culpa exclusiva da CONTRATADA

624, O presente Contrato se adequard de pronto &5 normas gue viersm a ser
haixadas pels Podar Exscutive ou Legislativo, no tocante & polltica econdmica
brasilzira.

7. CLAUSULA SETIMA — 0O REAJUSTE DO PREGD

7.1. Os precos contratuais s3o  inreajustdveis. Entrsfanto  ccomrendo
prorrogagio do prazo de execucdo, na fanma prevista nesle contrato, apds o
piazo de 12 (doze) meses, & contar da data base do orgamenta (dez/13), os
precos poderdo ser reajustados pela variagao de ndices nacionais, calculados
pela Fundagan Gefllio Wargas - FGV, e publicados na secao de Indices
Econdmicos da Revista "Conjuntura Egondmics”, pela Fammula e indices
previgtoa nos tens 7.2, 7 2 7.5,

75 Somente coormera este reajusts para as parcelas gue ullrapaszam o
periodo mencionado e caso o adimplementa da cbrigacio das parcelas a
realizar ndo estejam  atrasadas por culpa da CONTRATADA conforme
cronograma fisico aprovado pela FISCALIZACAC da CONDER.

7.3 Os pregos contratuais, em Reais, deverao ser reajustades pelo INCO
calculado pela Fundagas Gelllio Wargas - FGV, e publicade na se¢io de
Indices Ecendmicos da Revista "Conjuntura Econdmica”.

7.4.Mao sa admitird como encargo liranceiro juros, despesas bancarias 2 dnus
spmeinanEs.

750 valor da parcela do reajustamento deverd ser calculado conforme
Ecuacas abaixa: |-

=AY |

Ol
R =%alor da parcela de rezjustamento procurado

lg = Indice de prago venficado no més do orcamento (dezf12)

I1 = indice de preco referenie ao més de reajustamento

W = Valor a pregos iniciais da parcela do Contrate de obra ou servigo a ser
regjustado
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76. Em caso de atraso na execucao dos servigos atribuivel & CONTRATADA,
ns PRECOS contraluais serdc reajustados pela férmula estabsiecida no
subitern 7.5 destz Contrato. obedesende-se 05 seguintes criterios:

7.6.1. se os indicos aumentarem, prevalecerdo aqueles vigentes nas
datas em gue as etapas dos servigos seriam realzadas de
corfarmidade com o programado no cronograma fisico-financaira;

7.6.2. se 0s Indices diminuiram, pravalecerio agueles vinentos nas
dalas em que os sewvicos forem executados.

7.7 Mo caso de atrase cu ngo divuigacio do indics de resjustamento, a
COMDER pagard & CONTRATADA a importdncia calculada palo indice anual
vigente, liquidando a diferenga corespondanta tio logo seja divulgade o indice
definitve,

7 B .Casa o Indica estabclecido para reajustamento venha a ser axlinic ou de
gualauer forma ndo possa mais ser utilizado, sera adolado em substituicio,
mediante aditaments do Contrate, o que vier g se2r determinade pela legislagao
entdo em vigar,

75, WNa auséncia de previsie legal quanto ao indice substitulo, as partes

elegerfio nowo  indice oficial. para reajustamenta do prege  do o wvalor
remanescents.

8. CLAUSULA OITAVA - DA DIRECAQ TECNICA E PESSOAL DA
CONTRATADA

E 1. A direcio tdonica e administrativa dos servigas, ohjeto deste Contrato,
cabe 4 CONTRATADA, 3 qual resporderd, na forma da lei, por qualiquer
imperfeicio porventura constatada na sua execucao.

8.2 A omissdo ainda que eventual da FISCALIZAGAQ, no desempenho de
suas atribuigties, nao eximira a CONTRATADA da responsabilidade pela
perfeita pwvecucio dos servigos contratados

8.3 5 CONTRATADA serda representada na obra pelo "Engenheiro
Respensavel Técnicoe” indicado na proposta, o gual dirigird os trabalhos
2 a representard legalments, com amplas poderss para decicir, em seu
nome, noz assuntes relativos aos servicos contratados.

9. CLAUSULA NONA — DAS OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

8.1 Além dos encargos do ordem lzgal & dos demais assumidos em outras
clausulas e docurnontos integranies deste Contrato, € cem alteragio doz
precos estipulados, obriga-se. ainda, a CONTRATADA a:

S.1.1. Execular o3 senvicns & obras objeto deste Contrato. em conformidade

com o respectivo plangjamerto, normas e especificagdes iécnicas e, ainda,
oom as insgtrugSes emifidas pela CONDER;

[ Y8 i
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9.1.2 &dmitir e dirigir, sob sua inteira responsabiidade, o pesscal adequado e
cepacitado de que necessilar, em todos o5 niveis de trabalhe, para a exaclucio
dos servigos, correndo por =ua conta exclusiva todos 05 encargos e obrigacties
de ardem trabalnista, previdencidria o civil, apresentande, ainda, a COMNDER.
cuando solicitade, a relagio atualizada desse pessnal

91.3.Cumprir  rigoroeaments as  NORMAS  DE  ENGENHARIA - DE
SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO. emanadas da legislagac
pertinents notadamanta a NR n® 18;

5151 A ohsarvdncia do eslabelecido na NR 1B ndo desobriga a
CONTRATADA do cumprimento das disposicdes relativa as candigbes e meio
ambiente do trabalho, determinadas na legislacio federal, estadual efou
municipal, & em outras ostabelecidas em regociagies coletivas de trabalho.

914 Comunicar por escriic ac setor da CONDER resporsawvs| pelo
recebimentoffiscalizagio do objeto do contrato, no prazo maximo de 10 (dias)
dias que antecedam o prazo de vencimento do marco de execugdo, os motivos
gue impossikiliiem o seu cumpritnenta,

&1 5 Exscutar, 45 suas custas, os refazimantes dos sorvigos executados em
cesacordo com este Contrato & $8U% ana8xXos;

8.1.8.Farnecer, a qualguar momenio, todas a5 informagées de intoresse para 8
execupdn dos serviges que a CONDER julgar necessarias conhecer ou
analisar

& 1 7.Pagar os tributos, laxas ¢ encarges de qualquer natureza, em decorméncia
deste Contralo;

5,15 Faciltar o pleno exzicicio das fungies ca FISCALIZACAO. O ndo
atencimento das solicitagtes faitaz pela FISCALIZACAD serd considerado
molivo para aplicagdo das sancoes contratuais. O exercicio das fungdes da
FISCALIZAGAD nio descbriga a CONTRATADA de =sua  propria
responsakilidade, guanto a adequads execUcao dos sorvigos contratados;

0.1.10.Responsabilizar-s2  pelas dospesas decorrentes da rejeigdo  dos
equipamentos, componecntes & servicos pels FISCALIZACAD, e pales atrasas
acarretados por esta rejeicdc. berm como por qualguer multa a que vier a ser
imposta pela COMDER, de acordo com as disposicdes daste Cantrato,

%7 1Responsabilizar-se durantz a execucdo dos servigos contratados por
gualguer dang gue, direta ou indirstamente, ocasionar a hens da CONDER ou
zob sua responsakilidade ou ainda de terceiros,

9.1.12Ressarcir de imediato, sob pena de aplicacéo das penalidedss previstas
hesle contrato os danos a bens da COMDER ou sob a sua responsabilidade
ou, ainda, a kens de terceiros. Se assim ndoe proceder, 3 CONDER langard
méao deos creditos da CONTRATADA para ressarcir D}fprajuizus de quem de
direite. ¥

A% g Vg
[ *fl-. 3 "-._‘j_,fi | I'|
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61,12 Substituir. guando rejeitados, 0s  equipamentos, componentes e
servigos. dentro do prazo estabelecido FISCALIZAGAD,

9.1.13 Providenciar anles do inicic dos servigos, objeto do presente Contrata,
o= estudos & os projetos para a cblengdo tempestiva das licencas que serdo de
responsabilidade exclusiva da Confratada.

o.1,14.Manter, durante a vigéncia do presente instrumento, as mesmasg
condiches gue propiciaram a sua habilitagao e classificagadn no processo
lic tatdric, em especial a equipe de técnicos, indicados para fins d= capacitagao
técmica-profissional, admitndo-se. a subsfivigho por profissionais  de
oxpeorigncia equivalente ou superior. desde gue aprovada pelo gestor do
Contrats & ratificada pelo seu supsaricr;

8.1.15.8e for necessaria a prormogagio do Cantrato, a CONTRATADA ficara
obrigada & providenciar a renovagao do prazo de validade da Garantia de
Cumprimenlo do Contrate, nos termos ¢ condiches arginalmante aprovados
pela COMOER,

Y.1.15.Executar 0s sonvigos objeto deste Contrato em confurmidade com a
proposla aprovada e gualquer outra evidéncia que ssja exigida no Contrato;
2.1.17.5ubmeter, em tempo habil, em caso de justificada necessidade de
substituizio o Profissional indicado para execugao dos servigos, o nome & os
documeantos  demonstrativos  da respectva copecitagdo  técnica do seu
sub:stituto & aprovagio do gestor do Cantrato e ratificagao pelo seu superior. A
documentagio do profissional sera analisada de acordo com os crigrios
definidos no Edital de Licitagiio. O profissional substifuto  devera ter,
abrigatofiamanta, qualificacio téonica, no minima, igual a do substituido;

9.1.18. Abster-se de veicular publicidade ou qualguer culra informagiic acarca
dag alividades objeto desta licitagdo, sem prévia autorizacio da CONDER:

9.1.18 Apds a assinatura do Contrate, ne prazo maxima de & (cinco) dias (teis,
providenciar a Anctagac de Responsabilidade Técnica — ART da empresa, no
CREA, entregando uma via ap Setor de FISCALIZACAD da CONDER. Ests
sorrprovante @ indispensavel para o inicio dos sarvigos,

B.1.20.Apds a assinatura do Conlralo, no praze maximao de 10 (dez) dias dteis,
pravidenciar & Anclagao de Responsabilidage Tecnica - ART dos profissionais
no CREA, enfregando uma via de cada anotagio a FISCAL[Z&D.IE'.D o outra
aos profissionais maobilizados. Estes comprovantes 530 indispensdveis para o
inicia dos servicos por parte dos profissionais mobilizados

.1.21.0 representante credenciado como profissional técnico responsavel
deverd ser aguele indicado para fing de comprovagdo da capacidade &cnico-
prafissional, ficando sua substituizao sujsila 3 aprovagso da COMDER e dezde
gue atendidas as condigdes originais de habilitacia.

9.1.22 Sendo necessaric refazer o gervico por nao atendiments das exigéncias
do presente contrato, a8 COMTRATADA, fica obrigada a realiza-lo nas condigbes

i) P q I
cad (|
RN
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conlratadas, correndo por sua conta as respectivas despesas. Deixando a
CONTRATADA de refazé-lo, a CONDER poderd contratar lerceiro para
executar o servigo, reconhecendo 8 CONTRATADA sua regponsabilidade pelo
respectivo pagamente, sem que tenha direito & reembalso.

91235 Al&m das hipOleses previstas na legislagio & nas nommas aplicavels, a
CONTRATALDS sera responsadyval, ainda:

a) Pela inexecugdo, mesma que parcial, dos servigos contratados, desde que
comprevadsa a sua exclusiva responsabilidade;

b} Perante a CONDER ou terceiros, pelos danos oy prejuizos causados, por
acan ou omissdo, ermo ou impericia, vicio ou defefto, na conduzao au
sxecusso dos servicos objeto destz Contrale, desde que comprovada a sua
eclugiva responsabilicdade;

¢} Pelos efeitos decorrentes da inobservancia ou infragdc de guaisguer
condighes deste Contralo:

d) iPelo pagamento dos encargos e tributos incidentes sobre os servigos
chisto deste Caontrato.

©.1.24 Mantar o Digrio de Obra no local de exscugio dos servicos & apressnlar
relatarics mensais de desenvolvimento dog senigos.

9.1.25As pessoas juridicas que pariciparem oiganizadas em consdrcio
deverdo apresertar, além dos demais decurnentos exigidos neste Edital,
compromisso de constituico do consércia, por escritura publica cu documenta
particular registrado em Cartdric de Registra de Titules & Documentos,
discriminando a empresa lider. estabelecendn responsabilidada solidaria com a
indicagao do percenlual de responsabilidade de cada conscrciada bem como &
etapa da parlicipagda na execucio dos sernvipos, objaio da presente licitagio.

4252 a CONDER relevar o descumprimento no todo ou =m parle de
qualsquer abrigagies da CONTRATADA, tal fato ndo poderd liberar, descnerar
ou de gualguer modo afetar ou prejudicar essas mesmas obrigaghes, as quais
permanacerfo inalteradas como se nenbuma omissfo ou tolerancia houvesse
oooido,

10. CLAUSULA DECIMA — DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

1€ 1 Constituemn direitos e prerogalivas da CONDER, além dos previstos am
outras lgis, os constartes dos artigos 58, 59 e 77 a 80 da Lei n"5E68 de
2108/93, & suas alteraghes posterioras e no que couber, nas NORMAS E
PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIWMOS SOBRE CONTRATAGOES DE
OBRAS E SERWIGOE DE ENGEMHARLA, vigentes na CONDER. que a
COMTRATADA aceita e a eles se submets,

10.2 Motificar, por escrite, 8 CONTRATADA, dos defeitos ou irregularidades
verilicados na execucdo dos =emvicos, fixando-lhe prazos para sua comecan,
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102 Notificar, por escrito, a CONTRATADA, da aplicago de multas. da
notificagdn de débitos e da suspenséo da prestagio de servigos;

10.4. Apreciar ofs) recursn(s) da CONTRATADA no tocante ao pedido de
canceiamento de multals), quando essa discordar da CONDER!

10.5.4preciar ofs) pedidols) de devolugio de multa moratoria, cuando
ofntivaments ¢ praze da olapa comespondenta ao =ervico for recuperadc ou
cumpride, conforme  estapelecido ne Otimo CRONQGRAMA FlsICO-
FIMAMGCEIRD, acordado entre as paros.

(0.6 Aplicar, esgotada & fase recursal, nos termos contratuais mukais) a
CONTRATADA dando-lhe ciéncia do ate, por escrito, e somunicar ac Setor
Financeine da COMDER para que proceda a dedugdo da multa de gualguer
credito da CONTRATADA,

10.7 Efctuar a CONTRATADA os pagamentos dos servigos exascutados e
efetvamente medidos e faturades, nas  condighes  estabelecidaz  neste
Instrumento.

10.2 Realizar juntamanie com a CONTRATADA a medigio dos servigos
execulados, aprovando o respectivo Relatdrio de Medicio, confarme estipulada
na CLAUSULA QUINTA - DO PAGAMENTO.

10.8.Fornecer, gquando deliver, outros elementos que se fizerem necessarnios &
compreensao dos "Documentas Técnicos" e colaborar com a CONTRATADA,
quardo solicitada, no estudo e interpretacic dos mesmos,

10,10 Sarantir o acessa da CONTRATADA o co seus prepostos A todas as
infurmagoss relativas a excougdo dos servigos.

10.71. Liberar o leeal de execucio de obra, nos prazos contratuais;

10.12 Efetivar o5 remangjamentos ou remocies de imdveis oU pessoas das
dreas necessarias & exscucio do objeto contratual,

10.13. Pagar no prazo avengado o valor do contrato;
10.14. Fiscalizar a execucic do Contrato.

11.CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS PENALIDADES

11.1. Salve ocorméncla de casos fortuitos ou de forga maior, devida e
formalments justificades, ac ndo cumprimento, por parte da CONTRATADA das
obrigagGes assumidas, pederdo sar aplicadas, segundo a gravidade da falta,
gorantida prévia defesa, no prazo de 05 jcinco) dias (Oteis, as seguintes
penalidades:

11,1.1. ADVERTENCIA: E o avizn por escrito, emitida quande a Licitante efou
Cnnfratada descumprir qualguer obrigacio, e sera expedido;

11.1.1.2. Pely GestorFiscal do Coriraio ou servidor responsavel pelo

(:'f/ L APt .
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recebimento do objeto da licitaglo. s o descumprimante da obrigagao ocormer
na lase de syecucAo do cbjsto, entendida cesde a recusa  em assinar o
Contrato, nos seguintes casos:

« quando a licitante s recusar injustificadaments a assinar c Contrato. par
um pericdo de 5 (cinco) dias uteis contades do vencimento de prazo
para ratirada cu assinalura;

+ guando a lightanta, convocada dentre do prazo de valdade de sua
proposta, injustificadaments  atrasar ou ensejar o retardamente na
sxecugAn do seu objeto, por um perlodo de 5 (cinco) dias uteis contados
do vencimento do prazo para inicic da execugdo do objeto,

« quando sc tratar ¢e execugdo da servicos, caso seja identificado atraso
supericr a 15 (quinze) dias no cumprimanto das metas em relagio ao
Cronograma Aprevado. ndo justiticado pela emoresa contratada.

« guando a lictante descurnprir qualquer cutra obrigacao atinente ao
ohjeto da licitagdo, sende a advertdncia registrada & fundamentada em
documento especifico,

11.1.2. MULTA: E a sangéo pecuniaria que serd imposta & Contratada, par
atraso injustificado na execucio do ohjete do contratc ou inexecugdo do
mesma, sendo esta parcial ou total, 2 serd aplicada nes seguintes percentuals:

11.1.2.1 Nos casos de sbrasa.
11.1.2.1.1. 0,33% (trinta e trés décimos por cento) por dia de atrasc, na entrega
do objeto da licitacdo, caleulado sobre o walor corespondente 4 parte
inadimplente, até o lmile de 8,8% (nowve, wirgula, nove por cento]. gue
corezponde até 30 (trinta) dias da atraso:

11.1.2.1.2. 0,08 % (zeis centésimos por centa) por dia de atraso, na entraga do
ohjete da licitagio. caleulada, desde o primeire dia de atraso. sobre o valor
correspondenle & parte inadimplente, em carater excepoional, & a ciil&rio da
COMDER, gquando o atraso ultrapassar 30 {trinta) dias, até o imite de 10%% (dez
por centol:

11.1.21.3. 5% (cinco por cenlo) sobre o valor total contratada, por
descumprimento injustificads do prazo de entrega chjete da licitacdo, nao
podends sar sua aplicacdo curmulativa com a aplicacgdo do disposlo nos
ehitens 11.1.2.1.1 8 11.1.2.1.2 & de=de gus o alrase saja de responsahilidade
excluziva da CONTRATADA e gue nao terha sido devidamante justificado;

11.1.2.2 Mos ¢asos da recusa ou inexecusdn:

« multa de atgé 5% {cinco por cento). em caso de recusa injustificada do
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adjudicatario erm assinar o Contrato ou retirar 0 instrumento equivalenta,
dentro do prazo cetabeleside pela CONDER ou inexecucho parcial do
objeto da licitagda, ealsulade sobre a parte inadimplente, Dem como na
hipftese de descumprimenta injustificado de clausula contralual:

« mulla de até 10% (dez por cento) sobre o valar total contratado, pela
inexacucin total do objeto da liciagao, exceto prazo de entrega.

11123, A multa =zera formalizada por simples apostilamenta, na forma do
artigo 65, pardgrafo 89, da Lei n BESE6/93 & serd executada apdés regular
processo administrativo, oferecido a Contratada a oportunidade do sontraditorio
o amola defesa, no prazo de 05 (cinco) dias Jlels. a contar do recebimento da
notificagan, nos tarmos do paragralo 3° do artigo 86 da Lei n® 8 BSE/H3,
observada a seguints ordem:

» Mediante desconto no valor da garantia  depositada do  respectivo
Contrako;

o  Wedianio descorto no valor das parcelas dovidas a contralada:
« Madiante procadimento administrative cu judizial de ewecucdo.

11 1.2.4, Se a multa aplicada for superior ac valor da garantia prestada, além
da perda desta, responderd & Contratada pela sua diferenga, devidamente
atuzlizada pelo Indice Geral da Fregos de Mercado — 1GPFM ou equivalente,
gue serd descontada dos pagamesntos eventualmente devidos pela COMDER
¢ cobrados judicialmenle. © atraso, para efeito de caleulo de multa, sera
contado em dias corrides. & partir do dia seguinte ao Jdo vencimento do prazo
de enlrega, se dia de oxpediente normal na repartigac interessada, ou no
primeira dia Wtil 2eguinte.

11.1.2.5. Em despacha, com fundamentagée sumaria, podera ser relevado!

« O atraso na execucdo do objeto da lictagéo ndo superior a 05 (cince)
dias; e

o A execucio de multa cujo moniante seja infenior ao dos respectivas
custos de cobranca,

11.1.2.6. A multa poderd ser aplizada cumulativamente com outras sancoes,
sogunda a natureza e a gravidade da falta comefida, observados os principios
da proporcionalidade e da razoabilidade.

11 1.2,7. Persistindo o atraso injustificade por mais de 30 (irinta) dias. padera
zer abero Processe Administrativo com o objetive de anulagdo da nota de
ermperho efou rescisdo unilatzral do Contrato, exceto ze houwver justificado
interasse da COMTRATANTE em admitir atraso supericr a 30 {rinta) dias,
sendo martidas as penalidades na forma do subitem 11.1.1.2 & 11.1.21.
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1113 SUSPENSAD: E a =angio que impede temporariamente O
CONTRATADD de participar de licitagdes @ contratar com a CONDER 2 toda a
Acmnistragao Plblica Estadual, sem prejuizo das mufas previstas neste Edital
& Ansxos, bem coma das demais cominages legais, garantida previa e
fundamentada defesa. da acordo com os prazos a seqguir

11.1.2.1. Por até¢ 2 (dois) anos quandc a Contratada deixar de efetuar o
pagarmento de qualquer das multas previstas na tem 11.1.2.

11.1.3.2. Por alé 5 (cince) anos, guando a Contratada:

« convocado dentro do prazo de validade da sua proposta recusar
mjustificadaments em celekrar o Contrato |

« deixar d= entregar 2 documentag@o exigida para o cerlama ou
apresentar documento falso;

= ensejar o retardamenlo da exesucio ou da entrega do objeto da licitagso
aem motlivo justificado;

s n&o mantiver a propesla, salvo se em decorréncia de fato superveniznte,
devidaments justificado;

s fraudar a licitacdo ou pralicar atoe fraudulertos na exacugan do
Contrato:

» comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude fiscal, ou
s ¢or causa & inexecu;io total au parcial do Contrato.

11.2. as sangies administrativas, crimingis & demais regras prevista: no
Capitula IV da Lei n® 8.8685/93, aplicam-se a esle Qontrato decorents.

11.2. A penalidade de suspensfo serd publicada no Diaric Oficial do Estado da
Bahia.

11.4. DECLARAGAO DE INIDONEIDADE: Sers aplicada pelo Secretario da
Pasta & gual =g wincula CONDER ou pessoa par ele designada, & vista dos

motivos informados na instrugio proceszual,

11.4.1. Serd declarada inidanea a emprasa que cometer ato comao oS descritos
nos arts. B0, 92, 93, 94 95 e 97 da Lei n® 8.666/03,

11.5. Disposigbes gerais

11 5.1, As =sangies previstas no item 11.3 & 11.4 poderfo tambom ser
aplicadas 8= empresas ou aos profissienais que, em razao do Contrato:

11.51.1. Tenham soffide condenacio definitiva por praticarem. por maios
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doloscs, fraude fz2cal ne recolhimenta de quaisguer tributos;

1* 512, Tepham praticado atos ilicitos wisando a frustrar os opjstivos da
licitagaa,

11.6.1.3. Demonstrern n&o  possuir idengidade para contratar com &
Administragio em virtude do ates ilizitos praticados.

11.6. Do direito de defesa

11 6.1 E faculiado 4 Contratads interpor recursa contra & aplicagdo das p2nas
de adverténcia, suspensio temporaria ou de multa, no prazo de 09 (cineo) dias
(leis, a contar da cigéncia da respectiva notificagio.

1162 0 recurso sera dirgido ac Diretor Presidenie da GONDER, por
intermedio da autoridade que aplicou a sangdo, a qual podera reconsiderar sua
decizdo, no praze de 05 [cinco) dias Obeis, ou, nesse caso, & decisdo sar
proferida dento do prazo de 05 (cinco) dias (feis, contado do recsbimento do
recurad, scb pena de responsabilidads,

11.8.3. MNa conlagem dos prazos estabelacidos neste itarn, excluir-se-d o dia do
iricic & incluirse-a o do vencimento, & considerar-se-ao os dias consecutivos,
exceln quando for explicitaments ¢isposto e contrario;

11.6.4. Asssgurade o dirsito 4 defesa prévia e a0 contraditorio. e apos exaurida
a fas= recursal, a aplicagio da sang#o serd formalizada par despacho
mnotivadao, cujo extrate deverd ser publicade no Diario Olicial da Bahia, devendo
constar:

11.6.4.1. & crigem ¢ a nomero do processo em que foi proferido o despacho,
11.6.4.2. Q prazo do impedimento para licitar & contratar;
11.6.4.3. O fundamento legal da sancio aplicada; &

11 6.4.4.0 nome ou a razdo social do punido, com o ndmero de sua inscigho
no Cadastro da Receita Faderal.

11.6.5. Apds o julgamento dois) recursos), ou transcorrido o prazo sem a sug
interposicio, a autoridads competente pata aplicagdc da sangdo comunican
imediatamente a0 drgao competents.

11.7. Do assentamento em registros

11.7.1. Ficam desabrigadas do dever de publicacio no Diare Oficial do Estado
da Bahia as sangdes aplicadas com fundamento nos itens 11.1.1 & 11.1.2, as
guals se formalizam per meio de simples apostilamento e/ou reglslioc em
sistema, na farrna do artigo 65, paragralo 87, da Lei n® 8.665/93.

1+.7.2. D5 prazos referidos neste documento 80 se iniciam e vensem em dia da
expadiante no orglc ou na entidade. i
i
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11.8 Da sujeigio a perdas e danes

11.6.1 Independentemente das sangiies legais cablveis, pravistas no Edital. &
Contratada ficara sujeita, ainda, 4 composigae das perdas @ danos causados a
CONDER pelo descumprimento das obrigagtes licitatorias.

118 A CONTRATADA tera o prazo de 05 (cinco) dias Obeis para interpor
recurso, contados a partir da data de intimacao cu da lavratura da ata, em face:

11.9.1. da rescisgo do contrato, nas hiptleses previstas no inciso | do arl. 79 da
Lei n® 5.686, de 21 de junho de 1993,

1192 da aplicacio das penas de adveriéncia, multa, declaracc de
iridoneidade, suspensfc  tompordia  de  participacao e licitagio e
impedimento de contratar com a administragio plblica.

12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESCISAO E SUAS
CONSEQUENCIAS

12 1 & inexecucao injustificada. total ou parcial, deste Contrato dara ensejo a
suz rescisdc e acarretard as consegiéncias previstas nests instrumento & na
legislacao paitinents:

12 2 Sem prejuizo de cutras sangécs, consttuem metives para rescizio deste
Contrate pela CONDER:

12 2.1, O ndo cumpriments sem jusiificativa de prazos;
1222 0 nao cumpriments pela CONTRATADA de qualquer das chrigagies
cantratuaig, bem como das condigées técnicas constantes das especificagies e

dos projotos,

12.2.5. A lentidao na exccugdo dos servigos, que 'evae a COMDER a presurnir
suUa nao conclusdo ne prazo contralual;

12 2 £ () atrasa injustificado no inicio dos sarvigos,
12.2 5.4 paralisagio injustificada dos servigos,
12.2.8.A cessdo ou trarsferéncia do prosents Contrate;

12.2 7.0 desatendimento s determinagdes da FISCALIZAGAD designada para
acomparhar e fiscalizar 8 execucao dos servigos,

12.2.8.0 cometimento reiterado de faltas na execugao dos servigos,

12.2.% A decretacao de faléncia,

12.2.10.4 dissolugdo da sociadade: & '-.3_3\ ;
f l'.-l l_-l"'c'
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12 2 11.A altera¢io societiria que madifisus a finalidade ou & estrutura da
CONTRATADA gue, a juizo da CONTRATANTE, inviabilize cu prejudique a
execlcEo deste Conbrato;

12.2.12.0 protesto de titulos ou a emizsao de cheques sem a suficiente
provisan da fundos, gue caracterizem a insolvéncia da CONTRATADA

12.2.13.4 pratica de qualquer ato gue vise fraudar ou burlar o fizco ou
Orgdoientidade amecadador/credar dos encargos sociais e trabalhistas ou de
triputos;

12 2 14.Qusbra de sigilo sabre as informagées e documentos recebidos da
COMDER, para a execugio dos servigos conlratados. bem como sobre os
dozarvolvidos pela CONTRATADA, por forga do Contrata;

12.2.15.Razées de interasse publico;

12 2 1B.0 ocoréncia de case forfuito ou de forga maicr, regularments
comprovada, impaditiva da execugao do Contrato,

123, Copstiiuem motives para rescisdo deste Contrato a reguerimento da
CONTRATADA:

12,31, A =upressdo de servigos, por parte da CONDER, serm anuéncia da
CONTRATADA, acarretando modificagies do valor inicial do Confralo, além do
limite permitido em lei;

12.3.2.4 suspensao de sua execucdo, por ordem escrita da CONDER, por
prazo supesior a 120 (cento e vinte) dies, salo em casa de calamidade plblica,
grave perturbagio da ordem intema ou guara ou ainda por forga de alo
governamental;

12320 atraso superiaor 8 90 (noverta} dias nos pagamentos devidos pela
COMDER relativos aos senvicos ja recebidos e talurados;

12.4. Mos casos relacionados nos subfens 12.3.1 2 12.3.3 a CONTRATADA
sera ressarcida dos prejuizos até entdo sofridos, desde que regularmenta
samprovados, tendn, ainda, direito a:

1241, Develugdo da garantia prestada;

12.4.2. Recebimento pelos servigos gue executau, desde dque aceitos, ate a
data da rescisdo do Contrato, porventura ainda ndo pagos,

12.5 A rescisdo do Caontrato, efefivada pela CONDER, com base no ajusies
canslarte nos subitens 12.2.1 8 12.2.16, acarreta a5 seguinles conseqiéncias,
zam prejuizo da aplicacdo das sangdes previstas neste Contrato e na et

12.5.1 Assunc3o imediata, pala CONDER, dos servigos objsto deste Contrato,
no estadao & no local em fue se encontram, por ato proprio seu;

12.5.2.Ccupagio e utilizagio, pela CONDER. deo  losal, instalagdes,
sguipamentos, materiais e pessoal empregado na execugdo dos SEnVigos,

o Wi i
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indispensaveis A sua continuidade, oS quais serao devolvidos cu ressarcidoes
posteriomente 8 CONTRATADA, mediante avaliagao previa;

12.5.3 Execurdo da garantia conlratual constituida para se ressarcir de dancs,
inzlusive multas aplicadas;

12,54 Retengan dos créditos decorrentes deste Contrale. ate o limite dos
prejuizos causados pela CONTRATADA

12.5.5, Suspensan tempardria de paricipacio em licitagho e impedimanto de
contratar com a Administracio pelo prazo de atg & (cinco) anos;

12.8.6.0eclaragio  de  inidoneidade para ligitar ou  contratar  ¢om a
Administracio Piblica enguanto perdurarem os motivos determinantes da
punicdo ou até qua seja promovida a reabiitagic perants a propria autaridade
que aplicou a penalidade, que serd concedida sempre que o contratado
ressarcir a Administracas pelos prejuizos resullantes @ apos decorrido o prazo
da sancio aplicada com base no subitem anterior,

12 6.4 rescedo do Contrate ndo impedird que a CONDER. dé cantinuidade &
evecUgin dos serviges, mediante contratagao de tercairos;

12 7.Ocorrendn a rescizgdo do Contralo, a CONDOER constituira "Comizsan”
para arrolamento da situagao dos servigos, no momento da sua paralisacac e
corcederd praze corrido de 48 (guarenta e oito) horas, para gus a
COMTRATADS indique seu representante. Yencido o prazo e nac indicando a
CONTRATADA o =eu representante ou ndo comparecendo o indicado para
gxooLedn dos trabalhos, a "Comissda” fara o respectivo arralamenta,

12.8.Cas0 nao convenha 8 CONDER exercer o direito de rescindir o Centrato,
gquarde a a¢do ou omissdo da CONTRATADA justificar esea medida, podera
suspender a execucdo do mesmo, 8 sed exclusivo criterio, sustando o
pagamanta de faturas pendantss efou intervnde na execucio dos senicos, da
maneira gque melhar atenda ans seus interssses, alé gue a CONTRATADA
surmpra ntegralmente a condigde contratual infringida,

12.8.1. Na hipdtese de occomer acréscimos nos pregos dos senvigos, am
conszqiéncia da adocdo das medidas mencionadas naste item, correric os
masmos por conta da CONTRATADA e o respectivo valor podera ser
descontadn dos =eus créditos ou da garantia constituida

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DOS ADITIVOS, DA MATRIZ DE
RISCO E DA RECOMPOSIGAO DO EQUILIBRIO ECONGMICO-FINANGEIRO

132.1.Fica vedada a celebracio d2 lermos aditivos a este confrato, exceic =8
werificada urma das seguinies hipdteses:

13.1.1.Recompesicdo do eguiliorio econdmica-linanceiro, devida a caszo fortuiio
ou forga maiar,

13.1.2 Macessidade de alteragéc do projoto cu dag especificacoes para melhar

(.é/ . [jht:'ix < ’ L.L
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adequacdo técnica aos ohjetives da contratagdo, a padido da CONTRATANTE,
desde que n&o decarrentes de eres ou omissdes par parie da CONTRATADA,
aoservados os limites previstos no § 1o do art. 65 da Lei no 8666, de 1983,

13.1.3. Promogacaa das prazos contratuais, desde que ocorra alguma das
hizatezas pravistas no Art. 57 § 1 & seus incisos da Lei n" 8 6BEG/H3

153.2.0a Matriz de Risco

12.2.1.8 CONTRATADA £ integral e exclusivamenle responsavel por todos os
rizcos relacionados ao objeto do ajuste, inclusive, mas sem limitagio, conforme
estabelecido na MATRIZ DE RISCO.

13.2.2 A CONTRATADA nas & responsavel pelos riscos relacionados ao objeto
do ajuste, cuja responsabilidade & do CONTRATANTE, conforme estabelecido
na MATRIZ DE RISCO.

1323, A Matriz de Risco & o instrumenta gue tem por objetivo definic as
responsabilidades da CONTRATANTE e da CONTRATADA na execugo do
contrata,

132 4 Constitui  pega  integrante deste  contrato,  independentaments de
transcrivao no instrumenta respectivo, o Anexo V - Matriz de Risco, do Terma
cle Referéncia anaxo ac Edital que precedeau este contrato.

13.2.5.0 termo risco foi utiizado neste contrala para designar o resuliado
phjetiva da combinagac entre probabilidade de ocoréncia de det=minade
gvento, aleatorio, futuro & gue independa da vontade humana, & o impacto
resulianis caso ele ooorra. Ezse conceito pode ser ainda mais especifico ac se
classificar o risco come uma atividade de ceonéncia de um determinade evento
qua gare provavel prejuizo scondmic

13.3.04 RECOMPOSIGAD DO EQUILIBRIC ECONGMICO-FINANCEIRO

13.3.1.Sampre gue atendidas as condigdes do Contrato e mantida as
disposigies da MATRIZ DE RISCO. considera-se mantido seu eguilbrio
scondmico-financeiro,

13.3.2.4 CONTRATADA somante poderd solicitar a recompesicio do eguilibrio
econdrico-financeire nas hipoleses excluidas de sua respoensshilidade na
MATRIZ DE RISCO. bem como naguelas hipdteses previstas no Edilal & neste
instrumenta,

13.3.3.02 casos omisses serdo chieto de andlize acurada e criteriosa,
lastreada em elementos t&cnicos, por intermedio de processo administrativo
[ETE SpUrar a caso concreto.

14, .CLAUSULA DECIMA QUARTA — DO RECEEIMENTO DO OBJETD
Aods a conclusfo das obras e servicos o objeto contratado sera recebido da

seguinies mangira e prazos: . ]
Pl 4 !
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14 1. O racebimento provisério do abjeto contratual, serd feito palo respa:nn;éwel
por seu acompanhamente e fiscalizagdo, medianle termo circunstanpladn.
assinado pelas partes am até 15 {quinze) dias da comunicagac escrita do
contratado.

14.2. O recehimento definitive sera feilo por empregade ou ccmi_ss:‘m
designada pela autoridade compelentz, mediante termo  circunstanciado,
assinado pelas pares, no prazo de até 90 (noventa) dias consecutives apde o
decurso do praza do Periode de Ckservacio ou Vistonia gue comprove a
adequacio do ohjeio acs termos contratuais.

14.3.A aceitacac definiliva dos servicos sz dard na sua conclusac e apds a
gsziratura, pelas partes. do TERMO DE RECERIMENTO DEFIMITIVG.

14,4 Antes da  assinalora do Termo de  Recebimenta  Definitive, &
CONTRATADA deve solucicnar todas as pendéncias identificadas no Termo de
Recebiments Provisério pela Fiscalizacdo, sem énus para a CONDER, desde
gue as pendéncias estwjam devidamente fundamentadas no objgio da
coriratacin & a CONTRATADA tonha descurmpride suas  obrigagdes
contratuais.

14 5.4 assinatura do TERMC DE RECEBIMENTO DEFINITIVO nao exime a
CONTRATADS das responsabildades gue he =sao cometidas pela legislagdc
em vigor & por este Contrata, nem exclui as garantias |egais e contrafuais, as
guais podem ser arguidaz pela COMNDER. denira dos prazos de garantia e
responsabilidade previstos em lei, se outm praze ndo for estipulado neste
Ceontrate.

14.5 Mos casos em gue couber, poderdo ser lavrados & assinados polas pades
TERMOS DE RECEBIMENTO PROVISORICS PARCIAIS, quando o todo ou
uma parte bem defnida dos serviges estiver concluido e j& realizada a
regpecliva madigao

14 8.0= servigos registiados no Relatdric de Medicio serdo considerados
coma previsodamente aceitos apenas para efcito de pagamenta parcial.

15.CLAUSULA DECIMA QUINTA — DAS DISPOSICOES ESPECIAIS

15.1. s casos omissos neste Contrato serdc resalvidos pela legislacio
aplicavel & espécie, pelas Leis n® 8.656/93, 12.462/2011, Decrste o
7.581/2011 & Decreto n® B 08072013,

1£.2.5e qualguer das partes relevar alguma eventual falta relaciorada com a
execucan deste Contrato, tal fato ndo significa liberacio ou desoneragdo a
qualquer delas, para o cometimenta de outras.

15.3. Mo caso de ccorrer greve de cardter reivindicatanio entre os empregados
da CONTRATADA ou de =eus subcontratados, cabe a ela mesolver
imediataments a pendénaia ou submeter o assunto & Justica do Trabalho;

(2P A

900
PBOP-H SiAC Nivel A

BUREAU VERITAS
Certification

Rua Prof. Fernando Rocha, n2291 e Paralela @ Salvador ¢ BA @ CEP: 41730-100 e Tel.: 71- 3372-3000 e Fax: 71- 3372-3001e www.concreta.com.br



220
R CONCRETA ec a
TECHOLOGIA EM ENGENHARIA
Engenheiros Consultores Ltda.

N® g7 /Yy ;

15.4 4 CONTRATADA nio podera auterizar a visita ac local de execugao dos
servipos de pessoas estranhas aos mesmces, salo aulorizagio expressa da
COMNDER

15.5.E vedado 4 CONTRATADA negociar duplicatas ou qualquer outro titulo
carrkial emitido cortra 8 CONDER

15.5 1.0 descurnprimento desta condigio contratual ensejara a aplicagao
das cominacies ajustadas neste Instrumento.

15.68. (s documentos discriminades neste Contrato & os gue viersm a sef
emitidos pelas partes, em razdo desle. o integrardo para todo= o3 fins de
dirgito, independente de ranscrigin & lhe 580 anexos,

157, Compete a COMNDER dirimir divergéncia, de qualguesr natureza, havida
entra o5 documentos integrantes deste Instrumenta;.

158 As partes considerarao completamente cumprido o Centrate no momenta
em gue todas as obrigapies agui estipuladas  estiverem  efefivamentea
satisfeitas, nos formos de dirgitc 2 aceitas pela CONDER.

1598 COMNTRATADA pederd, respeitadas ouiras condigfes contratuais, tendo
presente o zeu flukeddisponibilidade de caiva, acelerar ou desacelerar o
cumprimento do cronograma fisico-financeiro das sanvigoe.

15.10. Mo caso de eveontual & comprovada necessidade de substituicao de
membrods) da equipe técnica, indicada para execucdo dos servigos, mormente
em =e tratando de Rassponsavel (is) Técnicols), ols) nome(s) e os dados
dermcnstrativos da respectiva  capacitagdo técnica de seuis) substitutols)
deverao ser, lempestivaments, submetides & andlise o aprovagio do gestor do
Contrato e ratificag@o pelo seu superior.

15.10.1. A capacitagado Ecnica do substituto serd anslisada de acardo com os
critérins estabelecidos no Edital de Licitagfo, devendo ser igual ou acima do
estabelecide no Edital.

15.11.%endo julgada procedents a Reclamagio Trabalhista, o valor retido sara
destinado & satisfagiio da condenacio, chrigando-se, ainda, a CONTRATADA
a complementar o walor devido so empregado, caso a retencdo seja
insuticiente;

1612, & Conlratada poderd otimizar 2 execugdc do contrate, desde que
aprovado pela Confratante, ndo prejudiguam a solidez 2 saguranga da obra,
tampouco desnaturem o objeto contratual.

16.CLAUSULA DECIMA SEXTA - DO FORO CONTRATUAL

16.1. Fica eleitc o foro da Justica da Bahia, na cidade de Salvadaor, como o
competente para difimir guaisguer questdes advindaz da aplicagioc deste
Instrurmento, com rentncia expressa a qua'quer outre, por mais privilegiado que
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E, por astarem, assim, justas e 2cordadas, as  pares lavram & assinam ests
Contrata, em trés vias de igual teor  furma, na prasenga ds duas lestamunhas,
para que produza seus juridices efeilos.

pl' CONCRETA ec a
Engenheiros Consultores Ltda.

Salvadar, =F 7 da s gl de o f

o = .,
- T g o
Deusdéts Fagundes de Brito

Diretor cz Halie Uri Integrada/CONDER

i
Vicents Mario Visco Mattos
Repregantante / Consorcio
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R’concnem ecla”
TECNDLOGIA EM ENGENHARIA Engenheiros Consultores Ltda.

| CONDER |
=iy g iy ‘ ORDEM DE SERVICO CT N° 022/2014 g FO.DIFRE. 08
A Pevisso: o

. EMPFRESA

Nome:

Ganstmle CONCRETATECLA, furmacc palas Empresss SONCRETA TEONOLOGIA EM ENGENHARLL 1 T, o

=LA ENGENHEIRCS CONSULTORES LTDA
- - = CRUEM DE SERVIGO

i'F"f-‘-E'i praaenle Crdsm be Senvico ficam V.33 sulpnizados 3 micar os Servicas ta Elabamcia da Frojetss,

Dasizo = Execuliva @ 2 Evecugdo de Obras de Comengss de Encoslas e Sulores de Risco Alle & Mg Alta,
naste Mundelpm < Srupa
[Lowal wa Chra:

|Selvadar - Ba

CONTRATAGAD
W¥*da Licdacds: klodafidade [N Procesen &dministrasive:
i ]rp g | ROC PRESENCIAL

[Valor g Conlisio: (RE) (e AITINAmos & por sxtense]
£5.025.710,08 (vinte o cinco millides, vinte 8 clnco mil, seiecentos & dayen ove feais)

Praze ca Vigsnals: 12 (doza) meses
Peazo deExgcuzio: 12 |doza) mazes
FISCALIZAGAD
Mams de fiscel d6 Obra ou do senvice. (M atricula Rrgisirn profiasions;

¥ via Cortrofada 73 yis CONDER

Salupdar, de ]

Derctor da Unidade Diretor Cresidante

: [

D& acoico | 20 )

Ressonsgvel pela contratads

T DNORE Oy
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ANEXO G - DESENHOS DE PROJETO
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