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1. APRESENTAGAO

A RK ENGENHARIA, apresenta a Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEMINFRA da Prefeitura

de Macei6/AL, a PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS E ESTRUTURAS DO PORTICO

VELEIRO / (VOLUME | - MEMORIAIS), produto previsto no Escopo de Servigos Objeto do Contrato

N2 062/2023 celebrado entre a Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEMINFRA do Municipio
de Maceié/AL e a RK ENGENHARIA para “Prestacdo de Servigos de Consultoria Especializada no
Apoio Técnico, Elaboracdao de Projetos e Gerenciamento de Obras e Servigos de Engenharia no

Municipio de Macei6/AL.”
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2. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

= Instalagdes Elétricas:

>
>
>

YV V VYV VYV V

NBR 5410/2008 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo;
NBR 14039/2005 — Instalacdes Elétricas de Média Tensdo;

NT.00002.EQTL — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo (13,8kV, 23,1kV e
34,5kV) - Revisdo: 08;

NT.00001.EQTL — Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo - Revisdo: 07;

NBR 8403/1984 — Aplicagdo de Linhas em Desenhos — Tipos de Linhas — Largura das Linhas;
NBR 10582/1988 — Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico;

NBR 8402/1994 — Execucdo de Carater para Escrita em Desenho Técnico;

NBR 8196/1999 — Desenho Técnico — Emprego de Escalas.

= Estruturas de Concreto e Metalica:

>

YV V. V V V VY

YV V VYV V V

A\

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 6118:2014 — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6122:2010 — Projeto e Execucdo de Fundacoes;

NBR 6120:1980 — Cargas para o Cdlculo de Estruturas de EdificacOes;

NBR 9062:2001 — Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
NBR 6123:1988 — Forca devidas ao Vento em Edificacdes;

NBR 12655 — Controle de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimentos;

NBR 5674: 2012 Manutencdo de edificacdo — procedimetos;
NBR 14931-2004 — Execucdo de Estruturas de Concreto;

NBR 15575:2013 — norma de desempenho;

NBR - 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;

PFEIL, Walter; PFEIL, Michele. Estruturas de aco: Dimensionamento pratico. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2000;

NBR 8800 - Projeto de estrutura de aco e de estrutura mista de aco e concreto de
edificios. Rio de Janeiro. Maio de 2007;

BELLEI, lldony Hélio. Edificios industriais em aco: Projeto e calculo. 3. ed. Sado
Paulo: Pini, 2000.
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3. LOCALIZAGAO DAS INTERVENGOES

O presente relatdrio trata do Projeto Executivo do Pdrtico veleiro, que sera instalado em varios

pontos de Maceidé/AL.

»

[\ SR

FIGURA 2 - LOCALIZACAO DO PORTICO VELEIRO V2, AVENIDA LOURIVAL MELO MOTA, CIDADE UNIVERSITARIA,
MACEIO/AL.
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FIGURA 3 - LOCALIZACAO DO PORTICO VELEIRO V3, AVENIDA CACHOEIRA DO MEIRIM, BENEDITO BENTES,
MACEIO/AL.

FIGURA 4 - LOCALIZAGAO DO PORTICO VELEIRO V4, AV. ASSIS CHATEAUBRIAND, PORTAL DA BARRA, MACEIO/AL.
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FIGURA 5 - LOCALIZACAO DO PORTICO VELEIRO V5, AVENIDA GEN. LUIZ DE FRANCA ALBUQUERQUE, IPIOCA,
MACEIO/AL

Projeto de Implantacdo de Pérticos Veleiro, em Maceid/AL / Volume | - Memoriais

Pagina 42

10

'GG:9G:TT Se €202/0T/LT W Z-9€9996 "BIN SV I 0934 0143971V ISOr 10d 81USLLIeDIUO.IB | OpeUSSe 0juBWNd0d



COPIA SIMPLES

e g R

MACEIO Secretaria Municipal de Infraestrutura ENGENHARIA
4. INSTALACOES ELETRICAS
4.1. SISTEMAS PROJETADOS

Foram projetados os seguintes Sistemas:

= Instalagdes elétricas internas B.T. Luz e Forga;
=> Quadros de distribuicdo em B.T. (380/220 V);

=> Diagrama Unifilar dos Quadros de Distribui¢cao de B.T.;
4.2, DESCRITIVO

No Pértico que sera instalado em 5 locais diferentes em Maceid, foi projetado um novo sistema

de iluminagao do monumento e alimentagao do letreiro LED. Foram projetadas 5 implantagdes.

Nas implantacGes 1 e 5 (AVENIDA GEN. LUIZ DE FRANCA ALBUQUERQ e AVENIDA GEN. LUIZ DE
FRANCA ALBUQUERQUE) foi proposto uma medicdo direta, com equipamentos (medidor de kWh e
kVARh) fornecidos pela EQUATORIAL, conforme Normas de Fornecimento da mesma, com caixa
polifasica para acondicionamento do medidor. Optou-se por uma instalacdo do tipo monofasica
(M1 conforme NT.00001.EQTL REV07), logo a protecdo geral das instalagdes em 380/220V sera
utilizado um disjuntor no painel de medi¢cdao, com classe de tensao de 600V, 25A, 10kA, e cabos
alimentadores na formacdo #10(10)[10] EPR/XLPE. Da medicdo saird alimentacdo do disjuntor do

guadro responsavel pela prote¢ao do circuito do pértico 1x16A.

Nas implantacdes 2,3 e 4 (AVENIDA LOURIVAL MELO MOTA, AVENIDA CACHOEIRA DO MEIRIM e
AV. ASSIS CHATEAUBRIAND) foi proposto a interligacdo com a iluminacdo publica mais proxima,

com a protecdo do circuito do pdrtico 1x16A e cabos na formacao conforme quadro de cargas.

Foram considerados no projeto LETREIROS COM WI-FI. Para a utilizacdo dos mesmos basta, que
gualquer técnico va até o local e se conecte a rede WI-Fl projetada pelo letreiro, uma vez conectado
e utilizando de aplicativo com login e senha, o técnico sera capaz de alterar as mensagens que serao

exibidas.
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4.3. CLASSIFICACAO DO SISTEMA PELA CARGA INSTALADA CONFORME TABELA 1 DA
NT.00001.EQTL REVO7

8 TABELAS

TABELA 1 - Dimensionamento do Ramal de Ligacao e Entrada das Instalagtes em 220/380V

Distancia a
Distdncia até 2 km | partir de 2 km
da orla maritima da orla
maritima

pol

CABO DE
ALUMINIO
MULTIPLEXA
Do

(mm®)

DIAMETRO NOMINAL @
DIAMETRO NOMINAL @
ELETRODUTO ATERRAMENTO (pol.)

ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

S
-
Q
=
!
o
w
[=}
o
8
=
L
=

TIPOS DE FORNECIMENTO

DISJUNTOR TERMO-MAGNETICO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO (AGO

CABO DE COBRE
CONCENTRICO OU DUPLEX
CABO DE COBRE
MULTIPLEXADO {(mm?
CONDUTOR COBRE ISOLADO MiNIMO DO

ELETRODUTO DE PVC

DUPLEX/
CONCENTRI
QUADRUPL

-
0
S 8
E 1 Deda - -
) = (MONO 6 10 - 3/4 il il 12
= 5 8 )
<L =
% % 60 ou -
Deda 63
12 (MONO 10 10 - 34 10 ] 12

)

4.4. QUADROS PRIMARIOS

No Quadro de Distribuicdo de lluminacdo (QD-ILU), localizado na parede do fundo dentro do
veleiro, esta projetado um disjuntor de protecao do circuito 1x16A + DR 25A, que alimentara a

iluminacdo e os letreiros LED, conforme registrado no Diagrama Unifilar.

O esquema de aterramento adotado no projeto é o TN-S (Terra e Neutro separados). Cada quadro
de distribuicdo de energia possuira barra de terra, nesta barra de terra serdo aterrados todos os

circuitos.

Projeto de Implantacdo de Pérticos Veleiro, em Maceié/AL / Volume | - Memoriais 12

Pagina 44

'GG:9G:TT Se €202/0T/LT W Z-9€9996 "BIN SV I 0934 0143971V ISOr 10d 81USLLIeDIUO.IB | OpeUSSe 0juBWNd0d



COPIA SIMPLES

) vV
e N\

ENGENHARIA

—

PREFEITURA DE

MACE I 6 Secretaria Municipal de Infraestrutura

4.5. QUADROS ELETRICOS

Os quadros serdao montados de acordo com os Diagramas Unifilares e quadros de cargas do projeto com
placa transparente para protecdo do barramento e conexdao dos alimentadores e partes vivas, quando da
visita ao quadro. Os disjuntores serdo adquiridos conforme especificacdes técnicas e quadros de cargas dos

desenhos do projeto.

Deve-se manter uniformidade do fornecimento, ou seja, todos os equipamentos devem ser de um sé

fabricante ou mesmo padrao estético.

Os condutores instalados no interior dos quadros devem ser agrupados por circuitos e arrumados, de modo
gue se evite uma montagem mal-acabada. Os circuitos devem ser identificados por numeracao, de acordo
com o Diagrama Unifilar de cada quadro. A identificacdo dos quadros e dos disjuntores sera feita com

plaquetas de acrilico.

Atras de cada porta dos quadros, a contratada deverd apresentar um diagrama unifilar dos mesmos, de

acordo com o Projeto.

4.6. QUADRO DE CARGAS E DEMANDA

380/220 V|
PORTICO VELEIRO 01
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO
QD-ILU
POTENCIA POTENCIA TENSAO CORRENTE | DISJ. IDR EQUILIBRIO COND. ELETRODUTO
CIRC. W KA v N N A = 5 - i oV m) IDENT. DOS CIRCUITOS
1 0,50 0,54 220 2,47 1x16 | 2x25 054 | #2,5(2,5)2,5] - 750V PVC 3/4" ILUMINACAO (2x300W - 2x100W)
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
TOTAL 0,50 0,54 220 25 0,54 |#10(10)[10] - 1 kV EPR/XLPE 1.1/4"
LOCALIZAQAO: ORIGEM FREQUENCIA DISTANCIA QUEDA DE TENSAO QD"LU
REDE DE BAIXA 18 tro
INTERIOR DO MONUMENTO TENSAO 60 HZ metros 0,09%
380/220 V|
PORTICO VELEIRO 02
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINAGAO
QD-ILU
POTENCIA POTENCIA TENSAO CORRENTE | DISJ. IDR EQUILIBRIO COND. ELETRODUTO
CIRC. W KVA v A A A R S T A PVC (mm) IDENT. DOS CIRCUITOS
1 0,50 0,54 220 2,47 1x16 2x25 0,54 #2,5(2,5_:2[2,5] - 750V PVC 3/4" ILUMINAQAO (2x300W - 2x100W)
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
TOTAL 0,50 0,54 220 25 0,54 #4(4)[4] - 1 kV EPR/XLPE 1.1/4"
LOCALIZAQAO: ORIGEM FREQUENCIA DISTANCIA QUEDA DE TENSAO QD'ILU
ILUMINAGAO 45 metros
INTERIOR DO MONUMENTO PUBLICA 60 HZ 0,56%
Projeto de Implantacdo de Pérticos Veleiro, em Maceié/AL / Volume | - Memoriais 13
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PORTICO VELEIRO 03

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO

380/220 V|

QD-ILU
POTENCIA POTENCIA TENSAO | CORRENTE [ DISJ. | IDR EQUILIBRIO COND. ELETRODUTO
CIRC. oW VA v A N A = S = i PVC (mm) IDENT. DOS CIRCUITOS
1 0,50 0,54 220 2,47 1x16 | 2x25 0,54 | #2,5(2,5)[2,5] - 750V PVC 314" ILUMINAGAO (2x300W - 2x100W)
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
TOTAL 0,50 0,54 220 25 0,54 |#25(25)[16] - 1 kV EPR/XLPE 114"
LOCALIZAGAO: ORIGEM FREQUENCIA DISTANCIA QUEDA DE TENSAO QD-|LU
ILUMINAGAO
INTERIOR DO MONUMENTO PUBLICA 60 HZ A PROXIMADA 900 metros 1,84%
380/220 V|
PORTICO VELEIRO 04
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO
QD-ILU
POTENCIA POTENCIA TENSAO | CORRENTE | DISJ. | IDR EQUILIBRIO COND. ELETRODUTO
IRC. IDENT. D! IRCUIT
CIRC kW kVA v A A A R S T mm? PVC (mm) 0S CIRCUITOS
1 0,50 0.54 220 2,47 1x16 | 2x25 054 | #25(2,5)[2,5] - 750V PVC 314" ILUMINAGAO (2x300W - 2x100W)
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
TOTAL 0,50 0,54 220 25 0,54 | #4(4)4]-1kV EPRIXLPE 114"
LOCALIZAGAO: ORIGEM FREQUENCIA DISTANCIA QUEDA DE TENSAO QD-|LU
ILUMINAGAO 21 metros
INTERIOR DO MONUMENTO PUBLICA 60 HZ 0,26%
380/220 V|
PORTICO VELEIRO 05
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINAGCAO
QD-ILU
POTENCIA POTENCIA TENSAO | CORRENTE [ DIsJ. | IDR EQUILIBRIO COND. ELETRODUTO
CIRC. oW VA v A N A = S = Tm? PVC (mm) IDENT. DOS CIRCUITOS
1 0,50 0,54 220 2,47 1x16 | 2x25 0,54 | #2,5(2,5)[2,5) - 750V PVC 314" ILUMINAGAO (2x300W - 2x100W)
2 RESERVA
3 RESERVA
4 RESERVA
5 RESERVA
TOTAL 0,50 0,54 220 25 0,54 |#10(10)[10] - 1 kV EPR/XLPE 114"
LOCALIZAGAO: ORIGEM FREQUENCIA DISTANCIA QUEDA DE TENSAO QD-|LU
ILUMINAGAO 24 metros
INTERIOR DO MONUMENTO PUBLICA 60 HZ 0,12%

Foi considerada a demanda 100% em todos os quadros.

4.7.

Caberd ao CONSTRUTOR a perfeita observancia de todos os normativos da concessionaria local no

gue se refere a execucdo das instalacdes.

Os quadros devem ser montados de acordo com os Diagramas Unifilares e quadros de cargas dos
projetos, com placa transparente para protecdo do barramento e conexdo dos alimentadores e

partes vivas, quando da visita ao quadro. Os disjuntores serdo adquiridos conforme especificacGes

CONSIDERACOES GERAIS

técnicas e quadros de cargas dos desenhos do projeto.
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Deve-se manter uniformidade do fornecimento, ou seja, todos os equipamentos devem ser de um

so fabricante ou mesmo padrao estético.

Os condutores instalados no interior dos quadros devem ser agrupados por circuitos e arrumados,
de modo que se evite uma montagem mal acabada. Os circuitos devem ser identificados por
numeracao, de acordo com o Diagrama Unifilar de cada quadro. A identificacdo dos quadros e dos

disjuntores sera feita com plaquetas de acrilico.

Atrds de cada porta dos quadros, a contratada devera apresentar um diagrama unifilar dos mesmos,

de acordo com o Projeto.

Os eletrodutos deverdo ser instalados com cuidado, de modo a se evitar morsas que reduzam os

seus diametros.
Apds a instalacdo dos eletrodutos, eles devem ser tampados, nas caixas, com papeldo ou estopa.
N3o é permitida a emenda dos condutores alimentadores dos quadros.

Os condutores somente deverdo ser enfiados apds estar totalmente concluida a rede de

eletrodutos e terminados todos os servicos de constru¢ao que possam danificar os mesmos.

Antes da enfiagdo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos, para se retirar a

umidade e outra qualquer sujeira.

N3o se fard emprego de curvas menores que 90° em cada trecho de canaliza¢do, entre duas caixas

ou entre extremidades e caixas s6 poderdao no Maximo ser empregadas 2 curvas de 90°.

As ligacdes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas através de terminais de
compressdao apropriados. Nas ligacoes devera ser empregada arruela lisa de pressdo ou de
seguranca (dentadas), além dos parafusos e/ ou porcas e contra - porcas, onde aplicaveis. No caso

de dois condutores ligados ao mesmo terminal (ou borne), cada condutor deve ter seu terminal.

O construtor procedera a verificacao final das instalagcdes de cada item do CHECK LIST fornecido

pela fiscalizacdo de obras.
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5. ESTRUTURAS DE CONCRETO

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto estrutural executivo a ser

elaborado por profissional qualificado. O mesmo deve seguir as premissas descritas no memorial descritivo.

Toda e qualquer alteragao que for necessaria devera ser previamente comunicada no qual passara

por analise criteriosa, a se atender as NBR que a assistem o atendimento sera realizado.

As cotas de implantacdo da obra, as cotas e os niveis das férmas, deverdo ser verificados pelo

responsavel técnico pela obra antes da execucdo dos mesmos.
5.1. FUNDAGAO

As sondagens foram realizadas pela empresa AGAPPI ENGENHARIA em junho de 2023. A tensdo
admissivel do solo calculada foi de 2kgf/cm? com a cota de assentamento das sapatas definida com 1,8m. As

fundacgGes projetadas foram sapatas isoladas.
5.2. FORMAS

As formas deverao ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra sujeira, bem como

pregos e parafusos.

Serd aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante adequado para

permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez, e resisténcia
necessaria para resistir aos esforgos oriundos da concretagem sem apresentar deformagdes, vazamentos de

nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

A desforma sé se processard quando a estrutura tiver resisténcia necessdria para absorver aos

esforcos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR 6118.
5.3. ARMACAO

As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagbes de projeto, com cobrimentos
rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou argamassa e espagadores internos
de arame (suportes de metal) de forma a ndo permitir que as armaduras sejam deslocadas durante a

concretagem.
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N3do poderdao ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no projeto,

sem aprovacdo do projetista.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a sua

aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela oxidagao.

O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios minimos preconizados na NBR

6118.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitos de acordo com o previsto no projeto; as nao

previstas deverao atender a NBR 6118.

5.4. CONCRETO

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada no projeto e
possuir trabalhabilidade adequada para permitir o lancamento e adensamento de forma a ndo ocorrerem

desagregacodes, nichos ou cavernas. N3do serd permitido o amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido um intervalo maior
gue uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langamento. Com o uso de retardadores de pega o
prazo poderd ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Em nenhuma hipdtese se fara

langamento apds o inicio da pega.

O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de langamento sem que
acarrete segregacdo ou desagregacdo de seus elementos ou perda sensivel de qualquer um deles por

vazamento ou evaporagéo.

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de concretagem,
deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o lancamento, a suficiente
ligacdo do concreto ja endurecido com o novo trecho. Antes de reiniciar-se o lancamento, devera ser

removida a nata e saturada a superficie da emenda.

Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatdrio, o concreto devera ser protegido contra agentes
prejudiciais, tais como, mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, aguas torrenciais, agentes
qguimicos, bem como contra choques e vibragdes de intensidade tal que possam provocar fissuragao na

massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.
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A protegdo contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apds o langamento do
concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula

impermedvel.
5.5. PARAMETROS DE CALCULO

» Concreto
Resisténcias Caracteristicas
fck=30 MPa
Peso Especifico do Concreto Armado
= 2500 Kgf/cm® OU 25 KN/m3
Madulo de Elasticidade
Eci=30672,5 MPa
Ecs=26071,6 MPa
Classe de Agressividade
Classe: Il
Cobrimentos das Armaduras
claje= 30 mm cpilar/cviga= 30 mm
Fator Agua/Cimento
a/c 0,55

> Acgo
Tipo de Barra
CA 50 Barra de Alta aderéncia
Maddulo de Elasticidade

Es=210 GPa
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» Argamassa

Terd resisténcia a compressao de 5 Mpa, com traco de: 1:1:4,5 a 6 - Sera utilizado microconcreto

estrutural (Grout), com trago de 1:0,1:1,5:1,6. Com resisténcia caracteristica a compressdo de 25,4 Mpa.

» Armagoes

As armacdes previstas serdo executadas de acordo com o projeto estrutural. Em resumo serdao
armadas todas as paredes estruturais, cintas, pilares como também as lajes, que serdo do tipo trelicada

bidirecional com bloco de EPS e totalizando uma laje com espessura de 24 cm.
> CONTROLE TECNOLOGICO

O laboratdério devera ter credenciamento no Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial — INMETRO, conforme resolucdo n? 9 de 24/8/92 do CONMETRO - Conselho Nacional

de Metrologia, em nome do seu laboratério, localizado em S&o Paulo.

O controle tecnoldgico é de responsabilidade da contratada, que deve tomar todas as medidas

necessdarias para que os materiais atendam a todas as especificacdes de projeto e das Normas da ABNT.

A contratada devera ter na obra um arquivo de todos os registros, certificados, laudos relativos aos
ensaios, visando o principio da rastreabilidade. Devera ser mantido na obra, em cardter permanente, arquivo
de todos os quadros de resumo para programacdo de ensaios/inspecSes, pedidos de ensaios, quadro de

controle de ensaios/inspecdes e recebimento dos materiais, relatérios de ensaios e livro de ocorréncia.

Os materiais inspecionados deverao ser separados em lotes, sempre devidamente identificados com
etiquetas autoadesivas ou lacres inviolaveis, compativeis com sua embalagem (que deve ser objeto de
verificacdo). Desta forma é possivel proceder a aceitagdo ou rejeicdo dos lotes, conforme os resultados do

fabricante ou fornecedor.

Sempre que possivel, realizar os ensaios dos materiais antes da entrega na obra, ou seja, enquanto ainda

estiverem nos depdsitos do fabricante ou fornecedor.
Emitir para cada lote dos materiais ensaiados um relatério conclusivo que atesta a qualidade do material.

O controle tecnoldgico do concreto é de responsabilidade da construtora, esta deve tomar todas as

medidas necessdrias para que o concreto atenda a todas as especificacGes de projeto e de normas da ABNT.
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5.6. COMBINAGOES E CARREGAMENTOS

» Carregamentos Adotados

Sdo considerados os carregamentos que podem produzir efeitos para a seguranca da estrutura em

exame, levando-se em conta os possiveis estados limites Ultimos e de servigo.

O peso préprio da estrutura e empuxos permanentes sdo calculados como agdes permanentes em

cada peca.

AcGes permanentes indiretas e as acdes varidveis, como as cargas acidentais previstas na NBR6120,

sejam variaveis diretas ou indiretas também sdo consideradas, conforme o capitulo 11 da NBR6118.

No calculo de cada peca que compde a estrutura estdo descritas as acdes e seus respectivos valores

calculados.
» Combinagdes de Carregamentos
Sao feitas combinagdes ultimas normais e combinagdes de servigo.

A combinacdo ultima segue o estabelecido na NBR6118, tabela 11.3, bem como a combinacdo de

servico segue o descrito na tabela 11.4.
Os coeficientes adotados nos cdlculos seguem o recomendado na norma em suas tabelas 11.1 e 11.2.

No calculo de cada pe¢a que compde a estrutura estdo descritas as combinagdes de agbes e seus

respectivos valores calculados.
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6. ESTRUTURAS DE METALICAS

O Aco estrutural a ser empregado na estrutura de perfis laminados ou soldados, perfis conformados a frio,

chapas, tubos ou barras deverdo ser novos e atender s seguintes especificagdes minimas:

Grau Fy (Mpa) Fu (Mpa)
CF-26 260/260 400/410
MR-250 250 400

A Estrutura

6.1. TOLERANCIAS

O peso dos perfis ndo devera variar de mais ou menos 10%. Essa tolerancia é aplicivel a pegas

individuais e ndo ao lote.

O diametro externo dos tubos ndo devera variar de mais ou menos 1% em relagdo ao didmetro

especificado nas tabelas de tubos.

e A espessura minima da parede de qualquer tubo, mediada em qualquer ponto ao longo do seu
comprimento, ndo poderd variar para menos de 12,5% da espessura nominal constante de

catdlogos.

A massa de tubos estruturais ndo deverd ser inferior a 3,5% do valor especificado em tabelas de

fabricantes.
e Para comprimentos inferiores ou iguais a 6000 mm, 13 mm para mais ou 6 mm para menos.

e Para comprimentos superiores a 6000 mm, 20 mm para mais ou 6 mm para menos.
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6.2. DEFORMACOES

e N3o serd necessario aplicar contra-flecha a estrutura, no entanto o montador devera controlar
topograficamente e corrigir deformacdes decorrentes de erros de montagem tais como falta de

alinhamento, nivelamento e prumo.
e As tolerancias aplicaveis a esses desvios sdo as seguintes:
e Prumo das vigas principais: 5 mm
e Alinhamento: 40 mm

e Nivelamento da estrutura de suporte do piso: 10 mm
6.3. LIGACOES SOLDADAS

Soldas executadas no campo deverdo ser reduzidas a um minimo indispensavel e deverdo ser feitas
rigorosamente de acordo com os desenhos de projeto estrutural. Todas as soldas deverao ser executadas e
inspecionadas de acordo com as especificagdes “Structural Welding Code”, AWS D1.1, “Structural Welding
Code — Sheet Steel’ AWS D1.3 e Recommended Practice for Resistance Welding AWS C1.1 da American

Welding Society.

Todas as soldas de filete ou de entalhe deverdo ser continuas ndo se permitindo em nenhuma hipdtese
soldas intermitentes e frestas entre as partes soldadas que possam dar origem a processos de corrosdo. A

dimensdo minima das soldas de filete devera ser de 5 mm.

Todas as bordas cortadas por meios térmicos deverdo estar isentas de entalhes e depressées e deverdo ter

acabamento esmerado.
Eletrodos revestidos, para solda manual, deverdo ser do tipo E70XX.

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverdo ser armazenados em locais limpos

e secos nao devendo ser utilizados eletrodos Umidos, danificados ou sujos.

Os pontos de solda, toque de arco elétrico e respingos de solda, deverdo ser removidos por esmerilhamento.
As soldas que apresentarem defeitos tais como trincas, inclusdo de escdria, porosidade, mordeduras,
penetracdao incompleta, etc. e que estiverem fora das tolerancias, deverdao ser removidas e
convenientemente refeitas. Especial aten¢do devera ser dada aos perfis dos filetes de solda os quais deverado

ser mantidos dentro das tolerancias da AWS.
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6.4. SEGURANCA NA MONTAGEM DA ESTRUTURA:

Durante a montagem é obrigatdrio o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) devendo ser
verificado se os cintos de segurancga estdo sendo usados corretamente.

Todos os soldadores devem estar equipados com EPI’s apropriados. Jamais deverao soldar uma estrutura

qgue esteja molhada ou Umida.

6.5. COMBINAGOES E CARREGAMENTOS

» Carregamentos Adotados
S3o considerados os carregamentos que podem produzir efeitos para a seguranca da estrutura em exame,
levando-se em conta os possiveis estados limites Ultimos e de servico.
A carga adotada para célculo da cobertura foi 20kgf/m? além do peso préprio.

O peso préprio da estrutura e empuxos permanentes sdo calculados como a¢des permanentes em cada
peca.
Agoes permanentes indiretas e as a¢des varidveis, como as cargas acidentais previstas na NBR6120, sejam

variaveis diretas ou indiretas também sdo consideradas, conforme o capitulo 11 da NBR6118.

No cdlculo de cada pega que compde a estrutura estdo descritas as agOes e seus respectivos valores
calculados.
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» Combinagoes de Carregamentos

Para as distintas situacBes de projeto, as combinacdes de acGes serdo definidas de acordo

Com 0s seguintes critérios:
- Com coeficientes de combinacdo

Z 760k + Yar¥ pl + Z Tar? 5
jzi =1
- Sem coeficientes de combinacdo

Z TGijj + Z Taly

=

- Onde:

Gk Acdo permanente
Q« Agdo variavel

Secretaria Municipal de Infraestrutura

s Coeficiente parcial de seguranca das acGes permanentes
"t Coeficiente parcial de seguranca da acao variavel principal
"1 Coeficiente parcial de sequranca das actes variaveis de acompanhamento

vt Coeficiente de combinacdo da aco variavel principal

) PV

AU A N

‘ ENGENHARIA

v Coeficiente de combinacdo das acies varidveis de acompanhamento

E.L.U. Concreto: ABNT NBR. 6118:2007

Situacdo 1
Coeficientes parciais de seguranca () Coeficientes de combinacdo (w)
Favoravel Desfavoravel Principal () Acompanhamento (.)
Permanente (G) 1.000 1.250 - -
Sobrecaroa (0} 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. Aco dobrado: ABNT NBER 14762: 2010

MNormal
Coeficientes parciais de seguranca () Coeficientes de combinacdo (w)
Fawvorawvel Desfavorawvel Principal (ws) Acompanhamento (w.)
Permanente (5] 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (O} 0.000 1.500 1.000 0.700

Deslocamentos

Acies variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranga ()

Favoravel Desfavordvel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (01 0.000 1.000
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E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008

Mormal
Coeficentes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinacdo (w)
Favoravel Desfavoravel Principal (wg) Acompanhamento (.)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1,500 1.000 0.700
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