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Para o célculo do tempo de concentracdo adotou-se a formula de Kirpich (segundo

recomendacdes das especificagdes técnicas para estudos hidrologicos, do DNIT):

T, = 3,989.L%77, 570385

Onde:

a) Tc - Tempo de concentragdo em horas;

b) L - Comprimento do talvegue em km;

¢) S - Declividade média ponderada do talvegue em %.

7.1.1.6 Capacidade de condugao

A capacidade maxima de condu¢do de escoamento das sarjetas das ruas foi adotada

como sendo a correspondente a uma largura de escoamento superficial de L= 2,00 m, calculada

em regime de escoamento permanente uniforme.

Quando a capacidade méxima de escoamento referida for atingida, estdo sendo

posicionadas bocas-de-lobo duplas para realizar a entrada da 4gua na galeria pluvial.

A capacidade de captagdo da boca de lobo foi calculada a partir da férmula:

Qs =1,7.y%5.L

Onde:
a) y - Abertura da boca-de-lobo;

b) L - Comprimento da boca-de-lobo.

Sobre essas vazdes de calculo foram aplicados coeficientes de redugdo empiricos de

acordo com a declividade da rua seguindo tabela mostrada a seguir:

S(%) Fator de reducao
04 0,5
1,3 0,5
5 0,5
6 04
8 0,27
10 0,2

Tabela 10 - Fator de reducao.
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Desta forma as vazdes de projeto serdo:
a) Boca-de-lobo Simples - Qmax= 79 L/s

b) Boca-de-lobo Dupla- Qmax= 158 L/s

Os coeficientes de impermeabilizagdo utilizados estdo explicitados na tabela a seguir:

M Imperm.(%) Caracteristicas
0,018 25,00 Areas rurais
0,029 40,00 Areas Urbanas pouco pavimentadas
0,043 60,00 Areas urbanas bem pavim.c/ residéncias proximas
0,058 80,00 Areas urbanas centrais bem pavimentadas

Tabela 9 - Coeficiente de impermeabilizacao.

7.1.1.7 Velocidade e tempo de conducao

A velocidade maxima permitida nas galerias, foi adotada como Vmsu=7,5 m/s, e a
minima de Vimin= 0,5 m/s. A lamina relativa maxima permitida nas galerias foi adotada como
sendo Y/D=0,90.

Jé& para o célculo do Tempo de Percurso utilizou-se a relagdo mostrada a seguir:

Extensao do trecho em metros

T, =
P Velocidade no trecho em metros por segundo

7.1.1.8 Vazbes afluentes

O estudo das vazdes das bacias de contribuigdo para efeito de dimensionamento das
obras de drenagem foi feito separadamente, considerando as especifica¢cdes da 1S-203, do

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, mostradas logo a seguir:

a) Para as bacias hidrogréficas pequenas com areas até 4,0 km? (400 ha), utiliza-se para o
calculo das vazdes afluentes, o Método Racional;
b) Para as bacias intermediarias com areas entre 4,0 ¢ 10,0 km? (500-1000 ha), utiliza-se

para o calculo das vazdes afluentes, o Método Racional Corrigido.
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7.1.1.9 Método Racional

Os limites de aplicagcdo do chamado Método Racional, segundo os hidrélogos, sdo muito
variaveis, vamos adotar o seguinte procedimento:

Para o célculo das vazdes afluentes em bacias hidrograficas com éreas até 4,0 km?
vamos adotar o Método Racional e para o célculo de descarga de pico em areas rurais, acredita-
se na formula:

Q, =0,278.C.i.A
Onde:
a) Qp - Descarga do projeto ou pico de vazao, em m?*/s;
b) C - Coeficiente adimensional de defluvio ou escoamento Superficial;

c¢) 1i- Intensidade de precipitagdo em mm/h, sobre toda a area drenada, dada pela relacéo:

. P
l_Tc

Onde:
a) P - Altura de chuva para o tempo de concentragdo (mm);

b) T.- Tempo de concentragdo, em horas, calculado pela formula do Kirpich.

7.2 Metodologia de projeto

O projeto de drenagem consiste na defini¢do e dimensionamento das estruturas, e tem
por objetivo permitir que as aguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que

aguas que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudicé-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da defini¢do dos tipos de

dispositivos a serem utilizados assim como a localiza¢do de implantacdo dos mesmos.

Através de critérios usuais de drenagem urbana, foi projetado e dimensionado o tragado
da rede de galerias, considerando-se os dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento

hidrologico e hidraulico.

O projeto de drenagem classificou-se segundo a utilizacdo dos dispositivos, em

drenagem superficial, drenagem subsuperficial.
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O projeto de drenagem foi desenvolvido com base nos estudos hidrologicos e

topograficos além de observagdes em campo.

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos
definidos pelas Normas do DNIT, que constitui referéncia basica, tanto no que toca ao calculo

hidraulico como na defini¢dao das obras tipo.

7.2.1 Area de drenagem

A area objeto dos estudos serd delimitada pelo método do “diagrama de telhado”. Com
isto considerou-se que os lotes contribuem parcialmente com a geracdo de escoamento
superficial até um limite da metade da profundidade dos mesmos contados a partir dos limites

do lote.

7.2.2 Drenagem superficial

Nesta parte estdo compreendidas as obras que servem para coletar e conduzir para fora
do corpo das vias as dguas que caem sobre o pavimento e aquelas que para ali se dirigem.

As localizagdes destas obras foram determinadas levando-se em conta o comprimento,
declividade das rampas, alturas e extensdes de cortes e aterros, bem como, a localiza¢do dos

pontos de passagens e pontos de inflexdo vertical.

O sistema de drenagem superficial foi projetado de forma a permitir um rapido
escoamento das aguas pluviais que incidem sobre o corpo da via e areas contiguas.

Este sistema ¢ composto de meio-fio, pocos de visita, galerias retangulares de bordos,
galerias circulares e retangulares no eixo da via, bocas de lobo, entrada d’4dgua, descida de aterro

e dissipadores de energia.

7.2.3 Dimensionamento hidraulico

O estudo do dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial constitui na
determinagdo da méaxima extensdo admissivel a qual ndo ocorra transbordamento da mesma ou
atinja uma largura de inundagdo permitida. Esta extensdo estd condicionada a capacidade

maxima de vazao da se¢ao em analise.
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O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste na determinagdo da maxima extensao
admissivel até a qual ndo ocorre transbordamento das mesmas. Esta extensdo esta condicionada
a capacidade de vazdo, que por sua vez estd condicionada com a forma e a declividade de
implantacgao destes dispositivos.

A geometria das sarjetas pode ser observada na imagem explicitada a seguir:

FAIXA INUNDADA eixo
da

| fua

PASSEIO secundaria

principal

Z [ i
15 ARGURA DA
SARJETA
[P S

fa xs da rolzmen'o

Figura 12 - Geometria da sarjeta

No dimensionamento hidraulico das sarjetas de drenagem utilizou-se para céalculos o

modelo simplificado e a formula de Manning:

Wy = Yo tgeo

Yo

Figura 13 - Geometria da sarjeta (modelo simplificado)

As equagdes da formulagdo de Manning para o dimensiomento de sarjetas sdo as
mostradas a seguir:

V4

A 2 .
— . . — /3 (Z -
Q=—.R5i = Qy=0375.y .(n).\ﬁ
-\ 3/4 1/4
1 i
V==.R7Ai - V,=00958. Vi (% sendo  V, <V
n n Z

Onde:

a) V - Velocidade do escoamento em m/s;
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b) n - Coeficiente de rugosidade de Manning;

¢) R -Raio hidraulico (R=A/P), em m, (A = 4drea molhada em m?; P = perimetro molhado

em m);
d) 1 - Declividade maxima admissivel, em m/m;

e) Vc - Velocidade maxima admissivel, em m/s.

COEFICIENTE DE MANNING

MATERIAL n
PEAD 0,010
Concreto liso 0,010
Concreto rustico 0,015
Aco corrugado 0,015
Pedra arrumada ou rip-rap 0,022
Canais regulares em terra 0,020
Canais irregulares em terra 0,033
Superficies gramadas 0,030

Tabela 10 - Coeficiente de Manning.

7.2.4 Tempo de concentracao e recorréncia

O tempo de concentracao foi calculado pela formula de Kirpich, com valor minimo pré-

fixado em 5 minutos e o tempo de recorréncia utilizado nos célculos das precipitagdes, para o

projeto dos dispositivos de drenagem superficial, foi de 10 anos.

7.2.5 Intensidade de precipitacao

A intensidade de precipitagdo mm/h utilizada no projeto dos dispositivos de drenagem

¢ obtida do Estudo Hidrolégico anteriormente apresentado.

7.2.6 Determinacao da vazao de contribuicao

A vazao de contribui¢do foi determinada através da formula do método racional:

_C.i.A
"™ 360

Onde:
a) Qo - Vazdo em metros ctbicos por segundo;

b) 1 - intensidade de precipitacdo em mm/h;
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c) A-areade contribuicdo, sendo considerada a largura média de contribuicao (Impluvium)
e a extensdo do dispositivo, em hectares;

d) C - Coeficiente de escoamento superficial (run-off).

7.2.7 Determinacao da capacidade maxima de vazao

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial foram feitas algumas
simplificagdes, sem perda de qualidade dos resultados, com o intuito de reduzir o projeto de
cada dispositivo.

Admitiu-se que o escoamento ¢ permanente e uniforme e utilizou para o célculo, a
formula de Manning, associada a equagdo da continuidade. Para considerar eventuais reducgdes
de vazao (seja por assoreamento ou outros motivos), ndo se deve considerar se¢ao de vazao

maior que 85% da se¢do transversal do dispositivo.

A comparagdo entre os valores da descarga maxima com os da descarga afluente unitaria
de cada dispositivo possibilita a fixagdo dos comprimentos criticos de utilizagdo e o

posicionamento dos elementos de sangria dos defluvios.

Desta forma, conhecendo-se as caracteristicas das se¢des de vazdo dos dispositivos
adotados, estabeleceu-se a descarga maxima permissivel para a declividade d, de cada segmento

de obra, o que permite determinar o comprimento critico pela expressao:

_ Qméx

Lméx - q
Onde:
a) L - Comprimento critico de cada segmento de declividade d;

b) Qmax - Descarga méxima permissivel do segmento para a declividade d;

¢) q - Descarga especifica, em m?/s.

7.2.8 Fator de reducao da capacidade de vazao

Dispositivos de drenagem com baixa declividade ndo proporcionam drenagem eficiente,
devido a baixa velocidade da 4gua nos mesmos que provoca a sedimenta¢do de materiais em
suspensdo. No caso destes dispositivos, aplica-se um fator de reducdo da capacidade maxima
de vazao calculada, para compensar os problemas de sedimenta¢do de materiais em suspensao,

que ocorrem nestes casos.
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FATOR DE REDUGCAO DA DESCARGA EM FUNGAO DA DECLIVIDADE
Declividade Fator de Reducao
<040 % N&ao permite boa drenagem
0,40% 0,50
>0,6% 0,85

Tabela 11 - Fator de reducao.

7.2.8.1 Tipos de revestimento

Estudados em funcdo dos materiais disponiveis, em atendimento a critérios técnicos de

desempenho hidraulico e resisténcia a erosdo, sendo em principio estudado o revestimento

vegetal e com concreto.

7.2.8.2 Velocidade Admissivel

No dimensionamento de cada dispositivo de drenagem estudado ou projetado tem-se

por condicionante o fator velocidade, a qual ndo deve ultrapassar certos padrdes de utilizacdo,

fun¢do do tipo de revestimento utilizado, para nao causar erosao das paredes dos canais. Sendo

assim as velocidades maximas recomendadas para os diversos tipos de solo sdo:

VELOCIDADE MAXIMA ADMISSIVEL

Material Velocidade Maxima Material Velocidade Maxima
Admissivel (m/s) Admissivel (m/s)
Argila dura 1,10 Revest. de concreto 4,50
Areia fina 0,35 Revest. betuminoso 4,00
Areia grossa 0,50 Solo cimento 2,00
Cascalho fino 0,80 Gabides 2,50
Cascalho 1,50 Alvenaria 2,50
Revest. Veget. (grama) 1,50 Rocha sa 4,00

Tabela 12 - Velocidade maxima.

Quando a velocidade de escoamento ultrapassar a méxima, ou seja, a velocidade inicial

de erosdo, estudaram-se modificagdes nos dispositivos padroes (mudanca no revestimento,

forma, etc.).
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As velocidades maximas admissiveis para os dispositivos de drenagem com

revestimento vegetal uniforme de diversos tipos e boa manutencao:

VELOCIDADE ADMISSIVEL PARA REVESTIMENTO VEGETAL

Faixa de Velocidade Admissivel (m/s)
Cobertura Declividade |  gq|os Resistentes a Solos Facilmente
(%) erosao erodiveis

Capim de burro 0-5 1,80 1,50

Capim Angola 5-10 1,50 1,20

Capim Cevadinha; Capim do Campo > 10 1,20 0,90

Mistura de Gramas 0-5 1,20 0,90

5-10 0,90 0,80

Leguminosas; Capim Mimoso; Alfafa; 0-5 0,90 0,60
Capim Pé de Galinha; Capim Sudao

Tabela 13 - Velocidade méxima vegetal.

No dimensionamento dos dispositivos de drenagem tem-se, também, por condicionante
a velocidade minima de 0,60m/s e a velocidade maxima suportada pelo revestimento.
No projeto consideraram-se as seguintes velocidades abaixo das quais se dd a

sedimentacdo dos elementos solidos em suspensdo na agua:

VELOCIDADE MiNIMA DE SEDIMENTAGAO
Material Velocidade minima (m/s)
Argila 0,008
Areia 0,16 /0,21
Cascalho fino 0,32
Cascalho 0,65

Tabela 15 — velocidade sedimentacao.
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7.2.8.3 Coeficiente de Escoamento

Caracterizado basicamente em fun¢do da permeabilidade das areas expostas e

ponderados, segundo o valor das mesmas, tomando-se os valores:

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
Superficie C

Terreno natural 0,30 a 0,40 (de acordo com maior ou menor percentual

de areia ou argila)

Talude 0,60 a 0,70 (segundo as mesmas caracteristicas
Plataforma 0,90

Tabela 14 - Coeficiente de escoamento.

8. PROJETO DE SINALIZACAO

8.1 Metodologia

Na elaboracdo do Projeto da Sinalizagdo, empregou-se a seguinte Metodologia:

e Anadlise do Projetos Geométrico;

e Obediéncia ao disposto no Manual de Sinalizacdo do DNIT e Codigo Brasileiro de Transito;

8.2 Sinalizacao Horizontal

Define-se a sinalizagdo rodoviaria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto desenvolvido, para propiciar
condicdes adequadas de seguranca e conforto aos usuarios.

Para a sinalizagdo horizontal proporcionar seguranca e conforto aos usuarios deve cumprir as seguintes

funcoes:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar os deslocamentos dos veiculos, em fun¢édo das condi¢des de geometria da via (tragado
em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedancias decorrentes de travessias
urbanas e areas ambientais;

e Complementar e enfatizar as mensagens transmitidas pela sinalizacdo vertical indicativa, de

regulamentacdo e de adverténcia;
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e Regulamentar os casos previstos no Cddigo de Transito Brasileiro, mesmo na auséncia de placas
de sinalizacao vertical, em especial a proibi¢ao de ultrapassagem (Artigo 203, inciso V);

e Transmitir mensagens claras e simples;

e Possibilitar tempo adequado para uma acao correspondente; e

e Atender a uma real necessidade.

8.3 Sinalizacao Vertical

Os dispositivos de sinalizacdo adotados ao longo do trecho, projetados para atender as necessidades

normativas e de circulagdo, constam de placas de adverténcia, regulamentacao, indicacao.

e Placa de regulamentacdao — sao utilizados para regulamentar as obrigagdes, limitagoes,
proibi¢cdes ou restricdbes que governam o uso da via;

e Placa de identificacdo de rua - placas indicativas para identificacdes das ruas locais.
e Formas e cores

e A forma padrdo do sinal de regulamentacdo R-1 - “Parada Obrigatéria”:

Cota da placa Cota da placa
octogonal de 60x60 octogonal de 80x80
7: Sem I 7 cm
|5em @‘2’&@9 5om
& Tem o7 T
&
; Scm
7em

Figura 12 - Placa R1 — Dimensdes.

Suporte das placas:

- O suporte adotado sera tipo Coluna Simples;

- Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das placas e
os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posicao do sinal;

- Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢cdo permanente
e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas;

- Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados deforma a impedir
a soltura ou deslocamento da mesmea;

- Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes serd de madeira imunizada;
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tpo =A da NBR1454 | GTAGT)

%0

Fosis de ago galvanizaco por
Imersio o quente (NBRS323), couna
com dismetro externo de S0.8mm
(27), espessura de 2,00mm,

02s .25

Vista de Fundo Vista de Frente

Figura 13 -Detalhe placa R1, com poste.

8.4 Sinalizacao de Obra

A sinalizacdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com caracteristicas visuais
proprias, cuja funcdo principal € garantir seguranca dos usuarios e trabalhadores e a fluidez do trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as obras em rodovias deve:
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e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situacdes de emergéncia
adiante e a situacdo que se verificard na pista de rolamento;
e Regulamentar a velocidade e outras condi¢bes para a circulagdo segura;
e (Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes,
evitar acidentes e minimizar congestionamento;

e Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

8.5 Dispositivos de sinalizacao

Os detalhamentos sdo apresentados no Volume 2.

8.6 Nota de servico de sinalizacao

As notas de servigo de sinalizagdo sdo apresentadas no Volume 2.
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9. ACESSIBILIDADE

9.1 Metodologia

Calcadas necessitam de condi¢cdes minimas de acessibilidade que assegurem autonomia para a
locomocao de pessoas com deficiéncia ou com dificuldade de locomoc&do. Em respeito a essas pessoas,
em condicdo de mobilidade reduzida (temporéaria ou definitiva), tais como cadeirantes ou idosos e
gestantes e pessoas conduzindo carrinhos de compras, malas, carrinhos de bebé etc, o modelo
proposto abrange as seguintes varidveis para o critério de acessibilidade minima: inclinacdo longitudinal,
inclinacao transversal e rebaixamento da cal¢ada. A inclinagdo longitudinal de calcadas, passeios e vias
exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras. No entanto, o
recomendado por norma é que a inclinacdo longitudinal das areas de circulagdo exclusivas de pedestres
seja de no maximo 8,33%. A fim de facilitar a passagem da via publica para o calcamento exclusivo a
pedestres, a ABNT NBR 9050 estabelece que calcadas devam ser rebaixadas na dire¢ao do fluxo de junto
as travessias e sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem seméforo, e sempre que houver previsdo de
presenca de pedestres, ndo devendo haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o
leito carrocavel, e a inclinacdo desses rebaixamentos deve ser menor ou igual a 8,33%. Em virtude das
caracteristicas estreitas, adotou-se que em todas as traversias de pedrestres serdo implantados

rebaixamentos de calcada conforme mostrato a seguir.

Figura 14 - rebaixamento calgada.
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%ﬁ@ PREFEITURA DE
} MACEIO

INFRAESTRUTURA

ANEXO | - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Andlise Granulométrica por Peneiramento
ABNT NBR 7181:1984 | Analise Granulométrica
Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 1
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo:
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Aristides alves Cordeiro
Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Amostra Total | Parcial Umidade Higroscopica Resumo da Granulometria
Peso da Amostra Total Umida (gf) 2.000,00 120,00 |Céapsulan” Predregulho (>4,8mm) 2,94%
Peso Retido na Peneira n’ 10 (gh) 104,83 Peso da Cépsula (gf) Areia Grossa 2.66%
,66%
Peso Umido que Passa na Peneira n® 189517 Peso Bruto Umido (gf) 50,00 50,00 (4,8mm-2,0mm)
10 (g Peso Bruto Seco (gf) 46,63 46,63 Areia Média
. 29,04%
Peso Seco que Passa na Peneira n’ 10 1.767.44 Peso da Agua (gf) 337 337 (2,0mm-0,42mm)
(g Peso do Solos Seco (gf) 46,63 46,63 Areia Fina
- 38,08%
Peso da Agua (gf) 127,73 Umidade Higroscopica 7,23 7,23 (0,42mm-0,075mm)
Silte, Argila (<0,075mm) 27.28%
Peso da Amostra Total Seca (gf) 1.872,27 111,91 |Fator de Corregao 0,9326
Total.eoreerereeree. 100,00%
Peneiramento
Material Retido Material que Passa
Peneiras | Peneiras b S : Amostra
ABNT mm Pes o orcentagem orcentagem que
( )| (mm) eso (gf) | Porcentagem (%) Acumulada (%) Passa (%)
3" 86,90 0,00 0,00 100,00
212" 76,20 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 100,00 =
112" 38,10 0,00 0,00 100,00 2
1" 25,40 0,00 0,00 100,00 g
3/4" 19,10 0,00 0,00 100 %
3/8" 9,50 17,71 0,95 0,95 99
n"4 4,80 37,25 1,99 2,94 97
n’ 10 2,00 49,87 2,66 5,60 94
s —_—
n’ 40 0,42 34,43 30,77 30,77 65 ‘§ E
EE
n° 200 0,08 45,14 40,34 71,10 27 <
100,00 *—o
80,00 ya
S
p 60,00
@
@
a
o
=1
o
g
|5}
&b 40,00
g S/
153
£ /
=~
20,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro das Particulas (mm)

Pagina 45

"€7:02:2T Se €202/0T/7Z W 8-995996 "IN OLIN JLNVITVAVI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81LSLLIEDIUO.IS | OpeUSSe 0juswnood



CONFERE COM ORIGINAL

Ensaio de Determinacio do Limite de Liquidez
Ensaio de Determinacio do Limite de Plasticidade

ABNT NBR 6459:1984 | Solo-Determinacio do Limite de Liquidez

DNER-ME 122:1994 | Solos-Determinacéo do Limite de Liquidez-Método de Referéncia e Método Expedito

ABNT NBR 7180:1988 | Solo-Determinacio do Limite de Plasticidade
DNER-ME 082:1994 | Solos-Determinacio do Limite de Plasticidade

Obra:
Data:

Técnico de Laboaratorio:

Pavimentagdo - Santa Amélia

set-23

Djalma G. Oliveira

Engenheiro Responsavel | CREA:

Amostra 1
Identificagdo: Subleito

Tipo:

Localizagdo: Rua Aristides alves Cordeiro

Numero de Golpes

Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Dados do Ensaio Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Numero de Golpes 3 7 25
Numero da Capsula 16 17 18 25 26 27 28 29
Peso de Solo, Capsula e Agua (g) 31,33 33,23 39,75 - 9,48 9,77 9,67 10,56 9,62
Peso de Solo e Capsula (g) 26,78 28,66 34,63 - 9,15 9,41 9,28 10,14 9,24
Capsula (g) 7,77 7,33 7,88 - 4,84 5,00 4,78 5,24 4,74
Agua (g) 4,55 4,57 5,12 - 0,33 0,36 0,39 0,42 0,38
Solo (g) 19,01 21,33 26,75 - 4,31 4,41 4,50 4,90 4,50
Umidade (%) 23,93 21,43 19,14 - 7,66 8,16 8,67 8,57 8,44
Limite de Liquidez (LL): 19,14 %
Limite de Plasticidade (LP): 8,46 %
indice de Plasticidade (IP): 10,68 %
GRAFICO NUMERO DE GOLPES X UMIDADE
30
29
28
27
26
25
= 24
X
= 3
2 S~
E 21 —
> 20 \
19 ———
18
17
16
15
14
13
12
1 10 100
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Ensaio de Compactacio
ABNT NBR 7182:1986 | Solo-Ensaio de Compactacio
DNER-ME 162:1984 | Solos-Ensaio de Compactacio Utilizando Amostras Trabalhadas

Obra:
Data:

Técnico de Laboaratorio:
Engenheiro Responsavel | CREA:
Contratante:

Pavimentagdo - Santa Amélia

set-23

0

Djalma G. Oliveira

Amostra 1
Identificagdo:  Subleito
Tipo: 0
Localizag@o:
Profundidade:

Rua Aristides alves Cordeiro

Peso Especifico Aparente seco(gf/em?)

Compactacio

Umidade Higroscopica

Resultado

Capsula n°

Peso da Capsula (gf)

Peso da Césula + Solo Umido (gf) 50,00

Peso Especifico Aparente seco Maximo (gf/cms)

1,885

Peso da Casula + Solo Seco (gf) 46,90

Peso da Agua (gf) 3,10

Peso do Solo Seco (gf) 46,90

Teor de Umidade (%) 6,61

Umidade Otima (%)

Meédia das Umidade (%)

6,61

Dados do Corpo de Prova

Cilindro n° 1

Volume do Cilindro (cm3)

969,44 Peso do cilindro (gf)

2500,00

Peso da Amostra Total(gf) 6000

Energia do Ensaio

Numero de Golpes por

Ints
nterm Camada

Dados para a Curva de Compactagio

Peso do Cilindro + Solo (gf)
Peso da Amostra Umida (gf)

Peso Especifico Aparente Umido (gf/cmz)

4020,0 4320,0
1520 1820
1,568 1,877

4560,0 4500,0
2060 2000
2,125 2,063

4490,0
1990
2,053

Casula n°®

Peso da Capsula(gf)

Peso da Casula + Solo Umido (gf)
Peso da Casula + Solo Seco (gf)
Peso da Agua (gf)

Peso do Solo Seco (gf)

Teor de Umidade ( % )

50,00 50,00
46,90 45,60
3,10 4,40
46,90 45,60
6,61 9,65

50,00 50,00
44,30 43,10
5,70 6,90
44,30 43,10
12,87 16,01

50,00
42,00
8,00
42,00
19,05

Peso Especifico Aparente Seco (gf/cms)

1,471 1,712

1,883 1,778

1,724

1,90

Curva de Compactagdo

1,88

1,86
1,84

1,82

1,80

1,78
1,76

1,74

1,72 4

1,70
1,68

1,66

1,64

1,62
1,60

1,58

1,56

1,54

1,52
1,50

1,48 ¥

1,46

1,44
1,42

1,40

1,38

1,36
1,34

1,32

1,30

1,28
198

Pagina 47

www.berater.com.br

"€7:02:2T Se €202/0T/7Z W 8-995996 "IN OLIN JLNVITVAVI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81LSLLIEDIUO.IS | OpeUSSe 0juswnood



CONFERE COM ORIGINAL

Ensaio de indice de Suporte Califéornia (ISC)

ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio
DNER ME 049:1994 | Solos-Determinacio do indice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras Nio Trabalhadas

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 1
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo:
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Aristides alves Cordeiro
Contratante: Profundidade:
Dados de Compactagao Moldagem do CP Grau de
Molde N° 3 [Peso do molde + solo + agua (gf) 9.905,00 Compactagio
Peso total da amostra umida (gf) 6.000,00 [Peso do molde (gf) 5.500,00
Peso da amostra Umido retida na peneira n° 4 (4,8mm) 65,00 [Peso do solo + agua (gf) 4.405,00
Peso da amostra timida que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.935,00 |Peso especifico aparente umido (gf/cm?) 2,130 101
Peso da amostra seca que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.567,03 |Capsula N°
Peso total da amostra seca (gf) 5.632,03 |Peso da capsula (gf)
Altura inicial do CP (cm) 11,40 [Peso da céapsula + solo + agua (gf) 50,00 Grau de
Volume do CP (cm?) 2.068,00 [Peso da capsula + solo (gf) 44,55 | Homogeneizagdo
Peso especifico aparente seco (gf/lcm?) 1,885 [Peso da agua (gf) 5,45
Umidade étima (%) 13,00 [Peso do solo seco (gf) 44,55
Umidade higroscépica (%) 6,61 |Umidade (%) 12,23 94
Fator de correcéo 0,938 |Fator de corregédo 0,89
Quantidade de agua a acrescentar (cm?) 357,04 |Peso especifico aparente seco (gf/cm?) 1,898
EXPANSAO
Data/Hora Tempo decorrido (h)|  Leitura (mm) Diferenga (mm) Expanséo (%)
0 1,00 1,00
24 0,95 -0,05 -0,04
48 0,95 -0,05 -0,04
72 0,95 -0,05 -0,04
96 0,95 -0,05 -0,04
PENETRACAO Constante do anel dinamométrico [ 0,105
Tempo Penetracéo Presséo padrao Leitura no Presséo (kgficm?) Pressa(: o
X 5 N (kgflcm?) ISC (%)
(min) (kgflcm?) extensometro Calculada .
(mm) (pol) corrigida
I
0,5 0,63 0,025 - 22,00 2,31 2,31
1,0 1,27 0,050 - 35,00 3,68 3,68
2,0 2,54 0,100 70,31 39,00 4,10 4,10 58
4,0 5,06 0,200 105,46 41,00 4,31 4,31 4.1
6,0 7,62 0,300 133,58 42,00 4,41 4,41
8,0 10,16 0,400 161,71 -
10,0 12,70 0,500 182,80 -
I1SC (%) 6
5
5 —)
4
4 /
3
z /
o
5 3
o
2 f
g 2 /
ot
i
2 /
1
1 /
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Deslocamento (mm)
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Andlise Granulométrica por Peneiramento
ABNT NBR 7181:1984 | Analise Granulométrica
Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 2
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-2-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Maria Nazaret de Aratijo Silva
Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Amostra Total | Parcial Umidade Higroscopica Resumo da Granulometria
Peso da Amostra Total Umida (gf) 2.000,00 120,00 |Céapsulan” Predregulho (>4,8mm) 0,03%
Peso Retido na Peneira n’ 10 (gh) 335 Peso da Cépsula (gf) Areia Grossa 0.16%
,16%
Peso Umido que Passa na Peneira n® 1.996.65 Peso Bruto Umido (gf) 50,00 50,00 (4,8mm-2,0mm)
10 (g Peso Bruto Seco (gf) 4430 4430 Areia Média
- 23,73%
Peso Seco que Passa na Peneira n’ 10 1.769.03 Peso da Agua (gf) 5,70 5,70 (2,0mm-0,42mm)
(g Peso do Solos Seco (gf) 4430 4430 Areia Fina
- 33,12%
Peso da Agua (gf) 227,62 Umidade Higroscopica 12,87 12,87 (0,42mm-0,075mm)
Silte, Argila (<0,075mm) 42,96%
Peso da Amostra Total Seca (gf) 1.772,38 106,32 |Fator de Corregao 0,8860
Total.eoreerereeree. 100,00%
Peneiramento
Material Retido Material que Passa
Peneiras | Peneiras b S : Amostra
ABNT mm Pes o orcentagem orcentagem que
( )| (mm) eso (gf) | Porcentagem (%) Acumulada (%) Passa (%)
3" 86,90 0,00 0,00 100,00
212" 76,20 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 100,00 =
112" 38,10 0,00 0,00 100,00 2
1" 25,40 0,00 0,00 100,00 g
3/4" 19,10 0,00 0,00 100 g
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100
n"4 4,80 0,60 0,03 0,03 100
n’ 10 2,00 2,75 0,16 0,19 100
s —_—
n’ 40 0,42 25,28 23,78 23,78 76 ‘§ g
EE
n° 200 0,08 35,28 33,18 56,96 43 <
100,00 / . o —o
80,00
S
p 60,00
2 /
@
a
o
=1
o
£ /
|5}
&b 40,00
=
153
£
=~
20,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro das Particulas (mm)
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Ensaio de Determinacio do Limite de Liquidez
Ensaio de Determinacio do Limite de Plasticidade
ABNT NBR 6459:1984 | Solo-Determinacio do Limite de Liquidez
DNER-ME 122:1994 | Solos-Determinacéo do Limite de Liquidez-Método de Referéncia e Método Expedito
ABNT NBR 7180:1988 | Solo-Determinacio do Limite de Plasticidade
DNER-ME 082:1994 | Solos-Determinacio do Limite de Plasticidade
Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 2
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratdrio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-2-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagdo: Rua Maria Nazaret de Araujo Silva
Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Dados do Ensaio Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Numero de Golpes 2 8 26
Numero da Capsula 19 20 21 30 31 32 33 34
Peso de Solo, Capsula e Agua (g) 33,14 31,79 37,58 - 10,29 10,18 9,40 10,47 10,09
Peso de Solo e Capsula (g) 26,75 26,37 31,14 - 9,75 9,69 8,94 10,00 958
Capsula (g) 8,00 8,12 8,00 - 5,15 5,23 4,78 5,36 508
Agua (g) 6,39 5,42 6,44 - 0,54 0,49 0,46 0,47 0,51
Solo (g) 18,75 18,25 23,14 - 4,60 4,46 4,16 4,64 4,50
Umidade (%) 34,08 29,70 27,83 - 11,74 10,99 11,06 10,13 11,33
Limite de Liquidez (LL): 27,90 %
Limite de Plasticidade (LP): 11,28 %
indice de Plasticidade (IP): 16,62 %
GRAFICO NUMERO DE GOLPES X UMIDADE
38
37
36
35
34 \
33 ~
s % \
S o3
3 30
©
T 2 S~
> \
28 .
27
26
25
24
23
22
21
20
1 10 100
Numero de Golpes
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Ensaio de Compactacio

ABNT NBR 7182:1986 | Solo-Ensaio de Compactacio
DNER-ME 162:1984 | Solos-Ensaio de Compactacio Utilizando Amostras Trabalhadas

Peso Especifico Aparente seco(gf/em?)

1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60
1,58
1,56
1,54
1,52
1,50
1,48
1,46
1,44
1,42
1,40
1,38
1,36 i
1,34
1,32
1,30
1,28

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 2
Data: set-23 Identificagdo:  Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-2-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Maria Nazaret de Arajo Silva
Contratante: Profundidade:
Compactacio
Umidade Higroscopica Resultado
Capsula n°®
Peso da Capsula (gf) 5
- Peso Especifico Aparente seco Maximo (gf/cm”) 1,650
Peso da Casula + Solo Umido (gf) 50,00
Peso da Casula + Solo Seco (gf) 45,00
Peso da Agua (gf) 5,00
Peso do Solo Seco (gf) 45,00 i ..
Umidade Otima (%) 21,6
Teor de Umidade (%) 11,11
Média das Umidade (%) 11,11
Dados do Corpo de Prova
Cilindro n°® 1 Volume do Cilindro (cm3) 969,44 Peso do cilindro (gf) 2500,00
Peso da Amostra Total(gf) 6000 Energia do Ensaio Interm Numero de Golpes por 12
Camada
Dados para a Curva de Compactagio
Peso do Cilindro + Solo (gf) 3960,0 4210,0 4440,0 4350,0 4300,0
Peso da Amostra Umida (gf) 1460 1710 1940 1850 1800
Peso Especifico Aparente Umido (gf/cm’) 1,506 1,764 2,001 1,908 1,857
Casula n°®
Peso da Capsula(gf)
Peso da Casula + Solo Umido (gf) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Peso da Casula + Solo Seco (gf) 45,00 43,00 41,20 39,60 38,10
Peso da Agua (gh) 5,00 7,00 8,80 10,40 11,90
Peso do Solo Seco (gf) 45,00 43,00 41,20 39,60 38,10
Teor de Umidade ( % ) 11,11 16,28 21,36 26,26 31,23
Peso Especifico Aparente Seco (gf/em’) 1,355 1,517 1,649 1,511 1,415

Curva de Compactagdo

www.berater.com.br
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Ensaio de indice de Suporte Califéornia (ISC)

ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio
DNER ME 049:1994 | Solos-Determinacio do indice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras Nio Trabalhadas

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 2
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-2-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Maria Nazaret de Aratjo Silva
Contratante: Profundidade:
Dados de Compactagao Moldagem do CP Grau de
Molde N° 4 |Peso do molde + solo + agua (gf) 9.570,00 Compactagio
Peso total da amostra umida (gf) 6.000,00 [Peso do molde (gf) 5.480,00
Peso da amostra Umido retida na peneira n° 4 (4,8mm) 30,00 |Peso do solo + agua (gf) 4.090,00
Peso da amostra timida que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.970,00 |Peso especifico aparente umido (gf/cm?) 1,996 100
Peso da amostra seca que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.373,00 |Cépsula N°
Peso total da amostra seca (gf) 5.403,00 |Peso da capsula (gf)
Altura inicial do CP (cm) 11,30 [Peso da céapsula + solo + agua (gf) 50,00 Grau de
Volume do CP (cm?) 2.049,00 [Peso da capsula + solo (gf) 41,29 | Homogeneizagdo
Peso especifico aparente seco (gf/lcm?) 1,650 [Peso da agua (gf) 8,71
Umidade étima (%) 21,60 [Peso do solo seco (gf) 41,29
Umidade higroscépica (%) 11,11 [Umidade (%) 21,09 98
Fator de correcéo 0,900 |Fator de corregédo 0,83
Quantidade de agua a acrescentar (cm?) 564,17 |Peso especifico aparente seco (gf/cm?) 1,648
EXPANSAO
Data/Hora Tempo decorrido (h)|  Leitura (mm) Diferenga (mm) Expanséo (%)
0 1,00 1,00
24 1,20 0,20 0,18
48 1,50 0,50 0,44
72 1,80 0,80 0,71
96 1,80 0,80 0,71
PENETRACAO Constante do anel dinamométrico [ 0,105
Tempo Penetracéo Presséo padrao Leitura no Presséo (kgficm?) Pressa(: o
X 5 N (kgflcm?) ISC (%)
(min) (kgflcm?) extensometro Calculada .
(mm) (pol) corrigida
I
0,5 0,63 0,025 - 4,00 0,42 0,42
1,0 1,27 0,050 - 7,00 0,74 0,74
2,0 2,54 0,100 70,31 13,00 1,37 1,37 1,9
4,0 5,06 0,200 105,46 18,00 1,89 1,89 1,8
6,0 7,62 0,300 133,58 22,00 2,31 2,31
8,0 10,16 0,400 161,71 -
10,0 12,70 0,500 182,80 -
I1SC (%) 2
3
2 ]
2 /
E
2
't
o
2 /|
a 1
ot
i
1
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Deslocamento (mm)
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Andlise Granulométrica por Peneiramento
ABNT NBR 7181:1984 | Analise Granulométrica

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 3
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Mario Marroquim
Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Amostra Total | Parcial Umidade Higroscopica Resumo da Granulometria
Peso da Amostra Total Umida (gf) 2.000,00 120,00 |Céapsulan” Predregulho (>4,8mm) 0,10%
Peso Retido na Peneira n’ 10 (gh) 6,38 Peso da Cépsula (gf) Areia Grossa 0.26%
,26%
Peso Umido que Passa na Peneira n® 1.993.62 Peso Bruto Umido (gf) 50,00 50,00 (4,8mm-2,0mm)
10 (g Peso Bruto Seco (gf) 43,69 43,69 Areia Média
, 24,45%
Peso Seco que Passa na Peneira n’ 10 1.742.03 Peso da Agua (gf) 631 631 (2,0mm-0,42mm)
(g Peso do Solos Seco (gf) 43,69 43,69 Areia Fina
. 32,15%
Peso da Agua (gf) 251,59 Umidade Higroscopica 14,44 14,44 (0,42mm-0,075mm)
Silte, Argila (<0,075mm) 43,04%
Peso da Amostra Total Seca (gf) 1.748,41 104,86 |Fator de Corregao 0,8738
Total.eoreerereeree. 100,00%
Peneiramento
Material Retido Material que Passa
Peneiras | Peneiras b S : Amostra
ABNT mm Pes o orcentagem orcentagem que
( )| (mm) eso (gf) | Porcentagem (%) Acumulada (%) Passa (%)
3" 86,90 0,00 0,00 100,00
212" 76,20 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 100,00 =
112" 38,10 0,00 0,00 100,00 2
1" 25,40 0,00 0,00 100,00 g
3/4" 19,10 0,00 0,00 100 g
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100
n"4 4,80 1,75 0,10 0,10 100
n’ 10 2,00 4,63 0,26 0,36 100
s —_—
n’ 40 0,42 25,73 24,54 24,54 75 ‘é g
£ =
~
n° 200 0,08 33,83 32,26 56,80 43 <
100,00 / - . o
80,00 /
S
p 60,00
2 /
@
a
o
=1
o
£ /
|5}
fg“ 40,00
]
15
5
=~
20,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro das Particulas (mm)
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Ensaio de Determinacio do Limite de Liquidez
Ensaio de Determinacio do Limite de Plasticidade
ABNT NBR 6459:1984 | Solo-Determinacio do Limite de Liquidez

DNER-ME 122:1994 | Solos-Determinacéo do Limite de Liquidez-Método de Referéncia e Método Expedito

ABNT NBR 7180:1988 | Solo-Determinacio do Limite de Plasticidade
DNER-ME 082:1994 | Solos-Determinacio do Limite de Plasticidade

Engenheiro Responsavel | CREA:

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia
Data: set-23
Técnico de Laboaratdrio: Djalma G. Oliveira

Amostra 3
Identificagdo: Subleito
Tipo: A-6

Localizagdo: Rua Mario Marroquim

Numero de Golpes

Contratante: Profundidade: 20 a 80 cm
Dados do Ensaio Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Numero de Golpes 2 4 25
Numero da Capsula 10 " 12 41 42 43 44 45
Peso de Solo, Capsula e Agua (g) 35,63 33,62 31,14 - 9,32 10,32 9,84 9,40 9,60
Peso de Solo e Capsula (g) 28,33 27,41 26,20 - 8,90 9,85 9,37 8,94 9,15
Capsula (g) 7,68 7,68 7,55 - 4,82 5,30 5,04 4,85 5,00
Agua (g) 7,30 6,21 4,94 - 0,42 0,47 0,47 0,46 0,45
Solo (g) 20,65 19,73 18,65 - 4,08 4,55 4,33 4,09 4,15
Umidade (%) 35,35 31,47 26,49 - 10,29 10,33 10,85 11,25 10,84
Limite de Liquidez (LL): 26,49 %
Limite de Plasticidade (LP): 10,71 %
indice de Plasticidade (IP): 15,78 %
GRAFICO NUMERO DE GOLPES X UMIDADE
38
37
36
35 AN
34
33 \\
s @ \
0:; 8 \\\
g % i
E 29
]
28
27 —
26
25
24
23
22
21
20
1 10 100
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Ensaio de Compactacio
ABNT NBR 7182:1986 | Solo-Ensaio de Compactacio
DNER-ME 162:1984 | Solos-Ensaio de Compactacio Utilizando Amostras Trabalhadas

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 3

Data: set-23 Identificagdo:  Subleito

Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-6

Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Mario Marroquim
Contratante: Profundidade:

Compactacio

Umidade Higroscopica Resultado

Capsula n°

Peso da Capsula (gf)

- Peso Especifico Aparente seco Méaximo (gf/cm’) 1,690
Peso da Casula + Solo Umido (gf) 50,00

Peso da Casula + Solo Seco (gf) 45,50

Peso da Agua (gf) 4,50

Peso do Solo Seco (gf) 45,50 i ..
Umidade Otima (%) 19,3

Teor de Umidade (%) 9,89

Média das Umidade (%) 9,89

Dados do Corpo de Prova

Cilindro n° 1 Volume do Cilindro (cm3) 969,44 Peso do cilindro (gf) 2500,00

Numero de Golpes por

Peso da Amostra Total(gf) 6000 Energia do Ensaio Interm
Camada

Dados para a Curva de Compactagio

Peso do Cilindro + Solo (gf) 3960,0 4210,0 4460,0 4350,0 4300,0
Peso da Amostra Umida (gf) 1460 1710 1960 1850 1800

Peso Especifico Aparente Umido (gf/cm’) 1,506 1,764 2,022 1,908 1,857

Casula n°®

Peso da Capsula(gf)
Peso da Casula + Solo Umido (gf) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Peso da Casula + Solo Seco (gf) 45,50 43,60 41,90 40,30 38,80
Peso da Agua (gh) 4,50 6,40 8,10 9,70 11,20
Peso do Solo Seco (gf) 45,50 43,60 41,90 40,30 38,80
Teor de Umidade ( % ) 9,89 14,68 19,33 24,07 28,87
Peso Especifico Aparente Seco (gf/em’) 1,370 1,538 1,694 1,538 1,441

Curva de Compactagdo

1,70
1,68
1,66
1,64
1,62
1,60
1,58
1,56
1,54
1,52
1,50 N
1,48
1,46
1,44
1,42
1,40
1,38
1,36
1,34
1,32
1,30
1,28

Peso Especifico Aparente seco(gf/em?)

www.berater.com.br
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Ensaio de indice de Suporte Califéornia (ISC)
ABNT NBR 9895:1987 | Solo-indice de Suporte Califérnia-Método de Ensaio

DNER ME 049:1994 | Solos-Determinacio do indice de Suporte Califérnia Untilizando Amostras Nio Trabalhadas

Obra: Pavimentagdo - Santa Amélia Amostra 3
Data: set-23 Identificagdo: Subleito
Técnico de Laboaratorio: Djalma G. Oliveira Tipo: A-6
Engenheiro Responsavel | CREA: Localizagao: Rua Mario Marroquim
Contratante: Profundidade:
Dados de Compactagao Moldagem do CP Grau de
Molde N° 5 [Peso do molde + solo + agua (gf) 9.690,00 Compactagio
Peso total da amostra umida (gf) 6.000,00 [Peso do molde (gf) 5.520,00
Peso da amostra Umido retida na peneira n° 4 (4,8mm) 100,00 |Peso do solo + agua (gf) 4.170,00
Peso da amostra timida que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.900,00 |Peso especifico aparente umido (gf/cm?) 2,035 101
Peso da amostra seca que passa na peneira n° 4 (4,8mm) 5.369,00 |Cépsula N°
Peso total da amostra seca (gf) 5.469,00 |Peso da capsula (gf)
Altura inicial do CP (cm) 11,30 [Peso da céapsula + solo + agua (gf) 50,00 Grau de
Volume do CP (cm?) 2.049,00 [Peso da capsula + solo (gf) 42,02 | Homogeneizagdo
Peso especifico aparente seco (gf/lcm?) 1,690 [Peso da agua (gf) 7,98
Umidade étima (%) 19,30 [Peso do solo seco (gf) 42,02
Umidade higroscépica (%) 9,89 |Umidade (%) 18,99 98
Fator de correcéo 0,910 |Fator de corregédo 0,84
Quantidade de agua a acrescentar (cm?) 507,22 |Peso especifico aparente seco (gf/cm?) 1,710
EXPANSAO
Data/Hora Tempo decorrido (h)|  Leitura (mm) Diferenga (mm) Expanséo (%)
0 1,00 1,00
24 1,10 0,10 0,09
48 1,10 0,10 0,09
72 1,50 0,50 0,44
96 1,50 0,50 0,44
PENETRACAO Constante do anel dinamométrico [ 0,105
Tempo Penetracéo Presséo padrao Leitura no Presséo (kgficm?) Pressa(: o
X 5 N (kgflcm?) ISC (%)
(min) (kgflcm?) extensometro Calculada .
(mm) (pol) corrigida
I
0,5 0,63 0,025 - 6,00 0,63 0,63
1,0 1,27 0,050 - 11,00 1,16 1,16
2,0 2,54 0,100 70,31 16,00 1,68 1,68 24
4,0 5,06 0,200 105,46 20,00 2,10 2,10 2,0
6,0 7,62 0,300 133,58 22,00 2,31 2,31
8,0 10,16 0,400 161,71 -
10,0 12,70 0,500 182,80 -
I1SC (%) 2
3
, //
2
E
2
't
o
2
a 1
ot
i
1
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Deslocamento (mm)
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