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1 APRESENTACAO

O presente Relatério de Projeto visa a Implantacdo de Pavimentacdo e Drenagem em diversas ruas

no Municipio de Macei6 — AL, totalizando uma extensao de 7,05 km.

O projeto estd consolidado em 03 volumes, com o seguinte contetdo:

VOLUME 01 |Relatorio do Projeto
VOLUME 02 | Projetos
VOLUME 03 | Or¢amento

Pagina 43

"/€:60:60 Se £202/0T/0T W 8-995996 "IN OLIN FLNVITVAVYI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81UsUediuois e opeusse 0juswnoog



CONFERE COM ORIGINA

-‘x‘\

2, ) v
“BENEDITO BENTES

DEP. ARMANDO MOREIRA SO
RUA HELDER C. LOURERO
RUA PROF. JOAQUIM COELHO BEZ
RUA PROJETADA 1138
ALPRINCIPAL O
RUA PROJETADA 015
RUA PROJETADA 013
RUA PROJETADA 01=.
RUA PROJETADA 02,
ALINHAMENTO 01 8.
ALINHAMENTO 02 8
ALINHAMENTO 03 o
ALINHAMENTO 04 .
ALINHAMENTO 01 S
ALINHAMENTO 02
ALINHAMENTO 02 3
ALINHAMENTO 03
ALINHAMENTO 035
ALINHAMENTO 04 —
ALINHAMENTO 05 O
ALINHAMENTO 06 ~
ALINHAMENTO 07 =
ALINHAMENTO 08 =
ALINHAMENTO 09
ALINHAMENTO 10 &
ALINHAMENTO 11
ALINHAMENTO 12
ALINHAMENTO 13 (0
ALINHAMENTO 14
ALINHAMENTO 15
ALINHAMENTO 16
ALINHAMENTO 17 32
ALINHAMENTO 18
ALINHAMENTO 19 Tl
ALINHAMENTO 20 75
ALINHAMENTO 21
ALINHAMENTO 22 =
ALINHAMENTO 23
ALINHAMENTO 24 S
ALINHAMENTO 25
ALINHAMENTO 26
ALINHAMENTO 27 ~
ALINHAMENTO 28
ALINHAMENTO 29
ALINHAMENTO 01 5
ALINHAMENTO 02 1
ALINHAMENTO 01
ALINHAMENTO 02 83’
ALINHAMENTO 03
ALINHAMENTO 04

b

A
!

_

P4 A
28 -

CLIMA BOM - _ : AN
-0y : TABULEIRO.DO MARTINS=

©

-

<. SANTA LUEIA
_, 3

FERNAO VELHO o
SANTAJAMELIA

LJARDIM PETROPOLIS %

Figura 01. Ruas contempladas em laranja
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3 ESTUDOS
3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1.1 Objetivo

Foram realizados estudos topograficos conforme a Instru¢do de Servigo 1S-204, (Estudos
Topograficos para o Projeto Bésico) e Instrugdo de Servigo 1S-205, (Estudos topograficos para
Projeto Executivo de Engenharia) constantes no Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracao de
Estudos e Projetos Rodovidrios: Escopos Bésicos/Instrugdes de Servico do Departamento Nacional

de Infraestrutura de Transportes - DNIT de 2006 e NBR-13.333 ABNT.

O estudo topografico tem a finalidade de se obter o cadastro das vias locais a ser implantada,

fornecendo subsidios que possibilitem a elaboragdo do projeto de implantagao.
3.1.2 Metodologia

Os estudos topograficos para a elaboracdo do presente projeto de pavimentacdo foram
desenvolvidos de modo a aproveitar tanto quanto o possivel a plataforma existente e o greide natural

das ruas a serem pavimentadas.

A metodologia adotada no desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de
campo consiste na ja normalmente adotada para levantamentos realizados por vias terrestres com
orientagdo apoiada em plantas das vias do municipio e em marcos existentes utilizando-se aparelhos
de Estacdo Total e GPS, formando uma poligonal fechada, sendo marcados os pontos notaveis e

demais pontos por irradiagao.

A definicdo dos eixos projetados ocorreu com base no tragado das ruas ja existentes,

realizando-se pequenas correc¢des e ajustes em alguns locais.

No levantamento cadastral foi executado registro sistemdtico e ordenado de todos os
dispositivos lindeiros, tais como cercas, postes, assim como as edificagdes existentes na area de
interesse do projeto. Sendo assim foram medidos, linearmente e angularmente, referidos dispositivos
e edificagdes, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reproducdo grafica, com detalhes

suficientes que permitem o desenho com precisao.

Pode-se resumir os servigos topograficos executados conforme a sequéncia explanada a

seguir:

e Locac¢do e amarragdo das linhas de eixo;
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e Nivelamento e Contranivelamento;
e Levantamento cadastral completo dos logradouros;
e Levantamento das obras de arte correntes (caso existam);

e Levantamento das redes de drenagem existente (caso exista).

Para materializacao do eixo das vias locais, foi implantada a Rede Geral de Apoio consistindo
na implanta¢do de marcos de concreto e rede de apoios consistindo na implantacdo de pino de aco e
rastreados com equipamento de GPS — RTK ao longo da diretriz, como também, a utilizagdo de um

marco do IBGE.
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3.2 ESTUDO GEOTECNICO

Os servigos geotécnicos visam o conhecimento da natureza, tipo e caracteristicas dos materiais
constituintes das diversas camadas de solo ou rocha ocorrentes no subsolo do loca de implantagao
das obras. Estes servigos visam a obten¢do de parametros para serem englobadas sdo os estudos de

escritorio, vistorias de campo, investigagdes e ensaios geotécnicos de laboratdrio e de campo.
3.2.1 Metodologia do estudo

A metodologia aplicada para a realizagdo dos estudos geotécnicos seguiu as recomendagdes
da especificagcdo técnica e os procedimentos adotados durante a realizagdo procurando seguir ao

maximo os métodos de ensaios da NBR 6484/2001.

Os estudos geotécnicos tém por objetivo definir os parametros fisicos e geomecanicos do
subleito e do terreno natural, intervenientes no dimensionamento do pavimento, bem como, as
caracteristicas geotécnicas das ocorréncias dos materiais estudados para utilizagdo nos servigos de

terraplenagem e pavimentagao.
Em cada material terroso foram executados os seguintes ensaios:

e Granulometria por peneiramento;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Compactagdo Proctor Normal para os solos do subleito;

e Compactagdo Proctor Intermedidrio para os solos da sub-base;
e Densidade especifica seca maxima;

e Indice de Suporte California;

e Expansio.
3.2.2 Resultados dos ensaios

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios.
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3.3 ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrologicos foram procedidos com a finalidade de identificar e qualificar as
circunstancias climaticas, pluviométricas e hidricas da 4rea onde se localiza o trecho em estudo,
balizar-se a aplicacdo de modelos pluviais necessarios ao dimensionamento das obras para adequagao

do sistema de drenagem existente.

Os presentes estudos realizados de acordo com as normas técnicas vigentes, constaram dos

servigos de coleta de dados, processamento dos dados coletados e suas devidas analises.

Realizou-se coleta de dados hidrolégicos nos 6rgdos oficiais, coleta de dados bibliograficos
disponiveis, informacdes de enchentes ocorridas, junto aos moradores mais antigos da regido e que
possibilitou a caracterizagdo climatica, pluviométrica, pluviografica e geomorfologica do trecho em

estudo.

Realizou-se também a coleta de elementos para a definicdo das dimensdes das bacias,

utilizando-se as cartas geograficas.

A fase definitiva consistiu do processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos para
apresentacdo e conclusdo do estudo hidrologico, e possibilitou o elenco de medidas necessarias ao
dimensionamento hidraulico das obras de arte correntes, assim como das obras de drenagem

superficial e profunda relativa ao projeto.

Levando em consideragdo a proximidade, o posto definido para o estudo foi o de nimero
935004 do Municipio de Maceio, de responsabilidade da ANA, onde foi utilizada a série historica do
periodo de 10 anos (2009 a 2018) de observagdo de chuva para o estudo.

Coletou-se junto aos orgaos oficiais: dados hidrologicos e, em estudos existentes, dados

referentes ao clima, pluviometria e geomorfologia da area em que se localiza o trecho.
3.3.1 Coletas de Dados

A coleta de dados para os estudos hidrologicos foi desenvolvida com a finalidade de permitir
a caracterizag¢do climatica e pluviométrica na area do projeto e o levantamento das condicionantes

topograficas e geomorfoldgicas das bacias interceptadas.

Os dados utilizados para realiza¢do dos Estudos Hidroldgicos estdo abaixo relacionados:
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Dados pluviométricos fornecidos pela INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, a estagao
escolhida foi a mais representativa do regime pluviométrico da regido mais proxima do

empreendimento, sendo:
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Figura 02. Figura 1 - Dados da estacio de Maceio.
A Metodologia Empregada na Elaboragdo do Estudo Hidrologico em questdo foi extraida

basicamente das Diretrizes Bdasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios—

2006/DNIT/IPR, DNIT-IS-203.
3.3.2 Caracteristicas da Regiao

3.3.2.1 Clima
O clima ¢ do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comeca no outono

tendo inicio em fevereiro e término em outubro.

3.3.2.2 Hidrografia

Aguas superficiais
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Os cursos d'dgua que drenam o municipio apresentam-se perenes, com direcionamento
consequente de extensdo aproximada de 12 quilometros.[21] Suas principais cabeceiras localizam-se
na serra da Saudinha (rios Meirim, Satde e Prataji), nos tabuleiros (riachos Reginaldo, Jacarecica,
Doce e o rio Sauacgui), alguns préximos a area urbana do municipio, nas proximidades dos conjuntos

residenciais Henrique Equelman, Moacir Andrade e do Parque Residencial Benedito Bentes I e I1.
Aguas subterraneas

A area do municipio em estudo estd inserida no Dominio Hidrogeologico Intersticial,
composto por rochas de idade Tércio-quaternaria, constituida pelos sedimentos de cobertura da

Formagao Barreiras, e aluvides e sedimentos arenosos, siltosos e argilosos de idade Quaternaria.
3.3.3 Regime Pluviométrico da Regido

Através de textos e dados coletados referentes ao clima, se buscam um entendimento desse
fendmeno e a sua manifestacdo na area atravessada pela estrada, com precipitacdes, temperaturas,
etc. Como se sabe a precipitagdo, por exemplo, ¢ um fendémeno explicado pelo entendimento do clima,
que depende este de fatores estaticos (topograficos, altitudes, longitudes, latitudes, presenca de serras,
vales, etc.) e de fatores dindmicos como as correntes de circulagdo atmosférica (os anticiclones, as

correntes perturbadas, etc.).
Consideragoes:

O estudo das precipitagdes ¢ fundamental num projeto de estradas, principalmente nos estudos

dos seguintes topicos:

e Verificacdo das estatisticas de descarga (curva dupla acumulagdo) ou dedugdo dessas quando
ndo ha informagdes disponiveis;

e Determinagdo das enchentes para projeto das obras de drenagem, ponte, etc.;

e Levantamento da possibilidade de danos ambientais decorrentes do aumento do deflivio
superficial e do direcionamento das &4guas pluviais, como: erosdes, assoreamentos,
inundacdes, etc.;

e Escolha do tipo de revestimento da pista de rolamento;

e Planejamento da construgdo a fim de evitar interrup¢des de trabalho devido as chuvas ou
inundagdes;

e Efeito sobre a umidade do solo-drenagem profunda.

Para defini¢do do posto pluviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:

Pagina 51

"/€:60:60 Se £202/0T/0T W 8-995996 "IN OLIN FLNVITVAVYI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81UsUediuois e opeusse 0juswnoog



CONFERE COM ORIGINAL

PREFEITURA DE

. A
=5 MACEIO
Rl

¢ Disponibilidade de dados seja em séries completas ou incompletas, durante o mesmo periodo;
e Proximidade geografica com o segmento em projeto;

e Séries confidveis.
Para a Estag¢do Pluviométrica estudada, sdo apresentados abaixo:

e Os dados de precipitagdes mensais e anuais de pluviometria e nimeros de dias de chuva sdo
apresentados na tabela abaixo;

e Histograma do Ano de Maior Pluviosidade na Regido;

Pluviograma — Precipitagdes Totais Anuais, Precipitacdes Mensais e Numero de Dias de
Chuva por ano.
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Figura 03. Tabela 1 - Dados de Precipitacées Pluviométricas Mensais e Anuais e Numeros de Dias de Chuva Mensais e Anuais.

DADOS DE PRECIPITACOES PLUVIOMETRICAS MENSAIS E ANUAIS ( em milimetros ) E NUM. DE DIAS DE CHUVA MENSAIS E ANUAIS

ESTAGAO : MACEIO (Tabuleiro) ENTIDADE : INMET
LATITUDE : 90334 (UTM N= 8.941.886,67 m ) PERIODO : 1961-2013
LONGITUDE : -35946'12" (UM E= 195.908,13 m) Uf.: ALAGOAS
CODIGO : 935004 MUNICiPI MACEIO
MESES DADOS ANUAIS
S fevereiro junho | julho setembro outubro novembro dezembro Total | Diasde | Maxima | Diada
= = = J = le S 2z le 2|l =leSlzz =T. 8] 2= ol =, %
s 3 2 3 X F e 2 3% Ele 2 8| % 3|2 3 -
2009 29 (2221 16 362 23[2058 4 1488 2 1901 1552 27 (4621 26 1435 10 2733 27 408 223315 26 752 7 [1037 13 270 9 171 23| 26743 | 182 1552 | 27/5/2009
2010 20 (1750 17 706 12 15,1 8 452 25 [1725 281 137130 25 1878 5 |2570 25 429 9 [1880 21 322 19| 1468 18 473 5 129 17| 2205 | 183 187,8 | 5/6/2010
2011 | 1421 21 31,8 23 (1227 14 396 19175 6 62 22 [5954 22 1350 19 | 3973 27 614 242350 21 816 22 [3662 27 1057 312091 17 894 23 |11L1 19 242 3 88 20| 23727 | 203 1350 | 19/4/2011
2012 | 1899 12 90,4 20| 678 10 342 19[1721 7 1105 6 [S62 9 11,9 20 | 853 12 228 25|2728 23 723 12 [271,3 22 480 17 |1544 21 239 18| 270 9 102 6 70 25| 13804 | 142 1105 | 6/3/2012
2013 | 634 7 328 8| 124 4 53 9256 6 140 5 [1744 13 632 24 |2663 18 898 102523 24 455 13 (3788 25 1452 3 [1749 21 209 2 | 899 18 248 10 (2186 16 974 13 [1117 17 332 11| 114 3 62 2 | 17797 | 172 52 | 3/7/2013
2014 | 521 12 148 101174 15 332 6 [ 535 11 138 17 [1529 16 270 30 |3836 23 832 2 |1804 24 222 15 (2233 23 446 291626 20 342 101426 12 376 8 (2741 17 730 7 |21,4 4 94 3 [317 8 139 4 | 17956 | 185 832 | 2/5/2014
2015 | 290 6 98 25(1085 8 484 18586 12 251 9 [176 5 136 13 |2236 19 440 253457 27 592 25 (3138 26 440 5 [1594 11 519 21372 9 106 1 (534 6 316 14| 16 1 16 4 | 734 12 276 26| 14218 | 142 592 | 25/6/2015
2016 | 1626 12 648 18| 622 10 254 19 (1528 13 370 30 [1385 13 452 14 [3123 22 1730 301713 18 245 5 (1365 23 199 3 | 941 15 259 20| 639 12 160 4 (132 8 78 13| 225 9 44 6| 296 9 84 15| 1355 | 164 1730 | 30/5/2016
2017 | 533 8 258 28| 200 7 54 11603 11 182 22 (2457 20 480 30 | 6983 22 1730 27 |5475 29 1241 29 (6458 28 1342 1 |3167 21 392 271863 26 215 25| 675 13 172 12| 145 7 64 10| 570 7 208 24| 29129 | 199 173,0 | 27/5/2017
2018 | 1758 11 890 23 [1427 12 484 19 (1729 14 582 3 [4020 20 784 22 |2053 22 350 1 |1721 23 264 29 (2269 24 436 1 | 651 14 174 1| 652 15 253 3| 50 2 38 31|6L1 15 101 27|85 10 256 17| 17746 | 182 89,0 | 23/1/2018
Obs.: A)- Instrumento medidor: Pluviémetro B) - Os dados dos anos mais ivos para 40 das analises icas C) - Posto que iza o regime pluvi ico do trecho (método de THIESSEN ), as alturas estio em acordo com mapas Isoietas.
o HISTOGRAMA DO ANO DE MAIOR PLUVIOSIDADE NA REGIAO
@ )
2 @,
w
© 8 3
~
=
w
o
“a
H
2 s s = S s 2
@ o ] Y o o 2
s g & 2 8 g o 8 S & =2 5y 8 8 8 8 g o 8
0 S ) S = > < © ~ ) < S X o
- N ~ « ~ 0 p= ~N ~N N . - - - - N ) -
P | Dias | Max. | Dia | P | Dias | Max. | Dia Dias | Max. Dias | Max. Dias . Dias | Max. | Dia Dias | Max. | Dia | P | Dias | Max. | Dia | P ias | Max. | Dia
(mm) |chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| (mm) | max. (mm) | chuva| (mm) chuva| (mm) (mm) | chuva| (mm) (mm) |chuva| (mm) | méax. | (mm) |chuva| (mm) | max. | (mm) | chuva| (mm) | max. | (mm) |chuva| (mm) | max.
Janeiro Tevereiro agosto setembro outubro novembro dezembro
Dados gerais
janeir fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro ) ) Total | Dias de | Maxima Dia
Els|E|x|Els|Elx|E ¢8| 2| || E|x|E s E || ¢8| E|x|E|s|E 2|E |s|E || |s|E | 3|[E |s|E|x|F 8| |2|E |8|E x
H 3 H 3 H 3 H 3 H 3 H 3 H 3 H 3 H 3 3 3 3 3 3 3
ao [ g2 EEIE |5 E2[E 5| E | 2(E 5| EE|E |5 E|T)E S EENE || EJR|E S| EEIE | SIERIE S| E BNE S| E|R)E |5 E | ) | chuva | (mm) | méxima
t| 38 e 3| 3|z s 4|8 s 4 |2 t 3|8 A AR t| 4 |8 AERE AR AR
o |6|= 9| a |6|= O|a &|= = a |8 | = & o 3 = || e 5| = S| a 5| = 9| a 5| = |%| a 5| = 9| a 5| = 8| a 5| = 8| a 5| = |9
2017 | 533 | 8 |258 | 28| 20 | 7 (54 | 11| 603 | 11| 182 22 |2457| 20 | 48,0 | 30 | 6983 | 22 | 1730 | 27 | 547,5 | 29 | 124,1 | 29 | 6458 | 28 [1342| 1 |3167 | 21 | 392 | 27 (1863 | 26 | 21,5 | 25 | 67,5 | 13 | 17,2 | 12 | 145 | 7 | 64 | 10 | 57,0 | 7 | 208 | 24 | 29129 | 199 173 | 271512017
FONTES: SIH/ANA - Sistema de Informagdes Hidrolégicas (HIDRO - versdao Web:http://hidroweb.ana.gov.br/)

487 ANA
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Figura 06. Grafico 3 - Numero de dias de chuva por ano.
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ESTAGAO : MACEIO (TABULEIRO)

CODIGO : 935004
PERIODO : 2009-2018

ENTIDADE : INMET]|
LATITUDE : -9°33'4"
LONGITUDE : -35°46'12"

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE
RECORRENCIA PREVISTO

& N&‘g"m SEQ. (m':“ ) 'r:’:"’)e'“ P';’:::‘";’d" P-Pm (P-Pm)? | Feni(m+)%|  Tr=1/F e
27/5/2000 | 4 | 15520 1 187,80 5669 | 3.213,76 9,09 11,00 MEDA T - - 131,11
5/6/2010 1| 187,80 2 173,00 41,89 | 175477 | 18,18 5,50 10
19/4/2011 6 | 135,00 3 173,00 41,89 | 175477 | 27,27 3,67
6/3/2012 7 | 110,50 4 155,20 24,09 580,33 36,36 2,75 DESVIOPADRAO Z(P P) - 4369
3/7/2013 5 | 14520 5 145,20 14,00 198,53 45,45 2,20
2/5/2014 9 | 8320 6 135,00 3,89 15,13 54,55 1,83 Calculo das alturas de predipitagio de um dia de chuva
25/6/2015 | 10 | 59,20 7 110,50 20,61 424,77 63,64 1,57 o gg\‘f_g‘;g‘: % 6‘38"3’;?;‘;& e N Tt
30552016 | 2 | 173,00 8 89,00 4211 | 177325 | 7273 1,38
27512017 | 2 | 173,00 9 83,20 4791 | 229537 | 8182 122 Pr=P+gxK
23/1/2018 8 | 89,00 10 59,20 7191 | 517105 | 90,91 1,10 TEMPO DE 3
RECORRENCIA ( Tr ) K(*) (mm)
5 anos 1,058 177,33
10 anos 1,848 211,85
15 anos 2,289 231,12
20 anos 2,606 244,97
25 anos 2,847 255,50
50 anos 3,588 287,87
100 anos 4,323 319,98
1.000 anos - 428,11
10.000 anos - 536,25
P=131.11
T P=1311,10

£ (P-P)= 1718173

m-1=9

2(P-P)? _ 19001

m-1

Obs. : Método de "Probabilidade Extr

Publicagao IPR 175 - 2005

rema de Gumbel” - Manual de Hidrologia

Basica para Estrutura de Drenagem -

5 (P-P)?
6:\/ (P-P)? _ 4369

m-1

Pr =131,11 +Kx 43,69

K para o Periodo de Recorréncia ( Tr, anos ) CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - Pr( mm )
NTr 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323 P5=131,11 + 1,058 x 43,69 = 177,33 mm
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166 P10 = 131,11 + 1,848 x 43,69 = 211,85 mm
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,724 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052 P15 = 131,11 + 2,289 x 43,69 = 231,12 mm
15 0,967 1,703 2,112 2,410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959 P20 = 131,11 + 2,606 x 43,69 = 244,97 mm
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888 P25 =131,11 + 2,847 x 43,69 = 255,5 mm
19 0,926 1,639 2,032 2,317 2,553 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836 P50 = 131,11 + 3,588 x 43,69 = 287,87 mm
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787 P100 = 131,11 + 4,323 x 43,69 = 319,98 mm
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 428,11 mm
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 536,25 mm
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,625 1,897 2,166 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608
35 0,851 1,516 1,886 2,152 2,354 2,979 3,598
36 0,848 1,511 1,881 2,147 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,903 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,291 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,820 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,063 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446
Fonte: "Hidrologia Basica", Nelson L. de Sousa Pinfo, SP, 1976,
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ESTACAO: MACEIO (TABULEIRO)
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURAGAO

V//
/
/|
) 4
/
4 7
/ /
/Il A1 7
1/ 4V4
/1] 4van
A /A A
A1 A ,//
/ A/
A //// ) B
N A\ AHXA X )
L1V a4 d
/ )% A
/| /,/// pd
VAV, V% P
N NN | A~
/ ///'//// '//
NN N e
NN ¥ |
,/ vz /7 ///
NANA A
VAN ¥
SN AA A
Y /aPd
a4
2
/
L~
0.1 0.2 04 06 038 1.0 2 3 4 6 8 10 12 16 20 24

A TEMPO DE DURAGAO ( horas )
TR =25AN0S

TR=20ANOS

TR;10;NOvS

TR =5ANOS

Fonte: PAPEL DE PROBABILIDADE DE HERSHFIELD E WILSON
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CURVA DE INTENSIDADE - FREQUENCIA - DURAGAO DE PRECIPITAGAO
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— 100 e ——— T—— — | —— | |
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50 P -
0
0 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
TEMPO Tc ( min. )
«=TR = 5ANOS ===TR = 10ANOS TR = 15ANOS TR = 20ANOS TR = 25ANOS ==TR = 50ANOS ===TR = 100ANOS

3.3.2.1 Precipitacoes

Para fins de estimativa das alturas precipitadas a se aplicar neste projeto utilizou-se a formula da
curva IDF proposta por Denardin e Freitas (1982) com os respectivos pardmetros e equacao
mostrados logos a seguir:

_ k.T®
T (t+Db)C

Onde:
a) K =274,09;
b) T= 10 anos;

C) t= variavel;
d) b=6;

e) c=0,56;

f) a=0,28.

3.3.2.2 Bacias de contribuicio

O célculo dos parametros, ou seja, area da bacia drenada, comprimento do talvegue principal
e desnivel entre o ponto mais alto nas cabeceiras dos mananciais ¢ a se¢do de drenagem foram
determinados com suficiente precisdo através da individualizagdo das bacias contribuintes feitas pelo

tracado em plantas topograficas das linhas dos divisores de dguas ou espigdes.
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As plantas cartograficas foram georreferenciadas e os dados geométricos das bacias foram

obtidos pelo software CIVIL 3D.

3.3.2.3 Tempo de retorno
O tempo de recorréncia para o projeto dos dispositivos de drenagem foi fixado, levando-se
em consideracao os seguintes fatores:
a) Importancia e seguranca da obra;
b) No caso de interrupgdo do trafego, os prejuizos econdomicos;
c) Danos as obras de drenagem;
d) Estimativa de custos de restauragdo, na hipdtese de destruicao;
e) Periculosidade de subestimagdo das vazdes pelos danos que as cheias possam ocasionar as
populagdes ribeirinhas e as propriedades;
f) Outros fatores de ordem econdmica.
Em face desses fatores, foram usados os seguintes periodos de recorréncia segundo a Instrucao

se Servico - IS-203 do DNIT, mostrada na tabela a seguir:

PERIODO DE RETORNO (Tg)
ESPECIE TR (anos)
Microdrenagem 2al0
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)

Bueiros Tubulares
25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiro Celular
50 (como orificio)
Pontilhao 50
Ponte 100

Figura 07. Tabela 2 - Periodo de Retorno.
3.3.2.4 Coeficiente de escoamento

Para cada etapa do Método Racional e do Hidrograma Unitério Triangular — HUT, os

coeficientes de drenagem superficial ou de escoamento € o do complexo solo-vegetagdo foram
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adotados com o auxilio do quadro desenvolvido por R.Peltier / J.L. Bonnenfant, que leva em

consideragdo a natureza da cobertura da bacia, sua declividade ¢ area.

3.3.2.5 Tempo de concentracio
E definido como sendo o tempo necessario para que a area de drenagem passe a contribuir
para a vazdo na secdo estudada. De uma maneira geral, o tempo de concentracdo de uma bacia
qualquer depende de varios parametros tais como:
g) Area da bacia e sua forma;
h) Comprimento e declividade do canal mais longo (principal);

1) Tipo, recobrimento vegetal, uso da terra etc.

Segundo estudos, as caracteristicas que influem principalmente no tempo de concentragdo sao
as trés citadas acima.

Para o calculo do tempo de concentragdo adotou-se a foérmula de Kirpich (segundo
recomendacdes das especificagdes técnicas para estudos hidrologicos, do DNIT):

T, = 3,989.1%77. 570385

Onde:
j)  Tc - Tempo de concentragdo em horas;
k) L - Comprimento do talvegue em km;

1) S - Declividade média ponderada do talvegue em %.

3.3.2.6 Capacidade de conducio
A capacidade maxima de conducdo de escoamento das sarjetas das ruas foi adotada como
sendo a correspondente a uma largura de escoamento superficial de L= 2,00 m, calculada em regime

de escoamento permanente uniforme.

Quando a capacidade maxima de escoamento referida for atingida, estdo sendo posicionadas

bocas-de-lobo duplas para realizar a entrada da 4gua na galeria pluvial.

A capacidade de captagdo da boca de lobo foi calculada a partir da féormula:

Qd = 1,7.y1’5. L
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Onde:

a) y - Abertura da boca-de-lobo;

b) L - Comprimento da boca-de-lobo.

Sobre essas vazdes de célculo foram aplicados coeficientes de redugdo empiricos de acordo

com a declividade da rua seguindo tabela mostrada a seguir:

S(%) Fator de
reducao

0,4 0,5
1,3 0,5

5 0,5

6 0,4

8 0,27
10 0,2

Tabela 3 — Fator de redugao

Desta forma as vazdes de projeto serdo:

a) Boca-de-lobo Simples - Qmax= 79 L/s

Os coeficientes de impermeabilizagdo utilizados estdo explicitados na tabela a seguir:

b) Boca-de-lobo Dupla- Qmax= 158 L/s

Figura 08.
M Imperm.(%) Caracteristicas
0,018 25,00 Areas rurais
0,029 40,00 Areas Urbanas pouco pavimentadas
Areas urbanas bem pavim.c/ residéncias
0,043 60,00 proximas
0,058 80,00 Areas urbanas centrais bem pavimentadas

Tabela 4 — Coeficientes de impermeabilizagio
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3.3.2.7 Velocidade e tempo de conducio
A velocidade maxima permitida nas galerias, foi adotada como Vmax=7,5 m/s, e a minima
de Vmin= 0,5 m/s. A lamina relativa maxima permitida nas galerias foi adotada como sendo

Y/D=0,90.
J& para o célculo do Tempo de Percurso utilizou-se a relagdo mostrada a seguir:

Extensao do trecho em metros

Tp = -
P " Velocidade no trecho em metros por segundo

3.3.2.8 Vazoes afluentes

O estudo das vazdes das bacias de contribuicdo para efeito de dimensionamento das obras de
drenagem foi feito separadamente, considerando as especificagdes da IS-203, do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, mostradas logo a seguir:

a) Para as bacias hidrograficas pequenas com areas até 4,0 km? (400 ha), utiliza-se para
o calculo das vazoes afluentes, o0 Método Racional;

b) Para as bacias intermediarias com areas entre 4,0 e 10,0 km? (500-1000 ha), utiliza-se
para o calculo das vazdes afluentes, o Método Racional Corrigido.

3.3.2.9 Método Racional

Os limites de aplicagdo do chamado Método Racional, segundo os hidrélogos, sdo muito variaveis,
vamos adotar o seguinte procedimento:

Para o calculo das vazdes afluentes em bacias hidrograficas com areas até 4,0 km? vamos adotar o
Me¢étodo Racional e para o calculo de descarga de pico em areas rurais, acredita-se na formula:

Q,=0,278.C.i.A

Onde:
a) Qp - Descarga do projeto ou pico de vazao, em m?/s;
b) C - Coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento Superficial;

c) 1- Intensidade de precipitagdo em mm/h, sobre toda a area drenada, dada pela relagdo:

i=—

T,

Onde:

d) P - Altura de chuva para o tempo de concentragdo (mm);
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e) Tc - Tempo de concentragdo, em horas, calculado pela formula do Kirpich.
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4 PROJETOS

41 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico planialtimétrico foi detalhado tendo como base as condi¢des da via em

estudo encontrada nas ruas do muncipio de Maceid.

O objetivo principal do Projeto ¢ promover a Infraestrutura de Ruas no Municipio de Maceio-
AL.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do projeto geométrico foram obtidos através do
levantamento topografico. Estes dados serviram de base para elaboragao do projeto em planta e perfil,
assim como, para a defini¢do das caracteristicas técnicas e operacionais, tendo-se adotado a seguinte

premissas:

1. o alinhamento horizontal das vias seguiram as diretrizes do tracado existente atualmente;
ii. o greide projetado estd sendo limitado pela cota da soleira das habitagdes existentes nas ruas
projetadas;

iii.  as segOes transversais das ruas sao limitadas as distancias entre as casas/lotes.

a) Projeto em Perfil
Os critérios adotados para o projeto de alinhamento vertical obedeceram as caracteristicas das
vias existentes. Dada a existéncia de residéncias, evitando a execugdo de cortes e aterros nas ruas.
Apesar de ndo estar dentro dos normativos técnicos de vias rurais, em vias urbanas em regides
onduladas ¢ comumente aplicada.
As concordancias verticais das vias nos seus cruzamentos, foram feitas nos eixos das pistas,
salvo raras excegdes, quando existiam pequenas diferencas de declividades longitudinais entre os dois

e1Xos.

b) Projeto em Planta
Consideragao via local, com velocidade média de 40 km/h e trafego leve, foi realizado tragado
em pista simples, com eixo definido nas vias existentes. Os raios de concordancia horizontal nos
cruzamentos das vias, foram adotados com 3,00 m, salvo casos especificos para evitar

desapropriacdes.
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¢) Secdo Transversal
Procurou-se ampliar ao méximo a largura final das vias objeto de estudo, evitando, entretanto,
a interferéncia com as edificacdes locais. Para tanto, foram projetados passeios seguindo as diretrizes
do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do municipio de Maceid. As vias foram projetadas com
declividade transversal de 3% para ambos os lados, onde foram projetados os dispositivos coletores

das aguas pluviais.

d) Quadro de Caracteristicas Técnicas
Segue o quadro de caracteristicas técnicas:
Vias urbanas:
Local - caracterizada por interse¢des em nivel ndo semaforizadas, destinadas apenas ao acesso

local ou a areas restritas e velocidade média de 40 km/h

Sistema Expresso

Sistemao Arteriol

Sistema Coletor

Sistema Local

Figura 09. Sistema Local de acessibilidade.

No Volume 02 apresentam-se as plantas do projeto geométrico das vias.
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4.2

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.2.1 Consideracgoes Gerais

O projeto de terraplenagem tem como objetivo quantificar o volume de material necessario

para a implantacdo do greide projetado de construgdo das vias, além de garantir a otimizagdo no

processo de distribui¢do de materiais.

4.2.2

Especificacdes de Execucio

Os principais aspectos a serem considerados na execu¢do dos servigos sdo 0s seguintes:

O desenvolvimento das escavagdes nos cortes e empréstimos serd processado mediante a
previsdo da utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados para os aterros (camada final) os materiais apresentando CBR conforme
adotado no dimensionamento do pavimento e expansdao <2%. Para efeito de execucdo do

corpo do aterro apresentar capacidade de suporte adequada (ISC > 2%) e expansdo < 4%;

As operacdes de aterros compreenderdo a descarga, espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactacdo (Proctor Modificado) na umidade
Otima, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa

especifica aparente maxima seca dos materiais provenientes dos cortes € empréstimos;

As operagdes para a execu¢do da camada final de terraplenagem compreendem a escavacao
nos cortes, o transporte dos materiais at¢ o local de aplicagdo, descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aeragdo, € compactacdo (Proctor Modificado) na umidade
Otima, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa

especifica aparente maxima seca;
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4.2.3 Estabilizacao do Solo com Polimeros

Em obras de pavimentacado, o solo se faz presente desde o subleito, na sub-base, e pode fazer

parte, ainda, em diversas situagdes, do revestimento primario e da base.

No decorrer do tempo, a escassez de material de jazida, que atendam as caracteristicas e
enquadramento nos parametros técnicos de utilizagdo para pavimentagdo, vem fomentando a busca

por novas solucdes.

Estabiliza-lo para este fim significa utilizar-se de técnicas para fazer com que o solo adquira
a capacidade de suportar esforcos e carregamentos induzidos pelo trafego aplicado sobre o pavimento,
e fazer, também, com que se torne resistente aos desgastes que ocorrem naturalmente nas condigdes
mais adversas, o que se traduz em durabilidade. Dessa forma, estabilizagdo de solos permite a

utilizacdo do mesmo sem a necessidade de jazidas.

O emprego de polimeros como produtos melhoradores de resisténcia de solos ¢ uma
interessante alternativa de aproveitamento de solos descartados da cadeia produtiva da pavimentagao,
reduzindo os impactos ambientais causados pela exploracdo em busca de jazidas de qualidade
adequada. O produto polimérico promoveu melhorias significativas no comportamento mecanico do
solo, a medida que a resisténcia a compressao simples aumentou em até 95%, e em até 90%, para a
resisténcia a tragdo por compressdo diametral do solo estudado. A adi¢do da associagdo polimérica

ao solo promoveu a elevagdo do coeficiente de permeabilidade do solo em mais de cinco vezes.

4.2.4 Apresentacio dos resultados

A seguir apresenta-se o mapa de cubagem relativo a terraplenagem da via e as segdes
transversais com a espessura do pavimento estdo apresentadas em planta sdo apresentadas no Volume

02.
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Volume Volume. renca de-
etoca hreade | Areade | Voumede | Voumede | Acumuiado | Acumuiado | Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m®) | Aterro (m?) de Corte de Atero [ Acumulados
() () (m)
0 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
[ + 5.00 1.72 0.00 430 0.00 4.30 0,00 4,30
0 + 10.00 1.77 0.00 872 0,00 13.02 0,00 13.02
[ + 15.00 172 0.00 873 0,00 2176 0,00 2176
1 + 0,00 1.77 0.00 873 0.00 30.49 0.00 30,49
1 + 5,00 1,77 0.00 885 0,00 39.34 0,00 39.34
1 + 10,00 1.58 0.00 837 0.00 47.70 0.00 47.70
1 + 15,00 1,66 0.00 8,08 0,00 5578 0,00 55,78
2 + 0.00 177 0.00 856 0,00 64,34 0,00 6434
2 + 5,00 1.72 0.00 871 0,00 73.05 0,00 73,05
2 + 10,00 1.84 0.00 889 0.00 81.95 0,00 81.95
2 + 15.00 171 0.00 887 0.00 9081 0.00 90.81
3 + 0,00 1,77 0.00 8,69 0,00 99.50 0,00 99.50
3 + 5,00 1.78 0.00 888 0.00 108.39 0.00 108.39
3 + 10,00 1.78 0.00 892 0,00 117.30 0,00 117.30
3 + 15.00 1,63 0.00 854 0,00 125,85 0,00 125,85
4 + 0,00 1.82 0.00 8,64 0.00 134,48 0,00 134,48
4 + 5,00 181 0.00 9.06 0,00 143,55 0,00 143,55
4 + 10,00 177 0.00 894 0.00 152,49 0.00 152,49
4 + 15,00 1.77 0.00 8,65 0,00 16113 0,00 161,13
5 + 0.00 177 0.00 872 0,00 169.86 0,00 169.86
5 + 5,00 1.77 0.00 8385 0,00 178,70 0,00 178,70
5 + 10,00 1,67 0.00 861 0,00 187.31 0,00 187.31
5 + 15.00 177 0.00 861 0.00 195,92 0.00 195,92
6 + 0,00 177 0.00 884 0,00 204,76 0,00 204,76
6 + 5,00 1.71 0.00 870 0.00 213,46 0.00 213,46
6 + 10.00 1.77 0.00 870 0,00 222,16 0,00 222,16
6 + 15.00 177 0.00 885 0,00 231,01 0,00 231,01
7 + 0,00 1.77 0.00 886 0.00 239.87 0,00 239.87
7 + 5,00 1,61 0.00 8,46 0.00 24833 0,00 24833
7 + 10,00 1.60 0.00 801 0.00 256,34 0.00 256,34
7 + 15,00 1,58 0.00 7.93 0,00 264,28 0,00 264,28
8 + 0.00 1,56 0.00 784 0,00 272,12 0.00 272,12
8 + 5,00 1.67 0.00 8,07 0,00 280,19 0,00 280,19
8 + 10,00 177 0.00 8,60 0.00 288,79 0,00 288,79
8 + 15.00 1.83 0.00 9.01 0.00 297.80 0.00 297.80
9 + 0.00 1.64 0.00 8,68 0,00 306,48 0,00 306,48
9 + 5,00 1.58 0.00 8,04 0.00 314,52 0.00 314,52
9 + 10,00 1,66 0.00 8,10 0,00 322,62 0,00 322,62
9 + 15.00 1,69 0.00 837 0,00 330,99 0,00 330,99
10 + 0,00 1.67 0.00 838 0.00 339.37 0,00 339.37
10 + 5,00 1.70 0.00 8,42 0.00 347,79 0,00 347,79
10 + 10,00 177 0.00 868 0.00 356,47 0.00 356,47
10 + 15,00 1.77 0.00 8385 0,00 365,32 0,00 365,32
1 + 0,00 1.68 0.00 8,62 0.00 37395 0,00 373.95
11 + 5,00 1.66 0.00 835 0,00 382,30 0,00 382,30
1 + 10,00 1,66 0.00 830 0,00 390,60 0,00 390,60
Al + 15.00 1.67 0.00 832 0.00 398,92 0.00 398,92
12 + 0.00 176 0.00 8,57 0,00 407,49 0,00 407,49
12 + 5,00 1.90 0.00 9.14 0.00 416,62 0.00 416,62
12 + 10.00 1,90 0.00 9.48 0,00 426,11 0,00 426,11
12 + 15.00 1.93 0.00 9.57 0,00 435,68 0,00 435,67
13 + 0,00 427 0.00 15.49 0,00 451,16 0,00 451,16
13 + 5,00 4,59 0.00 22,14 0.00 47331 0,00 47331
13 + 10,00 1.85 0.00 1611 0.00 489,42 0.00 489.42
13 + 15,00 2,04 0.00 9.74 0,00 499,15 0,00 499,15
14 + 0,00 1.88 0.00 9.80 0.00 508,96 0.00 508.96
14 + 5,00 1.83 0.00 9.28 0,00 518,24 0,00 518,24
14 + 10,00 1.80 0.00 9.08 0,00 527.32 0,00 527.32
14 + 15.00 177 0.00 893 0.00 536,25 0.00 536,25
15 + 0.00 177 0.00 886 0,00 545,11 0,00 545,11
15 + 5,00 1.79 0.00 891 0.00 55401 0.00 55401
15 + 10.00 1.77 0.00 891 0,00 562,92 0,00 562,92
15 + 15.00 177 0.00 885 0,00 571,78 0,00 571.78
16 + 0,00 1.74 0.00 878 0.00 580,56 0,00 580.56
16 + 5,00 177 0.00 878 0,00 589,34 0,00 589,34
16 + 10,00 177 0.00 885 0.00 598,19 0.00 598,19
16 + 15,00 1.77 0.00 884 0,00 607,03 0,00 607.03
17 + 0,00 1.79 0.00 890 0.00 61593 0,00 615,93
17 + 5,00 1,84 0.00 9.09 0,00 625,03 0,00 62503
17 + 10,00 1.78 0.00 9.06 0,00 634,09 0,00 634,09
17 + 15.00 177 0.00 887 0.00 642,96 0,00 642,96
18 + 0.00 181 0.00 896 0,00 651,92 0,00 651,92
18 + 5,00 1.97 0.00 9.46 0.00 661,38 0.00 661,38
18 + 10.00 1,82 0.00 9.47 0,00 670,84 0,00 670,84
18 + 15.00 175 0.00 892 0,00 679.77 0,00 679.77
19 + 0,00 1.75 0.00 8383 0,00 688,60 0,00 688,60
19 + 5,00 2,48 0.00 10,63 0.00 699,23 0,00 699.23
19 + 10,00 333 0.00 14,53 0.00 71376 0.00 71376
19 + 15,00 4,32 0.00 1913 0,00 732,88 0,00 732,88
20 + 0,00 4,18 0.00 21.00 0.00 75389 0.00 753,89
20 + 5,00 4,14 0.00 2080 0,00 774,68 0,00 774,68
20 + 10,00 3,65 0.00 19.47 0,00 794,16 0,00 794,16
20 + 15.00 329 0.00 17.35 0.00 811,50 0,00 811,50
21 + 0.00 3,10 0.00 15,99 0,00 827,49 0,00 827,49
21 + 5,00 529 0.00 2098 0.00 848,47 0.00 848,47
21 + 10.00 376 0.00 2261 0,00 871,09 0,00 871,09
21 + 15.00 3,60 0.00 18.38 0,00 889,47 0,00 889,47
22 + 0,00 5,08 0.00 21,68 0,00 911,14 0,00 911,14
22 + 5,00 311 0.00 20,47 0.00 931,61 0,00 931,61
22 + 10,00 297 0.00 1521 0.00 946,82 0.00 946,82
22 + 15,00 311 0.00 15,20 0,00 962,02 0,00 962,02
23 + 0,00 353 0.00 16.59 0.00 978.61 0.00 978,61
23 + 5,00 3,66 0.00 17.97 0,00 996,58 0,00 996,58
23 + 10,00 3,70 0.00 18,40 0,00 1.01499 0,00 1.01499
23 + 15.00 3.69 0.00 18.47 0.00 1.033,46 0,00 1.033,46
24 + 0.00 425 0.00 19.85 0.00 1.053,31 0,00 1.053,31
24 + 5,00 438 0.00 21.59 0.00 1.07490 0.00 1.074.90
24 + 10.00 4,24 0.00 21,56 0,00 1.096,47 0,00 1.096,47
24 + 15,00 4,08 0.00 2081 0.00 1.117.27 0,00 1.117.27
25 + 0,00 379 0.00 19.68 0,00 1.136.95 0,00 1.136.95
25 + 5,00 3,43 0.00 18,05 0,00 1.155,00 0,00 1.155,00
25 + 10,00 313 0.00 1638 0.00 1.171.38 0.00 1.171.38
25 + 15,00 296 0.00 15,22 0,00 1.186.60 0,00 1.186,60
26 + 0,00 317 0.00 1532 0.00 1.201.92 0.00 1.201.91
26 + 5,00 317 0.00 1584 0,00 1.217.76 0,00 1.217.76
26 + 10,00 3,60 0.00 16,92 0,00 1.234,68 0,00 1.234,68
26 + 15.00 3.69 0.00 1821 0.00 1.252,89 0,00 1.252,89
27 + 0.00 377 0.00 18.65 0.00 1.271,53 0,00 1.271,53
27 + 5,00 3.80 0.00 1893 0.00 1.290,47 0.00 1.290.47
27 + 10,00 384 0.00 19.09 0,00 1.309.56 0,00 1.309.56
27 + 15.00 387 0.00 19.27 0.00 1.328.83 0,00 1.328.83
28 + 0,00 385 0.00 19.30 0,00 1.348,13 0,00 1.348,13
28 + 5.00 382 0.00 19.17 0,00 1.367.30 0,00 1.367.30
28 + 10,00 3,80 0.00 19.06 0.00 1.386,36 0,00 1.386.36
28 + 15,00 3,69 0.00 18.73 0,00 1.405,09 0,00 1.405,09
29 + 0,00 3.62 0.00 18.27 0.00 1.423.36 0.00 1.423,36
29 + 5,00 3,57 0.00 17.96 0,00 1.441,32 0,00 1.441,32
29 + 10,00 3,40 0.00 17.42 0,00 1.458,74 0,00 1.458,74
29 + 15.00 3,09 0.00 1623 0,00 1.47497 0,00 1.47497
30 + 0.00 206 0.00 12,87 0.00 1.487.84 0,00 1.487.84
30 + 1.77 0.00 0.00 1.82 0.00 1.489.66 0.00 1.489.66
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 2,48 0,00 6,19 0,00 6,19 0,00 6,19
0 + 10,00 3,27 0,00 14,36 0,00 20,55 0,00 20,55
0 + 15,00 2,88 0,00 15,37 0,00 35,92 0,00 35,92
1 + 0,00 2,68 0,00 13,90 0,00 49,83 0,00 49,83
1 + 5,00 2,75 0,00 13,58 0,00 63,41 0,00 63,41
1 + 10,00 3.24 0,00 14,97 0,00 78,38 0,00 78,38
1 + 15,00 3,68 0,00 17,30 0,00 95,69 0,00 95,69
2 + 0,00 3,89 0,00 18,92 0,00 114,61 0,00 114,61
2 + 5,00 3.82 0,00 19.27 0,00 133,88 0,00 133,88
2 + 10,00 2,71 0,00 16,32 0,00 150,20 0,00 150,20
2 + 15,00 3,04 0,00 14,36 0,00 164,56 0,00 164,56
3 + 0,00 2,99 0,00 15,07 0,00 179,64 0,00 179,64
3 + 5,00 2,43 0,00 13,55 0,00 193,19 0,00 193,19
3 + 10,00 2,32 0,00 11,88 0,00 205,07 0,00 205,07
3 + 15,00 3,38 0,00 14,26 0,00 219,34 0,00 219,34
4 + 0,00 4,33 0,00 19,27 0,00 238,61 0,00 238,61
4 + 5,00 4,68 0,00 22,51 0,00 261,12 0,00 261,12
4 + 10,00 2,59 0,00 18,18 0,00 279,31 0,00 279,31
4 + 15,00 1,95 0,00 11,36 0,00 290,67 0,00 290,67
5 + 0,00 2,17 0,00 10,29 0,00 300,96 0,00 300,96
5 + 5,00 2,01 0,00 10,45 0,00 311,41 0,00 311,41
5 + 10,00 2,00 0,00 10,03 0,00 321,44 0,00 321,44
5 + 15,00 2,67 0,00 11,67 0,00 333,11 0,00 333,11
6 + 0,00 4,22 0,00 17,21 0,00 350,32 0,00 350,32
6 + 5,00 4,15 0,00 20,91 0,00 371,23 0,00 371,23
6 + 10,00 3.75 0,00 19.75 0,00 390,98 0,00 390,98
6 + 15,00 3.04 0,00 16,98 0,00 407,96 0,00 407,96
7 + 0,00 3.22 0,00 15,66 0,00 423,61 0,00 423,61
7 + 5,00 4,18 0,00 18,50 0,00 442,12 0,00 442,12
7 + 10,00 3,58 0,00 19.39 0,00 461,51 0,00 461,51
7 + 15,00 2,66 0,00 15,60 0,00 477,10 0,00 477,10
8 + 0,00 1.76 0,00 11,06 0,00 488,16 0,00 488,16
8 + 5,00 1,73 0,00 8,71 0,00 496,88 0,00 496,88
8 + 10,00 1,71 0,00 8,59 0,00 505,46 0,00 505,46
8 + 15,00 1,71 0,00 8,54 0,00 514,00 0,00 514,00
9 + 0,00 1,72 0,00 8,57 0,00 522,57 0,00 522,57
9 + 5,00 0,00 0,00 4,30 0,00 526,87 0,00 526,87
9 + 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 526,87 0,00 526,87
9 + 10,80 0,00 0,00 0,00 0,00 526,87 0,00 526,87
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m?®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,77 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00 8,88
0 + 10,00 1,82 0,00 8,96 0,00 17,84 0,00 17,84
0 + 15,00 1,90 0,00 9.29 0,00 27,13 0,00 27,13
1 + 0,00 1,90 0,00 9,51 0,00 36,64 0,00 36,64
1 + 5,00 1.80 0,00 9.24 0,00 45,88 0,00 45,88
1 + 10,00 1,77 0,00 8,90 0,00 54,79 0,00 54,79
1 + 15,00 1,81 0,00 8,93 0,00 63,72 0,00 63,72
2 + 0,00 1,94 0,00 9,36 0,00 73,07 0,00 73,07
2 + 5,00 1,82 0,00 9,38 0,00 82,45 0,00 82,45
2 + 10,00 1,49 0,00 8,26 0,00 90,71 0,00 90,71
2 + 15,00 1,42 0,00 7.27 0,00 97,98 0,00 97,98
3 + 0,00 1,55 0,00 742 0,00 105,40 0,00 105,40
3 + 5,00 1,68 0,00 8,08 0,00 113,48 0,00 113,48
3 + 10,00 1,75 0,00 8,58 0,00 122,06 0,00 122,06
3 + 15,00 1,70 0,00 8,61 0,00 130,68 0,00 130,68
4 + 0,00 1,55 0,00 8,12 0,00 138,80 0,00 138,80
4 + 5,00 1,80 0,00 8,38 0,00 147,18 0,00 147,18
4 + 10,00 2,16 0,00 9,89 0,00 157,07 0,00 157,07
4 + 15,00 2,19 0,00 10,88 0,00 167,95 0,00 167,95
5 + 0,00 2,00 0,00 10,49 0,00 178,44 0,00 178,44
5 + 5,00 1,79 0,00 9.49 0,00 187,94 0,00 187,94
5 + 10,00 2,13 0,00 9,81 0,00 197,74 0,00 197,74
5 + 15,00 2,06 0,00 10,47 0,00 208,21 0,00 208,21
6 + 0,00 1,97 0,00 10,08 0,00 218,29 0,00 218,29
6 + 5,00 1,71 0,00 9.22 0,00 227,51 0,00 227,51
6 + 10,00 2,27 0,00 9,96 0,00 237,48 0,00 237,48
6 + 15,00 2,41 0,00 11,69 0,00 249,17 0,00 249,17
7 + 0,00 2,30 0,00 11,77 0,00 260,94 0,00 260,94
7 + 5,00 1,98 0,00 10,71 0,00 271,65 0,00 271,65
7 + 10,00 1,47 0,00 8,62 0,00 280,27 0,00 280,27
7 + 15,00 1,74 0,00 8,01 0,00 288,28 0,00 288,28
8 + 0,00 1,95 0,00 9,23 0,00 297,51 0,00 297,51
8 + 5,00 2,03 0,00 9,96 0,00 307,47 0,00 307,47
8 + 10,00 1,87 0,00 9.75 0,00 317,22 0,00 317,22
8 + 15,00 1,61 0,00 8,70 0,00 325,93 0,00 325,93
9 + 0,00 2,20 0,00 9,51 0,00 335,44 0,00 335,44
9 + 5,00 2,65 0,00 12,12 0,00 347,56 0,00 347,56
9 + 10,00 3,07 0,00 14,31 0,00 361,87 0,00 361,87
9 + 15,00 3,37 0,00 16,10 0,00 377,96 0,00 377,96
10 + 0,00 3,22 0,00 16,46 0,00 394,42 0,00 394,42
10 + 5,00 2,99 0,00 15,53 0,00 409,95 0,00 409,95
10 + 10,00 2,77 0,00 14,42 0,00 424,37 0,00 424,37
10 + 15,00 2,59 0,00 13,41 0,00 437,78 0,00 437,78
11 + 0,00 2,48 0,00 12,69 0,00 450,46 0,00 450,46
11 + 5,00 2,58 0,00 12,65 0,00 463,11 0,00 463,11
11 + 10,00 2,43 0,00 12,52 0,00 475,63 0,00 475,63
11 + 15,00 1,76 0,00 10,47 0,00 486,10 0,00 486,10
12 + 0,00 1,73 0,00 8,71 0,00 494,81 0,00 494,81
12 + 5,00 1,63 0,00 8,38 0,00 503,19 0,00 503,19
12 + 10,00 1,46 0,00 7.73 0,00 510,92 0,00 510,92
12 + 15,00 1,54 0,00 7.50 0,00 518,42 0,00 518,42
12 + 15,74 1,64 0,00 117 0,00 519,58 0,00 519,58
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,94 0,00 9.74 0,00 9.74 0,00 9.74
0 + 10,00 1,95 0,00 9.73 0,00 19,47 0,00 19,47
0 + 15,00 1,88 0,00 9.58 0,00 29,05 0,00 29,05
1 + 0,00 1,82 0,00 9,26 0,00 38,31 0,00 38,31
1 + 5,00 1,77 0,00 8,97 0,00 47,28 0,00 47,28
1 + 10,00 2,08 0,00 9,63 0,00 56,91 0,00 56,91
1 + 15,00 2,43 0,00 11,27 0,00 68,18 0,00 68,18
2 + 0,00 2,51 0,00 12,33 0,00 80,51 0,00 80,51
2 + 5,00 2,08 0,00 11,46 0,00 91,97 0,00 91,97
2 + 10,00 1,77 0,00 9,62 0,00 101,59 0,00 101,59
2 + 15,00 2,07 0,00 9,61 0,00 111,21 0,00 111,21
3 + 0,00 2,29 0,00 10,90 0,00 122,11 0,00 122,11
3 + 5,00 2,45 0,00 11,84 0,00 133,94 0,00 133,94
3 + 10,00 2,51 0,00 12,40 0,00 146,35 0,00 146,35
3 + 15,00 2,67 0,00 12,96 0,00 159,31 0,00 159,31
4 + 0,00 3,02 0,00 14,23 0,00 173,54 0,00 173,54
4 + 5,00 3,54 0,00 16,39 0,00 189,93 0,00 189,93
4 + 7.39 2,34 0,00 7,02 0,00 196,96 0,00 196,96
5 + 1,45 2,98 0,00 37.39 0,00 234,35 0,00 234,35
5 + 5,00 3.39 0,00 11,32 0,00 245,67 0,00 245,67
5 + 10,00 4,03 0,00 18,55 0,00 264,22 0,00 264,22
5 + 15,00 4,23 0,00 20,63 0,00 284,85 0,00 284,85
6 + 0,00 3.49 0,00 19,29 0,00 304,14 0,00 304,14
6 + 5,00 2,54 0,00 15,07 0,00 319.21 0,00 319,21
6 + 10,00 2,86 0,00 13,49 0,00 332,70 0,00 332,70
6 + 15,00 3.41 0,00 15,66 0,00 348,36 0,00 348,36
7 + 0,00 2,58 0,00 14,97 0,00 363,33 0,00 363,33
7 + 5,00 2,19 0,00 11,93 0,00 375,26 0,00 375,26
7 + 10,00 2,30 0,00 11,22 0,00 386,48 0,00 386,48
7 + 13,61 2,19 0,00 8,10 0,00 394,58 0,00 394,58
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CLIMA BOM

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m?®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,92 0,00 9,32 0,00 9,32 0,00 9,32
0 + 10,00 1,89 0,00 9,51 0,00 18,84 0,00 18,84
0 + 15,00 1,85 0,00 9.35 0,00 28,19 0,00 28,19
1 + 0,00 1,88 0,00 9,33 0,00 37,52 0,00 37,52
1 + 5,00 1,83 0,00 9,29 0,00 46,81 0,00 46,81
1 + 10,00 1,87 0,00 9.25 0,00 56,06 0,00 56,06
1 + 15,00 1,86 0,00 9,31 0,00 65,37 0,00 65,37
2 + 0,00 1,87 0,00 9,31 0,00 74,68 0,00 74,68
2 + 5,00 1.89 0,00 9,39 0,00 84,07 0,00 84,07
2 + 10,00 2,38 0,00 10,60 0,00 94,67 0,00 94,67
2 + 15,00 1,79 0,00 10,42 0,00 105,09 0,00 105,09
3 + 0,00 2,05 0,00 9,61 0,00 114,69 0,00 114,69
3 + 5,00 2,06 0,00 10,28 0,00 124,98 0,00 124,98
3 + 10,00 2,06 0,00 10,30 0,00 135,27 0,00 135,27
3 + 15,00 2,05 0,00 10,28 0,00 145,55 0,00 145,55
4 + 0,00 2,16 0,00 10,55 0,00 156,10 0,00 156,10
4 + 5,00 2,24 0,00 11,00 0,00 167,10 0,00 167,10
4 + 10,00 217 0,00 11,03 0,00 178,13 0,00 178,13
4 + 15,00 2,13 0,00 10,77 0,00 188,90 0,00 188,90
5 + 0,00 1,97 0,00 10,26 0,00 199,16 0,00 199,16
5 + 5,00 2,93 0,00 12,26 0,00 211,41 0,00 211,41
5 + 10,00 2,11 0,00 12,60 0,00 224,02 0,00 224,02
5 + 15,00 2,09 0,00 10,49 0,00 234,51 0,00 234,51
6 + 0,00 2,04 0,00 10,32 0,00 244,83 0,00 244,83
6 + 5,00 2,74 0,00 11,74 0,00 256,57 0,00 256,57
6 + 10,00 1,84 0,00 11,45 0,00 268,03 0,00 268,03
6 + 15,00 2,26 0,00 10,24 0,00 278,27 0,00 278,27
7 + 0,00 2,17 0,00 11,08 0,00 289,35 0,00 289,35
7 + 5,00 2,08 0,00 10,62 0,00 299,97 0,00 299,97
7 + 10,00 2,03 0,00 10,26 0,00 310,24 0,00 310,24
7 + 15,00 1,88 0,00 9,78 0,00 320,02 0,00 320,02
8 + 0,00 2,31 0,00 10,48 0,00 330,50 0,00 330,50
8 + 5,00 1,67 0,00 9,95 0,00 340,44 0,00 340,44
8 + 10,00 2,03 0,00 9.23 0,00 349,67 0,00 349,67
8 + 15,00 2,00 0,00 10,06 0,00 359,73 0,00 359,73
9 + 0,00 1,88 0,00 9,69 0,00 369,42 0,00 369,42
9 + 5,00 1,79 0,00 9.17 0,00 378,59 0,00 378,59
9 + 10,00 1,76 0,00 9,01 0,00 387,61 0,00 387,61
9 + 15,00 1,93 0,00 9.24 0,00 396,85 0,00 396,85
10 + 0,00 2,14 0,00 10,20 0,00 407,05 0,00 407,05
10 + 5,00 1,98 0,00 10,49 0,00 417,54 0,00 417,54
10 + 10,00 2,07 0,00 10,13 0,00 427,67 0,00 427,67
10 + 15,00 2,05 0,00 10,30 0,00 437,97 0,00 437,97
11 + 0,00 1,90 0,00 9.87 0,00 447,84 0,00 447,84
11 + 5,00 1,96 0,00 9,65 0,00 457,49 0,00 457 49
11 + 10,00 1,93 0,00 9.73 0,00 467,22 0,00 467,22
11 + 15,00 1,90 0,00 9.56 0,00 476,79 0,00 476,79
12 + 0,00 1,92 0,00 9,55 0,00 486,34 0,00 486,34
12 + 5,00 1,95 0,00 9.74 0,00 496,07 0,00 496,07
12 + 10,00 1,95 0,00 9.76 0,00 505,84 0,00 505,84
12 + 13,64 0.88 0,00 5,15 0,00 510,99 0,00 510,99
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m®) (m®) (m®)
0 + 0,00 0.81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,29 0,00 5,25 0,00 5,25 8,00 5,25
0 + 10,00 1.80 0,00 773 0,00 12,97 0,00 12,97
0 + 15,00 1,58 0,00 8,45 0,00 21,42 0,00 21,42
1 + 0,00 1,40 0,00 7.43 0,00 28,85 0,00 28,85
1 + 5,00 0,93 0,01 5,82 0,04 34,67 0,00 34,63
1 + 10,00 1.18 0,00 5,28 0,04 39,95 0,00 39.88
1 + 15,00 1.15 0,00 581 0,00 45,76 0,00 45,69
2 + 0,00 1.15 0,00 5,77 0,00 51,53 0,00 51,46
2 + 5,00 1,14 0,35 5,72 0,87 57,25 0,00 56,31
2 + 10,00 1,36 0,32 5,94 0.41 63,19 0,00 61,85
2 + 15,00 1,72 0.26 7,58 0.78 70,78 0,00 68,65
3 + 0,00 1,92 0,10 92.11 0,91 79,88 0,00 76,85
3 + 5,00 1,92 0,03 9,60 0,34 89,48 0,00 86,10
3 + 10,00 2,34 0,00 10,63 0,08 100,11 0,00 96,65
3 + 15,00 2,13 0,00 11,18 0,00 111,29 0,00 107,83
4 + 0,00 0,00 0,00 5,34 0,00 116,63 0,00 113,17
4 + 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 116,63 0,00 113,17
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m3) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m°) (m°) (m°)
0 + 3,14 0,69 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 0.72 0,00 1,30 0,00 1,30 0,00 1,30
0 + 10,00 0.83 0,00 3.87 0,00 5,18 0,00 5,18
0 + 15,00 0,83 0,00 4,16 0,00 9.34 0,00 9,34
1 + 0,00 0,76 0,00 3.98 0,00 13,31 0,00 13.31
1 + 5,00 0,74 0,00 3.75 0,00 17,07 0,00 17,07
1 + 10,00 0,82 0,00 3.91 0,00 20,97 0,00 20,97
1 + 15,00 0,86 0,00 4,19 0,00 25,17 0,00 25,17
2 + 0,00 0,97 0,00 4,56 0,00 29,73 0,00 29,73
2 + 5,00 0,94 0,00 4,76 0,00 34,49 0,00 34,49
2 + 10,00 0.79 0,00 4,31 0,00 38,80 0,00 38,80
2 + 15,00 0,81 0,00 3.99 0,00 42,79 0,00 42,79
3 + 0,00 0,79 0,00 3.97 0,00 46,77 0,00 46,77
3 + 5,00 0,83 0,00 4,06 0,00 50,82 0,00 50,82
3 + 10,00 0,93 0,00 4,35 0,00 55,18 0,00 55,18
3 + 15,00 1,04 0,00 4,92 0,00 60,09 0,00 60,09
4 + 0,00 1,20 0,00 5,60 0.00 65,69 0,00 65,69
4 + 5,00 1,03 0,00 5,58 0,00 71,28 0,00 71,28
4 + 10,00 0,98 0,00 5,01 0,00 76,28 0,00 76,28
4 + 15,00 091 0,00 4,71 0,00 80,99 0,00 80,99
5 + 0,00 0,88 0,00 4,48 0,00 85,47 0,00 85,47
5 + 5,00 0,93 0,00 4,55 0,00 90,02 0,00 90,02
5 + 10,00 0,92 0,00 4,64 0,00 94,65 0,00 94,65
5 + 15,00 0,84 0,00 4,41 0,00 99.06 0,00 99,06
6 + 0,00 1,31 0,00 5,42 0,00 104,48 0,00 104,48
6 + 5,00 1,24 0,00 6,49 0,00 110,97 0,00 110,97
6 + 10,00 1,30 0,00 6,36 0,00 117.32 0,00 117,32
6 + 15,00 1,30 0,00 6,50 0,00 123,82 0,00 123,82
7 + 0,00 1,33 0,00 6,57 0,00 130,40 0,00 130,40
7 + 5,00 1,32 0,00 6,63 0.00 137.03 0,00 137,03
7 + 10,00 1.21 0,00 6,31 0,00 143,34 0,00 143,34
7 + 15,00 1,09 0,00 574 0,00 149,08 0,00 149,08
8 + 0,00 1,10 0,00 547 0,00 154,55 0,00 154,55
8 + 5,00 0,00 0,00 2,74 0,00 157,30 0,00 157,30
8 + 9,67 0,00 0,00 0,00 0,00 157,30 0,00 157,30

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m2)
0 + 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1,65 0,00 3.24 0,00 3,24 0,00 3,24
0 + 15,00 1,83 0,00 8,71 0,00 11,95 0,00 11,95
1 + 0,00 3.86 0,00 14,23 0,00 26,19 0,00 26,19
1 + 5,00 2,97 0,00 17,06 0,00 43,25 0,00 43,25
1 + 10,00 2,01 0,00 12,44 0,00 55,69 0,00 55,69
1 + 12,87 1,67 0,00 5,29 0,00 60,98 0,00 60,98
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Volume Volume Diferenca de
Etaca Area de Areade | Volumede | Volumede | Acumulado | Acumulado | Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m®) | Aterro (m?) de Corte de Aterro | Acumulados
(m®) (m®) (m®)
0 + 6,44 1.91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1.85 0,00 6,71 0,00 6,71 0,00 6,71
0 + 15,00 2,02 0,00 9,69 0,00 16,39 0,00 16,39
1 + 0,00 2,04 0,00 10,15 0,00 26,54 0,00 26,54
1 + 5,00 2,01 0,00 10,12 0,00 36,66 0,00 36,66
1 + 10,00 1,90 0,00 9.77 0,00 46,44 0,00 46,44
1 + 11,04 1,94 0,00 2,00 0,00 48,43 0,00 48,43
Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m®) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m®) (m®) (m®)
0 + 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1.25 0,00 5,98 0,00 5,98 0,00 5,98
0 + 10,00 1.26 0,00 6,28 0,00 12,27 0,00 12,27
0 + 15,00 1,38 0,00 6,60 0,00 18,86 0,00 18,86
1 + 0,00 1,49 0,00 718 0,00 26,04 0,00 26,04
1 + 5,00 1.35 0,00 711 0,00 33,15 0,00 33,15
1 + 10,00 1,38 0,00 6,82 0,00 39,96 0,00 39,96
1 + 15,00 1.41 0,00 6,97 0,00 46,94 0,00 46,94
2 + 0,00 1,42 0,00 7.09 0,00 54,03 0,00 54,03
2 + 5,00 1,22 0,00 6,61 0,00 60,64 0,00 60,64
2 + 10,00 1.23 0,00 6,12 0,00 66,76 0,00 66,76
2 + 15,00 1.26 0,00 6,23 0,00 72,99 0,00 72,99
3 + 0,00 1,26 0,00 6,31 0,00 79,30 0,00 79.30
3 + 5,00 1,26 0,00 6,31 0,00 85,61 0,00 85,61
3 + 10,00 1.13 0,00 5,99 0,00 91,60 0,00 91,60
3 + 15,00 1.37 0,00 6,27 0,00 97.87 0,00 97.87
4 + 0,00 1,00 0,00 593 0,00 103,80 0,00 103,80
4 + 5,00 0.83 0,00 4,57 0,00 108,37 0,00 108,37
4 + 10,00 0,81 0,00 4,09 0,00 112,46 0,00 112,46
4 + 15,00 0.70 0,00 3.78 0,00 116,23 0,00 116,23
4 + 19.48 0,00 0,00 1,57 0,00 117,81 0,00 117,81
[ MAPADECUBACAO-AUNHAMENTOO7 ]
Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m?® | Aterro (md) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (me)
0 + 0.00 1.17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1.13 0,00 577 0,00 577 0,00 577
0 + 10,00 0,93 0,00 516 0,00 10,93 0,00 10,93
0 + 15,00 1,04 0,00 4,92 0,00 15,85 0,00 15,85
1 + 0.00 1.18 0,00 5,55 0,00 21,40 0,00 21,40
1 + 5,00 1.25 0,00 6,09 0,00 27 .49 0,00 27,49
1 + 10,00 1,22 0,00 6,18 0,00 33,67 0,00 33,67
1 + 15,00 1,18 0,00 6,00 0,00 39.66 0,00 39.66
2 + 0.00 1,11 0,00 573 0,00 45,39 0,00 45,39
2 + 5,00 1.19 0,00 577 0,00 51,16 0,00 51,16
2 + 10,00 1,07 0,00 5,66 0,00 56,82 0,00 56,82
2 + 14,93 1,19 0,00 5,56 0,00 62,38 0,00 62,38
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m®) (m®) (m®)
0 + 0,00 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,59 0,00 7.78 0,00 7,78 0,00 7.78
0 + 10,00 1,65 0,00 8,11 0,00 15,89 0,00 15,89
0 + 15,00 1,69 0,00 8,35 0,00 24,24 0,00 24,24
1 + 0,00 1,55 0,00 8,10 0,00 32,34 0,00 32,34
1 + 5,00 1,54 0,00 7.73 0,00 40,07 0,00 40,07
1 + 10,00 1,53 0,00 7,68 0,00 47,75 0,00 47,75
1 + 15,00 1,48 0,00 7,53 0,00 55,28 0,00 55,28
1 + 15,15 1,46 0,00 0,22 0,00 55,50 0,00 55,50
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de [ Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m?) | Aterro (m?®) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,19 0,00 5,57 0,00 5,57 0,00 5,57
0 + 10,00 1,14 0,00 5,83 0,00 11,40 0,00 11,40
0 + 15,00 1.20 0,00 586 0,00 17,26 0,00 17,26
1 + 0,00 1,21 0,00 6,02 0,00 23,29 0,00 23,29
1 + 5,00 1,18 0,00 5,96 0,00 29,24 0,00 29,24
1 + 10,00 1,20 0,00 5,95 0,00 35,19 0,00 35,19
1 + 15,00 1,10 0,00 575 0,00 40,95 0,00 40,94
2 + 0,00 1,48 0,00 6,47 0,00 47 41 0,00 47 41
2 + 5,00 1,19 0,00 6,62 0,00 54,03 0,00 54,03
2 + 10,00 1,08 0,00 5,68 0,00 59,71 0,00 59,70
2 + 15,00 0,96 0,00 511 0,00 64,82 0,00 64,81
3 + 0,00 0,99 0,00 4,88 0,00 69,70 0,00 69,70
3 + 5,00 0,98 0,00 4,93 0,00 74,63 0,00 74,63
3 + 8,41 1,40 0,00 4,07 0,00 78,71 0,00 78,70
3 + 10,00 1,37 0,00 2,20 0,00 80,90 0,00 80,90
3 + 15,00 1,04 0,00 6,00 0,00 86,91 0,00 86,90
4 + 0,00 1,00 0,00 5,12 0,00 92,02 0,00 92,02
4 + 5,00 0,66 0,01 4,16 0,01 96,18 0,00 96,17
4 + 10,00 0,74 0,00 3,50 0,02 99,68 0,00 99,65
4 + 15,00 2,15 0,00 7.21 0,00 106,89 0,00 106,86
4 + 17,35 2,25 0,00 516 0,00 112,06 0,00 112,02
5 + 0,00 1.11 0,00 4,45 0,00 116,51 0,00 116,48
5 + 5,00 0,92 0,00 5,09 0,00 121,60 0,00 121,56
5 + 10,00 1,05 0,00 4,94 0,00 126,54 0,00 126,51
5 + 15,00 0,96 0,00 5,03 0,00 131,57 0,00 131,53
6 + 0,00 1,03 0,00 4,98 0,00 136,54 0,00 136,51
6 + 2,83 1,11 0,00 3.03 0,00 139,57 0,00 139,54
6 + 5,00 1,09 0,00 2,39 0,00 141,96 0,00 141,93
6 + 10,00 1,12 0,00 5,52 0,00 147,48 0,00 147,45
6 + 15,00 1,10 0,00 5,55 0,00 153,03 0,00 153,00
7 + 0,00 1,10 0,00 5,51 0,00 158,54 0,00 158,51
7 + 5,00 1,10 0,00 5,50 0,00 164,04 0,00 164,00
7 + 6,86 1,11 0,01 2,06 0,01 166,10 0,00 166,05
7 + 10,00 1.27 0,00 3.75 0,01 169,84 0,00 169,79
7 + 15,00 1,27 0,00 6,35 0,00 176,19 0,00 176,14
8 + 0,00 1,39 0,00 6,64 0,00 182,83 0,00 182,77
8 + 5,00 1,40 0,00 6,98 0,00 189,81 0,00 189,76
8 + 10,00 1,13 0,00 6,34 0,00 196,15 0,00 196,09
8 + 15,00 2,59 0,00 9.63 0,00 205,78 0,00 205,73
9 + 0,00 2,28 0,00 12,16 0,00 217,94 0,00 217,89
9 + 5,00 291 0,00 12,97 0,00 230,91 0,00 230,86
9 + 6,91 1,98 0,00 4,68 0,00 235,59 0,00 235,54
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m®) (m®) (m®)
0 + 5,61 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 0.73 0,00 3,12 0,00 3,12 0,00 3,12
0 + 15,00 1.86 0,00 6,48 0,00 9,60 0,00 9.60
1 + 0,00 0.72 0,00 6,45 0,00 16,05 0,00 16,05
1 + 5,00 0,63 0,00 3,38 0,00 19,43 0,00 19,43
1 + 10,00 0,59 0,00 3,06 0,00 22,49 0,00 22,49
1 + 15,00 0,65 0,00 3,10 0,00 25,59 0,00 25,59
2 + 0,00 0.70 0,00 3,35 0,00 28,95 0,00 28,95
2 + 5,00 0.77 0,00 3,67 0,00 32,62 0,00 32,62
2 + 10,00 0.75 0,00 3.81 0,00 36,42 0,00 36,42
2 + 15,00 0.72 0,00 3,68 0,00 40,10 0,00 40,10
3 + 0,00 0.72 0,00 3.61 0,00 43,71 0,00 43,71
3 + 5,00 0,72 0,00 3,60 0,00 47,31 0,00 47,31
3 + 6,49 0,71 0,00 1,06 0,00 48,37 0,00 48,37

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m®) (m®) (m®)
0 + 6,52 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1,39 0,00 3,50 0,00 3,50 0,00 3.50
0 + 15,00 1,27 0,00 6,65 0,00 10,16 0,00 10,16
1 + 0,00 1,29 0,00 6,38 0,00 16,54 0,00 16,54
1 + 5,00 1,29 0,00 6,43 0,00 22,97 0,00 22,97
1 + 10,00 1,34 0,00 6,58 0,00 29,55 0,00 29,55
1 + 15,00 1,31 0,00 6,62 0,00 36,18 0,00 36,18
2 + 0,00 1,53 0,00 710 0,00 43,28 0,00 43,28
2 + 5,00 1,36 0,00 7.25 0,00 50,53 0,00 50,53
2 + 10,00 1.25 0,00 6,54 0,00 57,07 0,00 57,07
2 + 15,00 1,14 0,00 5,99 0,00 63,06 0,00 63,06
3 + 0,00 0.96 0,00 5,25 0,00 68,32 0,00 68,31
3 + 5,00 0.88 0,04 4,59 0,11 72,91 0,00 72,79
3 + 10,00 1.41 0,00 5,74 0,11 78,65 0,00 78,42
3 + 15,00 1,64 0,00 7,64 0,00 86,29 0,00 86,06
4 + 0,00 1,51 0,00 7,87 0,00 94,16 0,00 93,94
4 + 5,00 1,35 0,00 714 0,00 101,29 0,00 101,07
4 + 5,98 0,00 0,00 0,66 0,00 101,96 0,00 101,73
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Volume Volume Diferenca de
Etaca Areade Areade | Volumede | Volumede | Acumulado | Acumulado | Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m?)
0 + 6,47 0.14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 0,00 0,21 0,25 0,37 0,25 0,00 -0,12
0 + 15,00 0.00 0,59 0,00 1,99 0.25 0,00 2,11
1 + 0,00 0,00 0,44 0,00 2,56 0,25 0,00 -4,67
1 + 5,00 0,01 0,30 0,02 1,83 0,27 0,00 -6,47
1 + 10,00 0,06 0,07 0,18 091 0,45 0,00 -7.21
1 + 15,00 0.31 0,00 0,94 0.17 1,39 0,00 -6,44
2 + 0,00 0.52 0,00 2,09 0,00 3.48 0,00 -4,35
2 + 5,00 0.32 0,00 2,04 0,00 552 0,00 -2,31
2 + 10,00 0,36 0,00 1.71 0,00 723 0,00 -0,60
2 + 15,00 0,69 0,00 2,65 0,00 9.88 0,00 2,05
2 + 16,63 0,68 0,00 112 0,00 11,00 0,00 3,17

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m®) (m®) (m®)
0 + 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 0,00 0,64 0,00 1,52 0,00 1,52 -1,52
0 + 12,96 0,00 1,05 0,00 2,49 0,00 4,02 -4,02
0 + 15,00 0,00 1.15 0,00 2,24 0,00 6,26 -6,26
1 + 0,00 0,00 0,63 0,00 4,45 0,00 10,71 -10,71
1 + 5,00 0,02 0,05 0,05 1,71 0,05 12,42 -12,37
1 + 10,00 0.35 0,00 0.91 0,14 0,96 12,55 -11,59
1 + 13,79 0,56 0,00 1.72 0,00 2,68 12,55 -9,88
1 + 15,00 0,62 0,00 0,71 0,00 3,39 12,55 9,16
2 + 0,00 0,58 0,00 3,01 0,00 6,40 12,55 -6,16
2 + 5,00 0.76 0,00 3.35 0,00 9.75 12,55 -2,81
2 + 10,00 0.84 0,00 4,01 0,00 13,76 12,55 1.21
2 + 15,00 1.15 0,00 4,98 0,00 18,75 12,55 6,19
3 + 0,00 1,31 0,00 6,16 0,00 24,91 12,55 12,35
3 + 2,48 111 0,00 3,01 0,00 2791 12,55 15,36
3 + 5,00 0.71 0,00 2,31 0,00 30,22 12,55 17,67
3 + 10,00 0.67 0,00 345 0,00 33,67 12,55 21,12
3 + 10,80 0,73 0,00 0,56 0,00 34,24 12,55 21,68
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 6,52 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 0.74 0,00 2,66 0,00 2,66 0,00 2,66
0 + 15,00 0,66 0,00 3.49 0,00 6,15 0,00 6,15
1 + 0,00 0,58 0,00 3.10 0,00 9.26 0,00 9,26
1 + 5,00 0,62 0,00 3,00 0,00 12,25 0,00 12,25
1 + 10,00 0,58 0,00 2,99 0,00 15,24 0,00 15,24
1 + 15,00 0,60 0,00 2,94 0,00 18,18 0,00 18,18
2 + 0,00 0,67 0,00 3.17 0,00 21,35 0,00 21,35
2 + 5,00 0.27 0,00 2,34 0,00 23,69 0,00 23,69
2 + 10,00 0,30 0,00 1,42 0,00 2511 0,00 2511
2 + 15,00 0,30 0,00 1,50 0,00 26,61 0,00 26,61
3 + 0,00 0.28 0,00 1,46 0,00 28,06 0,00 28,06
3 + 5,00 0.27 0,00 1.39 0,00 29,45 0,00 29,45
3 + 10,00 0,31 0,00 1,45 0,00 30,91 0,00 30,91
3 + 15,00 0,38 0,00 1,74 0,00 32,65 0,00 32,65
4 + 0,00 0,48 0,00 2,15 0,00 34,80 0,00 34,80
4 + 5,00 0.73 0,00 3.01 0,00 37,81 0,00 37.81
4 + 10,00 1,06 0,00 4,46 0,00 42,27 0,00 42,27
4 + 13,62 1,06 0,00 3.82 0,00 46,09 0,00 46,08

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 6,01 0.77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 0,63 0,00 2,78 0,00 2,78 0,00 2,78
0 + 15,00 0,61 0,00 3.08 0,00 587 0,00 5,87
0 + 19,46 0,58 0,00 2,64 0,00 8,50 0,00 8,50
1 + 0,00 0,56 0,00 0,30 0,00 8,81 0,00 8,81
1 + 5,00 0,63 0,00 2,96 0,00 11,77 0,00 11,77
1 + 5,61 0,66 0,00 0,39 0,00 12,16 0,00 12,16
1 + 10,00 0,47 0,00 2,47 0,00 14,64 0,00 14,64
1 + 15,00 0,48 0,00 2,38 0,00 17,02 0,00 17,02
2 + 0,00 0,22 0,00 1,75 0,00 18,76 0,00 18,76
2 + 5,00 0,05 0,07 0,69 0,18 19,45 0,18 19,27
2 + 515 0,05 0,08 0,01 0,01 19,46 0,20 19,27
2 + 10,00 0,09 0,08 0,34 0,39 19,80 0,59 19,21
2 + 15,00 0,28 0,04 0,92 0,30 20,72 0,89 19,83
3 + 0,00 0,22 0,02 1,26 0,15 21,99 1,04 20,94
3 + 0,93 0.15 0,05 0,18 0,04 22,16 1,08 21,08
3 + 5,00 0,00 0,30 0,32 0,72 22,48 1.79 20,69
3 + 10,00 0,00 0,45 0,01 1,87 22,49 3,66 18,83
3 + 15,00 0,00 0,55 0,00 2,48 22,49 6,14 16,35
4 + 0,00 0,00 0,65 0,00 2,99 22,49 9,14 13,35
4 + 5,00 0,00 0,74 0,00 3.47 22,49 12,61 9.89
4 + 10,00 0,00 0,83 0,00 3.91 22,49 16,52 5,98
4 + 15,00 0,00 1.13 0,00 4,90 22,49 21,42 1,08
5 + 0,00 0,00 1,12 0,00 5,63 22,49 27,05 -4,56
5 + 5,00 0,00 1,05 0,00 5,42 22,49 32,47 -9,98
5 + 10,00 0,00 0,79 0,00 4,60 22,49 37,07 -14,58
5 + 13,20 0,00 0,98 0,00 2,84 22,49 39,91 -17.,42
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 5,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1,41 0,00 3,12 0,00 3,12 0,00 3,12
0 + 15,00 1,52 0,00 7.33 0,00 10,44 0,00 10,44
1 + 0,00 1,68 0,00 7.99 0,00 18,43 0,00 18,43
1 + 5,00 1,85 0,00 8,81 0,00 27,25 0,00 27,25
1 + 10,00 1,83 0,00 9.21 0,00 36,46 0,00 36,46
1 + 15,00 1,72 0,00 8,88 0,00 45,34 0,00 45,34
2 + 0,00 1,65 0,00 8,42 0,00 53,76 0,00 53,76
2 + 5,00 1,52 0,00 7,93 0,00 61,69 0,00 61,69
2 + 10,00 1,50 0,00 7,55 0,00 69,24 0,00 69,24
2 + 15,00 1,45 0,00 7.36 0,00 76,60 0,00 76,60
3 + 0,00 1,42 0,00 7,18 0,00 83,78 0,00 83,78
3 + 5,00 1,48 0,00 7.25 0,00 91,03 0,00 91,03
3 + 10,00 1,52 0,00 7.51 0,00 98,54 0,00 98,54
3 + 15,00 1,50 0,00 7.57 0,00 106,10 0,00 106,10
4 + 0,00 1,48 0,00 7.47 0,00 113,57 0,00 113,57
4 + 5,00 1,46 0,00 7.37 0,00 120,94 0,00 120,94
4 + 10,00 1,70 0,00 791 0,00 128,85 0,00 128,85
4 + 15,00 1,70 0,00 8,49 0,00 137,35 0,00 137,35
5 + 0,00 1,70 0,00 8,48 0,00 145,83 0,00 145,83
5 + 5,00 1,70 0,00 8,50 0,00 154,33 0,00 154,33
5 + 10,00 1,71 0,00 8,55 0,00 162,87 0,00 162,87
5 + 15,00 1,70 0,00 8,54 0,00 171,41 0,00 171,41
6 + 0,00 1,69 0,00 8,48 0,00 179.89 0,00 179.89
6 + 5,00 1,69 0,00 8,45 0,00 188,35 0,00 188,35
6 + 10,00 1,67 0,00 8,41 0,00 196,76 0,00 196,76
6 + 15,00 1,64 0,00 8,28 0,00 205,04 0,00 205,04
7 + 0,00 1,53 0,00 791 0,00 212,95 0,00 212,95
7 + 5,00 117 0,00 6,73 0,00 219,68 0,00 219,68
7 + 6,67 1,10 0,00 1,90 0,00 221,58 0,00 221,58
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 6,50 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1,45 0,00 521 0,00 521 0,00 5.21
0 + 15,00 1,51 0,00 7.39 0,00 12,60 0,00 12,60
1 + 0,00 1,46 0,00 741 0,00 20,02 0,00 20,02
1 + 5,00 1,32 0,00 6,96 0,00 26,97 0,00 26,97
1 + 10,00 1,46 0,00 6,97 0,00 33,94 0,00 33,94
1 + 15,00 1,63 0,00 7.73 0,00 41,67 0,00 41,67
2 + 0,00 1,74 0,00 8,42 0,00 50,10 0,00 50,10
2 + 5,00 1,68 0,00 8,54 0,00 58,63 0,00 58,63
2 + 10,00 1,87 0,00 8,87 0,00 67,50 0,00 67,50
2 + 15,00 1,87 0,00 9,35 0,00 76,85 0,00 76,85
3 + 0,00 1,71 0,00 8,96 0,00 85,81 0,00 85,81
3 + 5,00 1,38 0,00 7.72 0,00 93,53 0,00 93,53
3 + 10,00 1,28 0,00 6,63 0,00 100,16 0,00 100,16
3 + 15,00 1,18 0,00 6,14 0,00 106,30 0,00 106,30
4 + 0,00 1,11 0,00 571 0,00 112,02 0,00 112,02
4 + 5,00 0,93 0,00 5,08 0,00 117,10 0,00 117,10
4 + 10,00 0,98 0,00 4,76 0,00 121,86 0,00 121,86
4 + 15,00 1,08 0,00 514 0,00 127,00 0,00 127,00
5 + 0,00 0,94 0,00 5,06 0,00 132,05 0,00 132,05
5 + 5,00 0.76 0,00 4,25 0,00 136,30 0,00 136,30
5 + 10,00 0.88 0,00 4,09 0,00 140,40 0,00 140,40
5 + 15,00 0,99 0,00 4,68 0,00 145,08 0,00 145,07
6 + 0,00 1,10 0,00 5,23 0,00 150,30 0,00 150,30
6 + 5,00 1,20 0,00 574 0,00 156,04 0,00 156,04
6 + 9,44 1,12 0,00 5,14 0,00 161,18 0,00 161,18

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,39 0,00 6,29 0,00 6,29 0,00 6,29
0 + 10,00 1,38 0,00 6,92 0,00 13,22 0,00 13,22
0 + 15,00 1,38 0,00 6,89 0,00 20,11 0,00 20,11
1 + 0,00 1,45 0,00 7.07 0,00 27,18 0,00 27,18
1 + 5,00 1,50 0,00 7.36 0,00 34,54 0,00 34,54
1 + 10,00 1,54 0,00 7.59 0,00 42,13 0,00 42,13
1 + 15,00 1,57 0,00 7.77 0,00 49,90 0,00 49,90
2 + 0,00 1,44 0,00 7.53 0,00 57,43 0,00 57,43
2 + 5,00 1,49 0,00 7.33 0,00 64,75 0,00 64,75
2 + 10,00 1,73 0,00 8,05 0,00 72,81 0,00 72,81
2 + 15,00 1,21 0,00 7,35 0,00 80,16 0,00 80,16
2 + 16,26 1,14 0,00 1,49 0,00 81,65 0,00 81,65
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1.14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,51 0,00 6,64 0,00 6,64 0,00 6,64
0 + 10,00 1,50 0,00 7.53 0,00 1417 0,00 1417
0 + 15,00 1,48 0,00 7.45 0,00 21,62 0,00 21,62
1 + 0,00 1,47 0,00 7.38 0,00 29,01 0,00 29,01
1 + 5,00 1,46 0,00 7.31 0,00 36,32 0,00 36,32
1 + 10,00 1,39 0,00 711 0,00 43,43 0,00 43,43
1 + 15,00 1,31 0,00 6,74 0,00 50,17 0,00 50,17
2 + 0,00 1.24 0,00 6,37 0,00 56,54 0,00 56,54
2 + 5,00 1.19 0,00 6,08 0,00 62,62 0,00 62,62
2 + 10,00 1,10 0,00 5,72 0,00 68,34 0,00 68,34
2 + 15,00 1,12 0,00 5,53 0,00 73,87 0,00 73,87
3 + 0,00 1.14 0,00 5,64 0,00 79,52 0,00 79,52
3 + 5,00 117 0,00 5,78 0,00 85,30 0,00 85,30
3 + 10,00 1,09 0,00 5,66 0,00 90,96 0,00 90,96
3 + 15,00 0.96 0,00 5,13 0,00 96,09 0,00 96,09
4 + 0,00 0.88 0,00 4,60 0,00 100,69 0,00 100,69
4 + 5,00 0.80 0,00 4,19 0,00 104,88 0,00 104,88
4 + 10,00 0.71 0,00 3.77 0,00 108,65 0,00 108,65
4 + 15,00 0,65 0,00 3.41 0,00 112,06 0,00 112,06
5 + 0,00 0.71 0,00 3.39 0,00 115,45 0,00 115,45
5 + 5,00 0.80 0,00 3.76 0,00 119,21 0,00 119,21
5 + 10,00 091 0,00 4,28 0,00 123,49 0,00 123,49
5 + 15,00 1,07 0,00 4,95 0,00 128,44 0,00 128,44
6 + 0,00 1,12 0,00 5,47 0,00 133,90 0,00 133,90
6 + 0.39 1,11 0,00 0,44 0,00 134,34 0,00 134,34
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,40 0,00 6,18 0,00 6,18 0,00 6,18
0 + 10,00 1,44 0,00 7.10 0,00 13,27 0,00 13,27
0 + 15,00 1,46 0,00 7.25 0,00 20,52 0,00 20,52
1 + 0,00 1,46 0,00 7.30 0,00 27,82 0,00 27,82
1 + 5,00 1,39 0,00 712 0,00 34,94 0,00 34,94
1 + 10,00 1,27 0,00 6,65 0,00 41,59 0,00 41,59
1 + 15,00 1,13 0,00 6,00 0,00 47,59 0,00 47,59
2 + 0,00 1,22 0,00 5,87 0,00 53,46 0,00 53,46
2 + 5,00 1,26 0,00 6,20 0,00 59,66 0,00 59.66
2 + 10,00 1,32 0,00 6,44 0,00 66,09 0,00 66,09
2 + 15,00 1,35 0,00 6,68 0,00 72,77 0,00 72,77
3 + 0,00 1,35 0,00 6,76 0,00 79,53 0,00 79,53
3 + 5,00 1,35 0,00 6,75 0,00 86,28 0,00 86,28
3 + 10,00 1,43 0,00 6,95 0,00 93,23 0,00 93,23
3 + 15,00 1.36 0,00 6,98 0,00 100,21 0,00 100,21
4 + 0,00 1,24 0,00 6,50 0,00 106,71 0,00 106,71
4 + 5,00 0.83 0,00 517 0,00 111,88 0,00 111,88
4 + 10,00 0.88 0,00 4,27 0,00 116,15 0,00 116,15
4 + 15,00 0,96 0,00 4,60 0,00 120,75 0,00 120,75
5 + 0,00 1,03 0,00 4,99 0,00 125,74 0,00 125,74
5 + 5,00 1,05 0,00 5,21 0,00 130,95 0,00 130,95
5 + 10,00 1,04 0,00 5,23 0,00 136,18 0,00 136,18
5 + 15,00 1,07 0,00 5,28 0,00 141,46 0,00 141,46
6 + 0,00 1,15 0,00 5,54 0,00 147,00 0,00 147,00
6 + 1,14 1.15 0,00 1.30 0,00 148,30 0,00 148,30

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m?® | Aterro (md) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,18 0,00 5,62 0,00 5,62 0,00 5,62
0 + 10,00 1,20 0,00 5,96 0,00 11,58 0,00 11,58
0 + 15,00 1,17 0,00 5,94 0,00 17,52 0,00 17,52
1 + 0,00 1,25 0,00 6,05 0,00 23,57 0,00 23,57
1 + 5,00 1,41 0,00 6,64 0,00 30,21 0,00 30,21
1 + 10,00 1,59 0,00 7,48 0,00 37,69 0,00 37.69
1 + 15,00 1,49 0,00 7,69 0,00 45,39 0,00 45,39
2 + 0,00 1,50 0,00 7.49 0,00 52,87 0,00 52,87
2 + 5,00 1,44 0,00 7.35 0,00 60,23 0,00 60,23
2 + 10,00 1,32 0,00 6,89 0,00 67,12 0,00 67,12
2 + 15,00 1,42 0,00 6,85 0,00 73,97 0,00 7397
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1.13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,25 0,00 5,96 0,00 5,96 0,00 596
0 + 10,00 1,38 0,00 6,58 0,00 12,54 0,00 12,54
0 + 15,00 1,39 0,00 6,94 0,00 19,48 0,00 19,48
1 + 0,00 1,43 0,00 7.06 0,00 26,54 0,00 26,54
1 + 5,00 1,59 0,00 7.54 0,00 34,08 0,00 34,08
1 + 10,00 1,72 0,00 8,28 0,00 42,36 0,00 42,36
1 + 15,00 1,79 0,00 8,78 0,00 51,13 0,00 51,13
2 + 0,00 1,65 0,00 8,60 0,00 59,73 0,00 59,73
2 + 5,00 1,50 0,00 7.88 0,00 67,61 0,00 67,61
2 + 10,00 1,37 0,00 7.16 0,00 74,77 0,00 74,77
2 + 15,00 1,40 0,00 6,92 0,00 81,69 0,00 81,69
3 + 0,00 1,21 0,00 6,53 0,00 88,22 0,00 88,22
3 + 5,00 1,29 0,00 6,25 0,00 94,47 0,00 94,47
3 + 10,00 1,39 0,00 6,70 0,00 101,17 0,00 101,17
3 + 15,00 1,53 0,00 7.30 0,00 108,47 0,00 108,47
4 + 0,00 0.84 0,00 5,93 0,00 114,40 0,00 114,40
4 + 5,00 1,51 0,00 5,88 0,00 120,28 0,00 120,28
4 + 10,00 1,56 0,00 7,69 0,00 127,96 0,00 127,96
4 + 15,00 1,66 0,00 8,05 0,00 136,02 0,00 136,02
5 + 0,00 1,54 0,00 7.99 0,00 144,00 0,00 144,00
5 + 5,00 1,47 0,00 7.50 0,00 151,50 0,00 151,50
5 + 10,00 1,44 0,00 7,34 0,00 158,84 0,00 158,84
5 + 15,00 1,37 0,00 7.03 0,00 165,87 0,00 165,87
6 + 0,00 1,32 0,00 6,73 0,00 172,60 0,00 172,60
6 + 5,00 1,37 0,00 6,72 0,00 179.32 0,00 179.32
6 + 10,00 1,44 0,00 7.02 0,00 186,34 0,00 186,34
6 + 15,00 1,35 0,00 6,98 0,00 193,32 0,00 193,32
7 + 0,00 1,19 0,00 6,36 0,00 199,68 0,00 199,68
7 + 5,00 1,33 0,00 6,29 0,00 205,97 0,00 205,97
7 + 10,00 1,22 0,00 6,38 0,00 212,36 0,00 212,36
7 + 15,00 1,16 0,00 5,97 0,00 218,33 0,00 218,33
8 + 0,00 1,00 0,00 5,42 0,00 223,75 0,00 223,75
8 + 0.83 0,99 0,00 0,82 0,00 224,57 0,00 224,57
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,46 0,00 6,43 0,00 6,43 0,00 6,43
0 + 10,00 1,26 0,00 6,79 0,00 13,22 0,00 13,22
0 + 15,00 1,07 0,00 5,82 0,00 19,05 0,00 19,05
1 + 0,00 1,08 0,00 5,38 0,00 24,43 0,00 24,43
1 + 5,00 1,43 0,00 6,27 0,00 30,70 0,00 30,70
1 + 10,00 1,43 0,00 7.16 0,00 37.86 0,00 37.86
1 + 15,00 1,42 0,00 7.14 0,00 45,00 0,00 45,00
2 + 0,00 1,07 0,00 6,23 0,00 51,23 0,00 51,23
2 + 5,00 1,09 0,00 5,39 0,00 56,62 0,00 56,62
2 + 10,00 1,07 0,00 5,39 0,00 62,00 0,00 62,00
2 + 15,00 1,00 0,00 516 0,00 67,16 0,00 67,16
3 + 0,00 0.97 0,00 4,93 0,00 72,09 0,00 72,09
3 + 5,00 1,07 0,00 5,12 0,00 7721 0,00 7721
3 + 10,00 1,33 0,00 6,02 0,00 83,23 0,00 83,23
3 + 15,00 1,22 0,00 6,38 0,00 89,61 0,00 89,61
4 + 0,00 1,21 0,00 6,08 0,00 95,70 0,00 95,70
4 + 5,00 1,21 0,00 6,05 0,00 101,75 0,00 101,75
4 + 10,00 1,19 0,00 5,99 0,00 107,74 0,00 107,74
4 + 15,00 1,16 0,00 5,87 0,00 113,61 0,00 113,61
4 + 19.13 1.13 0,00 4,71 0,00 118,32 0,00 118,32

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m?® | Aterro (md) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m°) (m2)
0 + 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1.14 0,00 5,59 0,00 5,59 0,00 5,59
0 + 10,00 113 0,00 5,67 0,00 11,26 0,00 11,26
0 + 15,00 1,11 0,00 5,61 0,00 16,87 0,00 16,87
1 + 0,00 1,08 0,00 5,48 0,00 22,34 0,00 22,34
1 + 5,00 1,04 0,00 5,29 0,00 27,63 0,00 27,63
1 + 10,00 1,07 0,00 527 0,00 32,89 0,00 32,89
1 + 15,00 1.14 0,00 5,53 0,00 38,42 0,00 38,42
2 + 0,00 1,25 0,00 5,99 0,00 44,41 0,00 44,41
2 + 5,00 1,40 0,00 6,63 0,00 51,04 0,00 51,04
2 + 10,00 1.41 0,00 7,02 0,00 58,06 0,00 58,06
2 + 15,00 1,44 0,00 713 0,00 65,19 0,00 65,19
3 + 0,00 1,42 0,00 7,15 0,00 72,34 0,00 72,34
3 + 5,00 1,35 0,00 6,93 0,00 79.27 0,00 79.27
3 + 10,00 1.50 0,00 7.14 0,00 86,41 0,00 86,41
3 + 15,00 1,52 0,00 7.55 0,00 93,97 0,00 93.97
4 + 0,00 1,49 0,00 7.53 0,00 101,49 0,00 101,49
4 + 5,00 1,43 0,00 7.31 0,00 108,80 0,00 108,80
4 + 10,00 1.22 0,00 6,63 0,00 115,42 0,00 115,42
4 + 15,00 1.18 0,00 5,99 0,00 121,41 0,00 121,41
5 + 0,00 1.15 0,00 5,82 0,00 127,24 0,00 127,24
5 + 5,00 1,17 0,00 581 0,00 133,05 0,00 133,05
5 + 7.85 0,00 0,00 1,67 0,00 134,72 0,00 134,72
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,20 0,00 5,69 0,00 5,69 0,00 5,69
0 + 10,00 1,23 0,00 6,06 0,00 11,75 0,00 11,75
0 + 15,00 1,23 0,00 6,14 0,00 17,90 0,00 17,90
1 + 0,00 1,23 0,00 6,16 0,00 24,05 0,00 24,05
1 + 5,00 1,22 0,00 6,13 0,00 30,18 0,00 30,18
1 + 10,00 1,25 0,00 6,17 0,00 36,35 0,00 36,35
1 + 15,00 1,32 0,00 6,43 0,00 42,78 0,00 42,78
2 + 0,00 1,45 0,00 6,94 0,00 49,72 0,00 49,72
2 + 5,00 1.41 0,00 7.16 0,00 56,88 0,00 56,88
2 + 10,00 1,44 0,00 711 0,00 63,99 0,00 63,99
2 + 15,00 1,49 0,00 7.31 0,00 71,30 0,00 71,30
3 + 0,00 1,80 0,00 8,21 0,00 79,51 0,00 79,51
3 + 5,00 1,62 0,00 8,55 0,00 88,06 0,00 88,06
3 + 10,00 1,44 0,00 7,65 0,00 95,71 0,00 95.71
3 + 15,00 1,25 0,00 6,73 0,00 102,44 0,00 102,44
4 + 0,00 1,01 0,00 5,67 0,00 108,11 0,00 108,11
4 + 5,00 1,10 0,00 5,28 0,00 113,40 0,00 113,40
4 + 10,00 1,36 0,00 6,15 0,00 119,55 0,00 119,55
4 + 15,00 1,45 0,00 7.03 0,00 126,58 0,00 126,58
5 + 0,00 1,36 0,00 7,03 0,00 133,61 0,00 133,61
5 + 5,00 1,40 0,00 6,91 0,00 140,51 0,00 140,51
5 + 7.98 1,21 0,00 3,89 0,00 144,41 0,00 144,41

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,27 0,00 5,70 0,00 5,70 0,00 5,70
0 + 10,00 1,30 0,00 6,43 0,00 12,13 0,00 12,13
0 + 15,00 1,35 0,00 6,62 0,00 18,75 0,00 18,75
1 + 0,00 1,40 0,00 6,86 0,00 25,61 0,00 25,61
1 + 5,00 1,45 0,00 7,11 0,00 32,73 0,00 32,73
1 + 10,00 1,36 0,00 7.02 0,00 39.74 0,00 39,74
1 + 15,00 1,34 0,00 6,74 0,00 46,49 0,00 46,49
2 + 0,00 1,30 0,00 6,58 0,00 53,07 0,00 53,07
2 + 5,00 1,31 0,00 6,53 0,00 59,59 0,00 59,59
2 + 10,00 1,42 0,00 6,84 0,00 66,43 0,00 66,43
2 + 15,00 1,28 0,00 6,77 0,00 73,20 0,00 73,20
3 + 0,00 1,16 0,00 6,12 0,00 79,32 0,00 79,32
3 + 5,00 1,05 0,00 5,54 0,00 84,86 0,00 84,86
3 + 10,00 1,06 0,00 5,27 0,00 90,12 0,00 90,12
3 + 15,00 1,08 0,00 5,34 0,00 95,47 0,00 95,47
4 + 0,00 1,11 0,00 5,49 0,00 100,95 0,00 100,95
4 + 5,00 1.15 0,00 5,67 0,00 106,62 0,00 106,62
4 + 10,00 1.18 0,00 5,83 0,00 112,45 0,00 112,45
4 + 15,00 1,17 0,00 586 0,00 118,31 0,00 118,31
5 + 0,00 1.18 0,00 587 0,00 124,18 0,00 124,18
5 + 5,00 1,20 0,00 5,95 0,00 130,12 0,00 130,12
5 + 8,30 1.16 0,00 3.89 0,00 134,01 0,00 134,01
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,49 0,00 6,61 0,00 6,61 0,00 6,61
0 + 10,00 1,50 0,00 7,48 0,00 14,09 0,00 14,09
0 + 15,00 1,47 0,00 7,45 0,00 21,54 0,00 21,54
1 + 0,00 1,39 0,00 7.16 0,00 28,70 0,00 28,70
1 + 5,00 1.27 0,00 6,66 0,00 35,35 0,00 35,35
1 + 10,00 1,24 0,00 6,29 0,00 41,64 0,00 41,64
1 + 15,00 1,16 0,00 5,99 0,00 47,63 0,00 47,63
2 + 0,00 1,30 0,00 6,14 0,00 53,77 0,00 53,77
2 + 5,00 117 0,00 6,16 0,00 59,93 0,00 59,93
2 + 10,00 1,18 0,00 5,88 0,00 65,81 0,00 65,81
2 + 15,00 1,23 0,00 6,04 0,00 71,85 0,00 71,85
3 + 0,00 1,33 0,00 6,41 0,00 78,26 0,00 78,26
3 + 5,00 1,56 0,00 7.24 0,00 85,50 0,00 85,50
3 + 10,00 1,71 0,00 8,17 0,00 93,67 0,00 93,67
3 + 15,00 1.84 0,00 8,87 0,00 102,54 0,00 102,54
4 + 0,00 1,95 0,00 9,49 0,00 112,03 0,00 112,03
4 + 5,00 2,04 0,00 9,99 0,00 122,02 0,00 122,02
4 + 10,00 2,01 0,00 10,12 0,00 132,14 0,00 132,14
4 + 15,00 1,81 0,00 9.54 0,00 141,67 0,00 141,67
5 + 0,00 1,50 0,00 8,28 0,00 149,95 0,00 149,95
5 + 5,00 1,24 0,00 6,87 0,00 156,82 0,00 156,82
5 + 8,30 1,16 0,00 2,43 0,00 159,25 0,00 159,25

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 0,84 0,00 4,70 0,00 4,70 0,00 4,70
0 + 10,00 1,15 0,00 4,97 0,00 9,66 0,00 9,66
0 + 15,00 1,29 0,00 6,09 0,00 15,76 0,00 15,76
1 + 0,00 1,29 0,00 6,46 0,00 22,21 0,00 22,21
1 + 5,00 0,77 0,00 5,15 0,00 27,36 0,00 27,36
1 + 10,00 0,75 0,00 3,80 0,00 31,16 0,00 31,16
1 + 15,00 0.75 0,00 3.77 0,00 34,93 0,00 34,93
2 + 0,00 0.76 0,00 3.79 0,00 38,72 0,00 38,72
2 + 5,00 0,68 0,00 3,62 0,00 42,34 0,00 42,34
2 + 10,00 0,92 0,00 4,01 0,00 46,35 0,00 46,35
2 + 15,00 1,04 0,00 4,89 0,00 51,23 0,00 51,23
3 + 0,00 1,09 0,00 5,31 0,00 56,54 0,00 56,54
3 + 5,00 1.13 0,00 5,54 0,00 62,08 0,00 62,08
3 + 10,00 1,22 0,00 5,88 0,00 67,96 0,00 67,96
3 + 15,00 1,39 0,00 6,52 0,00 74,47 0,00 74,47
4 + 0,00 1,55 0,00 7.33 0,00 81,80 0,00 81,80
4 + 5,00 1,64 0,00 7.96 0,00 89.76 0,00 89,76
4 + 10,00 1,61 0,00 8,12 0,00 97,88 0,00 97,88
4 + 15,00 1,57 0,00 7.94 0,00 105,82 0,00 105,82
5 + 0,00 1,44 0,00 7,52 0,00 113,34 0,00 113,34
5 + 5,00 1,23 0,00 6,69 0,00 120,03 0,00 120,03
5 + 7.76 0,00 0,00 1,70 0,00 121,73 0,00 121,73
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1.15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,05 0,00 5,51 0,00 5,51 0,00 5,51
0 + 10,00 0.89 0,00 4,85 0,00 10,36 0,00 10,36
0 + 15,00 0.73 0,00 4,05 0,00 14,41 0,00 14,41
1 + 0,00 0,59 0,00 3.29 0,00 17,70 0,00 17,70
1 + 5,00 0,78 0,00 3.41 0,00 21,11 0,00 21,11
1 + 10,00 1,07 0,00 4,63 0,00 25,74 0,00 25,74
1 + 15,00 1,25 0,00 5,80 0,00 31,55 0,00 31,55
2 + 0,00 1,36 0,00 6,53 0,00 38,07 0,00 38,07
2 + 5,00 1,35 0,00 6,77 0,00 44,85 0,00 44,85
2 + 10,00 1,31 0,00 6,65 0,00 51,50 0,00 51,50
2 + 15,00 1.19 0,00 6,26 0,00 57,76 0,00 57,76
3 + 0,00 1,10 0,00 572 0,00 63,48 0,00 63,48
3 + 5,00 1,10 0,00 5,50 0,00 68,98 0,00 68,98
3 + 10,00 1,09 0,00 5,49 0,00 74,47 0,00 74,47
3 + 15,00 1,06 0,00 5,38 0,00 79,85 0,00 79,85
4 + 0,00 1,26 0,00 5,80 0,00 85,65 0,00 85,65
4 + 5,00 1,40 0,00 6,65 0,00 92,30 0,00 92,30
4 + 10,00 1,49 0,00 7.23 0,00 99,54 0,00 99.54
4 + 15,00 1,45 0,00 7.35 0,00 106,88 0,00 106,88
5 + 0,00 1,32 0,00 691 0,00 113,79 0,00 113,79
5 + 5,00 1,16 0,00 6,18 0,00 119,98 0,00 119,98
5 + 7.61 1,03 0,00 2,86 0,00 122,84 0,00 122,84
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,05 0,00 599 0,00 5,99 0,00 599
0 + 10,00 1,06 0,00 5,28 0,00 11,27 0,00 11,27
0 + 15,00 1,19 0,00 5,69 0,00 16,96 0,00 16,96
1 + 0,00 1,43 0,00 6,55 0,00 23,51 0,00 23,51
1 + 5,00 1.16 0,00 6,47 0,00 29,99 0,00 29,99
1 + 10,00 1,15 0,00 577 0,00 35,75 0,00 35,75
1 + 15,00 117 0,00 5,78 0,00 41,53 0,00 41,53
2 + 0,00 118 0,00 5,87 0,00 47,41 0,00 47,41
2 + 5,00 1,11 0,00 571 0,00 53,12 0,00 53.12
2 + 10,00 1,41 0,00 6,24 0,00 59,36 0,00 59.36
2 + 15,00 1,08 0,01 6,14 0,01 65,50 0,00 65,49
3 + 0,00 1,07 0,00 5,35 0,01 70,85 0,00 70,82
3 + 5,00 1,22 0,00 5,74 0,00 76,58 0,00 76,56
3 + 10,00 1,21 0,00 6,08 0,00 82,67 0,00 82,64
3 + 15,00 1,23 0,00 6,11 0,00 88,78 0,00 88,75
4 + 0,00 1,43 0,00 6,65 0,00 95,43 0,00 95,40
4 + 5,00 1,15 0,00 6,45 0,00 101,88 0,00 101,85
4 + 10,00 1,10 0,00 5,64 0,00 107,52 0,00 107,49
4 + 15,00 1,22 0,00 581 0,00 113,33 0,00 113,30
5 + 0,00 1,15 0,00 5,92 0,00 119,25 0,00 119,23
5 + 5,00 112 0,00 5,66 0,00 124,92 0,00 124,89
5 + 10,00 113 0,00 5,63 0,00 130,55 0,00 130,52
5 + 15,00 1.15 0,00 571 0,00 136,26 0,00 136,23
6 + 0,00 1,14 0,00 571 0,00 141,97 0,00 141,94
6 + 5,00 1,14 0,00 5,69 0,00 147,65 0,00 147,62
6 + 10,00 1,16 0,00 575 0,00 153,41 0,00 153,38
6 + 15,00 1,14 0,00 577 0,00 159,17 0,00 159,14
7 + 0,00 1,14 0,00 571 0,00 164,88 0,00 164,85
7 + 5,00 0,98 0,00 5,27 0,00 170,15 0,00 170,12
7 + 10,00 0,77 0,00 4,37 0,00 174,52 0,00 174,49
7 + 15,00 0,92 0,00 4,23 0,00 178,75 0,00 178,72
8 + 0,00 1.15 0,00 517 0,00 183,92 0,00 183,89
8 + 5,00 1,04 0,00 5,47 0,00 189,39 0,00 189,36
8 + 10,00 0,91 0,00 4,87 0,00 194,26 0,00 194,23
8 + 15,00 0.90 0,00 4,52 0,00 198,78 0,00 198,75
9 + 0,00 1,01 0,01 4,78 0,02 203,56 0,00 203,52
9 + 5,00 1,08 0,00 5,24 0,02 208,80 0,00 208,74
9 + 10,00 1,16 0,00 5,61 0,00 214,41 0,00 214,35
9 + 12,93 1,19 0,00 3,45 0,00 217,85 0,00 217,79
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155! MACEIO
> e

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,14 0,00 5,48 0,00 5,48 0,00 5,48
0 + 10,00 1,15 0,00 5,72 0,00 11,20 0,00 11,20
0 + 15,00 1,03 0,00 5,44 0,00 16,64 0,00 16,64
1 + 0,00 1,00 0,00 5,08 0,00 21,72 0,00 21,72
1 + 5,00 1,02 0,00 5,05 0,00 26,77 0,00 26,77
1 + 10,00 1,11 0,00 5,32 0,00 32,09 0,00 32,09
1 + 15,00 1,14 0,00 5,61 0,00 37,70 0,00 37,70
2 + 0,00 1.14 0,00 5,69 0,00 43,39 0,00 43,39
2 + 5,00 1,15 0,00 573 0,00 49,13 0,00 49,13
2 + 10,00 1,10 0,00 5,63 0,00 54,76 0,00 54,76
2 + 15,00 1,08 0,00 5,45 0,00 60,21 0,00 60,21
3 + 0,00 1,09 0,00 5,42 0,00 65,62 0,00 65,62
3 + 5,00 1,09 0,00 5,45 0,00 71,07 0,00 71,07
3 + 10,00 1,09 0,00 5,46 0,00 76,53 0,00 76,53
3 + 15,00 1,09 0,00 5,46 0,01 81,99 0,00 81,98
4 + 0,00 1,12 0,00 5,55 0,01 87.54 0,00 87,52
4 + 5,00 1,08 0,00 5,51 0,00 93,05 0,00 93,03
4 + 10,00 1,10 0,00 5,46 0,00 98,51 0,00 98,50
4 + 15,00 1.12 0,00 5,58 0,00 104,09 0,00 104,07
5 + 0,00 1,10 0,00 5,55 0,00 109,64 0,00 109,62
5 + 5,00 1,21 0,00 5,78 0,00 115,41 0,00 115,40
5 + 10,00 1,11 0,00 581 0,00 121,22 0,00 121,21
5 + 15,00 1,15 0,00 5,67 0,01 126,89 0,00 126,87
6 + 0,00 1,04 0,00 5,51 0,01 132,40 0,00 132,37
6 + 5,00 1.25 0,00 573 0,00 138,13 0,00 138,10
6 + 10,00 1,12 0,00 5,93 0,00 144,06 0,00 144,03
6 + 15,00 1,21 0,45 5,83 1,13 149,89 0,00 148,73
7 + 0,00 1,12 0,00 5,82 1,13 155,71 0,00 153,42
7 + 5,00 1,12 0,03 5,59 0,06 161,30 0,00 158,95
7 + 10,00 1,08 0,00 5,49 0,07 166,80 0,00 164,37
7 + 15,00 1,01 0,00 5,20 0,01 172,00 0,00 169,56
8 + 0,00 0,92 0,00 4,83 0,00 176,83 0,00 174,40
8 + 1,92 1,09 0,00 1,93 0,00 178,77 0,00 176,33
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CONFERE COM ORIGINAL

o 823 GRS

5
&

PREFEITURA DE

'MACEIO

‘legyvj

FREI DAMIAO

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m®) | Aterro (m?) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (md) (m?)
0 + 0,00 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 2,30 0,00 9,18 0,00 9,18 0,00 9,18
0 + 10,00 2,18 0,00 11,20 0,00 20,38 0,00 20,38
0 + 15,00 2,04 0,00 10,55 0,00 30,94 0,00 30,94
1 + 0,00 1,89 0,00 9.84 0,00 40,78 0,00 40,78
1 + 5,00 1,73 0,02 9,07 0,05 49,85 0,05 49,80
1 + 10,00 1,65 0,06 8,46 0,19 58,31 0,24 58,07
1 + 15,00 1,66 0,01 8,27 0,15 66,58 0,40 66,19
2 + 0,00 1,64 0,04 8,25 0,12 74,84 0,52 74,32
2 + 5,00 1,65 0,11 8,23 0,38 83,07 0,90 82,16
2 + 10,00 1,67 0,18 8,30 0,72 91,36 1,62 89,74
2 + 15,00 2,65 0,00 10,79 0,44 102,15 2,06 100,09
3 + 0,00 2,47 0,00 12,79 0,00 114,94 2,06 112,88
3 + 5,00 2,22 0,01 11,72 0,02 126,66 2,08 124,58
3 + 10,00 1,89 0,03 10,28 0,09 136,94 2,17 134,77
3 + 15,00 1.71 0,00 9.01 0,07 145,95 2,24 143,70
4 + 0,00 1,57 0,08 8,19 0.21 154,14 2,45 151,68
4 + 5,00 1.77 0,03 8,34 0,28 162,48 2,73 159,75
4 + 10,00 2,08 0,00 9.63 0,07 172,11 2,81 169,30
4 + 15,00 2,09 0,00 10,42 0,00 182,53 281 179.73
5 + 0,00 1,89 0,00 9.94 0,00 192,47 2,81 189,66
5 + 5,00 1,83 0,00 9.29 0,00 201,76 281 198,95
5 + 10,00 2,16 0,13 9.97 0,32 211,73 3,13 208,60
5 + 15,00 2,39 0,00 11,37 0,32 223,10 3,45 219,65
6 + 0,00 2,54 0,00 12,34 0,00 235,44 3,45 231,99
6 + 5,00 2,02 0,17 11,42 0,43 246,85 3,87 242,98
6 + 10,00 2,55 0,00 11,43 0,43 258,28 4,30 253,98
6 + 15,00 2,38 0,00 12,31 0,00 270,60 4,30 266,30
7 + 0,00 2,15 0,00 11,31 0,00 281,90 4,30 277,60
7 + 5,00 1,99 0,02 10,35 0,04 292,26 4,34 287,91
7 + 10,00 1,97 0,11 9,92 0,33 302,17 4,67 297,50
7 + 15,00 2,11 0,00 10,21 0,29 312,38 4,96 307,42
8 + 0,00 2,09 0,00 10,49 0,00 322,87 4,96 317,91
8 + 5,00 2,03 0,02 10,30 0,06 333,17 5,02 328,15
8 + 10,00 1,94 0,02 9.94 0,12 343,10 514 337,96
8 + 15,00 1,94 0,05 9.69 0,18 352,79 5,33 347,47
9 + 0,00 1,98 0,05 9.80 0,25 362,59 5,58 357,02
9 + 5,00 2,15 0,01 10,35 0,16 372,94 574 367,21
9 + 10,00 2,23 0,00 10,95 0,03 383.89 577 378,13
9 + 15,00 2,02 0,01 10,60 0,04 394,50 5,80 388,69
9 + 15,65 1,93 0,03 1,29 0,01 395,79 5,82 389,97
9 + 1712 1,73 0,02 2,80 0,00 398,59 581 392,78
9 + 18,59 1.85 0,02 2,51 0,00 401,10 581 395,29
10 + 0,00 1,73 0,01 2,53 0,03 403,63 5,84 397,79
10 + 5,00 1,73 0,01 8,65 0,06 412,28 5,90 406,38
10 + 10,00 1,82 0,00 8,86 0,03 421,14 5,92 415,22
10 + 15,00 1,85 0,00 9.17 0,00 430,31 5,92 424,39
11 + 0,00 1,98 0,00 9,58 0,00 439,88 5,92 433,96
11 + 2,74 2,01 0,00 5,48 0,00 445,36 5,92 439,44
11 + 5,00 1,95 0,00 4,07 0,00 449,43 5,92 443,51
11 + 10,00 1,83 0,00 9.44 0,00 458,87 5,92 452,95
11 + 15,00 2,00 0,00 9,57 0,00 468,44 5,92 462,51
12 + 0,00 2,47 0,00 11,18 0,00 479,62 5,92 473,69
12 + 3,33 1,43 0,00 6,49 0,00 486,10 5,92 480,18
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CONFERE COM ORIGINAL

5

PREFEITURA DE

§ MACEIO

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m?)

0 + 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 + 5,00 1,04 0,00 517 0,00 517 0,00 517

0 + 10,00 1,08 0,00 5,30 0,00 10,47 0,00 10,47
0 + 15,00 1,16 0,00 5,60 0,00 16,07 0,00 16,07
0 + 15,98 1,24 0,00 117 0,00 17,24 0,00 17,24
1 + 0,00 2,10 0,00 7,25 0,00 24,49 0,00 24,49
1 + 5,00 0,99 0,00 7.72 0,00 32,21 0,00 32,21
1 + 5,34 1,06 0,00 0,35 0,00 32,56 0,00 32,56
1 + 10,00 0.80 0,00 4,33 0,00 36,89 0,00 36,89
1 + 15,00 0,60 0,00 3,52 0,00 40,41 0,00 40,41
2 + 0,00 0,99 0,00 3.97 0,00 44,38 0,00 44,38
2 + 5,00 0,76 0,00 4,37 0,00 48,76 0,00 48,76
2 + 8,67 0.66 0,00 2,61 0,00 51,36 0,00 51,36
2 + 10,00 0,64 0,00 0,86 0,00 52,23 0,00 52,23
2 + 10,03 0,64 0,00 0,02 0,00 52,25 0,00 52,25
2 + 11,39 0,64 0,00 0,87 0,00 53,12 0,00 53,12
2 + 15,00 0,69 0,00 2,39 0,00 55,51 0,00 55,51
3 + 0,00 0.77 0,00 3.65 0,00 59,16 0,00 59,16
3 + 5,00 0.82 0,00 3,96 0,00 63,12 0,00 63,12
3 + 10,00 0.89 0,00 4,26 0,00 67,38 0,00 67,38
3 + 15,00 1,13 0,00 5,04 0,00 72,42 0,00 72,42
4 + 0,00 1,28 0,00 6,02 0,00 78,44 0,00 78,44
4 + 5,00 1,10 0,00 5,96 0,00 84,40 0,00 84,40
4 + 7.75 1,04 0,00 2,95 0,00 87,34 0,00 87,34
4 + 10,00 1,32 0,00 2,66 0,00 90,01 0,00 90,01
4 + 15,00 1,09 0,00 6,03 0,00 96,04 0,00 96,04
4 + 18,50 0.86 0,00 3,42 0,00 99,46 0,00 99,46
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CONFERE COM ORIGINAL

PREFEITURA DE

IMACEIO

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m?®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 2,30 0,00 576 0,00 576 0,00 576
0 + 15,00 2,08 0,00 10,97 0,00 16,73 0,00 16,73
1 + 0,00 2,07 0,00 10,39 0,00 27,12 0,00 27,12
1 + 5,00 1.85 0,00 9,81 0,00 36,93 0,00 36,93
1 + 10,00 1,80 0,00 92,13 0,00 46,06 0,00 46,06
1 + 15,00 1,80 0,00 9,01 0,00 55,07 0,00 55,07
2 + 0,00 1,83 0,00 9,09 0,00 64,16 0,00 64,16
2 + 5,00 1,96 0,00 9,50 0,00 73,66 0,00 73,66
2 + 10,00 2,10 0,00 10,16 0,00 83,82 0,00 83,82
2 + 15,00 1,76 0,00 9,66 0,00 93,48 0,00 93,48
3 + 0,00 1,45 0,00 8,04 0,00 101,52 0,00 101,52
3 + 5,00 1,52 0,00 744 0,00 108,95 0,00 108,95
3 + 10,00 1,62 0,00 7.87 0,00 116,82 0,00 116,82
3 + 15,00 1,33 0,00 7.39 0,00 124,21 0,00 124,21
4 + 0,00 1,57 0,00 7.26 0,00 131,47 0,00 131,47
4 + 5,00 1,62 0,00 7.97 0,00 139.44 0,00 139,44
4 + 10,00 1,71 0,00 8,32 0,00 147,76 0,00 147,76
4 + 15,00 1,86 0,00 8,94 0,00 156,70 0,00 156,70
5 + 0,00 2,05 0,00 9.78 0,00 166,49 0,00 166,49
5 + 5,00 1,99 0,00 10,10 0,00 176,59 0,00 176,59
5 + 7.31 1,73 0,00 4,30 0,00 180,89 0,00 180,89
5 + 10,00 1,84 0,00 4,80 0,00 185,69 0,00 185,69
5 + 15,00 1,90 0,00 9,34 0,00 195,03 0,00 195,03
6 + 0,00 1,81 0,00 9.28 0,00 204,32 0,00 204,32
6 + 5,00 1,72 0,00 8,82 0,00 213,14 0,00 213,14
6 + 10,00 1,66 0,00 8,44 0,00 221,58 0,00 221,58
6 + 15,00 1,19 0,00 7,14 0,00 228,71 0,00 228,71
7 + 0,00 1,21 0,00 6,00 0,00 234,72 0,00 234,72
7 + 5,00 1,22 0,00 6,08 0,00 240,79 0,00 240,79
7 + 10,00 1.25 0,00 6,18 0,00 246,97 0,00 246,97
7 + 15,00 1,28 0,00 6,32 0,00 253,29 0,00 253,29
8 + 0,00 1,31 0,00 6,47 0,00 259,77 0,00 259,77
8 + 5,00 1,52 0,00 7.07 0,00 266,84 0,00 266,84
8 + 10,00 1,79 0,00 8,28 0,00 275,11 0,00 275,11
8 + 15,00 2,09 0,00 9.71 0,00 284,83 0,00 284,83
9 + 0,00 2,16 0,00 10,62 0,00 295,45 0,00 295,45
9 + 2,47 2,18 0,00 5,35 0,00 300,80 0,00 300,80
9 + 5,00 3,13 0,00 7,45 0,00 308,25 0,00 308,25
9 + 5,59 2,89 0,00 2,07 0,00 310,32 0,00 310,32
9 + 8,72 2,21 0,00 8,84 0,00 319,16 0,00 319,16
9 + 10,00 1,98 0,00 2,68 0,00 321,84 0,00 321,84
9 + 15,00 2,17 0,00 10,36 0,00 332,20 0,00 332,20
10 + 0,00 1,79 0,00 9.89 0,00 342,09 0,00 342,09
10 + 5,00 1,57 0,00 8,41 0,00 350,49 0,00 350,49
10 + 10,00 1,44 0,00 7.54 0,00 358,03 0,00 358,03
10 + 15,00 1,43 0,00 7.19 0,00 365,23 0,00 365,23
11 + 0,00 1,54 0,00 7,42 0,00 372,65 0,00 372,65
11 + 5,00 1,69 0,00 8,07 0,00 380,71 0,00 380,71
11 + 10,00 0,00 0,00 4,23 0,00 384,94 0,00 384,94
11 + 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 384,94 0,00 384,94
11 + 15,22 0,00 0,00 0,00 0,00 384,94 0,00 384,94
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CONFERE COM ORIGINAL

5

PREFEITURA DE

N = [ °
155! MACEIO
> e

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 2,70 0,00 6,74 0,00 6,74 0,00 6,74
0 + 15,00 2,35 0,00 12,61 0,00 19,35 0,00 19,35
1 + 0,00 2,06 0,00 11,01 0,00 30,36 0,00 30,36
1 + 5,00 1,91 0,00 9,92 0,00 40,28 0,00 40,28
1 + 10,00 2,08 0,00 9,97 0,00 50,25 0,00 50,25
1 + 15,00 2,22 0,00 10,75 0,00 61,00 0,00 61,00
2 + 0,00 2,37 0,00 11,48 0,00 72,48 0,00 72,48
2 + 4,63 2,58 0,00 11,46 0,00 83,94 0,00 83,94
2 + 5,00 2,57 0,00 0,95 0,00 84,90 0,00 84,90
2 + 10,00 2,31 0,00 12,20 0,00 97,09 0,00 97,09
2 + 15,00 2,08 0,00 10,98 0,00 108,07 0,00 108,07
3 + 0,00 1,90 0,00 9,96 0,00 118,03 0,00 118,03
3 + 5,00 1,93 0,00 9,58 0,00 127,60 0,00 127,60
3 + 10,00 2,19 0,00 10,30 0,00 137,91 0,00 137,91
3 + 15,00 1,82 0,00 10,04 0,00 147,95 0,00 147,95
4 + 0,00 1,70 0,00 8,81 0,00 156,75 0,00 156,75
4 + 5,00 1,68 0,00 8,44 0,00 165,19 0,00 165,19
4 + 10,00 1,69 0,00 8,42 0,00 173,62 0,00 173,62
4 + 15,00 1,68 0,00 8,43 0,00 182,04 0,00 182,04
5 + 0,00 1,65 0,00 8,33 0,00 190,38 0,00 190,38
5 + 5,00 1,61 0,00 8,17 0,00 198,55 0,00 198,55
5 + 10,00 1,68 0,00 8,24 0,00 206,79 0,00 206,79
5 + 15,00 1,81 0,00 8,73 0,00 215,52 0,00 215,52
6 + 0,00 1,72 0,00 8,82 0,00 224,34 0,00 224,34
6 + 5,00 1,68 0,00 8,49 0,00 232,83 0,00 232,83
6 + 10,00 1,71 0,00 8,47 0,00 241,29 0,00 241,29
6 + 15,00 1,62 0,00 8,31 0,00 249,60 0,00 249,60
7 + 0,00 1,89 0,00 8,78 0,00 258,38 0,00 258,38
7 + 5,00 1,82 0,00 9.28 0,00 267,66 0,00 267,66
7 8,61 1,60 0,00 6,17 0,00 273,83 0,00 273.83
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CONFERE COM ORIGINAL
PREFEITURA DE

IMACEIO

PETROPOLIS
[ MAPADECUBACAO-ALNHAMENTOOT |
Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m®) | Aterro (m?) de Corte de Aterro | Acumulados
(m?) (m?) (m?)
0 + 0,00 3,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 2,98 0,00 15,57 0,00 15,57 0,00 15,57
0 + 10,00 2,72 0,00 14,25 0,00 29,82 0,00 29,82
0 + 15,00 3,23 0,00 14,87 0,00 44,69 0,00 44,69
1 + 0,00 3,22 0,00 16,11 0,00 60,80 0,00 60,80
1 + 5,00 3,31 0,00 16,31 0,00 77,11 0,00 77,11
1 + 10,00 3,39 0,00 16,74 0,00 93,84 0,00 93,84
1 + 15,00 3,46 0,00 17,12 0,00 110,97 0,00 110,97
2 + 0,00 3,52 0,00 17,44 0,00 128,41 0,00 128,41
2 + 5,00 3,61 0,00 17,83 0,00 146,24 0,00 146,24
2 + 10,00 3,75 0,00 18,40 0,00 164,63 0,00 164,63
2 + 15,00 3,86 0,00 19,02 0,00 183,65 0,00 183,65
3 + 0,00 3,79 0,00 19.14 0,00 202,79 0,00 202,79
3 + 5,00 3,83 0,00 19.06 0,00 221,85 0,00 221,85
3 + 10,00 3,87 0,00 19.25 0,00 241,10 0,00 241,10
3 + 15,00 3,85 0,00 19,30 0,00 260,40 0,00 260,40
4 + 0,00 3,82 0,00 19,18 0,00 279,58 0,00 279,58
4 + 5,00 3,81 0,00 19.08 0,00 298,66 0,00 298,66
4 + 10,00 3,82 0,00 19.07 0,00 317.73 0,00 317.73
4 + 15,00 3,81 0,00 19,07 0,00 336,80 0,00 336,80
5 + 0,00 3,80 0,00 19,04 0,00 355,85 0,00 355,85
5 + 5,00 3,78 0,00 18,96 0,00 374,80 0,00 374,80
5 + 10,00 3,75 0,00 18,83 0,00 393,63 0,00 393,63
5 + 15,00 3,75 0,00 18,74 0,00 412,37 0,00 412,37
6 + 0,00 3,76 0,00 18,75 0,00 431,12 0,00 431,12
6 + 5,00 3,77 0,00 18,81 0,00 449,93 0,00 449,93
6 + 10,00 3,77 0,00 18,84 0,00 468,77 0,00 468,77
6 + 15,00 3,75 0,00 18,81 0,00 487.58 0,00 487,58
7 + 0,00 3,72 0,00 18,67 0,00 506,26 0,00 506,26
7 + 5,00 3,66 0,00 18,45 0,00 524,70 0,00 524,70
7 + 10,00 3,59 0,00 18,12 0,00 542,82 0,00 542,82
7 + 15,00 3,49 0,00 17.69 0,00 560,51 0,00 560,51
8 + 0,00 3,38 0,00 17.16 0,00 577.68 0,00 577.68
8 + 5,00 3,57 0,00 17.36 0,00 595,04 0,00 595,04
8 + 10,00 3,53 0,00 17,75 0,00 612,79 0,00 612,79
8 + 15,00 3,51 0,00 17,61 0,00 630,40 0,00 630,40
9 + 0,00 3,54 0,00 17,65 0,00 648,04 0,00 648,04
9 + 5,00 3,64 0,00 17.97 0,00 666,01 0,00 666,01
9 + 10,00 3,78 0,00 18,55 0,00 684,56 0,00 684,56
9 + 15,00 3,96 0,00 19,35 0,00 703,91 0,00 703,91
10 + 0,00 4,15 0,00 20,28 0,00 724,19 0,00 724,19
10 + 5,00 4,19 0,00 20,85 0,00 745,04 0,00 745,04
10 + 10,00 4,23 0,00 21,06 0,00 766,10 0,00 766,10
10 + 15,00 4,27 0,00 21,26 0,00 787.36 0,00 787.36
11 + 0,00 4,31 0,00 21,47 0,00 808,82 0,00 808,82
11 + 5,00 4,36 0,00 21,68 0,00 830,51 0,00 830,51
11 + 10,00 4,40 0,00 21,89 0,00 852,40 0,00 852,40
11 + 15,00 4,43 0,00 22,06 0,00 874,46 0,00 874,46
12 + 0,00 4,43 0,00 22,15 0,00 896,61 0,00 896,61
12 + 5,00 4,33 0,00 2191 0,00 918,52 0,00 918,52
12 + 10,00 4,20 0,00 21,32 0,00 939,84 0,00 939,84
12 + 15,00 4,10 0,00 20,73 0,00 960,57 0,00 960,57
13 + 0,00 4,04 0,00 20,33 0,00 980,90 0,00 980,90
13 + 5,00 4,01 0,00 20,12 0,00 1.001,02 0,00 1.001,02
13 + 10,00 4,04 0,00 20,13 0,00 1.021,15 0,00 1.021,15
13 + 15,00 4,10 0,00 20,34 0,00 1.041,50 0,00 1.041,50
14 + 0,00 4,11 0,00 20,53 0,00 1.062,03 0,00 1.062,03
14 + 5,00 4,14 0,00 20,63 0,00 1.082,66 0,00 1.082,66
14 + 10,00 4,15 0,00 20,73 0,00 1.103,39 0,00 1.103,39
14 + 15,00 4,19 0,00 20,87 0,00 1.124,25 0,00 1.124,25
15 + 0,00 4,27 0,00 21,16 0,00 1.145,41 0,00 1.145,41
15 + 5,00 4,40 0,00 21,67 0,00 1.167,08 0,00 1.167,08
15 + 10,00 4,57 0,00 22,43 0,00 1.189,51 0,00 1.189.51
15 + 15,00 4,75 0,00 23,31 0,00 1.212,82 0,00 1.212,82
16 + 0,00 4,91 0,00 24,17 0,00 1.236,98 0,00 1.236,98
16 + 5,00 5,07 0,00 24,95 0,00 1.261,93 0,00 1.261,93
16 + 10,00 5,29 0,00 25,89 0,00 1.287,82 0,00 1.287,82
16 + 15,00 552 0,00 27,03 0,00 1.314,85 0,00 1.314,85
17 + 0,00 5,57 0,00 27,57 0,00 1.342,42 0,00 1.342,42
17 + 5,00 5,59 0,00 27,90 0,00 1.370,31 0,00 1.370,31
17 + 10,00 5,48 0,00 27,69 0,00 1.398,01 0,00 1.398,01
17 + 15,00 519 0,00 26,69 0,00 1.424,70 0,00 1.424,70
18 + 0,00 4,78 0,00 24,94 0,00 1.449,64 0,00 1.449,64
18 + 5,00 0,00 0,00 11,96 0,00 1.461,59 0,00 1.461,59
18 + 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.461,59 0,00 1.461,59
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado [ Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m?® | Aterro (md) de Corte de Aterro | Acumulados

(m°) (m2) (m2)
0 + 0,00 1,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,55 0,00 7.56 0,00 7.56 0,00 7.56
0 + 10,00 1,46 0,00 7.54 0,00 15,10 0,00 15,10
0 + 15,00 0,81 0,00 5,67 0,00 20,77 0,00 20,77
1 + 0,00 1,07 0,00 4,70 0,00 25,47 0,00 25,47
1 + 5,00 1,59 0,00 6,67 0,00 32,14 0,00 32,14
1 + 10,00 1.86 0,00 8,64 0,00 40,77 0,00 40,77
1 + 15,00 1,05 0,00 7.29 0,00 48,06 0,00 48,06
2 + 0,00 0.77 0,00 4,56 0,00 52,62 0,00 52,62
2 + 5,00 0.95 0,00 4,30 0,00 56,93 0,00 56,93
2 + 10,00 1,07 0,00 5,05 0,00 61,98 0,00 61,98
2 + 15,00 117 0,00 5,61 0,00 67,58 0,00 67,58
3 + 0,00 0,98 0,00 5,38 0,00 72,97 0,00 72,97
3 + 5,00 1.14 0,00 531 0,00 78,28 0,00 78,28
3 + 10,00 1,32 0,00 6,16 0,00 84,44 0,00 84,44
3 + 15,00 1,61 0,00 7.33 0,00 91,77 0,00 91,77
4 + 0,00 1,90 0,00 8,77 0,00 100,55 0,00 100,55
4 + 5,00 1,55 0,00 8,62 0,00 109,16 0,00 109,16
4 + 10,00 1,68 0,00 8,09 0,00 117,25 0,00 117,25
4 + 15,00 1,98 0,00 9.16 0,00 126,41 0,00 126,41
5 + 0,00 2,06 0,00 10,11 0,00 136,52 0,00 136,52
5 + 5,00 2,87 0,00 12,34 0,00 148,86 0,00 148,86
5 + 10,00 2,84 0,00 14,28 0,00 163,14 0,00 163,14
5 + 15,00 1.73 0,00 11,42 0,00 174,56 0,00 174,56
6 + 0,00 1,87 0,00 8,99 0,00 183,55 0,00 183,55
6 + 5,00 2,16 0,00 10,07 0,00 193,62 0,00 193,62
6 + 10,00 2,46 0,00 11,56 0,00 205,18 0,00 205,18
6 + 15,00 2,67 0,00 12,83 0,00 218,02 0,00 218,01
7 + 0,00 2,25 0,00 12,30 0,00 230,32 0,00 230,32
7 + 5,00 2,15 0,00 11,00 0,00 241,32 0,00 241,32
7 + 10,00 1,92 0,00 10,18 0,00 251,49 0,00 251,49
7 + 15,00 1,90 0,00 9.54 0,00 261,04 0,00 261,04
8 + 0,00 1,72 0,00 9,04 0,00 270,08 0,00 270,08
8 + 5,00 1,61 0,00 8,33 0,00 278,41 0,00 278,41
8 + 10,00 1,36 0,00 7,44 0,00 285,85 0,00 285,85
8 + 15,00 0.92 0,00 571 0,00 291,56 0,00 291,56
9 + 0,00 1,06 0,00 4,94 0,00 296,51 0,00 296,51
9 + 5,00 1,16 0,00 5,55 0,00 302,05 0,00 302,05
9 + 10,00 1,24 0,00 5,99 0,00 308,05 0,00 308,05
9 + 15,00 1,34 0,00 6,45 0,00 314,50 0,00 314,50
9 + 19,00 1.44 0,00 5,57 0,00 320,07 0,00 320,07
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volumede | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m?) | Aterro (m?) de Corte de Aterro | Acumulados

(m) (m) (m*)

0 + 0,00 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 + 5,00 179 0,00 8,06 0,00 8,06 0,00 8,06
0 + 10,00 1.85 0,00 911 0,00 17.17 0,00 17.17
0 + 15,00 181 0,00 9.15 0,00 26,32 0,00 26,32
1 + 0,00 1,51 0,00 6,97 0,00 33,28 0,00 33,28
1 + 5,00 1,10 0,02 6,52 0,04 39,80 0,04 39,76
1 + 10,00 1,20 0,03 576 0,12 45,56 016 45,40
1 + 15,00 1,25 0,03 6,14 0.14 51,70 0.30 51,40
2 + 0,00 1,32 0,00 6,43 0,06 58,12 0,36 57,76
2 + 5,00 1,69 0,00 7,51 0,00 65,64 0.36 65,28
2 + 10,00 1.85 0,00 884 0,00 74,48 0.36 74,12
2 + 15,00 1,06 0,11 727 0,27 81,74 0,63 81,12
3 + 0,00 1,20 001 5,64 029 87.39 091 86,47
3 + 5,00 1.28 0,02 619 0,07 93,57 0,98 92,59
3 + 10,00 1,40 0,02 6,68 0,09 100,26 1,07 99,18
3 + 15,00 1,54 0,00 7.33 0,05 107,59 1,12 106,47
4 + 0,00 1,67 0,00 8,01 0,01 115,60 113 114,47
4 + 5,00 1.79 0,00 8,64 0,00 124,24 1.13 123,11
4 + 10,00 1,50 0,00 8,23 0,00 132,47 1,13 131,34
4 + 15,00 1,55 0,00 7,65 0,00 140,11 1,13 138,99
5 + 0,00 1,62 0,00 7.93 0,00 148,04 1,13 146,92
5 + 5,00 1,74 0,00 8,41 0,00 156,45 113 155,32
5 + 10,00 2,00 0,00 9.36 0,00 165,81 1,13 164,68
5 + 15,00 2,06 0,00 10,15 0,00 175,96 113 174,84
6 + 0,00 2,23 0,00 10,74 0,00 186,70 1,13 185,58
6 + 5,00 2,47 0,00 11,75 0,00 198,45 113 197,32
6 + 10,00 2,82 0,00 13,22 0,00 211,67 1,13 210,54
6 + 15,00 329 0,00 15,29 0,00 226,95 1,13 225,83
7 + 0,00 273 0,00 15,06 0,00 242,01 1,13 240,89
7 + 5,00 2,60 0,00 13,33 0,00 255,34 1,13 254,22
7 + 10,00 2,49 0,00 12,72 0,00 268,07 1,13 266,94
7 + 15,00 2,39 0,00 12,19 0,00 280,25 1,13 27913
8 + 0,00 2,28 0,00 11,68 0,00 29193 1,13 290,80
8 + 5,00 224 0,00 11,31 0,00 303,24 1,13 302,11
8 + 10,00 1.96 0,00 10,50 0,00 313,74 1,13 312,61
8 + 15,00 1,44 0,00 850 0.00 322,24 1,13 321,11
9 + 0,00 1,43 0,00 716 0,00 329,40 1,13 328,27
9 + 5,00 1,44 0,00 716 0,00 336,56 1,13 335,43
9 + 10,00 1,51 0,00 7.37 0,00 343,93 1,13 342,80
9 + 15,00 1.74 0,00 812 0,00 352,05 1,13 350,92
10 + 0,00 1,88 0,00 9,04 0,00 361,09 1,13 359,96
10 + 5,00 1,60 0,00 8,69 0,00 369.77 1,13 368,65
10 + 10,00 1,20 0,00 7,00 0,00 376,77 1,13 375,64
10 + 15,00 0,94 0,00 536 0,00 382,14 1,13 381,01
11 + 0,00 0,79 0,00 4,33 0,00 386,46 1,13 385,34
11 + 5,00 0.77 0,00 3,90 0,00 390,37 1,13 389.24
11 + 10,00 092 0,00 4,23 0,00 394,59 113 393,47
11 + 15,00 1,19 0,00 526 0,00 399.85 1,13 398,73
12 + 0,00 1,38 0,00 6,42 0,00 406,28 1,13 405,15
12 + 5,00 1,70 0,00 7.70 0,00 413,98 113 412,85
12 + 10,00 2,16 0,00 9,64 0,00 423,62 113 422,49
12 + 15,00 1,62 0,00 9,45 0,00 433,07 1,13 431,94
13 + 0,00 1,61 0,00 8,08 0,00 441,15 1,13 440,02
13 + 5,00 1,60 0,00 8,01 0,00 44916 113 448,03
13 + 10,00 1,62 0,00 8,04 0,00 457,20 1,13 456,07
13 + 15,00 1,82 0,00 8,61 0,00 465,80 1,13 464,68
14 + 0,00 2,20 0,00 10,05 0,00 475,85 1,13 474,72
14 + 5,00 175 0,00 9.86 0,00 485,71 113 484,58
14 + 10,00 1,53 0,00 8,20 0,00 493,91 1,13 492,78
14 + 15,00 1,44 0,00 7,44 0,00 501,35 113 500,22
15 + 0,00 1,39 0,00 7.09 0,00 508,44 113 507,31
15 + 5,00 1,64 0,00 7,57 0,00 516,01 1,13 514,88
15 + 10,00 2,04 0,00 9.20 0,00 525,21 1,13 524,08
15 + 15,00 2,08 0,00 10,30 0,00 535,50 1,13 534,38
16 + 0,00 1,55 0,00 9.07 0,00 544,58 113 543,45
16 + 5,00 1,24 0,00 6,99 0,00 551,56 1,13 550,44
16 + 10,00 1,27 0,00 6,28 0,00 557,84 113 556,72
16 + 15,00 1,42 001 671 0,03 564,56 115 563,40
17 + 0,00 1,34 0,03 6,90 0,11 571,46 1,26 570,20
17 + 5,00 1,41 0,01 6,89 0,09 578,35 1,35 577,00
17 + 10,00 1.79 0,00 8,00 0,01 586,35 1,37 584,99
17 + 15,00 2,08 0,00 9.67 0,00 596,02 1,37 594,65
18 + 0,00 1,94 0,00 10,05 0,00 606,07 137 604,71
18 + 5,00 181 0,00 9.39 0,00 615,46 1,37 614,09
18 + 10,00 1.71 0,00 8.80 0,00 624,26 1,37 622,89
18 + 15,00 1,67 0,00 8,44 0,00 632,70 1,37 631,33
19 + 0,00 1,68 0,00 8,38 0,00 641,08 137 639,71
19 + 5,00 1.80 0,00 8,70 0,00 649,78 1,37 648,41
19 + 10,00 1.86 0,00 9.15 0,00 658,93 1,37 657,56
19 + 15,00 1,72 0,00 8,95 0,00 667,88 137 666,52
20 + 0,00 2,06 0,00 9.44 0,00 677.32 1,37 67596
20 + 5,00 216 0,00 10,56 0,00 687,88 1,37 686,51
20 + 10,00 2,31 0,00 1,17 0,00 699,05 1,37 697,69
20 + 15,00 2,53 0,00 12,09 0,00 711,14 137 709,77
21 + 0,00 272 0,00 13,12 0,00 724,26 1,37 722,89
21 + 5,00 2,42 0,01 12,84 0,03 737.09 1,40 735,70
21 + 10,00 2,26 0,02 11,69 0,08 748,78 1,48 747,31
21 + 15,00 2,34 0,00 11,50 0,05 760,28 1,52 758,76
22 + 0,00 2,24 0,00 11,45 0,00 771,74 1,52 77022
22 + 5.00 40,21 0,00 106,11 0,00 87785 1,52 876,32
22 + 10,00 56,80 0,00 48,01 0,00 925,86 1,52 924,34

Pagina 99

"/€:60:60 Se £202/0T/0T W 8-995996 "IN OLIN FLNVITVAVYI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81UsUediuois e opeusse 0juswnoog



CONFERE COM ORIGINAL

5

PREFEITURA DE

§ MACEIO

Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m? | Corte (m?) | Aterro (m3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m2)
0 + 0,00 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1.87 0,00 9.12 0,00 9.12 0,00 9.12
0 + 10,00 2,21 0,00 10,20 0,00 19,31 0,00 19,31
0 + 15,00 1,87 0,00 10,19 0,00 29,51 0,00 29,51
1 + 0,00 1,70 0,00 8,92 0,00 38,43 0,00 38,43
1 + 5,00 1.76 0,00 8,65 0,00 47,07 0,00 47,07
1 + 10,00 1,90 0,00 9,14 0,00 56,21 0,00 56,21
1 + 15,00 1,70 0,00 9,00 0,00 65,21 0,00 65,21
2 + 0,00 1,70 0,00 8,52 0,00 73,73 0,00 73,73
2 + 5,00 1,89 0,00 8,99 0,00 82,72 0,00 82,72
2 + 10,00 1.95 0,00 9,62 0,00 92,33 0,00 92,33
2 + 15,00 1,47 0,00 8,57 0,00 100,90 0,00 100,90
3 + 0,00 1,26 0,00 6,82 0,00 107,72 0,00 107,72
3 + 5,00 1.39 0,00 6,60 0,00 114,32 0,00 114,32
3 + 10,00 1.54 0,00 7.33 0,00 121,65 0,00 121,65
3 + 15,00 1,45 0,00 7.49 0,00 129,14 0,00 129,14
4 + 0,00 1,35 0,00 6,99 0,00 136,13 0,00 136,13
4 + 5,00 1,35 0,00 6,74 0,00 142,87 0,00 142,87
4 + 10,00 1.42 0,00 6,93 0,00 149,81 0,00 149,81
4 + 15,00 1.68 0,00 7.75 0,00 157,56 0,00 157,56
5 + 0,00 1.80 0,00 8,66 0,00 166,22 0,00 166,22
5 + 5,00 1,84 0,00 9,10 0,00 175,32 0,00 175,32
5 + 10,00 1,95 0,00 9,46 0,00 184,77 0,00 184,77
5 + 15,00 2,25 0,00 10,50 0,00 195,27 0,00 195,27
6 + 0,00 2,24 0,00 11,01 0,00 206,28 0,00 206,28
6 + 5,00 1,97 0,00 10,36 0,00 216,64 0,00 216,64
6 + 10,00 1,59 0,00 8,90 0,00 225,54 0,00 225,54
6 + 15,00 1.29 0,00 7.21 0,00 232,75 0,00 232,75
6 + 15,96 1,75 0,00 1,47 0,00 234,22 0,00 234,22
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m? | Corte (m®) | Aterro (m?3) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)
0 + 4,06 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 5,00 1,23 0,00 1,08 0,00 1,08 0,00 1,08
0 + 10,00 1,39 0,00 6,57 0,00 7,64 0,00 7.64
0 + 15,00 1,32 0,00 6,80 0,00 14,44 0,00 14,44
1 + 0,00 1,20 0,00 6,31 0,00 20,74 0,00 20,74
1 + 5,00 1,14 0,00 5,85 0,00 26,60 0,00 26,60
1 + 10,00 1.24 0,00 5,96 0,00 32,55 0,00 32,55
1 + 15,00 1,39 0,00 6,58 0,00 39,13 0,00 39,13
2 + 0,00 1,34 0,00 6,82 0,00 45,96 0,00 45,96
2 + 5,00 1,26 0,00 6,50 0,00 52,46 0,00 52,46
2 + 10,00 1,25 0,00 6,27 0,00 58,73 0,00 58,73
2 + 15,00 1.19 0,00 6,10 0,00 64,83 0,00 64,83
3 + 0,00 1.13 0,00 5,82 0,00 70,64 0,00 70,64
3 + 5,00 1,11 0,00 5,60 0,00 76,24 0,00 76,24
3 + 10,00 1,11 0,00 5,55 0,00 81,79 0,00 81,79
3 + 15,00 1,12 0,00 5,59 0,00 87,38 0,00 87,38
4 + 0,00 1,34 0,00 6,15 0,00 93,53 0,00 93,53
4 + 5,00 1.19 0,00 6,32 0,00 99,84 0,00 99,84
4 + 10,00 1,14 0,00 5,82 0,00 105,66 0,00 105,66
4 + 15,00 1,18 0,00 5,80 0,00 111,46 0,00 111,46
5 + 0,00 1,18 0,00 591 0,00 117,37 0,00 117,37
5 + 5,00 117 0,00 5,88 0,00 123,25 0,00 123,25
5 + 10,00 1,15 0,00 581 0,00 129,05 0,00 129,05
5 + 15,00 1,15 0,00 5,75 0,00 134,81 0,00 134,81
6 + 0,00 1,14 0,00 5,72 0,00 140,53 0,00 140,53
6 + 5,00 1,56 0,00 6,75 0,00 147,28 0,00 147,28
6 + 10,00 1,35 0,00 7.27 0,00 154,55 0,00 154,55
6 + 15,00 1,10 0,00 6,13 0,00 160,68 0,00 160,68
7 + 0,00 0,97 0,00 5,19 0,00 165,86 0,00 165,86
7 + 5,00 0.90 0,00 4,69 0,00 170,55 0,00 170,55
7 + 6.68 0.88 0,00 1,50 0,00 172,05 0,00 172,05
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Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m?) | Aterro (m?) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m?) (m?)

0 + 711 1.41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 + 10,00 1.86 0,00 4,71 0,00 4,71 0,00 4,71
0 + 15,00 1.55 0,00 8,52 0,01 13.23 0,00 13,23
1 + 0,00 1,58 0,00 7,83 0,00 21,06 0,00 21,05
1 + 5,00 1.50 0,00 7,70 0,00 28,76 0,00 28,75
1 + 10,00 1,39 0,00 724 0,01 35,99 0,00 35,98
1 + 15,00 1,47 0,00 715 0,01 43,14 0,00 43,12
2 + 0,00 1,43 0,00 723 0,00 50,38 0,00 50,35
2 + 5,00 1,36 0,00 6,97 0,00 57,35 0,00 57,33

2 + 10,00 1,35 0,00 6,79 0,00 64,14 0,00 64,11
2 + 15,00 128 0,00 6,58 0,00 70,72 0,00 70,69
3 + 0,00 1,34 0,00 6,55 0,00 77,27 0,00 77,24
3 + 5,00 1,39 0,00 6,83 0,00 84,10 0,00 84,07

3 + 10,00 1,39 0,00 6,95 0,01 91,04 0,00 91,01
3 + 15,00 1,56 0,00 7,37 0,00 98,42 0,00 98,38
4 + 0,00 1,59 0,00 7,87 0,00 106,29 0,00 106,25
4 + 5,00 141 0,00 7,51 0,00 113,80 0,00 113,76
4 + 10,00 1,36 0,00 6,94 0,00 120,74 0,00 120,70
4 + 15,00 1,32 0,00 6,70 0,00 127,44 0,00 127,40
5 + 0,00 123 0,01 6,38 0,02 133,82 0,00 133,75
5 + 5,00 122 0,00 6,04 0,01 139.85 0,00 139.78
5 + 10,00 116 0,02 571 0,03 145,56 0,00 145,46
5 + 15,00 1,20 0,01 591 0,06 151,48 0,00 151,31
6 + 0,00 1,18 0,00 5,97 0,01 157,44 0,00 157,26
6 + 5,00 1,20 0,00 596 0,00 163,40 0,00 163,22
6 + 10,00 1,29 0,00 6,23 0,00 169,63 0,00 169,45
6 + 15,00 1,29 0,00 6,45 0,00 176,07 0,00 175,89
7 + 0,00 1,34 0,00 6,58 0,00 182,65 0,00 182,47
7 + 5,00 1,36 0,00 6,76 0,00 189,41 0,00 189,23
7 + 10,00 1,45 0,00 7,02 0,00 196,43 0,00 196,25
7 + 15,00 1,40 0,00 712 0,00 203,55 0,00 203,37
8 + 0,00 137 0,00 6,92 0,00 210,47 0,00 210,29
8 + 5,00 1,34 0,00 6,77 0,00 217,24 0,00 217,06
8 + 10,00 1,44 0,00 6,94 0,00 224,18 0,00 223,99
8 + 15,00 1,56 0,00 7,49 0,00 231,67 0,00 231,48
9 + 0,00 1,48 0,00 7,59 0,00 239,25 0,00 239,07
9 + 5,00 1,32 0,00 7,00 0,00 246,25 0,00 246,07
9 + 10,00 1,18 0,01 6,25 0,03 252,50 0,00 252,28
9 + 15,00 1,14 0,02 578 0,08 258,28 0,00 257,98
10 + 0,00 121 0,00 5,90 0,07 264,18 0,00 263,81
10 + 5,00 2,10 0,00 827 0,01 272,45 0,00 272,07
10 + 10,00 1,30 0,02 8,48 0,05 280,94 0,00 280,51
10 + 15,00 1,14 0,00 6,08 0,05 287,02 0,00 286,54
11 + 0,00 1,10 0,00 5.58 0,00 292,60 0,00 292,12
11 + 5,00 0,92 0,00 5.04 0,00 297,64 0,00 297,16
11 + 10,00 0,82 0,00 4.39 0,00 302,03 0,00 301,55
11 + 15,00 0,82 0,00 4,20 0,00 306,22 0,00 305,75
12 + 0,00 1,28 0,00 5.27 0,00 311,49 0,00 311,01
12 + 5.00 1,02 0,00 575 0,00 317,24 0,00 316,76
12 + 10,00 1,20 0,00 5.54 0,00 322,79 0,00 322,31
12 + 15,00 1,10 0,00 575 0,00 328,54 0,00 328,06
13 + 0,00 0,98 0,00 517 0,00 333,70 0,00 333,23
13 + 5.00 0,94 0,00 4,78 0,00 338,48 0,00 338,00
13 + 10,00 0,88 0,00 4,53 0,00 343,02 0,00 342,54
13 + 15,00 0.85 0,00 4,33 0,00 347,34 0,00 346,87
14 + 0,00 0,90 0,00 4,38 0,00 351,72 0,00 351,24
14 + 5.00 0,88 0,00 4,45 0,00 356,17 0,00 355,69
14 + 10,00 101 0,00 4,74 0,00 360,92 0,00 360,44
14 + 15,00 1,46 0,00 617 0,00 367,09 0,00 366,61
15 + 0,00 1,22 0,00 670 0,00 37379 0,00 37331
15 + 5.00 1,02 0,00 5.60 0,00 379.39 0,00 378,91
15 + 10,00 0.82 0,00 4,60 0,00 384,00 0,00 383,52
15 + 15,00 0,82 0,00 4,10 0,00 388,09 0,00 387.61
16 + 0,00 084 0,00 4,15 0,00 392,24 0,00 391.76
16 + 5.00 0.87 0,00 4,28 0,00 396,52 0,00 396,04
16 + 10,00 0.83 0,00 4,25 0,00 400,77 0,00 400,29
16 + 15,00 084 0,00 4,18 0,00 404,95 0,00 404,47
17 + 0,00 091 0,00 4,39 0,00 409,34 0,00 408,86
17 + 5.00 0,98 0,04 4,74 0,10 414,08 0,00 413,50
17 + 10,00 0.30 0,32 3.20 0,92 417,28 0,00 415,79
17 + 15,00 1,26 0,00 3.92 0,80 421,20 0,00 418,90
18 + 0,00 0,98 0,00 5.62 0,00 426,82 0,00 424,52
18 + 5.00 0,92 0,00 4,78 0,01 431,59 0,00 429,29
18 + 10,00 0,92 0,00 4,61 0,01 436,20 0,00 433,89
18 + 15,00 075 0,00 419 0,00 440,39 0,00 438,07
19 + 0,00 089 0,01 4,12 0,03 444,51 0,00 442,16
19 + 5.00 0.79 0,01 4,20 0,04 448,71 0,00 446,31
19 + 10,00 0.85 0.00 4,09 0,02 452,80 0.00 450,39
19 + 15,00 0.87 0.00 4,32 0,00 457,12 0.00 454,70
20 + 0.00 0.87 0.00 4,36 0,00 461,48 0.00 459,07
20 + 5,00 0,95 0.02 4,55 0,04 466,03 0.00 463,57
20 + 10,00 101 0.04 4,90 0,13 470,92 0.00 468,34
20 + 15,00 1.02 0.06 5,08 0.26 476,01 0.00 473,17
21 + 0.00 1,16 0.00 5,41 0,15 481,42 0.00 478,42
21 + 5,00 1.51 0.00 6,66 0,00 488,08 0.00 485,08
21 + 10,00 116 0.00 6,67 0,00 494,75 0.00 491,76
21 + 13,03 0,79 0.00 2,95 0,00 497,70 0.00 494,70
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Volume Volume Diferenca de
Estaca Area de Area de Volume de | Volumede | Acumulado | Acumulado Volumes
Corte (m?) | Aterro(m?) | Corte (m?® | Aterro (md) de Corte de Aterro | Acumulados

(m?) (m°) (m2)
0 + 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1.19 0,00 2,83 0,00 2,83 0,00 2,83
0 + 15,00 1,05 0,00 5,61 0,00 8,44 0,00 8,44
1 + 0,00 1,12 0,00 5,43 0,00 13,86 0,00 13,86
1 + 5,00 1,23 0,00 5,88 0,00 19,75 0,00 19,75
1 + 10,00 1,44 0,00 6,68 0,00 26,43 0,00 26,43
1 + 15,00 1,77 0,00 8,01 0,00 34,44 0,00 34,44
2 + 0,00 1,74 0,00 8,77 0,00 43,21 0,00 43,21
2 + 5,00 1,66 0,00 8,49 0,00 51,70 0,00 51,70
2 + 10,00 1,58 0,00 8,09 0,00 59,79 0,00 59,79
2 + 15,00 1,49 0,00 7,68 0,00 67,47 0,00 67,47
3 + 0,00 1,41 0,00 7,26 0,00 74,72 0,00 74,72
3 + 5,00 1,40 0,00 7,02 0,00 81,74 0,00 81,74
3 + 10,00 1,48 0,00 7,20 0,00 88,94 0,00 88,94
3 + 15,00 1,61 0,00 7,72 0,00 96,66 0,00 96,66
4 + 0,00 1,76 0,00 8,43 0,00 105,09 0,00 105,09
4 + 5,00 1,75 0,00 8,79 0,00 113,88 0,00 113,88
4 + 10,00 1,63 0,00 8,45 0,00 122,33 0,00 122,33
4 + 15,00 1,53 0,00 7.88 0,00 130,21 0,00 130,21
5 + 0,00 1,48 0,00 7.51 0,00 137,72 0,00 137,72
5 + 5,00 1,49 0,00 7,42 0,00 145,14 0,00 145,14
5 + 10,00 1,59 0,00 7.70 0,00 152,84 0,00 152,84
5 + 15,00 1,61 0,00 8,00 0,00 160,84 0,00 160,84
6 + 0,00 1,59 0,00 7.99 0,00 168,83 0,00 168,83
6 + 5,00 1,49 0,00 7.70 0,00 176,53 0,00 176,53
6 + 10,00 1,33 0,00 7,05 0,00 183,58 0,00 183,58
6 + 15,00 1,53 0,00 7.14 0,00 190,71 0,00 190,71
7 + 0,00 1,62 0,00 7.86 0,00 198,58 0,00 198,58
7 + 5,00 1,61 0,00 8,06 0,00 206,64 0,00 206,64
7 + 10,00 1,60 0,00 8,02 0,00 214,65 0,00 214,65
7 + 13,07 1,61 0,00 4,94 0,00 219,59 0,00 219,59
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.3.1 Considerac¢oes Gerais

O projeto de pavimentagdo foi elaborado com o objetivo de dotar o trecho de uma estrutura

de pavimento que atendesse as solicitagdes do trafego ao longo do periodo de projeto de 10 anos.

Considerando a distribui¢ao de terras inerente a camada final de terraplenagem, foi definido
o valor de CBR de 15% tendo em vista a seguranca, a ser adotado no dimensionamento do pavimento

novo.

4.3.2 Dimensionamento do Pavimento Novo

O dimensionamento do pavimento flexivel do projeto foi realizado pelo método do DNIT, que
se baseia no método originalmente proposto pelo Eng.® Murillo Lopes de Souza, com apoio das

modifica¢des do Manual de Pavimentacdo do - DNER -1996.

A sequéncia rotineira, adotada no dimensionamento pelo método do DNIT, ¢ a seguinte:

Calculo do numero N;
¢ Determinagdo do indice de suporte do subleito;

e Selecao dos tipos de revestimentos e de base, em funcdo dos materiais disponiveis,
fixando-se as respectivas espessuras em funcao de N;
e Cilculo da espessura total do pavimento, baseado nos valores do ISC do subleito e do

numero N e calculo da espessura de base mais revestimento a partir do nimero N e do ISC

da camada de sub-base.

O célculo das espessuras das diversas camadas que compdem a estrutura do pavimento ¢é

funcdo do numero “N”, do CBR do subleito e dos materiais para constituicdo do pavimento.

Foram definidos os coeficientes de equivaléncia estrutural para os materiais disponiveis para

o emprego nas camadas do pavimento, sendo:
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y

e Revestimento Betuminoso em CBUQ Kr=2,0

e Revestimento por penetragao Kr=1,2

e Base granular KB=1,0
e Sub-Base granular KSB=1,0

Diante do trafego avaliado para as vias em estudos, dentro de areas urbanas e locais para

acessos a residéncias, o numero de operagdo do eixo padrdo utilizado é N de 5,00 x 10° de projeto. A

espessura total do pavimento ¢ obtida no grafico de dimensionamento do método, utilizando-se o

valor de “N” e CBR de projeto.

ESPESSURA DO PAVIMENTO EM CENTIMENTROS
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Figura 010.— Manual de Pavimentacao do DNIT

Ht=77,67 x N %0482 xCBR 058

Pagina 106

"/€:60:60 Se £202/0T/0T W 8-995996 "IN OLIN FLNVITVAVYI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81UsUediuois e opeusse 0juswnoog



CONFERE COM ORIGINAL

== MACEIO

[H20

Hm -+

Figura 2 - Dimensionamento do Pavimento

As espessuras das camadas componentes da estrutura sdo dadas pela resolugdo das inequagdes

a seguir apresentadas:

RKR + BKB > H20
RKR + BKB + h20KS>Hn

RKR + BKB + h20KS + hnKref> HT

Onde:

R, B, h20, hn = Espessuras das camadas de revestimento, base, sub-base e refor¢o do subleito,

respectivamente.

KR, KB, KS, Kref = Coeficientes estruturais do revestimento betuminoso, base, sub-base ¢ reforgo

do subleito, respectivamente.

Adotando as premissas supracitadas e para seguran¢a devido as elevadas solicitagdes de

trafego chegou-se a seguinte estrutura de pavimento para a pista de rolamento:

e Revestimento 2,00 cm
e Base 20,00 cm
e Espessura Total Real 22,00 cm
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4.3.3 Recomendacdes para Execucio

Os principais aspectos a considerar na execu¢do dos servigos, sdo a seguir destacados:
e Regularizagdo do subleito

A plataforma devera ser conformada transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas
constantes das notas de servigo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até as

cotas de projeto.

A camada serd compactada no Proctor Modificado, que desta forma passara a ser considerada
como camada de sub-base, um vez que diante das caracteristicas do solo local, quando compactado

pelo proctor Modificado o mesmo atinge CBR acima de 30%, que atende para uso de sub-base.
e Execugao de base

A base sera estabilizada com polimero. Apos a retirada da primeira camada de 20cm de
subleito, esse material serd reservado e incorporado o polimero, espalhado no subleito apods
compactado conforme paragrafo anterior e compactado utilizando o Proctor Modificado. O CBR da
base atingir no minimo 80% e deverao ser ainda observadas as recomendacdes da Especificacdo de

Servico DNIT 144/2014-ES.

Iniciam-se as atividades com mapeamento dos locais de aplica¢do, indicando possiveis
impedimentos a passagem do caminhao PIPA, como também necessidade de sinalizacdo e isolamento

da area de trabalho.
Em seguida, ¢ definida e demarcada a area a ser executada com equipamento mecanizado.

De posse da area a ser aplicada, o pipa ¢ abastecido com a quantidade de polimero diluida em
agua, equivalente a 1,5 I/m? Inicialmente ¢ adicionada a agua e posteriormente ¢ adicionado o
polimero, para garantir uma melhor dilui¢do e evitar que o polimero fique decantado no fundo do

tanque do pipa.

Com o Pipa abastecido, a equipe de operag@o se encaminharé ao local de aplica¢do seguindo

a area e caminho demarcado para execucao do servigo.

A equipe de terraplenagem comega com a escarificagdo do solo na area determinada para

execucdo, com auxilio de uma motoniveladora e um trator de pneus com grade.
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Apbs a completa escarificagdo ¢ aferida a umidade higroscopica com auxilio da equipe de
laboratorio com o “speed test”. De posse da umidade higroscopica a equipe de laboratorio informa

ao operador da Patrol a quantidade de 4gua + polimero a ser aplicado através de caminhdo PIPA.

O caminhdo PIPA, com o polimero diluido na taxa pré-estabelecida para a area a ser aplicada,
inicia a umedificacdo da area escarificada, até que terminar o produto diluido, entdo um segundo
caminha PIPA, apenas com 4gua em seu tanque, continua a umedificag¢@o até que se atinja a umidade
6tima, aferida com apoio da equipe de laboratério. O Polimero devera ser natural a base de Latex,
que promova formagdo de pelicula, aumento da capacidade de suporte (CBR), cor branco, liquido

leitoso, ph entre 9 e 9,8, densidade relativa 1,0 a 1,2. A taxa de aplicagdo ¢ de 1,5 litros / m?.

O trator de pneus, juntamente com a patrol, vao executando a homogeneiza¢do do solo,
intercalando com as passadas do caminhdo PIPA, como um processo de terraplenagem comumente

executado.

Apo6s concluida a homogeneizagdo, a motoniveladora conclui o fechamento do trecho,

fazendo o acabamento, deixando as inclinag¢des e alturas estabelecidas na topografia.

Apbs o acabamento da motoniveladora, inicia-se a compactagao com o rolo compactador, de
Peso operacional minimo de 11.000kg. Concluida a compactagao, ¢ realizado o ensaio de “densidade
in situ”, com o objetivo de aferir o Grau de Compactacao atingido, sendo necessario o minimo de GC

=100%.
Etapas:
A execucdo da estabilizagdo de solos com polimero obedece as seguintes etapas:

— Demarcagdo da érea;

— Abastecimento do pipa com a dosagem do produto;

— Escarificagdo da area a ser executada;

— Espargimento do produto sobre as Pilhas de rejeito;

— Regularizagdo e acabamento com a motoniveladora;
— Compactagao.

e Microrevestimento

A execu¢do do Microrevestimento devera estar em conformidade com a especificagdo de

servigco DNIT 035/2005 — ES.
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3.4.1. Consideracoes Gerais
Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos
pelas Normas do DNIT, que constitui referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como

na defini¢do das obras tipo.

3.4.2. Projeto Tipo
No projeto foi adotado dispositivos que atendem aos projetos-tipo constantes do Album de
Projetos Tipo de Drenagem 2018 (DNIT), e os demais dispositivos sdo apresentados projetos-tipo

dimensionados especificamente.

3.4.3. Dimensionamento Hidraulico

O estudo do dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial constitui na
determinagdo da maxima extensdo admissivel a qual ndo ocorra transbordamento da mesma ou atinja
uma largura de inundag@o permitida. Esta extensdo estd condicionada a capacidade maxima de vazao
da secdo em analise. Para isto levou-se em consideragdo o tipo da obra e sua declividade de instalagdo,

permitindo determinar o posicionamento das saidas d’agua e bocas de lobos.

No dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem utilizou-se para calculos a

formula de Manning:

'\.’ - _1_ W R; * .\ﬁ < \'C

n

onde:

V = velocidade do escoamento em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

R = raio hidraulico, em m;

(A = area molhada, em m; P = perimetro molhado, em m);
I = declividade maxima admissivel, em m/m;

V¢ = velocidade maxima admissivel, em m/s.
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MATERIAL n
Concreto liso 0,01

Concreto rustico 0,015

Aco corrugado 0,015
Pedra arrumada ou rip-rap 0,022
Canais regulares em terra 0,02
Canais irregulares em terra 0,033

Superficies gramadas 0,03

Utilizou-se, também, a equagdo da continuidade: Q = A x V, onde: A = area da se¢ao
molhada do canal em m2, ¢ V = velocidade do escoamento em m/s. Combinando-se a formula de

Manning com a equacdo da continuidade, tem-se:

Q=l-\A-~.R3 A1
n

3.4.4. Drenagem Superficial

Generalidades

Nesta parte estdo compreendidas as obras que servem para coletar e conduzir para fora do

corpo estradal as d4guas que caem sobre o pavimento e aquelas que para ali se dirigem.

As localizagdes destas obras foram determinadas levando-se em conta o comprimento,
declividade das rampas, alturas e extensdes de cortes e aterros, bem como a localizacdo dos pontos

de passagens e pontos de inflexdo vertical.
Composiciao

O sistema de drenagem superficial e profunda foi projetado de forma a permitir um rapido

escoamento das aguas pluviais que incidem sobre o corpo estradal e 4reas contiguas.
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Este sistema ¢ composto de sarjeta, meio-fio, pogos de visita, galerias retangulares de
bordos, galerias circulares e retangulares no eixo da via, bocas de lobo, entrada d’agua, descida de

aterro (escadarias) e dissipadores.
Dimensionamento

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste na determina¢do da maxima extensao
admissivel até a qual ndo ocorre transbordamento das mesmas. Esta extensdo esta condicionada a
capacidade de vazdo, que por sua vez estd condicionada com a forma e a declividade de

implantacdo destes dispositivos.
Tempo de concentracio e de recorréncia

O tempo de concentracdo foi calculado pela formula de Kirpich, com valor minimo pré-
fixado em 6 minutos e o tempo de recorréncia utilizado nos calculos das precipitagdes, para o

projeto dos dispositivos de drenagem superficial, foi de 10 anos.
Intensidade de precepitacio

A intensidade de precipitagdo mm/h utilizada no projeto dos dispositivos de drenagem ¢

obtida do Estudo Hidrologico anteriormente apresentado.
Areas de contribuicéo

Fixadas em funcdo da geometria das bacias de contribuicao estipulada pela area de implavio
estabelecida pelas larguras da pista, acostamentos, canteiros, faixas de seguranga, altura de corte e

afastamento de valetas de protecdo de corte.
Determinacio da vazao de contribuicao
A vazao de contribui¢do foi determinada através da formula do método racional:

CxIx Ad
Qo= 360

Onde:
Qo = Vazado em metros ctbicos por segundo;
I = intensidade de precipitacdo em mm/h;

Ad = area de contribui¢do, sendo considerada a largura média de contribuicao (Impluvium)

e a extensdo do dispositivo, em hectares;

Pagina 112

"/€:60:60 Se £202/0T/0T W 8-995996 "IN OLIN FLNVITVAVYI SIVHTVOVIN 3 ADVOIN 10d 81UsUediuois e opeusse 0juswnoog



CONFERE COM ORIGINAL

PREFEITURA DE

4 - MMACEIO

C = coeficiente de escoamento superficial (runoff).

Determinacio da capacidade maxima de vaziao

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial foram feitas algumas
simplificagdes, sem perda de qualidade dos resultados, com o intuito de reduzir o projeto de cada

dispositivo.

Admitiu-se que o escoamento ¢ permanente e uniforme e utilizou para o calculo, a férmula
de Manning, associada a equagdo da continuidade. Para considerar eventuais reducdes de vazao
(seja por assoreamento ou outros motivos), nao se deve considerar secao de vazao maior que 85%

da se¢do transversal do dispositivo.

A comparagdo entre os valores da descarga maxima com os da descarga afluente unitaria de
cada dispositivo possibilita a fixagdo dos comprimentos criticos de utilizagdo e o posicionamento
dos elementos de sangria dos defluvios. Desta forma, conhecendo-se as caracteristicas das se¢des de
vazao dos dispositivos adotados, estabeleceu-se a descarga maxima permissivel para a declividade

I, de cada segmento de obra, o que permite determinar o comprimento critico pela expressao:

- Q”‘..D'
q

| P

o

Onde:
L = comprimento critico de cada segmento de declividade I;
Qmax = descarga maxima permissivel do segmento para a declividade [;

q = descarga especifica, em m3/s.

Fator de reducio da capacidade de vazao

Dispositivos de drenagem com baixa declividade ndo proporcionam drenagem eficiente,
devido a baixa velocidade da 4gua nos mesmos que provoca a sedimentacdo de materiais em
suspensdo. No caso destes dispositivos, aplica-se um fator de reducao da capacidade maxima de
vazao calculada, para compensar os problemas de sedimenta¢cdo de materiais em suspensdo, que

ocorrem nestes casos. Tais fatores de redugdo sdo os seguintes:
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<0.40% Nao permite boa drenagem
0,40% 0.5
>0,6% 0.85

Tipos de revestimento

Estudados em funcdo dos materiais disponiveis, em atendimento a critérios técnicos de

desempenho hidraulico e resisténcia a erosao, sendo em principio estudados com PEAD.

Velocidade Admissivel

No dimensionamento de cada dispositivo de drenagem estudado ou projetado tem-se por

condicionante o fator velocidade, a qual ndo deve ultrapassar certos padrdes de utilizacdo, fungao

do tipo de revestimento utilizado, para ndo causar erosdo das paredes dos canais. Sendo assim as

velocidades méximas recomendadas para os diversos tipos de revestimentos sdo as seguintes:

Argila dura 1.1 Revest. de concreto 4.5
Areia fina 0.35 Revest. Betuminoso 4
Areia grossa 0.5 Solo cimento 2
Cascalho fino 0.8 Gabides 2.5
Cascalho 1.5 Alvenaria 2.5
Revest. Veget. (Grama) 1.5 Rocha sa 4

Quando a velocidade de escoamento ultrapassar a maxima, ou seja, a velocidade inicial de

erosdo, estudou-se modificagdes nos dispositivos padrdes (mudanga no revestimento, forma, etc.).

As velocidades méximas admissiveis para os dispositivos de drenagem com revestimento

vegetal uniforme de diversos tipos e boa manutencao:
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Capim de burro 0-5 1.8 1.5
Capim Angola 5-10 1.5 1.2
Capim Cevadinha; Capim do ~10 12 0.9
Campo
0-5 1.2 0.9
Mistura de Gramas

5-10 0.9 0.8

Leguminosas; Capim Mimoso;
Alfafa; Capim Pé de Galinha: 0-5 0.9 0.6

Capim Sudao

No dimensionamento dos dispositivos de drenagem tem-se, também, por condicionante a
velocidade minima de 0,60m/s e a velocidade maxima suportada pelo revestimento. No projeto
considerou-se as seguintes velocidades abaixo das quais se da a sedimentagdo dos elementos sélidos

em suspensao na agua:

Argila 0.008
Areia fina/grossa 0.16/0,21

Cascalho fino 0.32

Cascalho 0.65

Coeficiente de Escoamento

Caracterizado basicamente em fungdo da permeabilidade das areas expostas e ponderados,

segundo o valor das mesmas, tomando-se os valores:
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0.30 a 0,40 (de acordo com maior ou menor percentual de
areia ou argila)

Terreno natural

Talude 0.60 a 0,70 (segundo as mesmas caracteristicas anteriores)

Plataforma 0.9

3.4.5. Rede de Galerias Resultados do Dimensionamento Rede de Galerias

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 26/007/2023

ALDEBARAN\GALERIAS.DBF
Trecho  PVM PVJ Comp cm (=] ccM CCJ  PRFM  PRF) DCom DeclTerr Decl Tempo Tempo Area Area  Cooficiontss  Vazao Vsloc H/D Observagio
(m) {m) {m) (m) {m) {m) (m) (mm) (m/m) fmim) conc perc Local (ha) Total (ha) Imp  Det s} (mis) (%)
0202001 PV PV-205 3400 78300 TaE0 77450 78028 1150 1672 320 -0.00541  0.00800 1200 1238 02 280 082 033 2025¢ 181 040 EXISFX
DXJ2-002  FV0% FV-000 2000 78200 T0.300 08 7313 14672 1.15C 020 nosgze 003173 1233 ez 173 2 08 052 2278 39 05 EXISFX
DI0Z-003 P08 DESAGUE 700 76300 75100 75 120 & om0 1150 1150 a0 QO2E27  0.02857 1282 12¢8 = 285 080 080 €84 484 DSE EXISFX
021001 PV-001 PV-a02 8100 £0300 70 79.950 78050 1.16C 1.150 320 Qo3 0021 1200 1244 149 145 083 038 35067 451 038 EXISFX
0221-002  FV-02 Fvam 85.00 77200 75500 78050 74350 1.150¢ 1150 300 oot7ee 00173 1284 1263 12 308 080 062 oes 28 323 D68 EXISFIX
00002 Fuood DESAGUE 7o 75200 75 200 7430 Ta230 1150 1201 0 00O 000300 1293 27 053 35 080 o070 TEB 6T 112 D46 EXISFX

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 09/08/2023
D:\RAFA\CLIMA BOM\GALERIAS.DBF

Tracho PUN pVa Comp cm cT con ccy PRFM  PRFJ  DCom DeclTerr Decl Tompo Tempo Ares Area Coeficientes Vazao Veloc HD Observagao
(m) {m) (m) (m) (m) {m) (m) {mm) (m/m) (mém) CONC perc  Local (ha) Total (a) lwp  Def (1s)  (m's) (%)

0003001 FV-003  PV-008 1400 84200 84200 83.100 92044 1100 1158 €00 000000 000400 1200 12.33 oge 006 080 DE8 1903 07t 015

0003002 FV00R  FV-005 2300 24200 23474 2044 282 1150 1542 00 <0008TE 000400 1232 1207 000 nee o oes 045 073 018

0002001 PO Puam 2500 w4708 98708 606 9351 1100 11e €00 000000 0CC2SD 1200 12.70 056 016 080 D&E 847 076 0

0001-CO1  FV01  PV-DR2 800 86400 23108 84200 98474 1100 132 €02 001081 DLCAD 1200 12,82 010 010 08 DEs 454 0 018

000002 FV-D02 FVAID8 2000 £0.100 24700 4174 a3c00 1882 1.100 0o 002800 001130 1282 1240 01 072 080 07 5067 14 020 D300

0001002 PV PU004 700 24708 asgn wsiR 22455 1188 138 €00 4000500 000300 1340 1372 02€ o4 0sc 07t 12680 110 042

0001004 FVDM4 PV-D05 2300 B4E11 4474 2455 93347 135 w27 €00 000838 000300 1372 428 0. 0% 08 07t 18213 116 047 DS0413

0001005 FV-035  FV-D08 2000 24474 24474 33 282 1M 1032 [ 0.0000¢  D.CC300 1424 1404 023 081 08 072 21478 120 9ge

0001008 FV008  DESAGUE 500 04474 o840 02842 02w 1832 1573 0o 00w 000 1464 47t 008 088 090 073 22027 128 0E0 FIM

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 26/07/2023

DAMIAO\GALERIAS.DBF
Trecho  PVM PVJ  Comp cT™ cTJ ccm CCJ PRFM FPRFJ DCom DeclTemr Decl Tempo Tempo Area Area  Coeficientes  Vazio  Veloc HD Cbeervagio
(m) (m) {m} {m) (m) {m) (m) {mm) (mim) {m/m) conc perc  Local (ha) Total (ha] Imp  Def |V's) (mis) (%)
0005001 PV0OT  PYOC2 €100 77.400 76300 76.250 76350 1160 1160 ©00 001368 001358 1200 123 0.0 022 081 082 22724 225 03
D1-002  FV-O0R PY-003 42.00 76.300 75500 75.150 T4450 1.150 1.150 €00 0D1387 001687 1200 7 03% 174 080 002 4125 283 0m DGO
DII003 PV0R FV-D04 0 75000 74000 74300 TI8%0 1300 1190 0o 003071 004143 1286 122 033 207 b 070 47048 413 Q43
DX1-004  PV-004 DESAGUE £.00 T4.000 T8 72,850 72473 1.160 1.150 02 04713 004712 12¢0¢ 1302 028 23 081 070 §35.28 449 o#4 M

SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 22/07/2023

PETROPOLIS/GALERIAS.DBF
Tracho PUM PV Comp crTm T cocm cca PRFM PRF] DCom DeciTerr Decl Tempo Tempo Area Area Coeficientes Vazao Veloc HD Observagio
(m) (m) {m} m) {m) (m| (m) (mm) {m/m) {mim) conc perc Local (ha) Total (ha) Imp  Def (tis)  (mis) (%)
0001.c01  FV-Dat PV-002 120.00 24500 32700 21230 82580 1.150 1980 800 000€87  C.008&7 120 1268 o2 0.2 030 0ee 6346 119 023
0001002 Fv-02 FV-003 2000 83700 50.020 32700 TEB50 1150 1.1%0 000 Qce111 004111 1368 1420 0z 031 030 o7 13444 2% 012
000003 FVA003  FV-004 10200 000 78820 75,5850 TIA% 110 1120 609 Qo7 0anTe ] 1502 (ET) 075 0 072 10eee 206 037
0001004  PV-0M DESAGLE 8.0 78800 73420 77880 77250 1150 1180 800 00sC01  0.05000 5.0 1507 023 1.0 030 073 2ms7 76 230 AM
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SISTEMA DRENAR - PLANILHA DE DADOS FINAIS DA REDE / GALERIAS 22/07/2023
TABULEIRO\GALERIAS. DBF
Trecho PVM PwJ Comp c™m cry CcCM ccJ PRFM PRFJ  DCom Decllerr Decl Tempo Tempo Arca Arca Cocficientes Vazdo Veloc HID oObservacio
(m) (m) (m) (m) (m) {m) {m) {rum) (mim) (m/m) conc perc  Local (ha] Total (ha) Wnp  Def (vs) (wis) (%) =
0004-001  pw-dt1 ev-202 10.00 €7.800 €7.€00 85450 55420 150 1180 €00 €.00000  0.03300 1200 1220 220 020 0e0 038 4876 085 o020
03001 pu-08 Pu-008 300 a7.700 7 400 06,200 6.2 150 1150 oo 000323 00332 1200 1265 228 026 080 088 €353 024 020
0002007 pu-00S Pu010 4000 £7.400 87400 83250 88103 150 120 00 00000C 00330 1385 14.40 220 045 080 071 11840 100 o4
0002002 pwd1C £v-205 200 €7.400 £€7.200 63.103 88.0a7 27 1.282 €02 0.00486 00300 1440 14.72 2.13 0s8 080 o072 18400 113 048 DGO240
0002-001  pv-D0E £v-007 88.00 €7.000 67.100 sa.650 95650 150 1150 €02 C.007¢s  DDWES 1200 131 234 034 o= o0ss el 17 023
0002002 pu-007 Pu-005 5200 &7.100 €7 300 85050 85783 1150 1512 €00 L003je  00R0 13.15 1202 122 058 0f0 07D 14608 195 Q46
0005001 pw-D01 pv-202 14.00 €7.500 €7.600 86.450 53403 150 1192 €00 0.0000C  0.03300 1200 1227 022 022 080 033 5645 083 028
0001002 pw-D02 £v-003 €0.00 €7.000 67.200 82.408 62.133 192 1182 €02 000532 00300 1227 13.00 223 045 0&n 002 11508 108 Qa0
0001003 pu-003 Pu-00¢ £3.00 £7.200 £7.200 83138 85070 182 1.22: €00 CootEe  00XR00 13586 14.40 210 084 0f0 07t 1606 110 .50
CC01-004  pw-04 pv-205 34.00 €7.200 £€7.300 85670 85677 21 1422 o 0.002¢4 20X 1440 4.8 212 07 080 072 20148 124 056 DGO0R9
C001-005  pw-005 DESACUE 10.00 €7.300 €7.200 85768 9573 512 1487 o €.01000 003550 1420 1492 110 122 o0& o073 47020 183 085 N

3.4.6. Dispositivos Superficiais

Os detalhes construtivos destes dispositivos de drenagem superficial encontram-se

apresentados em desenho especifico contido no Volume 2.

3.4.7. Nota de Servi¢o Drenagem Superficial

As notas de servigo de drenagem superficial sdo apresentadas no Volume 02.
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4.5 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacdo ¢ composto por sinalizagdo vertical, sinalizagdo horizontal e
dispositivos auxiliares, os quais deverdo adotar critérios que atendam as condi¢des minimas de
seguranca viaria em relagdo a sua visualiza¢do com o veiculo em movimento na velocidade praticada
na rodovia. A velocidade diretriz serd de 60 km/h, sendo um dos pardmetros para a defini¢dao e
dimensionamento dos elementos constituintes do sistema de sinalizagcdo. Nos trechos urbanos de
reduziu-se a velicidade para 40Km/h, seguindo as diretrizes do CONTRAN para seguranga dos

motoristas, ciclistas e pedestres.
Serdo implantados os seguintes elementos:

o Fornecimento e implantagdo de placa de sinalizagdo totalmente refletiva, com
peliculas tipo I-A, legendas e simbolos pretos;

o Pintura de marcas longitudinais - material termopléstico por aspersao - 3 anos.

4.5.1.1 Sinalizacdo Vertical

A Sinalizagdo Vertical compreende a sinalizagdo vidria estabelecida através de comunicacao
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posi¢cdo vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a regulamentac¢ao do uso
da via, a adverténcia para situagcdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista
operacional, o fornecimento de indicagdes, orientacdes e informacdes aos usudrios, e devera ser

executada com as seguintes caracteristicas:

e Fécil compreensdo pelos motoristas;
e Mesma intensidade ao longo da rodovia, a fim de dar condicionamento ao motorista;
e Continua, isto €, os sinais deverdo ser coerentes entre si; €

e Antecipada, a fim de preparar o motorista para sua préxima decisao.

No que concerne a sinalizacdo vertical projetada, além da sinalizagdo de regulamentagdo e

adverténcia, foi dado énfase a sinalizagdo indicativa nos cruzamentos.
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A tonalidade de cada uma dessas cores encontra-se na Norma NBR 14.644:2007 — Sinalizagao
vertical vidria — Peliculas — Requisitos, que especifica as caracteristicas minimas para a qualificacao

e aceitagdo das peliculas utilizadas na sinalizagdo.

4.5.1.2 Classificaciao

Classificadas de acordo com suas fungdes, as placas sdo agrupadas da seguinte forma:

e Regulamentacao:

Os sinais de regulamentacdo tém por finalidade informar ao usuéario das proibigdes ou
restrigdes, disciplinando o uso da via. S3o apresentados em placas circulares de 0,75m de
diametro, com exce¢do da placa R-1 (Proibi¢do de ultrapassagem), que apresentara lados com

0,80m.

e Adverténcia:
Os sinais de adverténcia alertam ao usudrio situagdes potenciais de perigo. Sao

apresentados em placas quadradas de 0,80m de lado.

4.5.1.3 Posicionamento na via
A regra geral de posicionamento das placas de sinaliza¢do consiste em coloca-las no lado

direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos especificos.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢do vertical, fazendo um angulo de 93°

a 95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.

*. 93° a 95

— N g

93' a 95° }‘

Il

A altura e afastamento lateral de colocagdo das placas vao variar de acordo com o tipo da

classificagdo de placa (Adverténcia, Regulamenta¢do ou Indicagdo).
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— Placas de Regulamentacdo

A altura e afastamento lateral de colocacdo das placas vai variar de acordo com o tipo
de via que a placa esté inserida, como pode-se observar a seguir, nas defini¢des obtidas do manual do

CONTRAN Volume I:

e Vias urbanas
A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a
uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar,

se esta existir. Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 5,5metros.

O F——

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser,
no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva. Nos casos

de placas suspensas, deve ser considerados os mesmos valores medidos entre o suporte e a borda da

pista.
=
0~
o .
o echosretan: > 0.0 m W trechas reton) 2 A0 ™
» u,.ﬁ;}‘.m. 200m P rechos s ourva > 000 m

P treches resos: 2 870 m
P rechos emcurv 2 0,40 m
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A colocagdo de placas laterais em vias de transito rapido, com caracteristicas semelhantes as
vias rurais, podera ser efetuada da mesma forma a aplicada nestas ultimas, desde que ndo obstrua a

eventual circulacdo de pedestres.

— Placas de Adverténcia

Os sinais de adverténcia deverdo ser locados 150 metros antes da sua causa, podendo,
entretanto, esta distancia ser alterada em funcao de particularidades locais, procurando uma distancia
tal que d€ ao usuario tempo suficiente para compreender a mensagem a reagir. A altura e afastamento
lateral de colocagdo das placas vai variar de acordo com o tipo de via que a placa estd inserida, como

pode-se observar a seguir, nas defini¢des obtidas do manual do CONTRAN Volume II:

e Vias urbanas
A borda inferior da placa ou do conjunto de placas, colocada lateralmente a via, deve ficar a
uma altura livre entre 2,00 e 2,50m em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se
esta existir. Para as placas suspensas sobre a pista a altura livre minima deve ser de 4,60m. Conforme

se observa na ilustracdo a seguir:

O afastamento lateral, medido entre a projecao vertical da borda lateral da placa e a borda da
pista, deve ser, no minimo, de 0,30m para trechos retos da via e 0,40m para trechos em curva. Nos
casos de placas suspensas, devem ser considerados os mesmos valores medidos entre o suporte e a

borda da pista. Conforme se observa na ilustragdo a seguir:

o frechos retos: 3 0.30m
P rechos em curva: 3 0,40m
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A colocagdo de placas laterais em vias de transito rapido, com caracteristicas semelhantes as
vias rurais, pode ser efetuada da mesma forma a aplicada nestas ultimas, desde que ndo obstrua a

eventual circulacdo de pedestres.

4.5.1.4 Material das Placas:

— Substrato:

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em:

o Chapas de aluminio com espessura de 1,5 mm em conformidade com a norma ABNT NBR
7823 - Aluminio e suas ligas - Chapas — Propriedades mecanicas e ABNT NBR 7556 - Aluminio e

suas ligas - Chapas — Requisitos.

— Peliculas:

As placas de sinalizagdo serdo revestidas com peliculas retrorrefletivas. As peliculas a serem
utilizadas deverdo estar de acordo com a ABNT NBR 14644 — Sinalizag¢do Vertical Viaria — Peliculas
— Requisitos, sendo que a cor preta, quando utilizada, devera ser totalmente opaca. As placas deverao
ser compostas por peliculas retrorrefletivas tipo I-A, e pelicula tipo IV (ndo refletiva) para tarjas,
legendas e simbolos pretos, seguindo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR 14644- Sinalizacao

vertical viaria — Placas.

4.5.2 Sinaliza¢cao Horizontal

A sinalizagdo horizontal ¢ realizada através de marcagdes no pavimento, cuja funcio ¢
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres,
de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da mesma. Entende-se por marcagdes no
pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcacdes, simbolos ou legendas, em tipos e

cores diversos, opostos ao pavimento da via. A sinalizagdo horizontal serd composta de:

o Marcas Longitudinais;

° Marcas Transversais.
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Na sinalizag¢do horizontal serao utilizadas as cores branca ¢ amarela. A tonalidade das

cores utilizadas deve obedecer aos padroes e codigos constantes na norma da ABNT

— Emprego da Cor Amarela (Amarelo dmbar):

A cor amarela sera utilizada nas demarcacdes longitudinais e nos dispositivos de
canalizagdo cujos fluxos se processam em sentidos opostos e em zebrados, conforme discriminado a

seguir:

e Linha Simples Continua (LFO-1);
e Linha Simples Seccionada (LFO-2);

— Emprego da Cor Branca:

A cor branca devera ser implantada nas demarcacdes longitudinais e nos dispositivos de

canalizagdo cujos fluxos se processam no mesmo sentido, devendo ser aplicada nos seguintes locais:

e Linha das bordas da pista, delimitando a faixa de rolamento (LBO);
e Linha divisoria de fluxo de mesmo sentido (LMS-1):

e Linha de continuidade nas intersegoes e acessos — 1 x Im (LCO)

— Marcas Longitudinais

o Linha de Bordo (LBO): delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. Serdo continuas, na cor branca,

quando localizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais aos canteiros.

o Linha Simples Continua Amarela (LFO-1): divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando

o espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os

deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Sao
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continuas na cor amarela, utilizada em toda a extensdo ou em trechos da via com sentido duplo de
circulagdo e largura inferior a 7,00m e/ou baixo volume veicular. No caso esse tipo de linha foi

utilizado apenas na ciclovia.

6
O
.)
<D
o Linha Simples Seccionada Amarela (LFO-2): divide fluxos opostos de -circulacdo,

delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e
os deslocamentos laterais sdo permitidos. Foi utilizada na divisdo de fluxos opostos de circulagdo,

seccionadas na cor amarela.

e

i

R o

= i || \

P \

- ‘

P \

o él?

N

4.5.3 Sinalizacdo Complementar

A sinaliza¢do auxiliar, através dos dispositivos auxiliares de percurso tem como finalidade
basica orientar o percurso dos usudrios, complementando a sua percep¢do ao se aproximarem de
situagdes potenciais de risco e contribuindo para delas alerta-los. Sao particularmente importantes em

trajetos noturnos, ou com ma visibilidade causada por condi¢des adversas do tempo.
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— Tachas

Sdo dispositivos auxiliares a sinalizagcdo horizontal fixadas na superficie do pavimento e

possuem uma ou duas faces retrorrefectivas, nas cores compativeis com as marcas vidrias.

O padrio da tacha a ser adotado neste projeto serdo as tachas refletivas tipo III

monodirecionais e/ou bidirecionais.

As tachas bidirecionais com retrorrefletivo branco e vermelho serdo fixadas no bordo da pista,
e as tachas bidirecionais amarelas serdo fixadas ao longo do eixo para separagdo de faixas de fluxos

opostos.

Os dois tipos de tachas serdo espagados de 16m nos segmentos em tangente ¢ de 8m nos

trechos em curva.

Na implantagdo das tachas deverdo ser observados os seguintes aspectos:

. Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizag¢ao horizontal,

. Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em

cerca de 10 cm de forma a propiciar futuras intervencdes na demarcagao;

. Deverao ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no

meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas;

. De acordo com a Resolugao N° 336/2009 — CONTRAN ¢ vedada a utilizagdo de tachas

aplicadas transversalmente a via publica.
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