MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES ELE,TRICAS UNIDADE
UNIFAMILIAR - RES. RESERVA DAS AGUAS




INDICE

1 - DADOS BASICOS

2 - OBJETIVOS

3 - MEDICAO

4 - QUADRO DISTRIBUIGAO

5- DISJUNTORES, IDR E DPS

6 - SELECAO DOS CONDUTORES

7 - QUEDA DE TENSAO

8 - TOMADAS E INTERRUPTORES

9 - ELETRODUTOS E CAIXAS

10 - CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SEGURANGA EM UMA INSTALAGAO

ELETRICA-SEGUNDO A NR-10

11 - ATERRAMENTO

12 - CONCLUSAO



1.0- DADOS BASICOS

e Nome: Mercado Publico Tabuleiro — Telesil Engenharia LTDA

e Enderego: Rua José Gonzaga de Almeida, S/N — Tabuleiro dos Martins — Macei6 AL
o Nimero de Unidades: 42

e Responsavel pelo projeto: Eng. Eletricista Jodo Paulo Omena de Andrade

o Registro Profissional: CREA-AL n°® 021968657-2.

20- OBJETIVO

O presente projeto elétrico tem o objetivo descrever as Instalagdes Elétricas do Mercado Publico do Tabuleiro , construido
pela Construtora Telesil Engenharia LTDA, com base as normas vigentes de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo NBR
5410/2004, Sistemas de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas NBR 5419/2015, normas regulamentadores de
seguranga com servigos em eletricidade NR-10, Tomadas do padréo brasileiro NBR 14136, Eletrodutos corrugados e
Rigidos de PVC NBR 15465/2007, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750 V e
a ABNT NBR 7288, cabos EPR e XLPE que seguem a norma NBR 7286 ou 7287, mini disjuntores norma 60898-1 e
60947-2, com certificagdo INMETRO compulséria de até 63A (60898-1), Tomadas e Plugues do padrédo Brasileiro NBR
14136, Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e andlogas - Parte 2-1: Requisitos particulares -
Interruptores eletronicos NBRIEC60669-2-1 DE 10/2014,

3.0-  MEDIGAO:

*Derivando da rede de distribuicdo urbana de Média Tensdo em 13.800V, em Subestagao abaixadora para 220/380V 112,5 KVA de
poténcia, foi previsto uma caixa trifasica, padrdo Equatorial Alagoas

*A medico serd instalada em mureta de alvenaria, padrdo da Equatorial Energia Alagoas, em BT-220/380V com medicdo de
kWh, kW e kVAr. demanda calculada foi de 110 KVA.

40- QUADROS DE DISTRIBUIGOES:
Seréo instalados 03 Quadros de Distribuigdo, denominados;

e QGBT - (Quadro Distribuigio de Baixa Tensao)
e QDLF - 1.0 (Quadro Distribuigdo Luz e Forga)
e QDLF - 2.0 (Quadro Distribuigdo Luz e Forga)
e QDLF - 3.0 (Quadro Distribuigéo Luz e Forga)



QGBT
Sera instalado 01 (um) quadro de distribuicdo Geral para baixa tensdo (QGBT) para disjuntor em caixa moldada e Disjuntores padréo

DIN logo ap6s a medig&o, do tipo sobrepor em chapa de ago de fabricagéo por encomenda e capacidade de acordo com o diagrama
Unifilar, considerando os espagos reserva de acordo com a prescrigdo da NBR 5410/2004 Tab. 59. A alimentagéo sera feita por
condutores de cobre eletroliticos a 5 fios, sendo;

3 condutores FASE # 70,0mm? na cor preto com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 kV

1 condutor NEUTRO # 70,0mm? na cor azul com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV

1 condutor protegéo PE (terra) # 70,0mm? na cor verde com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV, este proveniente do barramento de

Equipotencializag&o Principal (BEP), localizado no QGBT.

Esse quadro esta localizado na area interna do mercado a direita da entrada de pedestre ao sudoeste, conforme indicado no projeto

elaborado.

QDLF-1.0
Esse quadro sera para luz e forga dos quiosques de 01 a 10 de fabricagdo por encomenda de acordo com o diagrama unifilar, em

chapa de ago, do tipo sobrepor, considerando os espagos reserva de acordo com a prescricdo da NBR 5410/2004 Tab. 59. A
alimentag&o sera feita a partir do QGBT por condutores de cobre eletroliticos a 5 fios, em eletroduto sobrepor de galvanizado na cor
cinza, sendo os condutores;

3 condutores FASE # 16,0mm? na cor preto com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 kV

1 condutor NEUTRO # 16,0mm? na cor azul com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV

1 condutor protegdo PE (terra) # 16,0mm? na cor verde com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV, este proveniente do barramento de

Equipotencializagéo Principal (BEP), localizado no QGBT.

QDLF-2.0
Esse quadro sera para luz e forga dos quiosques de 11 a 27 de fabricagdo por encomenda de acordo com o diagrama unifilar, em

chapa de acgo, do tipo sobrepor, considerando os espagos reserva de acordo com a prescrigdo da NBR 5410/2004 Tab. 59. A
alimentagéo sera feita a partir do QGBT por condutores de cobre eletroliticos a 5 fios, em eletroduto sobrepor de galvanizado na cor
cinza, sendo os condutores;

3 condutores FASE # 16,0mm? na cor preto com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 kV

1 condutor NEUTRO # 16,0mm? na cor azul com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV

1 condutor protegdo PE (terra) # 16,0mm? na cor verde com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV, este proveniente do barramento de
Equipotencializagao Principal (BEP), localizado no QGBT.

QDLF -3.0
Esse quadro sera para luz e forga dos quiosques de 28 a 42 de fabricag@o por encomenda de acordo com o diagrama unifilar, em

chapa de ago, do tipo sobrepor, considerando os espagos reserva de acordo com a prescrigdo da NBR 5410/2004 Tab. 59. A
alimentagéo sera feita a partir do QGBT por condutores de cobre eletroliticos a 5 fios, em eletroduto sobrepor de galvanizado na cor

cinza, sendo os condutores;



3 condutores FASE # 16,0mm? na cor preto com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 kV

1 condutor NEUTRO # 16,0mm? na cor azul com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV

1 condutor protegdo PE (terra) # 16,0mm? na cor verde com isolagdo em EPR/XLPE 0,6/1 KV, este proveniente do barramento de
Equipotencializagéo Principal (BEP), localizado no QGBT.

o Os quadros de distribuigdo deverdo ter seus circuitos devidamente identificados de acordo com os itens 6.1.5.1...
6.1.5.4... 6.5.4.9 da NBR 5410/2004, e possuir adesivo de adverténcias de acordo com o item 6.5.4.10 da NBR
5410/2004.

5.0- DISJUNTORES, IDR E DPS:

Para proteg&o contra curto-circuito e sobrecargas, serdo utilizados mini disjuntores do tipo termomagnéticos e obedecerdo as
prescricdo de fabricagdo a partir da norma 60898-1 e 60947-2, com certificagdo INMETRO compulséria de até 63A (60898-1). E de
acordo com as especificagdes de corrente nominal, corrente de curto-circuito e curva de atuag@o, descritas no diagrama unifilar do
projeto elétrico de baixa tens&o dos quiosques.

Para a protegdo contrachoques elétricos, serdo utilizados IDR (Interruptor Diferencial de correntes Residuais) de alta
sensibilidade de 30mA nos circuitos terminais, tanto de iluminagdo com tomadas, conforme descrito no diagrama unifilar do projeto
elétrico de baixa tensdo dos quiosques.

Para protegdo contra surto de tensdo no QGBT, serdo utilizados Dispositivos de Prote¢do contra Descargas Atmosférica (DPS)
classe |, 1 por Fase + 1 para o Neutro 275V 45KA 8/20 ms, conforme consta em diagrama unifilar do projeto elétricos de baixa tenséo
e em conformidade com NBR 5419/2015.

Para prote¢do contra surto de tensdo nos QDLF’s (1, 2 e 3), serdo utilizados Dispositivos de Prote¢do contra Descargas
Atmosférica (DPS) classe Il, sendo 1 por Fase + 1 para o Neutro 275V 20KA 8/20 ms, conforme consta em diagrama unifilar do projeto
elétricos de baixa tens&o e em conformidade com NBR 5419/2015.

6.0- SELEGAO DOS CONDUTORES:

Os condutores serdo de cobre eletroliticos de segdo circular e com isolagdo em policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, antichamas para os circuitos terminais, na parte interna de cada quiosque, livres de intemperes e influéncias
externas, obedecendo os métodos de instalagdes contida na NBR 5410/2004 tabela 33.

Para os condutores que serdo instalados nos circuitos terminais que saem dos QDLF’s até a chegado nos quiosques, de forma
subterréneo, sera de isolagdo em EPR e XLPE que seguem a norma NBR 7286 ou 7287 unipolar para tensdes nominais de 0,6/1 kV.

O condutor destinado para NEUTRO, deve ser identificado para essa fungéo, no caso de identificagéo por cor, deve essa ser
azul-claro, conforme item 6.1.5.3.1 da NBR 5410/2004.

Assim também, o condutor destinado a Proteg&o PE (terra), deve ser identificado para essa fung&o, no caso de identificagéo
por cor, deve essa ser verde ou verde/amarelo, conforme item 6.1.5.3.2 da NBR 5410/2004.




A selegdo das segdes estdo descritas no diagrama unifilar e no quadro de cargas no projeto elétrico de baixa tensdo, estes
seguem as prescrigdes de se¢éo para os circuitos de iluminag&o de # 2,5mm? e de # 4,0mm? para os circuitos de tomadas, conforme
calculo de queda de teng&o e capacidade de condugao de corrente.

Para o circuito especifico do chuveiro elétrico, foi dimensionado o condutor de # 4mm? utilizando o método de capacidade de

condugéo de corrente, tendo como base para esse critério, a tabela 36 da NBR 5410/2004.

70-  QUEDA DE TENSAO:

Os valores maximos de queda de tensdo admitidos conforme a NBR-5410 sdo de 3 a 4% em circuitos monofasicos e de 5% em
circuitos trifasicos, assim usou-se a Férmula abaixo.

-Ix(LxZ)_
C x Vmax

Onde;
e S -Secgao minima do condutor, dado em mm? e que sera calculado de acordo com as demais grandezas;

| - corrente, dado em A (amperes), tata-se da corrente do circuito

L - distancia, dada em m (metros), é a distancia da carga ao ponto de alimentag&o.

C - constante de condutividade, ja adaptada na férmula para os valores do cobre (58) e aluminio (35,5)

Vmax - Queda de tensdo maxima admitida, dada em Volts, calculado com base na porcentagem estimada X tenséo de
alimentagédo

6.0- TOMADAS E INTERRUPTORES:

As tomadas serdo de embutir em caixas de PVC do tipo 4x2" e obedecerdo ao padrdo brasileiro conforme a NBR 14136 do tipo 2P
+T (2polos + terra) de 20A para tomadas de 1 se¢éo e 10A para tomadas de segdes duplas.
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Os interruptores serdo de embutir em caixa de 4x2” com segdes especificadas em projeto e obedeceréo aos requisitos

da NBR IEC60669-2-1 DE 10/2014. O modelo e marca serdo de responsabilidade da construtora.

7.0- ELETRODUTOS E CAIXAS:

Os eletrodutos serdo do tipo PEAD corrugado de @ 50 e 60mm da linha reforgada antichamas para uso subterraneo
envelopado em uma camada de concreto mago para protecdo mecanica, que obedecerdo a ABNT NBR 15715:2020 e com
certificagdo no INMETRO. Para o uso interno serdo utilizados eletrodutos galvanizados com didmetros de @ 25mm, o qual serdo
aplicados do tipo sobrepor na cor cinza e fixados por abragadeiras do tipo D com cunha.

As caixas serdo do tipo condulete para tomadas e interruptores, bem como caixas de passagem interna, seréo de
material de aluminio escovado ou similar para aplicagdo em sobrepor NBR15701/2016 (em todos os quesitos de desempenho e
durabilidade).

8.0- CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SEGURANGA EM UMA INSTALAGAO ELETRICA-SEGUNDO A NR-10.

Em um projeto elétrico qualquer que seja sua magnitude, devera constar no seu conteldo, certas condi¢des de seguranga.
Iniciamos pela prote¢do dos circuitos que devera ser feita por disjuntores escolhidos através de célculos, com dimensionamentos e
caracteristicas explicitas em projetos e ndo se esquecendo da insercdo dos dispositivos DR para os circuitos envolvendo as areas
molhadas.

Tais disjuntores serdo utilizados para os desligamentos de circuitos e ainda possuirem recursos para impedimento de uma
reenergizagdo, com sinalizacdo de adverténcia, indicagdo de operagéo, intertravamento de disjuntores, placas de sinalizagdo em
consonancia com as condi¢des de operagdo/nédo operagdo, indicacdo das posicdes: Verde “D” desligado e vermelho-"L”, se possivel
de acordo com cada fabricante.
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Para os servicos de manuten¢do das instalagbes elétricas, deverdo ser adotados certos procedimentos basicos de
desenergizacéo definidos pela NR-10 e tais procedimentos envolvem seqiiéncia e tarefas, tais como:
a) seccionamento;
b) impedimento de reenergizagao;
c) constatagdo da auséncia de tensao;
d) instalagéo de aterramento temporario com a equipotencializagdo dos condutores dos circuitos;
e) protecédo dos elementos energizados existentes na zona controlada;

f) instalagdo da sinalizagéo de impedimento de reenergizagéo.

O estado de instalagdo desenergizada deve ser mantido até a autorizagdo para reenergizagdo, devendo ser reenergizada
respeitando a sequéncia de procedimentos abaixo:

a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

b) retirada as zona controlada de todos os trabalhadores ndo envolvidos no processo de ree nergizagao;
c) remogao do aterramento temporario, bem como da equipotencializa¢ao e das prote¢des adicionais;

d) remog&o da sinalizag&o de impedimento de reenergizagao;

e) destravamento se houver e religagdo dos dispositivos de seccionamento.

Notas:
a- Todos os quadros de distribuicdo deverdo ser montados ¢/ barramentos de NEUTRO e PE (Terra), como os demais,
interligado & malha de aterramento;
b- Os fechamentos dos disjuntores dentro dos quadros de distribuicdo, serdo feitos por “jumper” utilizando condutor com a
mesma secgao de alimentagdo # 6,0mm? este podem ser com isolagdo em PVC 450/750V e terminais do tipo tubular ilhés.

¢ As tomadas usadas neste projeto, estdo dentro dos padrdes exigidos pela NBR-5410/2004 e NBR 14136 do padréo brasileiro
de tomadas.

9.0 - ATERRAMENTO:

O aterramento sera feito por meio de malha de aterramento em torno da edificagéo, que deve ser interligados ao barramento
de Equipotencializagdo e de neutro e internamente separados, constituindo o esquema TNS
As areas molhadas serdo providas do DISPOSITIVO IDR, com esquemas de ligagao padronizado -ABNT(NBR5410/2004) - e
0 TNS.  As funges do condutor neutro(N) e do condutor de protegao (PE) sdo distintos na rede (desmembrados)- segundo ABNT -
NBR 5410/2004.
Todos os circuitos devem dispor de condutor PE (terra) em toda sua extens&o, conforme prescrigdo da NBR 5410/2004 item
5.1.2.2.36,6.4.3.15.



10 - CONCLUSAO:

O projeto foi elaborado de acordo com as prescrigdes das normas citadas em cada item, as marcas e modelos dos materiais
e acessorios a serem aplicados, sdo de responsabilidade da construtora executante, mais que deve se observar se estes atendem os
requisitos minimos das normas vigentes e certificagdes de 6rgdos competentes, como o caso do INMETRO.

Assim, nenhuma alterag&o devera ser feita no projeto ou método de instalagdes, sem a previa analise do projetista.

Toda alteragio em projeto deve ser no final considerada e inserida no quadro de revisdes com a condigéo de As Built.

Macei6 AL, 22 de dezembro de 2023

MOACYR MAGALHAES CAVALCANTI NETO
ENGENGEHIRO CIVIL
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2 INTRODUCAO

Este documento apresenta o Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas para
CONSTRUCAO DO MERCADO PUBLICO TABULEIRO, localizado no municipio de
Macei6 — AL.

Este memorial fixa exigéncias e critérios necessarios as instalagdes hidraulicas,
visando a garantir niveis aceitaveis de conforto, funcionalidade, higiene, durabilidade
economia e seguranga, conforme as normas vigentes.

3 NORMAS E CODIGOS APLICAVEIS

A execugdo das instalagdes devera seguir as exigéncias das normas da ABNT Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas e Legislagdo Municipal.

As normas e codigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima edigdo, ao
fornecimento de materiais, instalagdes, testes de desempenho e aceitacdo por parte da
contratante ou seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as normas, devera ser
aplicado o procedimento mais rigoroso.

= NBR 5626 — Instala¢des Prediais de Agua Fria — Procedimento;

= NBR 5688 Instalagdes prediais de dguas pluviais;

= NBR 10843 Tubos de PVC rigido p ara instalagdes prediais de aguas pluviais
Especificagao;

* NBR 5680 — Tubos de PV Rigido — dimensdes — Padronizagao;

» NR-24 — Condig¢des sanitarias dos locais de Trabalho.

= NBR 5648 — Sistemas Prediais de Agua Fria — Tubos e Conexdes de PVC 6.3, PN
750 Kpa, com junta soldavel — Requisitos;

= NBR 8160 - Instalagdes prediais de esgotos sanitarios

= NBR 9814 — Execucao de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento

= NBR 14331 - Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto e
instalacdo;

* NBR 13969 — Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e disposi¢ao
final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e operagao

= TUBOS E CONEXOES TIGRE S.A. - Manual técnico de instalagdes hidraulicas e
sanitarias. Ed. Pini 1987. 2 ? ed;

= NORMA TECNICA SABESP NTS 181 — Dimensionamento do ramal predial de
agua, cavalete e hidrometro — primeira ligacao.
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4 DESCRICAO DAS INSTALACOES HIDRAULICAS

4.1 ALIMENTACAO

A edificagdo contard com 22 reservatérios superiores para o sistema de distribuicao de agua
potavel para os pontos de utilizacdo da edificagdo, com capacidade de 2.000 litros cada,
totalizando 44.000 litros ao total. A edificacdo contarda com um reservatorio para reserva
técnica de combate a incéndio, com capacidade de 15.000 litros.

A edificacdo NAO contara com reservatorio inferior.

Imagem 1 - Localiza¢do dos reservatorios

4.1.1 ABASTECIMENTO

Reservatorios superiores: sera alimentado de forma direta, ou seja, sera alimentado através do
da rede, sem bombeamento, com uso de tubo em PVC Soldavel 32 mm.
A alimentagdo predial sera pela rede publica da concessionaria.

4.1.2 REDE DE MEDICAO

A edificagdo contara com hidrometro geral 17, localizado em seu pavimento térreo, prevendo
caixa de abrigo para prote¢ao em local acessivel, conforme projeto.
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Imagem 2 - Localiza¢do do hidrometro

4.1.3 CALCULO DE ALIMENTACAO E VAZAO

cd
Q= 86400

Eq.01 — calculo da vazao diéria

D alim = [(4Q)/(T.v)

Eq. 02 — Calculo do didmetro do alimentador predial

Tabela 1 - Célculo da vazéo diaria e alimentador predial

cd: 21,38 m?

Q: 0,00025 m3/s

DN: 17,74994 mm

DN (comercial): 32 mm

DN (interno): 27,8 mm

*Considerando uso de tubulagdo em PVC Soldavel.

4.2 DISTRIBUICAO

Toda distribuicdo de 4dgua fria serd por gravidade.
A distribui¢ao de agua fria para os pontos de utilizagdo da edificagdo sera realizada a partir do

reservatorio superior por gravidade.

O diametro inicial da coluna e suas reducdes progressivas foram calculados levando-se em
consideragao as perdas de carga, vazao de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo

na hora de maior consumo.
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Os ramais derivados do barrilete serdo separados por registro de gaveta e registros esféricos
individuais, conforme projeto, para permitir seu isolamento do restante da rede.

Toda tubulagdo de agua fria de consumo, sera executada em TUBO PVC SOLDAVEL
CLASSE 15.

43 RAMAIS DE AGUA FRIA

Todos ramais e sub-ramais serdo em tubulacdo PVC Soldavel (min. ¥25mm, conforme
indicado em projeto) e as derivagdes para os aparelhos serdo de didmetro variados.

4.4 LIGACOES DOS APARELHOS

As torneiras dos lavatorios serd conectados as respectivas esperas, com ligacdes roscaveis O
%, torneiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

4.5 SUPORTES E FIXACOES

Deverdo ter suportes para fixagdo das tubulagdes instaladas acima do forro. Estes suportes
deverao ter capacidade de no minimo suportar 2 vezes a massa do tubo cheio de agua.

4.6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

Para o dimensionamento foram considerados os seguintes dados, conforme a NBR 5626.

Tabela 2 - Pesos relativos nos pontos de utilizagdo identificados em func¢éo do aparelho sanitério e da pega de utilizacdo

. VAZAO DE
APARELHO SANITARIO PECA UTILIZADA
PROJETO
Banheira Torneira 0,30 L/s
Bacia Sanitéria Caixa Acoplada 0,15L/s
Chuveiro Registro de pressao 0,20 L/s
Ducha higiénica Misturador (dgua fria) 0,10 L/s
Lavatorio Torneira 0,15L/s
Mictério Vélvula de descarga p/ mictdrio 0,15L/s
Pia Torneira 0,25L/s
Bebedouro Mangueira Flexivel 0,05 L/s
Maéquina de lavar pratos Mangueira Flexivel 0,30 L/s

Formula para calculo das Vazées em funcio dos pesos relativos.
Q=cx V2 dos pesos

4.6.1 AGUA FRIA E CONSUMO

A edificacdo trata-se do tipo comercial, com aproximadamente 504 aparelhos hidraulicos.
Sendo assim, sdo apresentados os calculos preliminares:
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Tabela 3 - Estimativa populacional preliminar
N° de Consumo (L) | #vD Consumo
Descricao Tipo es50aS Tipo de consumo Total
P Minimo | Maximo | Médio | (L/dia)
Piblico | 1 de
area 1575,9 m?> | Mercados 3 5 4 7.880
geral ,
construida
Outros
Funcionérios | N° total sq0 | (funciondrios, 25 50 | 375 | 13.500
provisorios, pop.
Flutuantes)
* Para o publico geral ¢ adotado o consumo maximo para fins de calculo
**Para o publico funcionario ¢ adotado o consumo minimo para fins de célculo
Tabela 4 - Estimativa do consumo de dgua
. Votal s/RTI Viotal
Dias de reserva RTI (L) (L) Viotal (L) (m?)
1,5 12.000 32.069 44.069 44,06925
Tabela 5 - Distribuic¢do de reservacdo
Tipo % Total (L)
Superior 100% 44.069
Inferior 0% 0

* RTI: Superior

Os reservatorios superiores serdo em tanque de polietileno, com capacidade de 2.000 L/cada,
conforme projeto.
O reservatorio superior para RTI serd em tanque de polietileno, com capacidade de 15.000 L,
conforme projeto.
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4.7 SISTEMA SANITARIO

Dimensionamento do sistema

O volume de agua com o qual cada peca vai contribuir € o que determina o dimensionamento
das tubulagdes de esgoto.

O diametro nominal indicado, na Tabela 6 a seguir, e relacionado com o numero de unidade
Hunter de contribui¢do ¢ considerado como minimo a ser adotado.

Também devem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.

Tabela 6 - Unidades de Hunter de contribui¢@o dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga

Pontos de utilizacio UHC Didmetro
Banheira 2 40
Bebedouro 0,5 40
Chuveiro 4 40
Lavatorio geral 2 40
Mictoério caixa de descarga 5 50
Pia de servigo 4 50
Maquina de lavar lougas 2 50
Vaso Sanitario 6 100
Calha (por metro) 2 50

Dimensionamento tubo de queda

De acordo com a ABNT, para uma edificacdo com até 3 pavimentos e para um total de 30
unidades de contribuicdo, deve-se utilizar um tubo de queda de @ 75 mm, foi adotado O
100mm, pois os tubos de queda sdo derivacdes de ramais de descarga de bacias sanitérias.

Dimensionamento de ramais de esgoto

E considerado o somatorio das unidades Hunter de contribuigdo para cada ramal e assim
verifica-se a capacidade maxima da tubulagdo, conforme tabela abaixo.

Tabela 7 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro nominal minimo | Nimero maximo de unidades de Hunter
do tubo de contribuicao.
(DN) (UHO)
40 3
50 6
75 20
100 160
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Destino final

Os efluentes dos esgotos primarios serdo encaminhados as caixas de inspecado, instaladas no
perimetro da edificacdo e encaminhados para tratamento interno.
Logo, o dimensionamento as consideragdes de calculos sdo com base na NBR 13969.

Tanque
Séptico
Observagdes:

Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais minimas para sua
instalacdo, sendo considerada a distdncia minima a partir da face externa mais proéxima aos
elementos considerados:

e 1,0 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracao ¢ ramal
predial de agua

e 3.0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de

abastecimento de agua

e 15,0 m de pogos freaticos

e 5,0 m para reservatorios de dgua enterrados e

piscinas

e Distincia minima de 30,0 m para qualquer corpo de dgua, conforme Lei Federal de n°
4771/65 (Codigo Florestal)

e Nao comprometimento da estabilidade dos prédios e das condi¢des minimas de higiene,
exigindo-se que o sistema de disposi¢ao do efluente do tanque séptico seja construido em
terreno a céu aberto, guardando distdncia minima de 1,0 (um) metro de qualquer obstaculo
como fundagdes, paredes das garagens do subsolo, depositos subterraneos, etc

Dimensionamento

* Calculo do

Volume

O célculo do volume qutil do tanque séptico ¢ dado pela seguinte
expressao:

V=1000 + N (CT + K.Lf), onde:

V = volume util,
em litros.

N = ntimero de contribuintes.

C = contribui¢do de despejos, em litros / pessoa x
dia (Quadro 1).

T = tempo de detencdo, em dias

(Quadro 2).
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K = taxa de acumulag¢do de lodo digerido em dias, equivalente
ao tempo

de acumulacao de lodo fresco

(Quadro 3).

Lf = contribui¢do de lodo fresco em litros / pessoa x

dia (Quadro 1).

e Calculo do Numero de

Contribuintes

No caso de residéncias unifamiliares, o calculo de
contribuintes deve se

basear na seguinte formula

matematica:

N=2Q+2,
onde:

N = ntimero de contribuintes.
Q =numero de quartos sociais.

Observagao:

No caso de habitacdo multifamiliar, cada unidade residencial
sera considerada

individualmente ¢ somado o nimero de

contribuintes para um mesmo

sistema.

Nos sistemas dimensionados para atender a mais de

03 (trés) unidades

residenciais, admite-se uma reducao de 02 (dois) contribuintes
por cada

unidade excedente das trés

iniciais, ou seja:
N=2Q+2)3+2Q)(n-23),onde:

N = namero de unidades

residenciais

Observagao:

*A expressdo acima s6 ¢ valida para condominios

verticais.

*Q calculo para contribuicao de despejos devera ser efetuado
segundo o

numero de contribuintes adotado e as contribuigdes de esgotos
especificas,

segundo a destinagdo do prédio, conforme Quadro 1.
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* Contribuigao de Despejos
No célculo da contribuicao de despejos, devera ser
considerado:

* Numero de pessoas atendidas.

* 80 % do consumo de agua.

Assim,

Contribui¢ao diaria Maior que 9000

Tempo de detencao (dias) 0,5

Temperatura (°C) Maior que 20

Intervalo de limpeza (anos) 2

Valores K 97

Volume (L) 17.103,60 5;2 80% do consumo de
Volume (L) 29.606,50 Conforme expressdo acima

Logo, o volume adotado serd o de maior capacidade.

* Dimensao

Retangular

Os tanques sépticos de forma prismatica retangular deverao obedecer as seguintes
condigoes:

* Largura interna minima (B): 0,70m

* Relagdo entre o comprimento (L) e a largura (B): 2< L/B<4

* Profundidade util (h) minima: 1,20m

* Profundidade 1til (h) maxima: 2,50m

*a: 1/3

Cilindrico

Os tanques sépticos de forma cilindrica deverdo obedecer as seguintes condigdes:
* Diametro interno minimo (D): 1,10m

* Profundidade 1til minima (h):1,20m

* O diametro interno (D) ndo devera ser superior a duas vezes a profundidade util (h)
*a: 1/3

Descricdo Tipo

Tanque séptico em

Retangular
concreto
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Dimensoées:
Capacidade 100%
Vv 29,61 m®
L/B 3,70
H (m) A (m?) L min. (m) B min. (m)
2 14,80325 7,401625 2,00
Filtro
Anaeraobio

* O calculo do volume util do filtro anaerobio é dado pela seguinte expressao:

Vu=1,6 NCT, onde:

Vu = volume 1util,
em litros.

N = nimero de contribuintes.

C = contribuicdo de despejos, em litros / pessoa x
dia (Quadro 1).

T = tempo de deten¢do, em dias

(Quadro 2).

Quanto a se¢ao horizontal do filtro, a expressao ¢ a
seguinte:

s = E ,onde:

H

S: Sec¢do horizontal
H: Profundidade 1til do filtro:
1,80m

Observagoes:

* O leito filtrante deve ter altura (h) igual a 1,20m, que ¢ constante para qualquer volume
obtido no dimensionamento.

* A profundidade util (H) do filtro anaerébio € de 1,80m para qualquer volume de
dimensionamento.

* O diametro (d) minimo ¢ de 0,95 ou a largura (L) minima de 0,85m.

* O didmetro (d) méximo e a largura (L) ndo devem exceder a trés vezes a profundidade til
(H): d<3H.
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* O volume util minimo € de 1.250 litros.

* A carga hidrostatica minima no filtro é de 1 kPa (0,10 m). Portanto, o nivel de saida do
efluente do filtro deve estar a 0,10m abaixo do nivel do tanque séptico.

* O fundo falso deve ter aberturas de 0,03 m, espagadas de 0,15m entre si.

* O dispositivo de passagem da tanque séptico para o filtro pode constar de T¢, tubo e curva
de maximo DN 100 ou de caixa de distribui¢do quando houver mais de um filtro.

* O dispositivo de saida deve consistir de vertedor tipo calha, com 0,10 m de largura e
comprimento igual ao didmetro (ou largura) do filtro. Deve passar pelo centro da segdo e
situar-se em cota que mantenha o nivel do efluente a 0,30 m do topo do leito filtrante.

Assim,
Vu 24.120,00 1,
Vu 2412
Dmax 5,40 m
Volume util Altura Diametro
Grupos Capacidade (m?) (m) minimo (m)
1 50% 12,06 1,8 2,92
2 50% 12,06 1,8 2,92
0% 0,00 1,8 0,00
Total 2 100% 24,12 - -
Sumidouros
Observagdes:

*Os sumidouros deverdo ter o fundo em terreno natural e as paredes em alvenaria de tijolos
assentes com juntas verticais livres ou de anéis pre-moldados de concreto convenientemente
furados. As paredes serdo contornadas externamente por uma camada de pedra (brita 50) e o
fundo recoberto por uma camada de 0,10 m de altura da mesma pedra.

* As lajes de cobertura dos sumidouros serao de concreto armado e dotadas de abertura de
inspe¢do ao nivel do terreno e possuir tampa de fechamento hermético, cuja menor dimensao
sera 0,60m.
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* As dimensdes dos sumidouros serdo determinadas em func¢do da contribuicdo diéria (C x
N) e da capacidade de absor¢ao do terreno, devendo ser considerada como superficie util de
absorcao, a do fundo e das paredes laterais, até o nivel de entrada do efluente no tanque.

* Os sumidouros deverao resguardar uma distancia minima de 1,0 (um) metro entre o fundo e
o nivel maximo do lencol freatico.

* Os sumidouros de forma retangular terdo um comprimento maximo de 30,00m e largura
minima de 0,60m e maxima de 1,50m.

* O espagamento minimo entre dois sumidouros retangulares ¢ de 3 vezes sua largura ou de 2
vezes sua altura 1til, adotando-se sempre o maior valor.

* O espagamento minimo entre sumidouros de forma circular € de 3 vezes o seu didmetro e
nunca menor que 6,00 metros.

* No caso de habitagdo multifamiliar ou de uso publico, sera sempre exigida a construgao de,
no minimo, dois sumidouros nao-interligados, ndo podendo qualquer um deles possuir area
de absor¢do maior que 2/3 da area total

necessaria.

* O calculo da area necessaria para disposicio do efluente de tanque séptico no solo,
através de sumidouro, é dado pela seguinte expressao:

_C*N
= C
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Assim,
A: 502,5 m2
Argila arenosa e/ou siltosa,
) variando a areia argilosa ou
Tipo de solo: . X
silte argiloso de cor amarela,
vermelha ou marrom.
Minimo: 40,0 Médio: 50,0 Maximo: 60,0
Considerar . Nio ETp média diaria
evapotranspiragao: 0,00L
Ci adotado: 60,00 L/m2.dia
Diametro (dn): 3 m
Raio: 1,5 m
9,42477796
Perimetro: 1 m
53,3169059
"H" necessario: 4 m
Grupos Dla(ﬁc)atro Altura (m) Capacidade
1 3,00 13,33 25,00%
2 3,00 13,33 25,00%
3 3,00 13,33 25,00%
4 3,00 13,33 25,00%

- 53,32 100,00%
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4.8 DRENAGEM PLUVIAL E EQUIPAMENTOS

As aguas drenada da coberta serdo encaminhadas para langamento livro em arruamento.

Toda canalizag¢do de drenagem localizada sobre o forro e/ou laje serdo testadas antes de serem
cobertas, a fim de garantir estanqueidade do mesmo.

Nenhuma tubulac¢do podera ficar solidaria a estrutura de concreto; € previsto a travessia de
tubulacdes nas estruturas de concreto, deixando aberturas suficientes nas formas antes da
concretagem para passagem de tubulagdes, conforme projeto. em qualquer caso, o calculista
de estrutura devera ser previamente consultado.

Devera ser deixada folga entre as tubulagdes ¢ os elementos estruturais.

Os tubos ¢ conexdes durante a instalagdo devem estar livre de sujeiras e residuos que venham
ocasionar imperfei¢des de instalacao.

Para instalacdo das tubulagdes em PVC, necessario inicialmente a limpeza na ponta e bolsa do
tubo e acomodar apds o anel de borracha, aplicando pasta lubrificante no anel e na ponta do
tubo. Todo procedimento da instalagdo das tubulacdes deve garantir o perfeito encaixe,
seguindo as orientagdes do fabricante e o perfeito estado dos tubos, conexdes e materiais
complementares de instalacdo.

Durante a execucao da obra, deverdo ser tomadas precaugdes para evitar a entrada de detritos
nas tubulagdes.

As canalizagdes deverdo ser assentadas em terrenos livres de pedregulho ou sobre areia
adensada.

As declividades do projeto devem ser obedecidas.

A tubulacdo do sistema pluvial interno e externo serd executado com tubos e conexdes de
PVC Rigido Reforgado obedecendo ao projeto.

Dados:

Referéncia dos

dados:

?;)t.ensidade de chuva 240 mm/h
Tempo de Retorno 50
(TR):

Area total da Coberta 1098.636
(A):

Anos

m2
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1i

18

Legenda de cores

Imagem 3 - Planta de Coberta

Area (m?)
360,047
376,607
176,702
185,280

Total 1098,636
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Dimensionamento de calha

Coef. Multiplicativos da vazao de projeto

Tipo de curva

Curva a menos de
2m da saida da
calha

Curva entre 2 e
4m da saida da
calha

Canto reto

1,2

1,1

Canto arredondado

1,1

1,05

=)

= A '_'il'-“r:
Q=K = Ry

onde:
S - Area da se¢io molhada, em m?
n - Coeficiente de rugosidade

R - Raio hidraulico

Ph - Perimetro molhado, em m. P/S
1 - Declividade da calha, em m/m

k - 60.000

Q - Vazao de projeto, em L/min

H calha: 0,2 | m
Largura calha: 0,3|m
Perimetro molhado 0,7 m
Area molhada 0,06 | m2
Raio Hidraulico 0,085714286 | m

S 0,06 | m2
n 0,011
Rh 0,085714286 | m
Ph 0,7| m
i 0,5]%
k 60000

Vazao da calha
Q 4498,802813 L/min
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Vazio de Projeto

onde,
0= A I - Intensidade pluviométrica, em
B0 mm/hr

A - area de contribui¢ao, em m?
Q - Vazio de projeto, em L/min

Vazao necessaria MACEIO IDEAL
I (mm/h) 174 240
A total (m2) 1098,636 1098,636
A Maior (m2) 376,607 -
Q total (L/min) 3186,04 4394,544
Q Maior (L/min) 1092,16 -

Logo, para projeto € considerado a intensidade ideal de calculo

Assim, considerando a coleta inteira da coberta, seria necessario uma calha retangular com

se¢ao minima de 20x30cm.

Porém, devido aos diferentes desagues, considerando a coberta de maior area (A. maior), cada
calha da coberta deverd ter uma dimensao minima de 15x15cm. Essa dimensdo atendera
uma vazao maxima de 1.177,80 L/min, superando assim a vazdo 1.092,16 L/min da coberta

de maior area.

Dimensionamento dos condutores verticais

’ Condugio X Copdutor Copdutor
N° Coberta Area (m2) (L/s.m?) Vazdo (L/s) | Vertical 100 Vertical 150
mm mm

360,047 0,066666667 24,00313333 6,27 und 2,09 und

376,607 0,066666667 25,10713333 6,56 und 2,18 und

176,702 0,066666667 11,78013333 3,08 und 1,02 und

185,28 0,066666667 12,352 3,23 und 1,07 und

0 0 0,066666667 0 0,00 und 0,00 und
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Condutores verticais

Na edificagdo, serd utilizado apenas condutores verticais na coberta, em tubulagdo tipo PVC
Esgoto Série Reforcada. Para consideragdo de calculo, com darea de coberta de
aproximadamente 1.098,636 m?, foi utilizado no dimensionamento uma intensidade maxima
de 240mm/hr. Todos os condutores serao protegidos por ralos hemisférico metalico, conforme
imagem abaixo.

Imagem 4 - Grelha hemisférica metalica

5 CONSIDERACOES FINAIS
5.1 DIREITOS E DEVERES DA EMPRESA CONTRATADA

Deverao fazer parte dos direitos e deveres da CONTRATADA para execugdo das Instalacdes
do estabelecimento, o fornecimento de materiais e servigos conforme planilha orgamentaria.

5.1.1 MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Devera ser de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de materiais
complementares para a correta execugao dos servigos, quer constem ou nao nos desenhos, tais
como: bragadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames, material para vedagao,
graxa, fitas e massas isolantes, estopa, serras, cossinetes, brocas, ponteiras ¢ quaisquer outros
que se fizerem necessarios.

5.1.2  FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE MONTAGEM

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, os equipamentos de montagem,
assim como a mao de obra qualificada para a instalacdo e montagem das instalagdes,
necessarias a boa execu¢ao dos servicos.

Todas as ferramentas manuais deverdo ser e ter boa qualidade e estar em 6timo estado de
conservagao, atendendo as normas de seguranca ¢ as exigéncias dos servigos, bem como ser
em qualidade adequada.
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Os equipamentos de oficinas e de bancadas deverdo suprir todas as necessidades da obra,
sendo de boa qualidade e constardo basicamente de bancadas completas, esmeril, furadeiras e
serras mecanicas.

A manutengdo, reposicao de pecas e partes de consumo dos equipamentos acima expostos,
devera ser de unica e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

5.1.3 APARELHOS E EQUIPAMENTOS.

Todos os aparelhos e equipamentos instalados serdo experimentados na presenga da
fiscalizacgdo.

A aceitagdo dos servigos estard condicionada ao bom desempenho dos equipamentos e
materiais 0s ensaios exigidos.

O instalador devera fornecer catilogos técnicos originais de todos os aparelhos e
equipamentos apoOs aprovacao do proprietario para facilitar a manutencao futura dos mesmos.
Nao serdo aceitos copias dos catalogos.

5.1.4 TESTES DE ACEITACAO

A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes.

Os testes deverdo ser feitos somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de
teste. Todos os testes deverdo ser feitos na presenca do Engenheiro da Fiscalizagdo da obra.
Todos os resultados de testes e inspe¢do deverdo, com completa informacdo de todas as
leituras tomadas, ser incluidos num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios de teste devem ser preparados pela CONTRATADA, assinados por pessoa
acompanhante autorizada e aprovados pelo Engenheiro da Fiscalizacdo da obra.

No minimo duas copias dos relatorios de teste devem ser fornecidos para a Fiscalizagdo, no
maximo cinco dias apds o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de teste necessarios, e sera
responsavel pela instalacdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar na
preparagao para os testes de aceitagao.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo
Engenheiro da Fiscalizacao da obra. Nenhum teste devera ser feito sem sua presenga.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio
do equipamento antes do teste.

Macei6-AL, 03 de junho de 2023

MOACYR MAGALHAES CAVALCANTI NETO
MOACYR MAGALHAES CAVALCANTI NETO
Engenheiro Civil
CREA
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ANEXO
Lista de Materiais
Sanitario
Caixas e Ralos
Quantidade L B
(und) Descricao (m) [(m) |Tipo
1| Antiespuma 100 mm, Esgoto - TIGRE 100 mm
Caixa de Gordura Especial
4| Caixa de Gordura Especial (CGE) 1.43/0.80| (CGE) (Atualizada)
3| Caixa de Inspecao de Alvenaria 0.60]0.60 | Caixa de inspecao
2 | Caixa de Inspecao de Alvenaria 0.80]0.80 | Caixa de inspecao
2 | Caixa de Inspecao de Alvenaria 1.10]1.10]| Caixa de inspecao

82

Corpo Caixa Sifonada com 3 Entradas
100 x 150 x 50mm, Esgoto - TIGRE

Corpo - 100x150x50

87

Prolongamento p/ Caixa Sifonada 100 x
100mm, Esgoto - TIGRE

100 x 100 mm

Ralo com Saida Articulada - Porta
grelha e grelha metalica circular 100 x
40mm, Esgoto

Com prolongador - Porta
grelha e grelha metalica
circular - 100 x 40

Conexoes para Esgoto

Quantidade
(und) Descricao Linha
Bucha de Reducao Longa 50x40mm, Esgoto Série Normal - Série
103 | TIGRE Normal
Série
5| Cap 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
48 | Curva 90° Curta 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
2| Curva 90° Longa 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
14| Joelho 45° 40mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
113 | Joelho 45° 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
16 | Joelho 45° 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
136 | Joelho 90° 40mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
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Série
102 | Joelho 90° 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
28 | Joelho 90° 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
8| Juncao Simples 40 x 40mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
69 | Juncao Simples 50 x 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
71 | Juncao Simples 75 x 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
14| Juncao Simples 75 x 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
274 | Luva Simples 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
137 | Luva Simples 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
6| Luva Simples 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
12 | Terminal de Ventilacdo 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
27 | Té 40 x 40mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
91 |Té 50 x 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
8| Té 75 x 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
8| Té 75 x 75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Série
4|Té 100 x 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Normal
Tubos Rigidos
Comprimento \ Descricao \ Diametro
Tubo Série Normal
126.33 m Tubo Série Normal 40.00 mm
224.13 m Tubo Série Normal 50.00 mm
246.43 m Tubo Série Normal 75.00 mm
102.10 m Tubo Série Normal 100.00 mm
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Complementares
Quantidade
128 und Anéis em concreto pre-moldado perfurado, dn300cm
4 und Laje em concreto armado e/ou pre-moldado, circular, dn300cm
Fossa séptica primastica em concreto armado, 700x200x200cm (Comprimento,

1 und largura, altura), volume de tratamento 29,13m3, com camara dupla
2 und Filtro anaerobio em concreto armado, dn250cm, altura Gtil H:180cm
26,7 m3 Brita n°4 para filtros anaerobio e sumidouros
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Hidraulico
Conexdes para Agua Fria
Quantidade
(und) Descricao Linha
Bucha de Reducao Soldavel Curta 32x25mm, PVC
16 Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
Bucha de Reducao Soldavel Curta 40x32mm, PVC
10 Marrom, Agua Fria - TIGRE , Soldavel
Curva 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria -
2 TIGRE ] Soldavel
Curva 90° Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria -
2 TIGRE ] Soldavel
Joelho 45° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria -
83 TIGRE , Soldavel
Joelho 45° Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria -
24 TIGRE ] Soldavel
Joelho 45° Soldavel 40mm, PVC Marrom, Agua Fria -
2 TIGRE ] Soldavel
Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria -
163 TIGRE ] Soldavel
Joelho 90° Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria -
66 TIGRE ] Soldavel
Joelho 90° Soldavel 40mm, PVC Marrom, Agua Fria -
7 TIGRE ' Soldavel
Joelho 90° Soldavel 50mm, PVC Marrom, Agua Fria -
2 TIGRE Soldavel
Joelho 90° Solglével com Bucha de Latao 25 x 3/4",
88 PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
Té de Reducdo Soldavel 32x25mm, PVC Marrom,
36 Agua Fria - TIGRE Soldavel
56 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
52 Té Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
9 Té Soldavel 40mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
1 Té Soldavel 50mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE Soldavel
Registros e Valvulas
Quantidade
(und) Descricao Tamanho
32.00 mmg-
1 |Hidrometro para cavalete 32.00 mmg
66 | Registro Esfera VS Compacto Soldavel 25mm - TIGRE | 25.00 mmg-
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25.00 mmg
25.00 mme-
24 | Registro Esfera VS Soldavel 25mm - TIGRE 25.00 mmg
32.00 mmg-
25 | Registro Esfera VS Soldavel 32mm - TIGRE 32.00 mmg
40.00 mmg-
26 | Registro Esfera VS Soldavel 40mm - TIGRE 40.00 mmg
50.00 mmg-
1| Registro Esfera VS Soldavel 50mm - TIGRE 50.00 mmg
Pecas complementares
Quantidade
(und) Descricao Tipo
1| Caixa de hidrometro padrao 32mm
22 | Tanque Fortlev, 2000 Litros - Fortlev 2000 Litros
1| Tanque Fortlev, 15000 Litros - Fortlev 15000 Litros
Tubos Rigidos
Comprimento | Descricao Diametro
Tubo
Soldavel
Marrom
304.96 m Tubo Soldavel Marrom 25.00 mm
338.25m Tubo Soldavel Marrom 32.00 mm
39.63 m Tubo Soldavel Marrom 40.00 mm
10.88 m Tubo Soldavel Marrom 50.00 mm
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Pluvial
Caixas e Ralos
Quantidade
(und) Descricao Tipo
4| Ralo hemisférico, tipo abacaxi em ferro fundido 100mm
10 | Ralo hemisférico, tipo abacaxi em ferro fundido 150mm
Conexoes para Pluvial
Quantidade
(und) Descricao Linha
Série
3| Joelho 45° 150mm, Esgoto Série Reforcada - TIGRE Reforcada
Série
12 | Joelho 90° 100mm, Esgoto Série Reforcada - TIGRE Reforcada
Série
26 | Joelho 90° 150mm, Esgoto Série Reforcada - TIGRE Reforcada
Juncao Simples 150 x 150mm, Esgoto Série Reforcada - |Série
2 | TIGRE Reforcada
Série
8| Luva Simples 100mm, Esgoto Série Reforcada - TIGRE Reforcada
Série
22 |Luva Simples 150mm, Esgoto Série Reforcada - TIGRE Reforcada
Tubos Rigidos
Comprimento |Descricao Diametro
Tubo Série Reforcada
30.63 m Tubo Série Reforcada 100.00 mm
76.75 m Tubo Série Reforcada 150.00 mm
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