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O presente memorial de cálculo refere-se à implantação do sistema de drenagem associado 

às obras de estabilização e contenção do Ponto-01, 02 e 03, na encosta Flexal, no bairro Chã 

de Bebedouro, município de Maceió, estado de Alagoas. 

Para o estudo e dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi utilizado o levantamento 

planialtimétrico, conforme as figuras abaixo: 

 
Figura 1.- Áreas contribuintes, Sub-Bacias Flexal 01 e 02 lado esquerdo. 
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Figura 2.- Áreas contribuintes, Sub-Bacias Flexal 01 e 02 lado direito. 
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Figura 3.- Áreas contribuintes, Sub-Bacias Flexal 03. 
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As áreas contribuintes de Flexal 01 e 02 foram subdivididas em: 

SUB-BACIA m² km²

SB01 2818,97 0,0028

SB02 2745,18 0,0027

SB03 2307,00 0,0023

SB04 3200,71 0,0032

SB05 193,49 0,0002

SB06 175,40 0,0002

SB07 165,75 0,0002

SB08 253,10 0,0003

SB09 262,41 0,0003

SB10 596,01 0,0006

SB11 418,39 0,0004

SB12 497,59 0,0005

SB13 1072,29 0,0011

SB14 250,25 0,0003

SB15 187,34 0,0002

SB16 708,64 0,0007

SB17 70,00 0,0001

SB18 186,58 0,0002

SB19 1192,73 0,0012

SB20 728,69 0,0007

ÁREAS DE CONTRIBUIÇÃO 

 

As áreas contribuintes de Flexal 03 foram subdivididas em: 

SUB-BACIA m² km²

SB01 373,11 0,0004

SB02 95,99 0,0001

SB03 285,58 0,0003

SB04 76,13 0,0001

SB05 252,77 0,0003

SB06 267,55 0,0003

SB07 76,49 0,0001

SB08 255,93 0,0003

SB09 144,94 0,0001

ÁREAS DE CONTRIBUIÇÃO 
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Para o cálculo das vazões de chuva que ocorrerão no local, será utilizado o Método Racional. 

Esse método traz resultados bastante aceitáveis para o estudo de bacias com pequenas 

áreas (até 100 hectares), de conformação comum, tendo em vista a simplicidade da operação 

bem como a ausência de um método de melhor confiabilidade para situações desta natureza. 

O Método Racional relaciona a precipitação com o deflúvio, considerando as principais 

características das bacias, tais como área, permeabilidade, forma, declividade média etc. 

Para determinação da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (Intensidade Duração e 

Frequência) para a cidade de Maceió - Alagoas, definida pelo software Plúvio, do GPRH da 

UFV (Universidade Federal de Viçosa): 

 

O tempo de recorrência (T), é o tempo em anos que uma chuva de determinada intensidade 

tem a probabilidade de ocorrer ao menos uma vez. Refere-se ao intervalo de tempo em que 

determinada chuva de projeto é igualada ou suplantada estatisticamente, também conhecida 

como período de recorrência ou de retorno. Para obras de micro drenagem em geral esse 

tempo varia entre 2 e 10 anos. 

O tempo de concentração (t) refere-se ao menor tempo necessário para que toda a bacia de 

drenagem possa contribuir para a seção em estudo, durante uma precipitação torrencial. 
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Considerou-se para o projeto em questão: 

• Tempo de retorno: 10 Anos; 

• Duração: 10 min; 

Portanto a intensidade da chuva, nessas condições é de: 110,5569mm/h. 

Considerando o coeficiente de deflúvio (C) indicado, teremos as seguintes vazões de projeto 

para cada sub-bacia: 

  i em mm/h 

VAZÃO

SUB-BACIA m² km² m³/s

SB01 2818,97 0,0028 0,80 0,0693

SB02 2745,18 0,0027 0,80 0,0674

SB03 2307,00 0,0023 0,80 0,0567

SB04 3200,71 0,0032 0,80 0,0786

SB05 193,49 0,0002 0,80 0,0048

SB06 175,40 0,0002 0,80 0,0043

SB07 165,75 0,0002 0,80 0,0041

SB08 253,10 0,0003 0,80 0,0062

SB09 262,41 0,0003 0,80 0,0064

SB10 596,01 0,0006 0,80 0,0146

SB11 418,39 0,0004 0,80 0,0103

SB12 497,59 0,0005 0,80 0,0122

SB13 1072,29 0,0011 0,80 0,0263

SB14 250,25 0,0003 0,80 0,0061

SB15 187,34 0,0002 0,80 0,0046

SB16 708,64 0,0007 0,80 0,0174

SB17 70,00 0,0001 0,80 0,0017

SB18 186,58 0,0002 0,80 0,0046

SB19 1192,73 0,0012 0,80 0,0293

SB20 728,69 0,0007 0,80 0,0179

ÁREAS DE CONTRIBUIÇÃO 
C

FLEXAL 01 E 02

 

VAZÃO

SUB-BACIA m² km² m³/s

SB01 373,11 0,0004 0,80 0,0092

SB02 95,99 0,0001 0,80 0,0024

SB03 285,58 0,0003 0,80 0,0070

SB04 76,13 0,0001 0,80 0,0019

SB05 252,77 0,0003 0,80 0,0062

SB06 267,55 0,0003 0,80 0,0066

SB07 76,49 0,0001 0,80 0,0019

SB08 255,93 0,0003 0,80 0,0063

SB09 144,94 0,0001 0,80 0,0036

ÁREAS DE CONTRIBUIÇÃO 
C

FLEXAL 03
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Estão sendo previstas canaletas retangulares em concreto com base de 40cm e altura 

variável, escadarias em degrau com seções variando entre 60cmx40cm, 60cmx30cm e 

100cmx30cm. Tubos em PEAD e tubos de queda em ferro fundido ou aço carbono com 

diâmetro de 400mm, além disso, caixas de passagem em concreto armado com fundo e 

tampa também em concreto armado, com dimensões internas variando entre 0,80x0,80m e 

0,80x1,20m, com profundidades variáveis. 

O sistema de drenagem dos pontos de risco 01 e 02, foi dimensionado para que a água 

coletada a montante, e que venha a incidir na face das contenções projetadas, seja 

encaminhada até a região de jusante, tanto pela lateral esquerda quanto pela lateral direita, 

isto por meio de canaletas retangulares, tubos em PEAD, tubos de queda e caixas de 

passagem, onde deverão ser previstas travessias até atingir a lagoa de Mundaú onde será 

realizado o deságue de forma adequada. No pé e na crista das contenções foram 

dimensionadas as canaletas retangulares com a finalidade de coletar e transportar as águas 

que incidem nas bermas e nas contenções (solo grampeado e alvenaria de pedra). As 

descidas d’água em degraus tem como objetivo o transporte vertical das águas recebidas e 

conduzi-las até jusante da área objeto de estudo. Por fim, o sistema de drenagem foi 

projetado para que o fluxo de água percorra o caminho correto até a última caixa do lado 

esquerdo, nomeada Caixa 25. Haja vista que não existe qualquer sistema de macro 

drenagem, a partir desta caixa 25, as águas deverão ser encaminhadas até a lagoa de 

Mundaú através de galerias, as mesmas que deverão atravessar as edificações localizadas a 

jusante da rua Faustino Silveira, as desapropriações necessárias para esta passagem 

deverão ser negociadas com os proprietários. Já pelo lado direito da área objeto de estudo, o 

fluxo de água será encaminhado até chegar na caixa 24, que fará ligação com o Tubo em 

PEAD 08, da mesma forma que a caixa 25, as águas deverão ser encaminhadas até a lagoa 

de Mundaú. 

O sistema de drenagem do ponto de risco 03, foi dimensionado para que as águas coletadas 

tanto de montante, quanto das áreas de contenção e berma, sejam direcionadas até o tubo 

em PEAD 01, localizado a jusante da área objeto de estudo. O lançamento até o ponto final 

de descarte deve seguir o mesmo critério considerado ara os pontos de risco 02 e 03. 

Por outro lado, uma parte da contribuição será direcionado à esquerda da área objeto de 

estudo, sendo interligado ao sistema de drenagem dos pontos de risco 01 e 02. 
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Na tabela seguinte são apresentadas as sub-bacias de contribuição, comprimentos, 

declividades, bem como os materiais de cada dispositivo de drenagem. 
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O dimensionamento hidráulico das canaletas e tubulações foi realizado pelo software CANAL, 

desenvolvido pelo GPRH da UFV (Universidade Federal de Viçosa) e o dimensionamento das 

escadarias foi realizado pelo software SisCCoH. 

Abaixo segue os relatórios do dimensionamento executado pelo software Canal e SisCCoH 

para as áreas de Flexal 01 e 02 e para a área de Flexal 03. 
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