COPIA SIMPLES

4r|-|- 1.

A COWF PROGRAMA REVITALIZA MACEiw i
MACEI® " umcauma i@é;f UNIDADE DE GERENCIAMENTO DO PROGRAMA

MANUAL DE MANUTENQAO
“‘RENASCE SALGADINHO E AGUAS
FERREAS”

Maceid, Maio de 2025

'67:ZT:€T Se 9202/80/02 W 9-7/€//6 "IN SYH 1Y 093 014391V ISOr 10d 81UsLLIED U0 [0 OPRUISSE 0JUBLUNJ0

se o\ s
e =

o

INA MALTA DEOLINDO DE VASCONCELOS mat. 944153-0



COPIA SIMPLES

A CNF ¢ PROGRAMA REVITALIZA MACEIO

PREFEITURA DE

MACEIO® A AMERICA LATINA UNIDADE DE GERENCIAMENTO DO PROGRAMA

E CARIBE

1.0 APRESENTACAO

Este Manual de Manutengao e Operagao para o Sistema “RENASCE SALGADINHO”
— constante do Programa de Revitalizagdo Urbana em Bairros de Maceio, constitui-se
em um conjunto de informagdes necessarias para um pleno apoio gerencial na
conducédo de operagdo e manutencdo do conjunto de obras e servigcos a serem
realizados para uma perfeita manutengcdo de todo sistema Salgadinho afim de
garantir, a funcionalidade e durabilidade dos equipamentos e sistemas de drenagem,
saneamentos, elétricos e paisagismo, inclusive tubulagdes e Jardins Filtrantes

Tera o proposito de estabelecer os termos e as condigdes que regulam a
administracdo e a execugcao do Programa de Revitalizagdo Urbana em Bairros de
Maceid — Revitaliza Maceio, que esta sendo parcialmente financiado pela Corporacao
Andina de Fomento - CAF, mediante recursos previstos no Acordo de Empréstimo.

Portanto, este Manual estabelece o conjunto de normas e procedimentos para orientar
a execucao a Manutencao e Operagdo de todos os componentes do Sistema do
Programa “Revitalizagdo Urbana em Bairros de Maceid”, em conformidade com os
termos estabelecidos no contrato de empréstimo firmado entre a Prefeitura Municipal
de Macei6 e a CAF e tem por finalidade, ainda, apresentar e estabelecer os
procedimentos que regerdo a execugao das atividades do Programa.

O presente Manual € um instrumento que visa facilitar a execugcdo do programa, e
oferece ao executor uma ferramenta flexivel com relagéo aos critérios e procedimentos
para a gestdo dos recursos destinados a contratagdo de empresas de construgao e
de consultoria para a realizagdo do mesmo, estudos setoriais ou de capacitacéo de
recursos humanos, além de definir os mecanismos de coordenacido entre os
diferentes atores que irdo participar na execugéo da Manutengao do Programa.

Ademais, o Manual de Manutencdo e Operacao serve de instrumento para orientar
ma gestao eficaz na implantagdo dos componentes do Programa, sendo um guia
ra os atores envolvidos no mesmo e, nesse caso, constituindo-se em um Manual de
edimentos Operacionais de Manutencao de forma segura e duradoura.

de Revisdo:

actos contratuais entre a CAF e a Prefeitura Municipal de Macei6
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(PMM), esse manual — instrumento dindmico — podera sofrer, periodicamente,
atualizagbes, adaptagbes e/ou modificagdes, por intermédio da UGP, ao longo da
aplicagao dos recursos e na vigéncia do Programa.

Para tanto, tais alteragdes deverao, obrigatoriamente, ser submetidas previamente a
nao objecao da CAF.

De posse desse Manual os envolvidos terdo condigbes de Planejar, organizar e
controlar a operagcao e manutengao das Elevatérias, Rede de Recalque, Ventosas,
Jardins Filtrantes, Calgadas e Passeios, lluminagao, Arborizagao e limpeza em Geral.

A Unidade de Gerenciamento do Programa (UGP) é fundamental para garantir a
execucgao eficiente, transparente e focada em programas e projetos, especialmente
aqueles financiados por organismos internacionais. Com uma equipe especializada, a
UGP assegura a conformidade com normas rigorosas, promove a gestao integrada e
profissional dos recursos, agiliza processos, monitora resultados e facilita a
comunicagao entre diferentes atores. Além disso, trabalha para a sustentabilidade do
rograma, assegurando que seus beneficios perdurem além da vigéncia do
nciamento, evitando atrasos, desperdicios e riscos de nao conformidade.

CRICAO DO PROGRAMA

oltado a destinagao final adequada das aguas servidas e ao controle da
s que afetam a Praia da Avenida, por meio do Riacho Salgadinho. A
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poluigdo nessa regido € causada principalmente pelos langamentos de residuos solidos
e carga organica no Riacho Reginaldo, seus afluentes e pelas transposi¢cées da Bacia
do Salgadinho, impactando negativamente o meio ambiente e a qualidade de vida da
populacgao.

Visando ampliar o servigo de saneamento basico, melhorar as condigdes de mobilidade
urbana e minimizar inundagdes em pontos criticos da area urbana de Macei6, com foco
na Bacia do Salgadinho e nos bairros da Pajucara, Ponta Verde e Jatiuca. As agdes
incluem a implantagcdo de redes de esgotamento sanitario, estacbes elevatorias,
sistemas de tratamento e destinacdo adequada de efluentes residuais, além da
ampliagcdo da malha viaria e da drenagem de aguas pluviais.

Entre os principais componentes do programa, destacam-se:

e Coleta e tratamento de esgotos liquidos, com foco na reducdo da carga
poluidora que chega ao Riacho Salgadinho e, consequentemente, a Praia da Avenida;
« Drenagem de aguas pluviais, essencial para controlar as severas inundagdées em
pontos criticos da cidade;

e . Melhoria da mobilidade urbana, promovendo a integragao viaria e a diminui¢cao
do tempo de deslocamento entre os bairros do municipio;

Esse conjunto de obras representa um passo estratégico para a revitalizagdo ambiental
da cidade, o controle da poluicdo hidrica e a melhoria da qualidade de vida da
populagcao maceioense.

O programa prevé diversas agdes integradas para a melhoria ambiental e urbanistica
da regido. A primeira etapa consiste na destinagao final das aguas servidas, com a
instalagao de estagdes elevatorias nos riachos Salgadinho, Gulandi e do Sapo, que irdo
bombear essas aguas para o emissario submarino. Para garantir o funcionamento
eficiente do sistema, serdo implantadas linhas de recalque em PEAD e estruturas de
controle para a operagdo em condigdes de tempo seco e umido.

em disso, sera realizada a remocédo de assoreamento e detritos nos canais dos
hos, aliada a construgao de barreiras de contencao para reter residuos solidos e
0 seu transporte para o mar. No combate a erosao tubular regressiva (piping),
xecutadas barreiras estruturais com colunas de Deep Soil Mixing, cobrindo
tros da margem externa do canal, atingindo profundidades geotécnicas
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A requalificagdo urbanistica contempla a reestruturacéo do sistema viario da Avenida
Humberto Mendes, com fresagem, recapeamento e implantacdo de faixas elevadas
para pedestres. Também estido previstas melhorias nas calgadas e travessias sobre o
riacho, além da instalagao de paisagismo, iluminag&o publica e espagos de convivéncia.

No aspecto ambiental, o programa inclui a implantacéo de jardins filtrantes ao longo de
600 metros nas margens do Riacho Pau D’Arco, com o objetivo de realizar o polimento
das aguas antes de sua destinagéo final. Apos a execugao das obras, havera um
periodo de comissionamento e operagdo assistida, assegurando o pleno
funcionamento e a sustentabilidade do sistema implantado.

Por fim, serdo desenvolvidas acbes de educacdo socioambiental, voltadas a
comunidade local, com o objetivo de promover a conscientizacdo ambiental, o
engajamento da populagao e a perenidade dos beneficios gerados pelo programa.

1.2 OBJETIVOS

Ampliar o servico de saneamento basico e melhorar as condigcbes de mobilidade,
minimizar inundagdes em pontos criticos da area urbana em Bairros do municipio de
Maceié, mediante a implantacdo de redes de esgotamento sanitario, estacdes
Elevatdrias, destinagao e tratamento de efluentes residuais, ampliagdo da malha viaria
e da drenagem de aguas pluviais.

O Programa contempla a coleta e o tratamento de esgotos liquidos, bem como a
drenagem de aguas pluviais que geram severas inundagdes em pontos criticos da
cidade. Além disso, contribui para a melhoria da mobilidade urbana, com a
consequente diminuigdo do tempo de viagem da zona norte até a zona sul da cidade.
O Programa inclui também acdes de mitigagao e adaptagao as mudancas climaticas.

Neste componente terdo continuidade a manutengdo das obras e servigos de
esgotamento sanitario, drenagem, tratamento de aguas residuais e mobilidade

Reurbanizagao da Orla: reurbanizacao de trecho da orla maritima com
a implantagao de malha viaria, calgadao e ciclovia;

(05) Cinco estagodes elevatérias: sendo quatro auxiliares e uma principal —
nominada Reginaldo — responsavel por bombear todos os residuos
enientes da area em questao para a bacia de recepcéo do Sistema BRK, que
o tratamento dos efluentes e a destinagao final em alto-mar.
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e Obras de Saneamento:
a) implantacdo de rede coletora de esgoto;

b) tratamento, mediante lagoa e jardins filtrantes, de trechos dos riachos
Salgadinho;

c) redirecionamento de pontos de desague de aguas pluviais na orla de
Jatiuca, Ponta Verde e Pajucara, para o tratamento no sistema do riacho

Salgadinho (jardins filtrantes); e

¢ Mobilidade Urbana: implantacdo e ampliacdo de pavimentagcao e da
drenagem pluvial.

2.0 UNIDADES CONSTITUINTES

.1 REURBANIZACAO DA ORLA

anutencao de pracas, jardins e sistemas de iluminagao publica deve ser realizada
rma continua e planejada, com inspec¢des visuais diarias para identificagdo de
s, limpeza de areas comuns, poda e irrigagcado de plantas, reposigdo de mudas,
correcao de pavimentagao e desobstrugcao de sistemas de drenagem. As luminarias
devem ser inspecionadas semanalmente para substituicdo de lampadas queimadas,
stes em conexdes elétricas e limpeza dos equipamentos. As atividades devem ser
‘registradas em relatérios de vistoria e, caso sejam identificadas anomalias,
providéncias corretivas devem ser adotadas imediatamente, priorizando a segurancga,
a conservacgao dos espagos publicos e 0 atendimento aos padrdes técnicos vigentes.

2.2 ESTAGCOES ELEVATORIAS E RECALQUES

AGUAS FERREAS:

posta por elevatdria e Rede de Recalque até a Elevatoéria do “SAPQO”, tubulagéo
D 315mm, com extensao de 2.775,33metros.

tos instalados - 03 conjuntos motobomba vazédo 20 I/s por conjunto,
ito na imagem 05 e 06. Com utilizagdo simultdnea de no maximo dois
uranga e manutengdo preventiva ou corretiva o terceiro conjunto
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ficara sempre em reserva para operagao. Em cada estante esta elevatéria contribuira
com até 40 I/s para o langamento final.

e PAU D’ARCO: O sistema é composto por uma estacdo elevatéria que alimenta a

lagoa filtrante, onde o efluente passara por tratamento por meio de plantas macrofitas,
em uma area util de 950,00 m2. Apds o tratamento, o efluente sera encaminhado até
a Elevatoria do Reginaldo, percorrendo o seguinte trajeto:

Rede em Tubo OCRE 400,00mm, extensao de 515,07metros;

Jardim Filtrante Modulo 1 = 137,40metros - Perimetro 280,86metros;
Jardim Filtrante Modulo 2 = 203,12metros - Perimetro 411,64metros;
Jardim Filtrante Modulo 3 = 153,10metros - Perimetro 312,26metros;
Jardim Filtrante Modulo 4 = 80,85 metros - Perimetro 167,70metros.

Obs. Caso os ensaios realizados na saida do Jardim Filtrante 4 atendam as condigdes
de pureza estabelecidas, as aguas seréo direcionadas diretamente para a saida do
canal Salgadinho, sem a necessidade de bombeamento para o emissario submarino.

Em caso dos ensaios nao atenderem as recomendacdes minimas estas elevatorias
ir@ao contribuir com 45 |I/s cada conjunto que em operagdo no maximo dois conjuntos
contribuirdo para o langamento final em dado momento com 90 I/s, do mesmo modo
foi instalado um terceiro conjunto que ficara na reserva para garantir a manutengao ou
substituicdo de equipamentos sem perda da capacidade pré-estabelecida de
operacgao. Conforme descrito nas imagens 13 e 14 do fabricante.

e GULANDI: Composta por elevatéria e Rede de Recalque até a Elevatéria do
“SAPQ”, tubulagdo em PEAD 315mm, com extensao de 463,65 metros.

- Equipamentos instalados - 03 conjuntos motobomba vazao 60 I/s por conjunto,
conforme descrito nas imagens 01 e 02 do fabricante. Com utilizagdo simultanea de
no maximo dois conjuntos, para seguranca € manutencao preventiva ou corretiva o
rceiro conjunto ficara sempre em reserva para operagao. Em cada instante esta
vatoria contribuira com até 120 I/s para o langamento final.

PO: Composta por elevatoria e Rede de Recalque até a Elevatoria do

LDO™, tubulagdo em PEAD 500,00mm, com extensao de 510,59 metros,
enca de uma ventosa.

instalados - 03 conjuntos motobomba vazao 122,50 I/s por conjunto,
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conforme descrito nas imagens 09 e 10 do fabricante. Com utilizacao simultanea de
no maximo dois conjuntos, para seguranga e manutengéo preventiva ou corretiva o
terceiro conjunto ficara sempre em reserva para operagdo. Em cada estante esta
elevatodria contribuira com até 245,00 I/s para o langamento final.

e ELEVATORIA DO REGINALDO: com Rede de Recalque até a Bacia/Tanques

de recepgao do Emissario Submarino (BRK), tubulagdo em PEAD 710mm, com
extensao 3.713,10metros e quatro “ventosas”.

- Equipamentos instalados - 03 conjuntos motobomba vaz&o 252,50 I/s por conjunto,
conforme descrito nas imagens 17 e 18 do fabricante. Com utilizac&o simultanea de
no maximo dois conjuntos, para seguranga € manutengao preventiva ou corretiva o
terceiro conjunto ficara sempre em reserva para operagdo. Em cada estante esta
elevatdria contribuird com até 505,00 I/s para o langamento final.

Todos os residuos transportados por esses canais serao encaminhados a bacia ou
tanque de recepcéao de efluentes operado pela BRK, responsavel pelo tratamento e
stinacao final por meio do emissario submarino no municipio.

evatdria do Reginaldo recebera os efluentes originarios das elevatérias que
0e o sistema e sera responsavel por langamento momentaneo de no maximo
00 I/s conforme previsto no projeto basico e ja aprovado pela concessionaria,
do desta maneira sobrecarga na sua bacia de recepgao.

"2.3 OBRAS DE SANEAMENTO

2.3.1 REDE COLETORA DE EFLUENTES

A concessionaria BRK & a responsavel exclusiva pela gestdo da rede coletora de
esgoto, conforme estabelecido em contrato de concessao. Entre suas atribuigbes
stdo a manutencao preventiva e corretiva, a ampliacao da infraestrutura existente e
ealizagdo de adequacdes necessarias para atender as demandas de crescimento
dernizag&o da area de abrangéncia. Todas as intervengdes devem respeitar as
s técnicas vigentes e os padrdes de qualidade definidos pelos 6rgaos
res competentes.

NTO, MEDIANTE LAGOA E JARDINS FILTRANTES
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A tecnologia utilizada no Projeto Renasce Salgadinho — as Wetlands Construidas
(WC) — baseia-se na fitorremediacédo hidrica. Essa técnica consiste no uso de
sistemas vegetais como agentes de descontaminagao, com o objetivo de remediar
aguas e solos contaminados por poluentes organicos e inorganicos. Para isso, sao
empregadas plantas aquaticas conhecidas como macrofitas.

O sistema de fitorremediacdo Pau D’Arco inicia-se proximo a confluéncia do Riacho
Pau D’Arco com o Riacho do Reginaldo.

Inicialmente o efluente passa por um processo de separagao dos residuos sélidos e,
decantagéo de parte dos sélidos suspensos e segue para a estagao elevatéria Pau
D’Arco. O efluente € bombeado para a lagoa filtrante, com 976,86 m? e forma
hexagonal irregular, composta de: fundo de argila compactada com camada de 70 cm
de areia bruta ndo lavada e camada mista, composta de 20% de brita 2 e 30% de brita
3, completando o substrato filtrante, que agem como filtros fisicos para o material
particulado, sustentagdo para as plantas e na formagao do biofilme (por meio das
raizes) no qual ocorrera o plantio das macrofitas.

ApOs passar pela lagoa filtrante, o efluente segue para os jardins filtrantes,
impermeaveis, com se¢do de 3,00m, sendo 2,60m de area util e 0,20cm de cada
parede. Suas extensdes sdo variaveis, conforme indicado: jardim 1 (137,40m), jardim
2 (203,12m), jardim 3 (153,10m) e jardim 4 (80,85m), totalizando 574,47 m. Este
sistema de Jardins Filtrantes foi implantado margeando o atual muro do Canal do
Reginaldo. Quanto ao substrato dos jardins, € descrito o preenchimento com nivel
variante (50 a 70 cm) de brita de granulometrias 2 e 3, misturadas.

Caracterizado como tratamento biolégico, as macrdfitas que serdo plantadas no
sistema de fitorremediacdo do Renasce Salgadinho, realizara a digestédo da matéria
organica e/ ou absorg¢ao de poluentes ali dispostos.

As macrofitas, tem a capacidade de remover nutrientes como nitrogénio e fésforo, bem
omo, possibilitar a redugdo da concentragdo de matéria organica no efluente, essa
ducado se da através de microrganismos presentes no biofilme aderido as suas
es. Diminuindo ou eliminando estes parametros, esta etapa do tratamento reduz,
ém, a carga organica expressa em Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e
da Quimica de Oxigénio (DQO).

s de Jardins e Lagoas filtrantes (Wetlands Construidos) que estdo sendo
o Projeto Renasce Salgadinho, possuem um regime hidraulico préprio e

indica as es de oxigenagao do complexo. Além disso, ndo existe alternancia
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no sistema, ou seja, estando sempre em operagao, e com intermiténcia de entrada do
efluente, sendo constituido por 03 (trés) bombas, com vazao de entrada para cada
uma delas de 45 I/s. Importante ressaltar que o sistema sera operado por 02 (duas)
bombas, enquanto a terceira ficara para uso em manutencao das demais.

Em se tratando das macrofitas plantadas, ha dois fatores importantes para seu manejo
e manutencéao, a poda e o controle de plantas invasoras ao sistema.

E importante ressaltar que estas macréfitas possuem um tempo de crescimento muito
rapido, tendo uma produg¢ao muito alta de biomassa rica em nutrientes que demanda
gerenciamento adequado. Desta forma, as macréfitas precisam de manutengao, num
tempo de manejo adequado, para que elas ndo comecem a morrer e entrar em
processo de decomposicdo, devolvendo novamente os nutrientes absorvidos ao meio
e, aumentando a demanda bioquimica de oxigénio.

Neste sentido, a poda tem como principal objetivo fornecer um estimulo de
crescimento das plantas e, consequentemente, proporcionar uma maior remogao de
poluentes por meio da fitorremedia¢ao. Quanto a periodicidade das podas, ndo ha um
valor/tempo de frequéncia absoluto para sua determinagéo. E necessario sempre
observar o sistema e verificar o estado atual das plantas, caso as mesmas estiverem
muito altas, indica o momento adequado. Um fator a ser considerado para este ponto,
€ que as macrofitas sdo altamente influenciaveis pelas temperaturas e regime de
alimentacao (matéria organica do sistema).

Por fim, apds atentar para todos os aspectos de operacdo e manutencgao do sistema,
deve-se avaliar propriamente o quanto de poluentes estdao sendo removidos.

No primeiro més da pré-operagao sera realizada a cada 24 horas as coletas de entrada
e saida dos efluentes para o monitoramento do desempenho do sistema. Com a
evolugao dos resultados sera definida a periodicidade das coletas para segurancga na
efetividade dos resultados. Decidindo assim, a frequéncia que sera adotada para as
coletas e analises dos efluentes.

rametros Legais:

arametros de fatores quimicos e fisicos, avaliados no tratamento de efluentes
jos, sao definidos por diferentes legislagdes, e de acordo com a destinacéo final

margo de ublicada no DOU N° 053, de 18 de margo de 2005, vem substituir a
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resolugcao N° 20 do CONAMA, e dispbe sobre a “classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de lancamento de efluentes”. Além dela, a Resolugdo CONAMA N° 430 DE
13/05/2011, “Dispde sobre as condigcbes e padrbes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugao n°® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA”.

Desta forma, pode-se observar os parametros a serem medidos no sistema, CONAMA
430/11, Art. 21:

a)pHentre 5e 9;

b) temperatura: inferior a 40°C;

¢) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L.

0 PROCEDIMENTOS

epartamento de Manutencdo da SEMINFRA, ja existente e atualmente
r nsavel pela manutengdo de galerias, sarjetas e desobstru¢do de bueiros,
t ém ficara encarregado da inspecado visual diaria. Por estarem presentes
rotineiramente nos principais pontos criticos da cidade, os agentes do departamento,
ja familiarizados com essas areas de atengao constante, estardo aptos a identificar e
relatar prontamente qualquer anormalidade. A partir desses relatos, uma equipe sera
imediatamente deslocada para realizar as devidas providéncias no local.

O procedimento visual e inspecéao local nas areas abertas como: — Lagoa e Jardins
Filtrantes, tratamento com plantas “macroéfitas”; Calgcadas, pragas, jardins,
pavimentagdo, drenagem, arborizagdo e Illuminagdo, serdo inspecionadas
visualmente todos os dias. Os resultados dessas inspec¢des serao consolidados em
relatérios semanais, destinados ao acompanhamento e a definicido de eventuais
coes corretivas.

quipe da SEMINFRA é composta por 40 (quarenta) colaboradores, incluindo
ionais de servigos gerais, pedreiros, carpinteiros, eletricistas, encanadores e
ados. A estrutura de apoio conta com cagambas, caminhdes-pipa para
etroescavadeiras, motosserras e rogadeiras, garantindo suporte adequado
de manutencao e operagéo.
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3.1 RESPONSAVEIS TECNICO/OPERACIONAL/MANUTENCAO

O programa REVITALIZA MACEIO contara com o apoio das equipes das secretarias
que atualmente realizam servigos de manutengao em todo o municipio. Entretanto, as
agdes serao gerenciadas e supervisionadas de forma especial pelo gerente de
manutengao da Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMINFRA).

Empresas do municipio parceiras do renasce salgadinho:
e ALURB - Autarquia de Desenvolvimento Sustentavel e Limpeza Urbana.

E uma empresa dedicada a cuidar da Cidade, realizando uma variedade de servicos
essenciais para o bem-estar de todos. Ela executa a coleta, transporte, destinagao
final e tratamento do lixo, contribuindo para uma Macei6 mais limpa e sustentavel.

Além disso, é responsavel pela recuperacdo de areas degradadas, conservagao
de jardins, poda e supresséo de arvores, além de atuar na limpeza de praias, canais,
corregos e rios. A empresa também fiscaliza as atividades de empresas terceirizadas,
contratadas e credenciadas, garantindo que os servigos sejam feitos com qualidade e
seguranca.

Supervisiona a manutengao de pragas, espagos publicos, cemitérios e servigos
funerarios publicos, sempre buscando melhorar a infraestrutura urbana. Ela também
promove parcerias para a coleta seletiva e trabalha na educagdo ambiental,
incentivando a populacéo a cuidar do meio ambiente.

Contando com uma equipe especializada e equipamentos modernos, como
escavadeira hidraulica, retroescavadeira e robds elétricos, a ALURB realiza a
manutengdo, prevengao e desobstrugdo de redes de aguas pluviais, drenagem e
esgoto, especificamente nas areas nao atendidas pelas concessionarias BRK e
Sanama.

A ALURB atua como parceira, contribuindo com os servigos de limpeza, jardinagem e

esobstrucao de galerias. Apds a entrega da obra, durante a fase de pré-operacao,

ra responsavel pela manutencado e conservagao das areas, conforme seu escopo
ial.

INA - Autarquia Municipal de lluminagéo Publica
responsavel pelo Sistema de lluminagao Publica no municipio de Maceio

ntamento da demanda municipal e a manutencdo dos servigos
necessari garantir a iluminacdo adequada em toda a cidade. Ela estuda e
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propde os tipos de iluminagao mais tecnicamente adequados para cada logradouro
publico, entre outras acoes.

Especializada em baixa e alta tens&o, geradores, quadros de comando elétrico e
eletrénico, a empresa cuida, implanta, recupera e mantém toda a rede publica
municipal, atendendo também aos érgdos municipais.

Para o recebimento provisério e definitivo dos servigos, a entrega s6 sera
realizada se a equipe da llumina, responsavel pelo acompanhamento, atestar a plena
funcionalidade de todo o setor elétrico.

e SEMINFRA - Secretaria Municipal de Infraestrutura.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMINFRA) desempenha um papel
fundamental na gestdo e desenvolvimento urbano do municipio. E responsavel por
planejar, executar, manter e fiscalizar obras e servigos de infraestrutura que impactam
diretamente a qualidade de vida da populacdo. Entre suas atribuicdes estdo a
anutengcdo de vias publicas, iluminagdo, drenagem, saneamento, construgdo de
ipamentos publicos, além da conservacao de espacos urbanos.

uacdo da SEMINFRA garante que os servigos essenciais ocorram de forma
nua, segura e eficiente. Por meio da fiscalizagdo, a secretaria assegura que obras
as e servigos contratados sigam os padrdoes técnicos exigidos, evitando
erdicio de recursos e promovendo a durabilidade das intervencgdes. Além disso,
presenca constante nas ruas permite respostas rapidas a demandas
‘emergenciais de alagamentos e danos estruturais.

eDMTT - Departamento Municipal de Transporte e Transito

Coordena a politica nacional de transporte publico no Municipio. E responsavel
por planejar e fiscalizar o sistema de transporte urbano e de transito e o ordenamento
do uso das vias publicas, além de disciplinar o transporte coletivo e outros meios de
transporte publico e privado. E responsavel pelo controle de toda Malha viaria
unicipal, ira auxiliar no controle de trafego, quando necessario, para alguma
ividade que interfira no movimento dos veiculos.

S ELEVATORIAS — INSPEGAO INICIAL,
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ApOs a entrega pelo executor e recebimento das obras e servigos pela comissao de
recebimento de Obras da SEMINFRA, sera redigido um “Chek list” para que seja
seguido e sirva de parametro a comissdo de recebimento de obras pelos proximos
cinco (05) anos, e assim, manter a manutengdo preventiva e corretiva, quando
necessario.

Cada Elevatéria sera composta de um operador durante 24 horas, com comunicacao
entre elas via radio e por telefone diretamente com o gerente de Manutencdo da
SEMINFRA, que em caso de ocorréncia acionara o pessoal especializado e treinado
para tais situacdes.

Estas as maiores preocupacdes por envolver eletricidade, mecanica e eletromecanica,
mesmo com a seguranga instalada, pois, em cada elevatoria foram instaladas trés
(03) bombas e que no maximo em cada instante somente duas serdo acionadas,
ficando sempre uma na reserva, que, quando necessario podera ser realizada as
manutengdes alternadas, para garantir a eficacia do sistema. Este sera o maior
compromisso e responsabilidade do gerente de manutengdo da SEMINFRA, que a
cada 15(quinze) dias fara visita a todas as elevatorias com técnicos especialistas e
providenciara as manutengdes e/ou substituicdo de todas ou qualquer pega ou
equipamento desgastado ou danificado. Em cada Elevatéria sera obrigatério um
quadro de avisos e visitas para acompanhamento diario pelo servidor com anotag¢des
de todas as ocorréncias detectadas em cada turno. Assim em cada visita pelo gerente
e especialistas, mesmo que n&o tenha sido comunicado de algum descompasso num
dado instante, tera no quadro a anotag&o da ocorréncia.

As Ventosas em quantidade de (05) cinco serao inspecionadas visualmente pelas
equipes de manutengdo diariamente e a cada quinze (15) dias pela geréncia e
especialistas a disposicao da SEMINFRA.

4.2 BARREIRAS DE CONTENCAO

stas terdo finalidade de barrar todo material em suspencéao (garrafas pet, plasticos,
adeiras e outros descartados nos canais),

realizac&o da limpeza de cada unidade sera utilizado a nossa equipe de limpeza
a disposicao da ALURB, que recolhera e ensacara os residuos retidos em
reira, e utilizara os equipamentos de protecdo individual e em certos casos
es coletivos, sendo estes descritos a seguir:

Pagina 196

026 as 10"36MNPOIMMEL INA MALTA DEOLINDO DE VASCONCELOS mat. 944153-0

'67:ZT:€T Se 9202/80/02 W 9-7/€//6 "IN SYHIY 093 014391V ISOr 10d 81USLLIEDIUO.IS B OpeUSSe 0juBWNd0Q



COPIA SIMPLES

A_  CNF € PROGRAMA REVITALIZA MACEIO

BAMCD DE DESEMVOLVIMENTO

PREFEITURS DF E ! UNIDADE DE GERENCIAMENTO DO PROGRAMA
MACEIQ  oasuercaLamng

- Jardineiras impermeaveis para esgoto em trevira;

- Botas de borracha cano longo;

- Calga de terbrim escura;

- Camisa de manga longa escura;

- Agasalho impermeavel em trevira;

- Luvas cano médio/longo;

- Protetor respiratdrio (filtro quimico para acido sulfidrico

- Ferramentas manuais (Lavanca, pas, ciscador, escumadeira, cavados, carro
de méo, corda e sacos de grande capacidade volumétrica e outros).

Todo o material em suspenséo recolhido durante a limpeza do canal sera devidamente
ensacado e encaminhado para destinagcdo adequada, sendo enviado a areas de
recepgao em aterro sanitario ou, quando aplicavel, para reciclagem.

rocedimentos Operacionais:

ao: Realizar a inspecéao visual diaria da barreira de contencdo de material em
engao, com remog¢ao mecanica ou manual dos residuos acumulados. O
toramento constante € fundamental para manter o fluxo continuo e prevenir
ucoes, transbordamentos e falhas nos sistemas de bombeamento.

étodo de Limpeza: Os residuos solidos devem ser removidos mecanicamente,
lizando equipamentos como retroescavadeiras, cestos hidraulicos, guindastes ou
“pingas de coleta, dependendo do ponto de instalagdo; ou manualmente utilizando os
equipamentos adequados. Apds a retirada, os materiais devem ser ensacados e
destinados adequadamente ao aterro sanitario ou a reciclagem, conforme aplicavel.

5.0 PLANO DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO DAS EQUIPES

.1 Objetivos do Treinamento:

ntir a operagao eficiente e segura das elevatérias, da rede de recalque, dos
filtrantes, barreiras de contencdo e de outros componentes do sistema,
ndo as equipes para responder de forma eficaz a emergéncias. O treinamento
izar riscos de falhas operacionais e danos ambientais, aprimorando a
técnica, a capacidade de resolugéo de problemas operacionais e de
m disso, busca promover a segurancga dos profissionais durante as
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atividades, melhorar o controle de qualidade na manutengao preventiva e corretiva e
fortalecer a eficiéncia geral do sistema.

5.2 Itens a serem abordados na capacita¢ao das equipes
A capacitagao técnica das equipes envolvera conteudos tedricos e praticos,

organizados em topicos conforme os sistemas e estruturas que compdem o Programa
“‘Renasce Salgadinho”. Os principais itens a serem abordados sao:

A - Funcionamento geral do sistema de esgotamento e drenagem

1. Operacao de estacdes elevatorias e redes de recalque.
2. Funcionamento de jardins filtrantes e lagoas de tratamento.
3. Integrac&o entre drenagem pluvial e esgotamento sanitario.
4. Barreiras de contencéo.
peracdo e manutencao de estacdes elevatorias
. Rotinas de inspecao e procedimentos de manobra operacional.
. Manutencéo preventiva e corretiva de bombas e sistemas eletromecanicos.
3. Diagnéstico e solugao de falhas operacionais.
4. Procedimentos de segurancga aplicados a sistemas elétricos e mecanicos.
C - Seguranca operacional e gestdao de emergéncias
1. Protocolos de segurancga para areas de risco (como elevatérias e canais).
2. Acgbes em situagbes emergenciais (falhas, inundagdes, vazamentos).

3. Utilizagao correta de Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva (EPIs e
EPCs).

Nogdes de primeiros socorros e atuagdo em acidentes com produtos
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D - Manutencéo dos jardins filtrantes e controle ambiental
1. Manuseio e manutencao de plantas macrdfitas utilizadas no tratamento.
2. Praticas de poda e substituicdo de vegetacdo caso necessario.
3. Monitoramento da qualidade da agua tratada.

4. Ajustes e corregdes nos sistemas de drenagem com base em desempenho
ambiental.

E - Manutencgao de sistemas de iluminagao e arborizagado urbana

1. Inspecéo, substituicdo e ajuste de luminarias e conexdes elétricas.
2. Cuidados com arborizagao urbana (poda, substituicao e irrigacao).
3. Conservacao de pragas, calcadas e areas publicas.

4. Acdes de limpeza e manutencao corretiva em equipamentos urbanos.

RECOMENDAGOES GERAIS E NAO MENOS IMPORTANTES

Quanto a operacao das elevatérias de recalque sera de responsabilidade do operador
da elevatdria e a equipe de manutengéo que tera obrigacao de visita semanalmente
com relatérios detalhados a cada quinze dias, entdo serda observado o perfeito
funcionamento das bombas, ventosas de saida de cada motor em funcionamento
naquele instante, evitando possiveis incrustagées que podem ocasionar a formagao
de bolsdes no entorno da valvula de succéo. Nestes casos os quadros de comados,
esmo sendo automaticos, serdo desligados e ligados manualmente afim de
sobstrucdo e limpeza do entorno das areas em questéo.

erador devera eliminar depdsitos de corpos flutuantes ou crostas, que geralmente
am no pogo de sucgao, e se isto ocorre ele, o operador tem como, utilizando
ua, demover estas crostas e sanar o problema. A inspegao visual € sempre
| para um bom funcionamento do sistema.

nto nas jungdes e toda canalizagdo no seu entorno. Inclusive a caixa
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de areia na chegada dos efluentes.

A lubrificagdo sera realizada a cada 15 dias e contemplara todas as bombas, motores
e ventosas se for o caso, alternando o funcionamento para lubrificagdo da linha
parada.

Duas vezes por dia sera observada no quadro de comando, atentando para os
indicadores de tensdo, amperagem, rotagdo (ranger dos equipamentos fora do
normal), com isto se identificara a ocorréncia de valores nominais acima ou abaixo
admitidos pelas bombas e motores da respectivas elevatorias. Este sera um controle
operacional e que sera descrito no quadro de avisos constante em cada elevatéria.
Cada motor/bomba esta especificado em sua plaqueta de fabricacdo a sua poténcia
e outros dados a serem seguido e observados.

Em caso de falta de energia, cada elevatéria contara com um grupo gerador para
atender a demanda requerida e solicitada pelo sistema. E neste caso o grupo gerador
entrara automaticamente em operacdo sem necessidade do ser humano para
manusear esta atividade. O mesmo ocorrera no caso inverso, quando a
concessionaria restabelecer o fornecimento de energia, o gerador se desligara
automaticamente.

A automacgao das bombas nao necessitara do operador, pois, eletronicamente pelo
nivel dos efluentes a bomba se liga e desliga automaticamente pelo sensor no nivel
dos efluentes no pogo de sucgado. O operador € sempre uma seguranga a mais, sua
presenga é para garantir emergéncias. Sua presencga € de fundamental importancia
na observagdo e acompanhamento do funcionamento, barulho, entulho ou
vazamentos.

Este Manual de Manutengao sera revisado no primeiro més apos o recebimento das
obras e servicos e a comissao de recebimento passara o sistema “REVITALIZA
MACEIQ” para a equipe de manutencdo da SEMINFRA que fard uma inspecédo e
assumira como recebeu e a mantera pelo prazo de pelo menos 05(cinco) anos.

CRONOGRAMA DE MANUTENCAO

Registro / 2T
Frequéncia Atividade Responsavel g - Periodo Minima
Observagao .
Requerida
. f|c~agao € I|m~peza do pogo de Ficha didriade | Todos os
Diaria o (remogdo de crostas e Operador o . 1 pessoa
operagao dias uteis
flutuantes)
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Todos os
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.. Operador - A 1 pessoa
poco de visita P operacao dias Gteis P
, Assinatura em
Transporte de residuos para . Todos os
Operador registro de e 1 pessoa
contentores dias uteis
descarte
Inspegao do quadro de comando s Todos os
P g~ 9 , Operador Check-list diario . 1 pessoa
(tensdo, corrente, horimetro) dias uteis
Inspecdo visual da area, tampas, Registro de Todos os
. P g. . P Operador & n . 1 pessoa
integridade dos equipamentos ocorréncias dias uteis
Planilha de 1 vez por
Cronometragem dos tempos de _ controle de R P
~ Técnico/Operador . més (12 1 pessoa
operacdo/parada das bombas ciclo
) semana)
operacional
Verificagdo de conexdes e . L 1 vez por
. ¢ R Técnico de Relatério R P
aquecimentos (termémetro ~ més (22 2 pessoas
. manuteng¢ado mensal
Mensal infravermelho) semana)
I . _— Substituicdo e 1 vez por
Verificagao de disjuntores e Técnico de ¢ . P
. o causa més (22 2 pessoas
fusiveis manutengao .
registrada semana)
- ~ Relatério de 1 vez por
Medicdo de tensdo e corrente . - R I AV ‘P
~ . Técnico eletricista parametros més (22 ou | 2 pessoas
(comparagdo com projeto) s
elétricos 32 semana)
Manutencdo preventiva das .
g' ) P ~ - Técnico de Ordem de 2x por ano 2a3
bombas (verificacdo de vedacao, N .
, . N manutengao servigo (OS) (Jan / Jul) pessoas
ruidos, vibragoes)
A Registro de
Alternancia entre bombas . & A 2x por ano
L Técnico/Operador| alternancia no 1 pessoa
(principal e reserva) log (Jan / Jul)
Limpeza interna completa do Técnico de Relatério de 2x por ano
~ . 2 pessoas
qguadro de comando manutencao limpeza (Fev / Ago)
Reaperto de todos os contatos Técnico de Checklist de 2x por ano 9 pessoas
elétricos e mecanicos manutencdo manuten¢do | (Fev/ Ago) P
Verificagdo e substituicdo das Técnico de Inspecao 2x por ano
o . ~ 2 pessoas
vedacdes do painel manutencao semestral (Mar / Set)
Conexdo do gerador moével em Técnico Registro de Sob
. . N 2 pessoas
caso de falta de energia designado ocorréncia demanda
Ap0ds cada
Verificacdo de abastecimento e Técnico de Log de inspecao usoea 1 pessoa
funcionamento do gerador manutencao do gerador cada 3 P
meses
RELATORIO FOTOGRAFICO
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agem 07 EE Aguas Férreas.

Imagem 05 EE Aguas Férreas.

Imagem 08 EE Aguas Férreas.
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A, 11 EE Riacho do Sapo. Imagem 12 EE Riacho do Sapo.
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