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SEÇÃO 0+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.61

0.00

SEÇÃO 5+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.22

0.46

SEÇÃO 10+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

3.23

0.00

SEÇÃO 15+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.23

0.49

SEÇÃO 20+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.21

0.10

SEÇÃO 25+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

1.12

SEÇÃO 30+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

2.36

SEÇÃO 35+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.43

0.02

SEÇÃO 40+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.93

0.51

SEÇÃO 45+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.31

0.22

SEÇÃO 50+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.79

1.02

SEÇÃO 55+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.34

0.16

SEÇÃO 60+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.28

0.06

SEÇÃO 65+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.72

0.13

SEÇÃO 70+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.93

0.00

SEÇÃO 75+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.51

0.20

SEÇÃO 80+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.96

0.00

SEÇÃO 85+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.03

0.37

SEÇÃO 90+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.13

1.81

SEÇÃO 95+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

2.78

1.46

SEÇÃO 100+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.66

0.00

SEÇÃO 105+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.80

0.56

SEÇÃO 110+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.24

0.10

SEÇÃO 115+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.75

0.00

SEÇÃO 120+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.23

2.26

SEÇÃO 125+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.76

0.00

SEÇÃO 130+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.07

0.30

SEÇÃO 135+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.17

1.32

SEÇÃO 140+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.72

0.00

SEÇÃO 145+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.08

0.00

SEÇÃO 150+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.68

0.00

SEÇÃO 155+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.75

0.00

SEÇÃO 160+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.21

0.00

SEÇÃO 165+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.38

0.81

SEÇÃO 170+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.77

0.95

SEÇÃO 175+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.42

0.00

SEÇÃO 180+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.52

0.97

SEÇÃO 185+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.30

0.06

SEÇÃO 190+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

1.56

SEÇÃO 195+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

3.36

SEÇÃO 200+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

4.88

SEÇÃO 205+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.00

3.44

SEÇÃO 210+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

1.58

0.01

SEÇÃO 215+0.00

Área Corte (m²)

Área Aterro (m²)

0.84

1.35
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 PARÂMETROS DE LABORATÓRIO CLASSIFICAÇÃO

94,6 93,81602 15,8 5,6 1,0 100,0 CL A-6

CÓPIA SIMPLES

ID: 9086855

D
ocum

ento assinado eletronicam
ente por JO

SE
 A

L
B

E
R

T
O

 R
E

G
O

 R
IFA

S M
at. 977374-6  em

 05/08/2025 às 08:40:13.

Página 79
Documento exportado em 07/10/2026 às 10:39:44 por MELINA MALTA DEOLINDO DE VASCONCELOS



Cliente: SEINFRA Nº Registro:

Local: Litoral norte Maceió Alagoas 559/24

Procedência: Amostra: Estaca: XXX Prof (m): 1,00 A 2,00 Data:
29/10/2024

116 149

66,45 76,05

63,72 72,86

21,86 21,89
2,7 3,2

41,86 50,97 DT =
Umidades Média 6,4 6,5 6,3 ( D - A ) - ( C - B )

44,10 Média
715,9
760,0
44,10 Peso Peso % Passada
715,9 Nº ( m m ) Retido Passando Amost. Total

672,90 2" 50 0,0 717,00 100,0
717,00 1 1/2 " 38 0,0 717,00 100,0

1" 25 0,0 717,00 100,0
3/4" 19 0,0 717,00 100,0
3/8" 9,5 25,6 691,40 96,4

4 4,8 12,8 678,60 94,6
10 2,0 5,7 672,90 93,8

717,0

Peso Peso % Passada % Passada
Nº ( m m ) Retido Passando Amost.Total Amost. Total

                    Q = N D I  Lc 16 1,19 8,8                  664,1 92,6 92,6
D - I Ps 30 0,59 36,0                628,1 87,6 87,6

40 0,42 19,8                608,3 84,8 84,8
60 0,25 50,9                557,4 77,7 77,7

100 0,15 73,1                484,3 67,5 67,5
200 0,075 89,4                394,9 55,1 55,1

 Ps = Peso do Material Seco

Peso do Solo Miúdo Seco
Peso da Amostra Seca

ABNT NBR 

7181/1984a
ANÁLISE   GRANULOMÉTRICA   POR   PENEIRAMENTO

AM01 1

Peso da Amostra Seca - Ps
Peneiramento do Solo Miúdo

 Porcentagem     -    Q Peneiras

Peso do Solo Miúdo Úmido
Peso do Pedregulho Peneiras

Peso do Solo Seco

 N = %  do Material Pass. Pen. 2.0 mm
 D =  Densidade Real
 Lc = Leitura Corrigida

Amostra para Sedimentação

Peso Bruto Úmido
Peso da  Cápsula
Peso Úmido

Peso da Cápsula Temperatura º C
Peso da Água Peso do Picnômetro + Água  (D)

Material Passando  # Nº-10- Recepiente
Peneiramento  do  Solo  Graúdo

Peso Úmido

       (B) - (A)

Amostra Total
K 20 = Tabelado

Densidade Real a   20  º C  =  D
Material Retido # Nº-10- Recepiente

Cápsula Nº Peso do Picnômetro (A)
Peso Bruto Úmido Peso do Picnômetro + Amostra  (B)
Peso Bruto Seco Peso do Pic. + Amostra + Água  (C)

Determinação da Umidade Picnômetro Nº

Preparação da Amostra Determinação  da  Densidade  dos  Grãos

55,1 

67,5 

77,7 

84,8 
87,6 

92,6 93,8 94,6 
96,4 100,0 100,0 100,0 100,0 
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Cliente:

Local: Nº Registro: 559/24

Procedência: AM01 Data: 29/10/24

Amostra: 1 Estaca: XXX Prof (m): 1,00 A 2,00

CÁPSULA
PESO BRUTO

ÚMIDO

PESO BRUTO

SECO

PESO 

ÁGUA

PESO DA 

CÁPSULA 

PESO SOLO

SECO
UMIDADE

Nº ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) %

38 041 34,61 28,84 5,770 9,26 19,584 29,463

30 042 36,85 30,50 6,350 9,54 20,960 30,296

22 043 38,98 31,73 7,250 9,04 22,690 31,952

15 044 37,02 30,10 6,920 9,64 20,460 33,822

6 045 37,04 29,76 7,280 10,09 19,670 37,011

CÁPSULA
PESO BRUTO

ÚMIDO

PESO BRUTO

SECO

PESO DA 

ÁGUA

PESO DA 

CÁPSULA

PESO SOLO

SECO
UMIDADE

Nº ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) %

046 16,45 15,25 1,200 9,54 5,710 21,016

047 16,16 14,94 1,220 9,14 5,800 21,034

048 16,17 14,97 1,200 9,25 5,720 20,979

049 18,55 17,25 1,300 11,10 6,150 21,138

050 16,27 15,13 1,140 9,70 5,430 20,994
]

32,02

21,03

10,99

OBSERVAÇÃO:

RE-LB-ES-0-S05-A

LIMITE DE LIQUIDEZ E                                                                               

PLASTICIDADE                                                    

NBR 6459/7180

Resp. Laboratório Fiscalização

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ:

LIMITE DE PLASTICIDADE

INDICE DE PLASTICIDADE

LIMITE DE PLASTICIDADE

MÉDIA DA 

UMIDADE

21,03           

LIMITE DE LIQUIDEZ

Nº GOLPES

Litoral norte Maceió Alagoas 

SEINFRA

27,000

28,000

29,000

30,000

31,000

32,000

33,000

34,000

35,000

36,000

37,000

38,000

5 50

U
M

ID
A

D
E

 

N° DE GOLPES 

GRÁFICO 
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Cliente: 

Local: Litoral norte Maceió Alagoas Nº Registro:

Procedência: AM01 Data:

Amostra: Estaca: Prof (m): 1,00 A 2,00PROCTOR: NORMAL

PESO CILINDRO 

+ AMOSTRA

PESO DO 

CILINDRO

VOLUME DO 

CILINDRO

PESO DO SOLO 

ÚMIDO

DENSIDADE DO 

SOLO ÚMIDO
CÁPSULA 

PESO BRUTO 

ÚMIDO

PESO BRUTO 

SECO

PESO DA 

CÁPSULA 
PESO ÁGUA

PESO SOLO 

SECO
UMIDADE 

UMIDADE 

MÉDIA 

DENSIDADE DO SOLO 

SECO

( g ) ( g ) ( cm³ ) ( g ) ( g/cm³ ) N° ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) ( g ) ( % ) ( % ) ( g/cm³ )

25 7515 4175 2035 3340 1,641 105 80,89      75,12      23,15 5,77        51,97      11,1 11,1 1,4772

4 8650 5100 2023 3550 1,755 435 69,82      63,43      16,57 6,39        46,86      13,6 13,6 1,544

3 5 9310 5475 2068 3835 1,854 304 64,10      58,44      22,51 5,66        35,93      15,8 15,8 1,602

4 2 8160 4330 2069 3830 1,851 136 64,29      57,42      19,51 6,87        37,91      18,1 18,1 1,567

12 9195 5465 2071 3730 1,801 155 80,55      70,02      19,33 10,53      50,69      20,8 20,8 1,491

D. MÁX.(kg/dm
3
) 1,602

15,8

-                        
-                   COLETA:

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO 

NBR 7182

559/24

29/10/24

Resp.Laboratório Fiscalização

PROF. CM

ENSAIO DE COMPACTAÇÃO - NBR 7182/1986

NÚMERO DO 

CILINDRO

HOT.(%)

1 XXX

SEINFRA

1,460

1,480

1,500

1,520

1,540

1,560

1,580

1,600

1,620

9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0

D
e

n
si

d
ad

e
 g

/c
m

³ 

Umidade (%) 
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Cliente: SEINFRA

Local: Litoral norte Maceió Alagoas 

Procedência:

Amostra: Estaca: XXX Prof (m):

Cilíndro Nº - 4

11,4

5100

2023

4536

5

12

2,5

0,078

TEMPO Leitura do Expansão

Poleg. mm Extensôm. de térm. Corrig. Padrão % Dia Hora (%)

30s 0,025 0,63 10 0,8 30/out 14:00 0,76

1 min 0,05 1,27 15 1,2 31/out 14:00 0,98

2min 0,1 2,54 18 1,4 70 2,01 01/nov 14:00 0,98

4min 0,2 5,08 21 1,6 105 1,56 02/nov 14:00 0,98

6min 0,3 7,62 23 1,8 133 0,98

8min 0,4 10,16 161

10min 0,5 12,70 182

8650

3550

1,755

1,544

2,0

96

Fiscalização

Dens. Úmida (kg/cm³) -

Dens. Seca (kg/cm³) -

C.B.R. (%) - 

Grau de compactação

OBSERVAÇÕES

Resp. Laboratório

Peso Úmido (g) -

Dif. de Umid. (%) Peso da água a juntar (g) -

Penetração Pressão - kg/cm² Datas

MOLDAGEM - VERIFICAÇÃO

Peso bruto úmido (g) -

ENSAIO DE PENETRAÇÃO EXPANSÃO DA AMOSTRA INUNDADA

x = valor da deformação em mm

Leitura do

Deflectômetro

Máx

Umid. Higros.( % ) Peso de pedregulho retido na pen Nº 4 c = -4,14510986

Água a Juntar (g) a = -21,90455505

Umid. Ótima ( % ) 15,8 na pen Nº 4 b = 2049,449895

Dens. Max. (kg/m³) 1,602 Peso de solo pass.
Úmido (g)

Golpes por camada - 

Disco espaçador - 

Constante da prensa - 

Dados de compactação Cálculo da água a juntar Formula ax² + bx + c

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA
REGISTRO Nº

559/24

DATAAM01

1,12

1,12

1,12

0,87

1 29/10/20241,00 A 2,00

ALTURA CILINDRO

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA - ( CBR ) NBR 

9895

Peso (g) - 

Volume (cm³) - 

Peso do soquete (kg) -

Nº de camadas -

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
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g
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Cliente: SEINFRA

Local: Litoral norte Maceió Alagoas 

Procedência:

Amostra: Estaca: XXX Prof (m):

Cilíndro Nº - 5

11,6

5475

2068

4536

5

12

2,5

0,078

TEMPO Leitura do Expansão

Poleg. mm Extensôm. de térm. Corrig. Padrão % Dia Hora (%)

30s 0,025 0,63 22 1,7 30/out 14:00 0,47

1 min 0,05 1,27 40 3,1 31/out 14:00 0,53

2min 0,1 2,54 50 3,9 70 5,57 01/nov 14:00 0,53

4min 0,2 5,08 62 4,8 105 4,61 02/nov 14:00 0,53

6min 0,3 7,62 68 5,3 133 0,53

8min 0,4 10,16 161

10min 0,5 12,70 182

9310

3835

1,854

1,602

5,6

100

Dens. Úmida (kg/cm³) -

Dens. Seca (kg/cm³) -

C.B.R. (%) - 

Grau de compactação

x = valor da deformação em mm

OBSERVAÇÕES

Penetração Pressão - kg/cm² Datas

MOLDAGEM - VERIFICAÇÃO

Peso bruto úmido (g) -

Resp. Laboratório Fiscalização

Peso Úmido (g) -

ENSAIO DE PENETRAÇÃO EXPANSÃO DA AMOSTRA INUNDADA

Dif. de Umid. (%) Peso da água a juntar (g) -

Leitura do

Deflectômetro

Máx

0,62

0,62

0,61

0,55

Umid. Higros.( % ) Peso de pedregulho retido na pen Nº 4 c = -4,14510986

Dados de compactação Cálculo da água a juntar Formula ax² + bx + c

Dens. Max. (kg/m³) 1,602 Peso de solo pass.
Úmido (g)

Água a Juntar (g) a = -21,90455505

Umid. Ótima ( % ) 15,8 na pen Nº 4 b = 2049,449895

ALTURA CILINDRO

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA - ( CBR ) NBR 

9895

Peso (g) - 

Volume (cm³) - 

Peso do soquete (kg) -

Nº de camadas -

Golpes por camada - 

Disco espaçador - 

Constante da prensa - 

1

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA
REGISTRO Nº

559/24

DATA

29/10/20241,00 A 2,00

AM01

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
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Cliente: SEINFRA

Local: Litoral norte Maceió Alagoas 

Procedência:

Amostra: Estaca: XXX Prof (m):

Cilíndro Nº - 2

11,6

4330

2069

4536

5

12

2,5

0,078

TEMPO Leitura do Expansão

Poleg. mm Extensôm. de térm. Corrig. Padrão % Dia Hora (%)

30s 0,025 0,63 3 0,2 30/out 14:00 0,16

1 min 0,05 1,27 6 0,5 31/out 14:00 0,19

2min 0,1 2,54 9 0,7 70 1,00 01/nov 14:00 0,19

4min 0,2 5,08 13 1,0 105 0,97 02/nov 14:00 0,19

6min 0,3 7,62 16 1,2 133 0,19

8min 0,4 10,16 161

10min 0,5 12,70 182

8160

3830

1,851

1,567

1,0

98

Dens. Úmida (kg/cm³) -

Dens. Seca (kg/cm³) -

C.B.R. (%) - 

Grau de compactação

x = valor da deformação em mm

OBSERVAÇÕES

Penetração Pressão - kg/cm² Datas

MOLDAGEM - VERIFICAÇÃO

Peso bruto úmido (g) -

Resp. Laboratório Fiscalização

Peso Úmido (g) -

ENSAIO DE PENETRAÇÃO EXPANSÃO DA AMOSTRA INUNDADA

Dif. de Umid. (%) Peso da água a juntar (g) - 0

Leitura do

Deflectômetro

Máx

0,22

0,22

0,22

0,19

Umid. Higros.( % ) Peso de pedregulho retido na pen Nº 4 0 c = -4,14510986

Dados de compactação Cálculo da água a juntar Formula ax² + bx + c

Dens. Max. (kg/m³) 1,602 Peso de solo pass.
Úmido (g)

Água a Juntar (g) a = -21,90455505

Umid. Ótima ( % ) 15,8 na pen Nº 4 0,00 b = 2049,449895

ALTURA CILINDRO

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA - ( CBR ) NBR 

9895

Peso (g) - 

Volume (cm³) - 

Peso do soquete (kg) -

Nº de camadas -

Golpes por camada - 

Disco espaçador - 

Constante da prensa - 

1

INDÍCE DE SUPORTE CALIFÓRNIA
REGISTRO Nº

559/24

DATA

29/10/20241,00 A 2,00

AM01

0,0
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0,6

0,8

1,0

1,2
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1,503,003,001,50

6,00

9,00

DETALHE SEÇÃO TRANSVERSAL DA ESTRADA

ESTRADA

i=
3%

i=3%

0
,
2

3

Camada de revestimento primário com 23 cm de
argila seguido de tratamento superficial duplo
com EAI e RR-2C.
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