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1- INTRODUCAO

O presente memorial descritivo contempla 0S servicos necessarios para execucao das
instalacbes elétricas e os demais sistemas complementares, visando a construcdo das
Edificacbes de unCentro Poliesportivo modelo, devendo ser levadem consideracdo os

servicos relacionados em projeto e neste me

2 - OBIJETO

Este memorial enfoca a concepc¢do das instalacdes elétricas, visando o suprimento de energi
elétrica e o funcionamento dos demais sistemas eleteironicos complementares, ihgndo
encaminhamentos, dimensionamentos, caracteristicas e especificacdes técnicas de servigos

materiais necessarios para o perfeito desenvolvimento dos trabalhos envolvidos.

3 - NORMAS APLICAVEIS

As exigéncias técnicas, aqui formuladas, sdo as ragngque devem reger cada caso, devendo
prevalecer as normas da A.B.N.T (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e estarem €

conformidade com o presente memorial.

Nos casos em que as normas forem omissas ou conflitantes ou, onde houver divergéncias entre
0 projeto e este memorial, serdo adotadas as solu¢des que forem tecnicamente mais perfeitas,

cabendo a aprovacéo ou deciséo fin&lSCALIZACAO

O desenvolvimento das atividades esta baseado nas exigéncias e recomendacdes das seguint
normas:

e NBR 5416 Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o;

e NBR 5413 lluminéncia de Interiores;

e NBR 5419 Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas;

e NBRIECG60439- Dispositivos de Comando e Protecao para Quadros de Distribuicao;
e NBR 944% Sistema de DeteccaoAdarme;

e NBR 10898 Illuminacédo de Emergéncia;
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e NBR 13576 Instalac6es Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico;

e NBR 14039 Instalactes Elétricas de Média Tensao;

e NR10- Seguranca em Instalagbes e Servigos em eletricidade;

¢ Normas da Concessionaria deckgia Local Média TensagProjeto de Implantacdo a cargo
do municipio)

4 - GENERALIDADES

A execucdo da obra devera obedecer rigorosamente ao projeto, no que se refere aos desenho:
e especificagcdes, bem como, a todas as recomendacdes dos fabridastesaeriais indicados

e as normas brasileiras da ABNT.

Antes do inicio efetivo dos trabalhos, devera ser apresentada pela
CONSTRUTORA/CONTRATADA a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel
técnico pelos servicos de instalagbes elétricas objeto deste memorial, bem como, cépia do

comprovante de regularidade de suas atribuigdes emitido pelo CREA.

A CONSTRUTORA/CONTRATABF responsavel por qualquer servico executado em
desacordo com o prejo, correndo por sua conta exclusiva a demoligiceconstrucdo dos

mesmaos.

Em caso de divergéncia entre os desenhos, prevalecerdo os de maior escala sobre os de meno

Em caso de divergéncia entre desenhos e memoriais, prevalecerdo as especificacdes técnice
dos servi¢os e materiais constantes dos rogais descritivos.

Todas as medidas dimensionais deverao ser conferidas no local antes da efetiva execugao dos

trabalhos.

A proponente devera incluir em seu or¢camento-proposta todos os servicos e materiais,
mesmo quando ndo especificados nos projetos, mas necessarios ao perfeito acabamento,

funcionamento e estabilidade da edifica¢do.
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Em caso de duvidas, estas deverao ser esclarecidas no momento da elaboragao das propostas

através de consulta a FISCALIZAGAO.

Devera ainda a proponente inspecionar, detalhadamente, o local e as condi¢des de execug¢ao

dos servigos.

IMPORTANTE: Os servicos de cabeamento telefonico, de l6gica, TV/alarme NAO fardo parte

do escopo do orgamento.

Todos o0s equipamentos, acessorios e detalhes construtivos tém suas descricbes e
espeificacBes contidas neste memorial. Sua aplicacdo devera ser realizada de acordo com a
indicacbes das plantas, cortes, detalhes e esquemas graficos dos desenhos que integram ¢

projeto.

5 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

5.1- INTRODUCAO

A CONSTRUTORA/CONTRATAd®Aera executar 0s servicos constantes das Planilhas de
Especificacdo de Materiais e Quantitativos e naqueles representados no Projeto, bem como,
todos o0s outros acessarios a execuc¢ao do escopo contratado com o cuidado e esmero que a
boa técnica requer, a fim de garantir um perfeito acabamento e funcionamento dos sistemas,
como peconizado no Projeto.

As interferéncias, porventura existentes, deverdo ser verificadas e estudadas pela
CONSTRUTORA/CONTRATAR#endo ser apresentada BISALIZACA@ sugestdo para
superar tal interferéncia. RONSTRUTORA/CONTRATSD®&Nte podera dar prosseguimento

aos trabalhos, apds o exame e aprovacéo por escrifel§&ALIZACAO

Eventuais modificacOes, que se fizerem necessarias, deverdo ser pregaapeavadas pela
FISCALIZACAd@evendo ser anotadas em vermelho em uma das copias dos desenhos e, apos &
devida correcdo, deverd@sentregues FISCALIZACAnNstituindo o Documento Final com a
revisdo "COMO C@NRUIDO" (abuilt), a ser apresentado pCONSTRUTORA/CONTRATADA

Os equipamentos e materiais deverao ser novos, nao danificados, livres de falhas, estarem en
conformidade com as Planilhas de Especificacdes de Materiais e Quantidades e comaass no
da ABNT.
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Os materiais a serem utilizados obra, deveréo satisfazer integralmente as espeaifies do
Instituto de Pesquisas Tecnologicas e as determinacdes da Associacdo Brasileira de Norm:
Técnicas, sendo previamente submetidoSISCALIZACA@ra exame e aprovacao, obrigando

se aCONSTRUTORARTRATADAr retirar da obra os materiais impugnados

As marcas, modelos e tipos, bem como, os processos de fabricacdo, execucao @gicnol
utilizados, estando indicados nos memoriais, nos projetos e nas planilhas séo referenciais,
podendo ser substituids por outros de igual ou superior qualidade e especificacfes técnicas,
desde que devidamente comprovadas através de atestados e/ou ensaios, executados por
empresa, entidades ou profissionais especializados, escolhidosRi8@ALIZACAEorrendo

todas asdespesas por conta Q2ZONSTRUTORA/CONTRATADA

Deverdo ainda obedecer, integralmente, aos critérios arquitetbnicos e acabamentos
espedficados nos projetos e memoriais, ndo sendo admitidas alteracdes.

A CONSTRUTORA/CONTRATA®OIAcara pessoal altamente glificado e na quantidade
necessaria a comgtia execucdo dos servigos, até a entrada em operacao das instalacdes, sendo
responsavel por toda a seguranca do pessoal e dos equipamentos, usando a maxima precaucac
na prevencao de acidentes, incluindo a mangi&m de suficiente iluminagdo a noite, para
assegurar tal protecdo, meios para extincdo de incéndio, uso de maquinas e ferramentas
adequadas ao servico em execucdo, bem como a eliminacdo de riscos desnecessarios.

Todo o acidente, que envolva pessoal e pgumientos de propriedade da Contratante e que
venha a acarretar danos materiais e pessoais, devera ser registrado no diario deabbralcc
aCONSTRUTORA/CONTRATAIRAaracdo dos mesmos.

A FISCALIZACA®@ira perante aCONSTRUTORA/CONTRATAMMAISive ejeitando servicos,
materiais e equipamentos defeituosos, danificados ou em desacordo com o Projeto e este
memorial.

NOTAS:

1. Quaisquer duavidas nos projetos e memoriais deverdo ser dirimidas com a
FISCALIZACAO

2. Caberd aCONSTRUTORA/CONTRAT@DWdencia todos 0os meios necessarios para
implantacdo da infrastrutura para a distribuicdo de energia provisoria de luz e forga
durante todo o periodo da construgdo das edificacdes até a energizagdo definitiva das
mesmas;

3. A empresaCONSTRUTORA/CONTRATA®#ra programar com a Direcdo Local, a
liberacdo das areas a serem trabalhadas de maneira a garantir a seguranca dos usuario
locais;
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4. Devera a CONSTRUTORA/CONTRATA&¥aminhar, quando solicitados pela
FISCALIZACAG» Certificados de Garantia dos materiasgeipamentos utilizados nas
instalacdes, objeto deste memorial, devidamente acompanhados da respectiva copia
das notas fiscais de aquisicdo dos mesmos;

5. O presente memorial faz parte integrante do contrato dapkeiteira.

5.2 - DESCRIGAO GERAL DA OBRA

O escopo dos servicos compreenderd as atividades necessérias para a construcdo da
Edificacdes de ur@entro Poliesportivo, englobando as seguintes atividades:

e Entrada de EnergiaMédia Tensao posto simplificado

e Distribuicdo de Energia em Baixa Tensao fastemas de Luz e Forca;
e Sistemas de lluminacao;

e Sistemas de Tomadas;

¢ Sistema de lluminacédo de Emergéncia;

e Sistemas de Forca;

e Sistema de Bomba de Combate a Incéndio;

e Sistema de Alarme e Apoio ao Combate a Incéndios;

¢ Sistema de Protecdo Contra Descargasosféricas;

e Sistema de Telefonia Externa;

NOTAS:

1. Serdo necesséarios maiores culda com o transporte de materiais, nivel de ruido,
sujeira, transito de funcionarios dibra e etc, a fim de que a execucédo dos servicos nédo
interfira no diaa-dia dos moradees da regiéo;

2. Deverd ser considerada, quando for o caso, a remocdo das instalacdes elétricas
existentes no local, colocanets a disposicdo dalSCALIZACA®qual providenciara a
devida destinacao;

3. As propostas deverdo ser apresentadas conforme dispast Edital.

5.2.1 - ENTRADA DE ENERGIA — POSTO SIMPLIFICADO
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Para atender a demanda de energia da unidade, o projeto prevé a implantacdo de uma entrada
simplificada em poste com transformador de 225kVA e medi¢cdo de energia em baixa tenséao,
com entradaaérea em poste de concreto, junto ao alinhamento do terreno.

O projeto de construgao e instalacio da entrada e medicdao devera ser submetido a
aprovagao da Concessiondria local e as obras somente poderdao ser executadas apds o
recebimento da aprovag¢ao formal por parte da Concessionaria.

Deverda ser prevista pel@ONSTRUTORA/CONTRATE3A circular ao redor do pé do poste,
executada em concreto, de acordo com as dimensdes indicadas em projeto e sinalizada atravé:
de pintura “zebrada” nas cores preta e amarela, conforme orientacdes da Concessionaria.

A entrada e medicao ser& constituida, por um poste de concreto duplo T com esfor¢co mecéanico
no topo de 400 daN, podendo ser fundido no local, conservando as carateristicas mecénicas
Caso seja fundido no locatwkera ser apresentado projeto estrutural do poste

com a respectiva ART do engenheiro responsavel.

Os condutores alimentadores do sistema de baixa tenséo seréo de cobre, unipolares, fabricados

com isolacdo em EPR 90°C, antichama, classe 0,6/1kV, paraessd-hleutro, nas secdes e

cores indicadas em preip e memorial.

NOTAS:

1. Serdo de responsabilidade da empre€2ONSTRUTORA/CONTRATA@OS o0s
trabalhos de construgéo da Entrada, bem como, de abertura e recomposicao de pisos,
paredes, tetos e jardins, ilusive pintura das partes danificadas e suas adjacéncias,
incluindo as tubulagdes aparentes e demais ferragens em geral;

2. Deverdo ser pintadas todas as paredes, tetos, telas e grades de protegcdo, portas,
janelas, bem como, pisos internos e externos, quagxigiveis;

3. Caberdo aCONSTRUTORA/CONTRAT®D®s os contatos, agendamentos e demais
providéncias com a Concessionaria de energia local para aprovacdo do projeto e
eventuais programacdes de desligamentos que se fizerem necessarias;

4. Caberdo aCONSTRUTORMDONTRATAD#odas as despesas e responsabilidades na
apresentacdo de laudos, testes e parametrizacbes dos equipamentos novos e
existentes, quando solicitados pela Concessionaria de energia;
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5. Ao final dos trabalhos aCONSTRUTORA/CONTRATARRera encaminhar a
FISCALIZACA®Q (dois) conjuntos de copias completas dos desenhos de fabricacdo e
montagem, diagramas elétricos, relatérios de ensaios conforme determinam as normas,
manuais de operacado e matencao dos quadros instalados;

6. ApoOs a conclusdo das obradgverdo ser efetuadas as medi¢cdes nas resisténcias da
Malha de Aterramento, com apresentacdo de ART e de relatério com os resultados
obtidos e laudo técnico conclusivo assinado por responsavel técnico;

7. Os valores da resisténcia de aterramento encontradés, poderado ser superiores a 10
Ohms em qualquer época do ano, cabend@@NSTRUTORA/CONTRAT#tM2ar-se
dos meios necessarios, para que tal condicdo seja alcancada, com aprovacao prévia di
FISCALIZACAO

8. Deverdo ser previstos pel€ONSTRUTORA/CONTRAY Ameios adequados para
execucdo das vedacbes nas pontas ou “bocas” dos eletrodutos do sistema, com a
utilizacado de materiais apropriados para esta finalidade;

9. Caberdo £LONSTRUTORA/CONTRATAMEES as despesas de frete, transporte vertical,
horizontal,remocéo de entulhos e limpeza geral.

5.2.2 - DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO PARA LUZ E FORCA

5.2.2.1 - Condutores Alimentadores de Baixa Tensao do QGBT

O Quadro Geral de Baixa Tensdo, QGBT, sera alimentado diretamente da instalacao de entrad
e medicdo de energia com cabos de cobre, unipolares, fabricados com dupla isolagdo em EP
90°C- Flex, antichama, classe 0,6/1kV, para as Fases e Neutro e isolacdo em PVEI&Q°C
antichama, classe 750V, para o condutor Terra, nas secdes e corexlasdiem prato e

memorial.

Por se tratar de um projeto padréo para um centro esportivo, que podera ser implantado em
qualquer terreno, admititse que a entrada e medicdo ficara distante 100m do QGBT.
Conforme varie essa distancia os alimentadores devegiorecalculado® essas diferentes

distancias ficardo a cargo da prefeitura

NOTAS:

Péagina 8 de 45



MINISTERIO DO ESPORTE
CIE- R4045- CENTRO DE INICIACAO AO ESRQBAERAS REVERSIVEIS)
ELE- ProjetoExecutio delnstalagbes Elétricas

titulo

MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALACOES ELETRICAS RO2

1. Cabera aCONSTRUTORA/CONTRATAD#ecimento e instalacdo dos condutores
alimentadores citados acima, bem como os servicos de interligacéo, testes e ligacoes
finais para a energizacdo do sistema instalado;

2. Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior do quadro
por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de
marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantestipls coloridas, obedecend® as
cores das fases dos barramentos dos quadros, com sequéncase‘Positiva” (R-S-

T), cuja instalacdo devera prever uma superposicao da fita sobre a capa dos condutores
entre 3 a 5cm, aplicandse no minimo 10 (dez) wak com a fita isolante.

5.2.2.2 - Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT)

O Quadro Geral de Baixa Tenséo sera fabricado, conformd B@R439, em chapa de aco
carbono n° 12MSG, de embutir, contendo o disjuntor de protecdo geral e os disjuntores de
protecdo dos quadros de distribuicdo, a ele conectados, conforme indicado em projeto e

demais especificacdes técnicas contidas neste memorial.

O disjuntor geral do QGBT seréa do tipo termomagnético tripolar, em caixa moldada.

Todos os disjuntores de protecdao dos quadros deverao possuir dispositivos de bloqueio para

protecdo contra manobras de energizagao acidental, conforme preconiza a Norma NR-10.

NOTAS:

1. Antes da efetiva fabricacdo do Quadro, GONSTRUTORA/CONTRATAIByYera
apresentar os demhos executivosde forma detalhada, em 3 (trés) vias de papel
sulfite, contendo caracteristicas construtivas e especificacbes dos equipamentos
eletromecanicos a serem utilizados, bem como, o amanto anticorrosivo a ser
aplicado, para anélise e aprovacaoRISCALIZAQ,

2. O quadro podera, a critério d&ISCALIZACAGer inspecionado nas oficinas do
fabricante;

3. As chaves de abertura das portas de todos os quadros deverdo ter a mesma
combinacao;
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4. Deverao ser realizados no minimo os ensaios de rotina conforme normendieser
apresentados os relatérios com os valores obtidos, devidamente assinados pelo
responsavel técnico;

5. Ao final dos trabalhos aCONSTRUTORA/CONTRATAIR#erda encaminhar, a
FISCALIZACA®Q (dois) conjuntos de copias completas dos desenhos de fatwieaca
montagem, diagramas elétricos, relatorios de ensaios conforme determinam as normas,
manuais de operacédo e matencao dos quadros instalados.

5.2.2.3 - Condutores Alimentadores de Baixa Tensao dos QGLF’s entre outros

Partindo do QGBT, seguirdo osaea alimentadores dos quadros de distribuicdo, previstos,
através de uma rede de eletrodutos no piso, nas quantidades e didmetros conforme indicado

em projeto.

Estes eletrodutos deverdo ser de PVC rigido, roscavel, nos trechos entre a ultima caixa dt
pasagem e os quadros, e nos demais trechos, os eletrodutos poderdo ser de polietileno de alta
densidade (PEAD), com corrugacdo helicoidal interna e externamente, do tipo Kanalex ou
equivalente, instalados a uma profundidade minima de 0,60m, devendo seropadels em
concreto em toda sua extenséo, obedecers#nao espacamento entre eles, conforme detalhes

indicados em projeto.

As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de um tijolo, com fundo de pedra britad
n° 1 e dimensodes internas livres indieadem projeto. Deverdo ter acabamento interno em
reboco unico e dreno executado com broca de @100x2.000mm preenchida com pedra britada
n° 1.

As tampas das caixas serdo quadradas, fabricadas em ferro fundido, providas de caixilhos d
mesmo material, contedo as inscricdes indicando “Elétrica”, devendo ser prevista a pintura

destas, as quais serdo submetidas inicialmente ao processo de desengraxe por meio de

aplicacdo de produto adequado, proceders® a secagem, sendo em seguida aplicada uma
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deméo de primere, no minimo, duas deméos de tinta esmalte cor cinza eseupadrao

Munsell N3,5, salvo indicagcdo em contrario.

Os condutores alimentadores dos quadros, citados acima, serdo de cobre, unipolares,
fabricados com dupla isolagdo em EPR 90F{ex, antichea, classe 0,6/1kV, para as Fases e
Neutro e isolagdo em PVC 70°Flex, antichama, classe 750V, para o condutor Terra, nas

secdes e cores indicadas em gtoje memorial.

NOTAS:
1. Cabera aCONSTRUTORA/CONTRATAD#ecimento e instalacdo dos condugsr
alimentadores citados acima, bem como, os servicos de interligacéo, testes e ligacdes
finais para a energizacao do sistema instalado;

2. Para as conexfes aos equipamentos deverdo ser utilizados terminais de compressao
instalados por meio de ferramentaslequadas, sendo vedado a utilizacdo de terminais
de pressao;

3. Todos os parafusos de fixacdo dos terminais aos barramentos dos quadros deverédo sel
de aco carbono e possuir acabamento bicromatizado;

4. Todos os condutores deveréao ser devidamente acondicionadasterior dos quadros
por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de
marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantes plasticas coloridas, obedseeado
cores das fases dos barramentos dos quadros, com sequéntasesPositiva” (R-S-
T), cuja instalacdo devera prever uma superposi¢do da fita sobre a capa dos condutores
entre 3 a 5¢cm, aplicandse no minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante.

5.2.2.4 - Quadros de Distribui¢dao Parciais de Luz e For¢ca — QD’s

OsQuadros de Distribuicéo de Luz e de Forca seréo fabricados, conBRE=C60439,em
chapa de aco carbono n° 14MSG, montados conforme diagramas indicados em projeto e
especificacdes contidas neste memorial.

A partir do QGBT seguiréo os condutores alirmdares dos Quadros Parciais de Distribuicdo de
Luz e de Forca, através de condutores de secdes adequadas as cargas de cada quadro e que
de tenséo calculada conforme determina a NBR10.

Péagina 11 de 45



MINISTERIO DO ESPORTE
CIE- R4045- CENTRO DE INICIACAO AO ESRQBAERAS REVERSIVEIS)
ELE- ProjetoExecutio delnstalagbes Elétricas

titulo

MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALACOES ELETRICAS RO2

As quedas de tensdes adotadas foram as seguintes:

a) da entra@ de energia até o quadro geral =1 %
b) do quadro geral até os quadros de distribuicdo = 2 %
c¢) dos quadros de distribuicdo até os circuitos terminais = 2 %

As distribuicbes secundarias que atenderdo aos pontos de consumo, serdo efetuadas pol
condutorescom protecao antichama, dimensionados conforme prescreve a normaSKBR
para atender as cargas projetadas.

As secdes minimas dos condutores deverao ser as seguintes:

- Circuitos Terminais de lluminacgéo............... 2,5 mm?2
- Circuitos Terminais pa Tomadas.............. 2,5 mm2

- Circuitos de Sinalizacado e Comando........... 1,5 mm?
- Alimentacao de Chuveiros..........cccccvvvennnn. 6,0 mm?2

Nas conexfes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a
CONSTRUTORA/CONTRATHDAra executar as ligacdes com esmero e qualidade, utilizando
se de terminais de compresséo para os alimentadores e do tipispl@dos para os circuitos

de saida, manuseados por meio deréenentas adequadas.

Todos os quadros e equipamentos deverdao ser devadeninterligados aos condutores de
protecao (PE), conforme definido pela NBR.O.

As tubulacbes foram dimensionadas para condutores de cobre, com isolamento plastico para
750V ou 1kV série métrica.

Os eletrodutos, quando forem para instalacdo aparerdeyerdo ser de ago galvanizado
eletrolitico e quando a instatdo for embutida, deveréo ser de PVC rigido, roscavel.

Os condutores alimentadores dos Quadros de Distribuicdo, citados acima, serdo de cobre,
unipolares, fabricados com dupla isolacdo em BP - Flex, antichama, classe 0,6/1kV, para
as Fases e Neutro e isolacdo em PVC 7BR&X, antichama, classe 750V, para o condutor Terra,

nas secoes e cores indicadas em @gmp memorial.

NOTAS:
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1. Antes da efetiva fabricagdo dos quadros, CONSTRUTBR.ONTRATADAevera
apresentar os demhos executivos, de forma detalhada, em 3 (trés) vias de papel
sulfite, contendo caracteristicas construtivas e de montagem do quadro, espedeés
dos componentes e equipamentos eletromecanicos a serem utilizadws, domo, 0
tratamento anticorrosivo a ser aplicado, para anélise e aprovac&IBALIZACAO

2. Os disjuntores gerais de protecdo dos quadros deverao possuir dispositivos de protecéo
contra manobras de energizacéo, conforme determina a Norma\R

3. As chaes de abertura das portas de todos os Quadros deverdo ter a mesma
combinacao;

4. Os Quadros poderdo, a critério ddSCALIZACAEer inspecionados nas oficinas do
fabricante;

5. Deveréo ser realizados no minimo os ensaios de rotina conforme norma, devendo se
apresentados os relatérios com os valores obtidos, devidamente assinados pelo
responsavel técnico;

6. Ao final dos trabalhos aCONSTRUTORA/CONTRATARRera encaminhar, a
FISCALIZACA®Q (dois) conjuntos de copias completas dos desenhos de fabricacéo e
montagem, diagramas elétricos, relatérios de ensaios realizados conforme determinam
as normas, manuais de operacao e m@mc¢ao dos quadros instalados;

7. Cabera aCONSTRUTORA/CONTRATAD@énecimento e instalacdo dos condutores
alimentadores citados acima, fmecomo, os servigos de interligacao, testes e ligacoes
finais para a energizacdo do sistema instalado;

8. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverdo receber acabamento através d
buchas e arruelas;

9. Todas as curvas, derivacdes, tés utilizadasnnatagem dos sistemas de eletrocalhas,
deveréo ser fabricadas com raios longos, ndo sendo aceitas pegcas com curvas fechada:
dotadas de cantos “vivos”, as quais poderao danificar a isolacdo elétrica dos condutores
ali instalados;

10.Para as conexdes aos egamentos deverdo ser utilizados terminais de compressao,
instalados por meio de ferramentas adequadas, sendo vedado a utilizag&o de terminais
de pressao;

11.Todos os parafusos de fixacdo dos terminais aos barramentos dos demais quadros
deveréo ser de aco damno e possuir acabamento bicromatizado;
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12.Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior dos quadros
por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de
marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolamiésticas coloridas, obedecende as
cores das fases dos barramentos dos quadros, com sequéncasei‘Positiva” (R-S-
T), cuja instalacdo devera prever uma superposicao da fita sobre a capa dos condutores
entre 3 a 5¢cm, aplicandse no minimo 10 (dexpltas com a fita isolante colorida.

13.Todas as tomadas, das areas molhadas e das areas secas, serdo protegidas pc
dispositivo de protecdo diferencial residual a ser instalado na protecédo geral do bloco
dos circuitos das tomadas, conforme esquema.

5.2.3 — SISTEMAS DE ILUMINAGAO
5.2.3.1 - Distribuigcao de lluminagao Interna

Para os sistemas de distribuicdo da iluminacdo deverdo ser verificados os projetos gerais de
cada ambiente. As instalacbes deverdo ser executadas, obedesendos projetos de cada
local, com a utilizacdo dos materiais especificos indicados para cada ambiente, devendo ter &
sua origem sempre no quadro de distribuicdo de iluminacé&o previsto para cada local.

Deverdo ser utilizadas luminarias e projetores especificos para cada casenduree as
utilizacdes de lampadas fluorescentes e de vapor metalico.

Deverdo ser fornecidas e instaladas as redes de eletrocalhas, eletrodutos e perfilados pare
distribuicdo dos circuitos de iluminacao, conforme apresentados em projeto.

A iluminacdo dajuadra, propriamente dita, sera feitde forma segura e segundo as normas
com projetores pendurados em perfilados, os quais estardo fixados a estrutura da cobertura
por meio de cantoneiras ZZ alta.

Os condutores alojados nos perfilados serédo derivadodeteoealha central que també estara
fixada a estrutura do telhado.

A eletrocalha devera ser metélica, fabricada em chapa de aco carbono n°® 14MSG, tipo lisa, con
virola e tampa de encaixe, galvanizacéo eletrolitica, devendo suas interligacfes ser executada
por meio de emendas internas, com base lisa do tipo “U”, ndo sendo admitidas apenas as talas
laterais, devendo todos os acessoérios possuirem a mesma procedéncia das eletrocalhas.

Caso sejam instaladas eletrocalhas sem tampa, os condutores deverdo ser do tipo livre de
halogénios.

Como as eletrocalhas serao fixadas na estrutura metalica do telhado, as mesmas deverao se
sustentadas por 2 (dois) vergalhdes roscados de @#3/8”, fixados nos elementos da estrutura por
meio de balancins e grampos do tipo “C”, especificos para esta finalidade, e suportes
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executados por meio de trecho de perfilado ou perfis metalicos do tipo cantoneira,
devidamente dimensionados para suportar o peso, providos de porcas, quouitas e
arruelas lisas, com distancia maxima entreatgs variando de 1,5 a 2m.

Os perfilados deverao ser fabricados em chapa de aco carbono n°® 14MSG, tipo liso, com tamp:
de encaixe e galvanizacéo eletrolitica, fixados através cantoneiras ZZ altas.

Para as interligacdes aos pontos de iluminacdo nasilligtbes, executadas por meio de
perfilados, quando aparentes, utilizande luminarias de sobrepor, deverdo ser instaladas
caixas de derivacdo com tampas furadas especificas para perfilados, cujas caixas seréo fixad
por meio de porcas do tipo “losangular” com pinos de &J1/4” e porcas sextavadas e arruelas

lisas.

Nas caixas de derivacdo deverdo ser instaladas tomadas do tipe gRdao brasileiro, na cor
vermelha, com o objetivo de promover a alimentac&o das luminarias.

Para a conexao entre as lumirgs e a tomada deverdo ser utilizados plugues macho do tipo
lateral reforcado, com 2P+T padrdo brasileiro, na cor preta, interligados por meio de
condutores multipolares de secdo 3x#1,5Mmnfiabricados com isolagdo em termofixo de
borracha EPR 90°C, baigaissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), antichama, classe
0,6/1kV, flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR 13248, e detalhe indicado en
projeto.

O sistema de fixacdo das luminarias devera ser executado por meio de ganchos longos par
luminéarias, devidamente fixados as mesmas, com materiais de mesmas caracteristicas ¢
fabricante dos perfilados, conforme indicado em projeto, sendo vedados sistemas alternativos
de fixac&o, ndo autorizados peiSCALIZACAO

Os eletrodutos, quando forenpara instalacdo aparente, deverdo ser de a¢o galvanizado
eletrolitico, do tipo médio, fixados através de abracadeiras metalicas, com acabamento similar
aos eletrodutos, adequadas aos tipos de instalacfes a serem executadas, com distancia maxim
entre supotes variando de 1,5 a 2m, obedecensi® aos detalhes indicados em projeto e,
quando a insta¢cao for embutida, deverao ser de PVC rigido, roscavel, antichama, classe B.

O comando de iluminacao sera efetuado por meio de interruptores, botoeiras de aot@am
(tipo liga/desliga) para contatores ou pulsadores em conjunto com relés de impulso, conforme
projetos especificos dos mdédulos padrdes.

As caixas de passagem a serem utilizadas para o sistema de iluminacgéo, serdo do tipo octogon
4”x4”, simples ou dupla conforme cada caso, quando embutidas no teto e hexagonais 3”x3”
guando embutidas nas paredes, ou por meio de conduletes de aluminio fundido quando
aparentes, inclusive no entrdorro.

As caixas para instalacdo de interruptores, pulsadores e aradiaerdao obedecer as
seguintes especificagdes:
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e 4”x2” : para 1 unidade de interruptor e (ou) pulsador;
e 4”x4” : para 2 unidades de interruptores e (ou) pulsadores;
e 3”x3” : para uma unidade de arandela.

NOTAS:

1. Deverdo ser previstos todos 0s suportes ergsiras necessarias para fixacdo das
eletrocalhas, perfilados e eletrodutos;

2. Todas as entradas e saidas de caixas e quadros deverao receber acabamento através c
buchas e arruelas;

3. As emendas dos circuitos para alimentacdo das luminérias deverdo sadaold
guente por meio de estanho 60/40, devendo a recomposi¢cdo das isolagcdes receber
camada de fita isolante de borracha autoaglomerante tipo Autofusdo e acabamento
com no minimo duas camadas de fita isolante plastica de boa qualidade;

4. ACONSTRUTORA/C®RTADAlevera prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

5. A pintura das tubulacdes aparentes, inclusive no efdreo, sera efetuada com uma
demdo de primer especial para galvanizados e, no minimo, duas demaos de tinta
esmalte cor cinza escuropadrdo Munsell N3,5, salvo indicacdo em contrério.

5.2.4 — SISTEMAS DE TOMADAS
5.2.4.1 — Distribuicao de Tomadas de Uso Geral

Na distribuicdo das tomadas deverdo ser verificados os projetos gerais de cada local e o«
projetos especificos de cada ambiente, utilizars materiais na cor branaaferéncia:linha
Pial Plus ou equivalente, conforme relacao de desenhos.

As instalagbes deverdo ser executadas, conforme os projetos, com a utilizagcdo dos materiai
especificos para cadocal, devendo ter a sua origem sempre no quadro de iluminag&o previsto
para cada local.

Os eletrodutos, quando forem para instalacdo aparente, deverdao ser de aco galvanizado
eletrolitico do tipo médio, fixados através de abracadeiras metalicas, cobamesto similar

aos eletrodutos, adequadas aos tipos de instalagfes a serem executadas, com distancia maxim
entre suportes variando de 1,5 a 2m, obedeceisgoaos detalhes indicados em projeto e,
quando a insta¢cao for embutida, deverao ser de PVC rigidscavel, antichama, classe B.
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Foram previstas, em todos os ambientes, tomadas de uso geral e especificas, as quais seré
instaladas em caixas embutidas nas paredes ou aparentes, estando suas alturas indicadas el
projeto, variando conforme cada ambientdevendo em todos os casos, estarem providas do
condutor de protecao (Terra) com isolacao na cor verde.

Foram previstas tomadas de uso especifico, bem como, pontos de ligacdo em 220V, aterrados
para equipamentos especiais, conforme indicados no projeto

Com objetivo de evitar acidentes, as tomadas do tipo 2P+Jadréo brasileiro seréo
diferenciadas por meio de cores. As tomadas com tensdo em 127V serao identificadas atraveé:
da cor branca e em casos especificos na cor preta, enquanto as tomadasrns@no €ém 220V
serdo na cor vermelha.

As caixas para instalacao de tomadas deverdo obedecer as seguintes especificacdes:

e 4" x 2" : para 1 unidade de tomada;
e 4" x 4" : para 2 unidades de tomadas.

Todas as caixas de passagem internas nas medidas supeaofé x 4" x 2" deverdo ser
aluminio fundido e nas areas externas em aluminio blindadas.

Seguindo as mesmas diretrizes de seguranca, as tomadas instaladas serdo diferenciadas p«
meio de cores. As tomadas com tensdo em 127V serdo ioakifs atraves dmoldura na cor
branca, enquanto que para as tomadas com tensdo em 220V serdo utilizadas molduras na co
vermelha.

NOTAS:

1. Deverdo ser previstos todos 0s suportes e estruturas necessarias para fixacdo das
eletrocalhas, perfilados e eletrodutos;

2. Todas a®ntradas e saidas de caixas e quadro deverao receber acabamento através de
buchas e arruelas;

3. ACONSTRUTORA/CONTRATDAra prever a identificagdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

4. As emendas dos circuitos para alimentacdo das ttasade energia deverdo ser
soldadas a quente por meio de estanho 60/40, devendo a recomposi¢ao das isolacdes
receber camada de fita isolante de borracha autoaglomerante tipo Autofuséo e
acabamento com no minimo duas camadas de fita isolante plastica dgulatidade;
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5. A pintura das eletrocalhas, perfilados, eletrodutos aparentes e suas sustentacoes,
inclusive no entrdorro, serd efetuada com uma demé&o de primer especial para
galvanizados e, no minimo, duas demaos de tinta esmalte cor cinza espadrao
Munsell N3,5, salvo indicacdo em contrario;

6. Todas as tomadas de energia deverdo ter os seus niveis de tenséao, identificados pot
meio de etiquetas aut@desivas correspondentes a 127V ou 220V.

5.2.5 - Distribuicao de Energia em Baixa Tensao para Quadra Externa, Pista de atletismo.

A partir do Quadro de Distribuicdo de Quadra Poliesportiva, deverao ser instaladas as redes de
eletrodutos para interligacdo com os postes de iluminacdo, gevino projeto da quadra
externa.

Estes eletrodutos deverdo see d”VC rigido, roscavel, nos trechos entre a ultima caixa de
passagem e os quadros, nos demais trechos, os eletrodutos poderéo ser deepolidél alta
densidade (PEAD), com corrugacdo helicoidal interna e externamente, referéncia do tipo
Kanalex ou equalente, instalados a uma profundidade de 0,40m, devendo seelep&dos

em concreto em toda sua extensdo, obedecesdoao espacamento entre eles, conforme

detalhe indcado em projeto.

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de um tijolfyncimde pedra britada

n°® 1 e dimensdes internas livres indicadas em projeto. Deveréo teraag&aiio interno em
reboco unico e dreno executado com broca de @100x2.000mnmmphéga com pedra britada

n° 1.

As tampas das caixas serdo quadradas, fabricadateemfundido, providas de caixilhos do
mesmo material, contendo as inscricées indicando “Elétrica”, devendo ser prevista a pintura

destas, as quais serdo submetidas inicialmente ao processo de desengraxe por meio de
aplicacado de produto adequado, proceui-se a secagem, sendo em seguida aplicada uma

demdo de primer e, no minimo, duas deméos de tinta esmalte cor cinza esquadrao

Munsell N3,5, salvo indicacdo em contrario.

As caixas de passagem da rede de iluminacdo da quadra poliesportiva serfraidass
conforme localizagdes indicadas na planta padrao.
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Os condutores alimentadores do Sistema de Illuminacdo, citado acima, serdo de cobre,
unipolares, fabricados com dupla camada de isolagdo em EPR $08X; antichama, classe
0,6/1kV, para as Fases Neutro e com dupla camada de isolacdo em PVC 7(FIEx,
antichama, classe de isolacdo 750V, para o condutor Terra, nas secdes e cores indicadas e

projeto e memorial.

Serdo instalados 4 (quatro) postes de aco do tipo cbnico continuo, com acabamento
galvanizado a quente, pagimdo altura util fora do solo de h=9,00m, com flange de aco provida
de aletas de reforco, para fixacdo por meio de 4 chumbadores do tipo “J”, providos de suporte

tipo cruzeta, confeconados em perfil metalico tipo cantoneira dénensdes minimas de 2”x

2”x 1/4” com acabamento galvanizado a quente e pinturafetuada com uma demao de primer

e, no mnimo, duas demaos de tinta esmalte na cor aluminio, salvo indicacdo em contrario.

Nas cruzetas de sustentac@erdo montados o2 (dois) refletores com corpo e aluminio
injetado, com acabamento na cor cinza para conjunto Optico e alojamento para equifime
facho aberto simétrico, grau de protecde8P e demais acessorios, referéncia modelo TPI 4250
da Tropico ou equivalente, contendi@mpadas do tipo &or Metélico de 250W/220V e reator

de alto fator de poténcia instalado ao lado das proprias luminarias, conforme localizacGes
indicadas em prefo.

Serdo instalados 9 (quatro) postes de aco do tipo cbnico continuo, com acabamento
galvanzado a quente, posindo altura util fora do solo de h=9,00m, com flange de aco provida
de aletas de reforgo, para fixacdo por meio de 4 chumbadores do tipo “J”, providos de suporte

tipo cruzeta, confeconados em perfil metélico tipo cantoneira de dim&as minimas de 2”x

2”x 1/4” com acabamento galvanizado a quente e pintur&fetuada com uma demao de primer

e, no mnimo, duas demaos de tinta esmalte na cor aluminio, salvo indicagdo em contrario para
a pista de atletismo e modalidades.

Nas cruzetas deustentacdoserdo montados os 3 (trés) refletores com corpo e aluminio
injetado, com acabamento na cor cinza para conjunto Optico e alojamento para equipgme
facho aberto simétrico, grau de protecde8P e demais acessorios, referéncia modelo TPI 4250
da Trépico ou equivalente, contendo lampadas do tippdr Metalico de 400W/220V e reator

de alto fator de poténcia instalado ao lado das proprias luminarias, conforme localizacbes
indicadas em prefo.

Os condutores alimentadores das luminarias, citadeisa, serdo de cobre, multipolares de
3x#4mmez, fabricados com dupla camada de isolacdo em EPR- 08K baixa emissédo de
fumaca e livre de halogénio (LSOH), antichama, classe 0,6/1kV, flexivel (encordoamento class
5), conforme Norma NBR 13248, parérases e Terra, nas sec¢des e cores indicadas esiqroj
devendo o condutor de protecdo (Terra) ser conectado a base de aluminio da luminaria por
meio de terminal de compresséao do tipo olhal e detalhe indicado em projeto.
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A iluminacdo das quadras serd camdada por meio de contatores e botoeiras, conforme
projeto especifico constante no quadro de iluminacéo.

NOTAS:

1. As emendas dos circuitos para alimentacdo das luminarias deverdo ser soldadas 3
guente por meio de estanho 60/40, devendo a recomposicdo slalagdes receber
camada de fita isolante de borracha autoaglomerante tipo Autofusdo e acabamento
com no miimo duas camadade fita isolante plastica de boa qualidade;

2. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverdo receber acabameis dér
budchas e arruelas;

3. ACONSTRUTORA/CONTRATHDAra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

4. Deverdo ser previstas as bases de concreto, compativeis com a altura dos postes,
velocidade dos ventos e com o tipo de solo deal, incluidas as ferragens, brocas e os
respectivos chumbadores do tipo “J” e conjuntos de porcas e arruelas, fabricados em
aco carbono, possuindo acabamento com galvanizacdo a quente patgdfixdos
equipamentos, conforme recomendacdes do fabricantedécacées em projeto;

5. As bases dos postes deverdo ser conectadas a malha de aterramento subterranea por
meio de cabo de cobre nu de se¢do 50mm?2, conforme indicado no projetctdmai
de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA);

5.2.6 — SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O Sistema de lluminacdo de Emergéncia deve ser executado conforme a NBR 10.898 (Revis:
de 11/99).

As luminarias seréonidades autbnomas constituida por "led" de alto brilho, na cor verde, com
difusor em acrilico transparentepm chassi em chapa de aco pintura, em epOxi na cor branca,
para aplicacdo em teto, paredes lateral ou frontal conforme a situacdo, dotadas de baixo
consumo de energia, bateria selada 1,2v x 1200mah. Livre de manuntengdo e autonomia
superior a uma hora cortensao nominal de 220v/60hzeferéncia Lumeon R6VD- N/E- CV

— 220V ou equivalente, com inscricdo em uma ou duas faces conforme projeto do Corpo de
Bombeiros.

Para facilitar a identificacdo e controle da luminaria que dispde do equipamento, maiste
deverd ser provido de “Led” de sinalizacao.
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Devera ser instalado um circuito elétrico independente para a iluminagcdo de emergéncia, desde
0 quadro através da rede de eletrodutos/perfilados/eletrocalhas a executar, conforme indicado
em projeto.

Os digjintores destinados aos circuitos de emergéncia deverdo ser devidamente identificados,
em seu respectivo quadro de distribuicdo, bem como, sua posicao fisica no interior do mesmo
como o primeiro circuito do lado superior esquerdo, em sua vista frontal disgramas
trifilares).

Deverdo ser previstos todos 0os materiais e acessoOrios necessarios para a instalacdo dest
iluminacdo de emergéncia, garantindo assim o perfeito funcionamento da mesma.

NOTAS:

1. Todas as luminarias dotadas de mdédulo autbnomo dergémcia do tipo “Modulux” ou
equivalente, deverdo ser providas de sinalizacdo por meio de “Led” na cor vermelha,
para facilitar a identificagcdo daquelas que dispdem do equipamento;

2. Os condutores do circuito de emergéncia deverdo possuir isolacéormaarrom para
as Fases e verde para o condutor Terra;

5.2.7 — SISTEMAS DE FORCA

5.2.7.1 — Distribui¢do de Energia para Sistemas de For¢a em Geral

Deverao ser fornecidas e instaladas as redes de eletrodutos para distribuicdo da energia para o
sistemas ddorca.

Os eletrodutos, quando forem para instalacdo aparente, deverdo ser de aco galvanizado
eletrolitico e quando a instatdo for embutida, deverdo ser de PVC rigido, roscavel.

Foi projetado um sistema de alimentacao trifasico, aterrado, para osrqaaths bombas.

Todos os quadros e equipamentos deverdo ser devidamente interligados aos condutores de
protecdo (PE), conforme definido pela NBR.O.

Os cabos foram dimensionados, considerasda arranque dos motores com queda de tenséo
méaxima de 5%am corrente nominak uma queda de tensdo maxima de 10% com relagéo a
corrente de partida.
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As ligacOes dos cabos as chaves e/ou disjuntores deverdo ser feitas por meio de terminais d
compressao a alicate, ndo se admitindo conectores estanhados ou d&ipres

Os condutores alimentadores dos Sistemas de Forca, citados acima, serdo de cobre, unipolare:
fabricados com dupla isolagdo em EPR 90F{ex, antichama, classe 0,6/1kV, para as Fases e
Neutro e isolacdo em PVC 70°Clex, antichama, classe 750\gr@ o condutor Terra, nas
secdes e cores indicadas em projeto e memorial.

Todos os fusiveis destinados a proteger motores deverdo ser de acdo retardada, com alta
capacidade de ruptura, do tipo “NH” ou “DIAZED".

NOTAS:

1. Deveréo ser confirmadas as poté indicadas no projeto, com as dos equipamentos
(bombas, motores e etc), quando de sua aquisicao, efetumed@s respectivas
compatibilizacdes;

2. Deverdo ser previstos todos os suportes e estruturas necessarias para fixacdo das
eletrocalhas, perfilados eletrodutos;

3. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverdo receber acabamento através d
buchas e arruelas;

4. ACONSTRUTORA/CONTRATHDAra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

5. A pintura das tubulacdegerfilados e eletrocalhas aparentes, inclusive no eifibireo,
sera efetuada com uma demao de primer especial para galvanizados e, no minimo, duas
demaos de tinta esmalte cor cinza escurpadrdo Munsell N3,5, salvo indicacdo em
contrario.

5.2.7.2 - Sistema de Bombas de Recalque de Agua Potavel

O suprimento de dgua potavel serd executado através de torre de caixa d’agua externg cujo
projeto de instalacdes hidraulicas.

Para o sistema de recalque de agua potavel estdo previstos conjuntos deboratzas que
serdo instalados na casa de bombas do reservatorio enterrado.

O sistema de alimentacado elétrica partird do QGBT, por meio de eletrodutos subterraneos e
caixas de passagem, atingindo os quadros de distribuicdo das bombas localizado proximo
montagemdos conjuntos moto-bombas da caixa d’agua.
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Estes eletrodutos deverdo ser de PVC rigido, roscavel, nos trechos entre a ultima caixa dt
passagem e os quadros, nos demais trechos, os eletrodutos poderéo ser deepolidél alta
densidade (PEAD), com cagagdo helicoidal interna e externamente, referéncia do tipo
Kanalex ou equivalente, instalados a uma profundidade de 0,60m, devendo ser envelopados
em cacreto em toda sua extensdo, obedecersl® ao espacamento entre eles, conforme

detalhe indcado em pragto.

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de um tijolo, com fundo de pedra britad
n° 1 e dimensdes internas livres indicadas em projeto. Deveréo teraaeaiio interno em
reboco Unico e dreno executado com broca de @100x2.000mmphédacom pedra britada

ne 1.

As tampas das caixas serdo quadradas, fabricadas em ferro fundido, providas de caixilhos d
mesmo material, contendo as inscricdes indicando “Elétrica”, devendo ser prevista a pintura

destas, as quais serdo submetidas inicialmeate processo de desengraxe por meio de
aplicacdo de produto adequado, procederst® a secagem, sendo em seguida aplicada uma

deméo de primer e, no minimo, duas demaos de tinta esmalte cor cinza esquadrao

Munsell N3,5, salvo indicacdo em contrario.

As caixas de passagem do sistema de bombas serdo construidas, conformea¢des
indicadas na planta de Implantacéo.

Os condutores alimentadores do sistema de bombas serédo de cobre, unipolares, fabricados
com dupla camada de isolacdo em EPR 9Fi€x,antichama, classe 0,6/1kV, para as Fases e
Neutro e com dupla camada de isolacdo em PVC 76%€X, antichama, classe 750V, para o

condutor Terra, nas sec¢des e cores indicadas eneforej memorial.

O sistema de acionamento das bombas de recalque sesgutado através de comando
manual ou automatico por meio de bdias de nivel, providas de contatos reversiveis, acionados

por meio de esferas, estando instaladas nas caixas inferior e superior respectivamente.

NOTAS:

Péagina 23 de 45



MINISTERIO DO ESPORTE
CIE- R4045- CENTRO DE INICIACAO AO ESRQBAERAS REVERSIVEIS)
ELE- ProjetoExecutio delnstalagbes Elétricas

titulo

MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALACOES ELETRICAS RO2

1. Antes da efetiva fabricacdo dos quadroa CONSTRUTORA/CONTRATABvera
apresentar os demhos executivos, de forma detalhada, em 3 (trés) vias de papel
sulfite, contendo caracteristicas construtivas e de montagem do quadro, espedis
dos componentes e equipamentos eletromecéanicos a rsetgilizados, bem como, o
tratamento anticorrosivo a ser aplicado, para anélise e aprovacZfaALIZACAO

2. Os Quadros poderdo, a critério ddSCALIZACA®er inspecionados nas oficinas do
fabricante;

3. Deverédo ser realizados no minimo os ensaios deaotonforme norma, devendo ser
apresentados os relatérios com os valores obtidos, devidamente assinados pelo
responsavel técnico;

4. Ao final dos trabalhos aCONSTRUTORA/CONTRATAR®erd encaminhar, a
FISCALIZACA®Q (dois) conjuntos de copias completas diesenhos de fabricacdo e
montagem, diagramas elétricos, relatorios de ensaios realizados, manuais de operacao e
manutencao dos quadros instalados.

5. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverdo receber acabamento através d
buchas e arruelas;

6. ACONSTRUTORA/CONTRATA®#ra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

7. Nao ser& permitido o fornecimento e instalacdo de automaticos de bdéia conolasp
de mercurio.

5.2.8 - SISTEMA DE BOMBA DE COMBATE A INCENDIO

O S$stema de Bomba de Combate a Incéndio sera executado através de reserva contida na torre
de caixa d’agua elevada, cujo projeto de instalagdes hidraulicas.

Para o Sistema de Combate a Incéndios esta previsto um conjunto-buootba, que seré
instalado no érreo embaixo da escada.

O sistema de alimentacdo elétrica partira de um disjuntor exclusivo locado na entrada e
medicao.

Os condutores serdo acondicionados por meio de eletrodutos subterraneos e caixas de
passagem, atingindo o quadro de distribuicdobdenba localizado préximo a montagem dos
conjunto motebomba da caixa d’agua.

Estes eletrodutos deverdo ser de PVC rigido, roscavel, nos trechos entre a ultima caixa dt

passagem e os quadros, nos demais trechos, os eletrodutos poderédo ser deepolidélalta
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densidade (PEAD), com corrugacdo helicoidal interna e externamente, referéncia do tipo
Kanalex ou equivalente, instalados a uma profundidade de 0,60m, devendo ser envelopados
em cacreto em toda sua extensdo, obedecers® ao espacamento entre elespnforme

detalhe indcado em projeto.

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de um tijolo, com fundo de pedra britad
n° 1 e dimensdes internas livres indicadas em projeto. Deveréo teraaeaiio interno em
reboco Unico e dreno executado cdmoca de @100x2.000mm preehida com pedra britada

ne1l.

As tampas das caixas serdo quadradas, fabricadas em ferro fundido, providas de caixilhos d
mesmo material, contendo as inscricdes indicando “Elétrica”, devendo ser prevista a pintura

destas, as qua serdo submetidas inicialmente ao processo de desengraxe por meio de
aplicacdo de produto adequado, proceders® a secagem, sendo em seguida aplicada uma

deméo de primer e, no minimo, duas demaos de tinta esmalte cor cinza esquadrao

Munsell N3,5salvo indicagdo em contrario.

As caixas de passagem do sistema de bombas de combate a incéndio serdo construida:
conforme locakac¢des indicadas na planta de Implantacao.

Os condutores alimentadores do Sistema de Bomba de Combate a Incéndios, citadp aci
serdo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada de isolacdo em EPRF&XC
antichama, classe 0,6/1kV, para as Fases e Neutro e com dupla camada de isolacdo em P\
70°C- Flex, antichama, classe 750V, para o condutor Terra, nas secdesseirmicadas em

projeto e memorial.

O Sistema de Combate a Incéndios devera possuir acionamento da bomba de incéndio pol
meio de botoeiras “Liga-Desliga”, instaladas na Portaria e botoeiras “Liga” nos demais pontos
de hidrantes, conforme descricdo do 8msta Suplementar edida neste memorial.

NOTAS:

1. Antes da efetiva fabricagdo do quadro, @ONSTRUTORA/CONTRATABYera
apresentar os deshos executivos, de forma detalhada, em 3 (trés) vias de papel
sulfite, contendo caracteristicas construtivas e de tagem do quadro, espe@ficoes
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dos componentes e equipamentos eletromecéanicos a serem utilizados, bem como, o
tratamento anticorrosivo a ser aplicado, para analise e aprovac&SI@ALIZACAO

2. O Quadro podera, a critério d&ISCALIZACA®er inspecionadmas oficinas do
fabricante;

3. Com a finalidade de agilizar a localizacdo do Quadro do Sistema de Bombas de Combat
a Incéndios (QIB.INCENDIO), este devera receber acabamento com pintura interna e
externa na cor “vermelho-seguranca” referéncia Munsell 5R- 4/14 e demais
especificacdes contidas neste memorial;

4. Deverdo ser realizados no minimo os ensaios de rotina conforme norma, devendo ser
apresentados os relatérios com os valores obtidos, devidamente assinados pelo
responsavel técnico;

5. Ao final dos trabdlos a CONSTRUTORA/CONTRATAIR#erd encaminhar, a
FISCALIZACA®Q (dois) conjuntos de copias completas dos desenhos de fabricacéo e
montagem, diagramas elétricos, relatorios de ensaios realizados, manuais de operacao e
manutencao dos quadros instalados;

6. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverdo receber acabamento através d
buchas e arruelas;

7. ACONSTRUTORA/CONTRATHDAra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

8. Na&o sera permitido o fornecimento e insagho de automaticos de bdia com aofgs
de mercurio.

5.2.9 - SISTEMA DE ACIONAMENTO DE BOMBA DE INCENDIO

Esta previsto um sistema de acamnento da bomba, executado por meio de botoeiras do tipo
“Liga” em todos os hidrantes e de botoeiras do tipo “Liga-Desliga”, localizadas no proprio
Quadro da Bomba de Incéndio e na Portaria da unidade.

As botoeiras de acionamento serdo manuais, instaladas em caixas tipo “quebra-vidro”, sendo
gue em cada uma das botoeiras, independente da localizacdo, devera conddgrsi do tipo
multiled, com tensdo em 220V, na cor vermelha, provido de etiqueta de sigédizm acrilico,
indicando “Bomba de Incéndio Ligada”.

Foram previstas tubulagGes independentes, interligando o Quadro de Forgca das Bombas de
Incéndio aos pontode alarme (botoeira), localizados nas demais edificacdes junto aos
hidrantes, conforme as indica¢gdes do projeto de combate anthos.
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Os eletrodutos, quando forem para instalacdo aparente, inclusive em forros e-fentos,
deverdo ser de aco galvaado eletrolitico, do tipo médio, fixados através de abracadeiras
metalicas, com acabamento similar aos eletrodutos, adequadas aos tipos de instalacfes a
serem executadas, obedecende aos detalhes indicados em projeto e, quando a iagial

for embutida en alvenarias e pisos, deverdo ser de PVC rigido, roscavel, antichama, classe B.

Os condutores do Sistema de Comando da Bomba de Incéndio, citado acima, sechoede ¢
unipolares, fabricados com dupla camada de isolagédo em EPR P@3Cantichama, ctze de

isolacéo 0,6/1kV para as Fases e Retornos, nas secdes e cores indicadasters preorial.

NOTAS:

1. Serdo de responsabilidade da empre€2ONSTRUTORA/CONTRATA@OS o0s
trabalhos de abdura e recomposicao de pisos, paredes e jardins, remoc¢antidhos
e limpeza do local, inclusive pintura das partes danificadas e suas adjacénaiasjoncl
as tubulacdes aparentes e demais ferragens eralg

2. A montagem do sistema deve ser feita por firma especializada ou pela
CONSTRUTORA/CONTRATADBI®ececendo-se as orientacbes do fabricante dos
equipamentos;

3. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverao receber acabamento através d
buchas e arruelas;

4. ACONSTRUTORA/CONTRATDAra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PV(@nilhas);

5. As emendas dos circuitos de botoeiras de acionamento suplementar da bomba d
incéndio deverdo ser soldadas a quente por meio de estanho 60/40, devendo a
recomposcdo das isolacbes receber camada de fita isolante de borracha
autoaglomerante tip Autofusdo e acabamento com no minimo duas camadas de fita
isolante plastica de boa quadide;

6. Os eletrodutos, que compdem o sistema de combate a incéndios, deverdo receber
acabamento com uma demao de primer especial para galvanizados e, no minaso, d
dem3os de tinta esmalte na cor “vermelho-seguranca” referéncia Munsell 5R4/14 para
o sistema de quebraidros e siene eletrénicos (Tensdo CC) e para o sistema de
acionamento suplementar da bomba de incéndio quando estiver indicado em projeto,
independenteda localizac&o da suastalacéo;

7. Uma vez acionada a bomba de incéndio, a mesma sé poderd ser “desligada”,
manualmente, através das “Botoeiras” alternativas, instaladas no QD-B.INCENDIO e na
Portaria;
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8. Todas as instalacbes de combate a incéndio devedioegecutadas conforme as
plantas Implantacdo, dos Blocos e Modulo padréo.

5.2.10 - SISTEMA DE ALARME E APOIO AO COMBATE A INCENDIO

Esta sendo prevista a instalacdo de um sistema de alarme completo, abrangendo toda a
unidade, sendo composto por umaerdral de Alarme de Incéndio eletronica, do tipo
enderecavel, com dierias seladas incorporadas, tensdo de operacdo em 24Vcc, localizada no
interior da Administracao.

Foram previstas para o sistema tubulacdes independentes, interligando a Central ans gent
alarme (botdo e sa@ne), localizados no seu interior das edificagcbes junto aos hidrantes,
conforme as exigéncias do Corpo de Bombeiros e as indicacbes do projeto de combate &
incéndios.

Os botdes de acionamento serdao manuais, instalados em camwd$jtiebra-vidro” e as sirenes

do tipo audiovisuais eletrdnicas, enderecaveis por meio de software, para longo alcance, sendo
todos os ceponentes interligados por condutor multipolar de secdo 3x#1,5mmz, blindado,
provido de dreno, 105°C, classe 600V, comes padronizadas para este eisi.

Em caso de necessidade, podera ser efetuado o alerta geral da situacdo através do botdo d
aviso, o qual disparara a campainha instalada na Central, bem como, indicara no quadro de
sinalizacédo o local de acionamentara as providéncias necessarias.

As tubulacdes deverédo ser executadas em ac¢o galvanizado quando aparentes em forros e entre
forros, em PVC rigido, roscavel, quando embutidas em alvenarias e pisos com as mesma
caractergticas das demais tubulacdes.

NOTAS:

1. Serdo de responsabilidade da empre€2ONSTRUTORA/CONTRATA@oS o0s
trabalhos de aberra e recomposicao de pisos, paredes e jardins, remocao de entulhos
e limpeza do local, inclusive pintura das partes danificadas e suas adjacénaiasjoncl
as tubdacdes aparentes e demais ferragens esrag

2. A montagem do sistema deve ser feita por firma especializada ou pela
CONSTRUTORA/CONTRATADI#ececendose as orientacbes do fabricante dos
equipamentos;
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3. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro dekezéber acabamento através de
buchas e arruelas;

4. ACONSTRUTORA/CONTRATHDAra prever a identificacdo dos circuitos por meio de
marcadores de PVC (anilhas);

5. As emendas dos circuitos de alarme e deteccdo de incéndio somente poderdo ser
executadas em cais de passagem ou ligacdo consideradas “secas”, devendo ser
soldadas a quente por meio de estanho 60/40, devendo a recomposicao das isolacées
receber camada de fita isolante de borracha autoaglomerante tipo Autofusdo e
acabameato com no minimo duas camaslae fita isolante plastica de boa qualidade;

6. Os eletrodutos, que compdem o sistema de combate a incéndios, deverdo receber
acabamento com uma demao de primer especial para galvanizados e, no minaso, d
demados de tinta esmalte na cor “vermelho-segurancéa referéncia Munsell 5R4/14 para
o sistema de quebraidros e siene eletronicos (Tensdo CC) e para o sistema de
acionamento suplementar da bomba de incéndio quando estiver indicado em projeto,
independente da localizacdo da suat@tacao.

7. Antes do inim da execucdo das tubulacbes, o projeto devera ser submetido a
aprovacao do forneslor do sistema.

5.2.11 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas projetado esta baseado nas
recomendacdesa norma NBR 5419, onde a atual edificacdo, para a finalidade a que se propde,
esta classificada em nivel Il de protecgéo.

5.2.11.1 - Subsistema de Captagdo Superior
5.2.11.1.1 - EdificagGes em Geral

O sistema de captacdo serd efetuado nas edificagies/és de malha condutora, com a
utilizacdo de cabos de cobre nu”, interligados entre si, formando assim uma gaiola de “Faraday”
na cobertura da edificacéo.

As descidas verticais para o subsistema de aterramento serdo executadas atraves das colune
estruturais, devendo ser adicionado a estas um vergalhdo de agd25Qido, de @3/8”
dedicado, exclusivamente, na funcéo de condutor de descida.

Este condutor dedicado deverad ser conectado, na parte superior, a estrutura metalica da
cobertura por meio de soldalétrica entre aceago ou exotérmica quando for necesséria a
utilizagédo de condutor de cobre.
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Na parte inferior, a uma profundidade minima de 0,60m com relacdo ao nivel do solo, o
vergalhdo serd, obrigatoriamente, conectado ao condutor de cobre nu ddamde
aterramento através de solda exotérmica, nas quantidades e posi¢des, conforme indicado no
projeto.

Nas emendas internas nos pilares serdo utilizados conectores tipo “clips” de aco galvanado,
instalados no interior destes durante a concretagem dossmos, conforme mostrado no
detalhe do projeto.

Ao longo do perimetro superior das coberturas dos blocos serdo executados anéis periféricos
com a utilizacdo de fitas de aluminio de 7/8”x1/8”, fixadas nas telhas e nas paredes de
alvenaria, por meio de suprtes guias especificos, fabricados em resina especialmente
desenvolvida contra intempéries e raios UV, fixados por meio de adesivo “fixador” do mesmo
fabricante, obedecendge ao espacamento médio de 1,20m entre cada suporte, conforme
indicado em projeto.

Nos blocos onde néo for possivel a utilizacdo dos pilares, as descidas deverdo ser executada
com fitas de aluminio de 7/8”x1/8”, fixadas nos pilares e nas paredes de alvenaria, por meio de
suportes guias especificos, fabricados em resina especialmeesenvolvida contra
intempéries e raios UV, fixados por meio buchas de nylon e parafusos de aco inoxidavel,
obedecendese ao espacamento médio de 1,20m entre cada suporte, conforme indicado em
projeto.

5.2.11.2 - Subsistema da Malha de Aterramento

O sisgema sera unico e integrado a estrutura, sendo composto por um conjunto de hastes e
malha subterrédnea, formada por condutor de cobre nu de secdo 50mmz, fechado em anel,
enterrado a uma profundidade minima de 0,60m em relacéo ao nivel do solo, percorrendo a
longo do perimetro das edificacdes, distante destas no minimo de 1,00m.

As hastes de aterramento serdo do tipo “copperweld” de @5/8”x3,00m com alta camada
(254microns), cravadas no solo por percussao, cujo topo destas ficara a 0,15m abaixo do pist
acabalo, devendo ser posicionadas conforme indicagdo em projeto.

As conexdes entre as hastes e os condutores de interligagéo do sistema serdo executadas pc
meio de solda exotérmica, salvo indicacdo em contrério.

As caixas de inspecéo serdo do tipo solo, amstgs por corpo em PVC de @300mmx300mm
providas de tampa de ferro fundido com a inscricdao “Aterramento”.

No caso do abrigo de gas do tipo “GLP” sera executado, ao longo do seu perimetro, um anel
subterraneo com condutor de cobre nu de secdo 50mmz, enterra uma profundidade de
0,60m, devendo ser interligado ao sistema geral de aterramento, conforme detalhe indicado
em projeto.
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Ainda sob os cilindros de gas, devera ser instalada uma chapa perfurada tipo moeda (Belinox)
fabricada em aco inoxidavel, comspessura minima néo inferior ao n® 14MSG (1,9mm), com
furos de diametro maximo de 17mm e area aberta nao superior a 30%, com 300mm de largura
e comprimento na extensao total do abrigo.

A chapa devera possuir requadro em todo o seu perimetro, sendo fixadzase do abrigo
através de buchas de nylonl® e parafusos de aco inoxidavel tipo rosca soberba e cabeca
sextavada, a fim de evitar seu deslocamento durante a substituicdo dos respectivos cilindros.

Os pontos de conexdo na tela deverdo ser execugaatmavés de cabos de cobre nu de secao
50mm?2 e terminais de compressao, fixados no requadro da tela em no minimo 2 (dois) pontos,
preferencialmente em lados opostos.

A mesma solucéo indicada acima sera utilizada para nos casos dos boxes, conteiiras cil
e “manifold’s” destinados aos gases especiais, com a finalidade de equipotencializacdo dos
sistemas.

NOTAS:

1. A malha de aterramento principal deverd ser complementada pelas malhaereusci
das demais edificacdes existentes na unidade, formandbanaica;

2. Foram previstos pontos de aterramento das partes metalicas ndo condutoras de
corrente como postes de iluminacdo da quadra, alambrados, gradis, abrigos de gas,
mastros de bandeiras e demais pontos indicados em projeto.

5.2.11.3 - Subsistema de Equalizagao de Potencial

Deverd ser prevista a interligacdo da malha de aterramento e das massas metélicas a barra d
equipotencializacédo principal (BEP), a ser fornecida e instalada no interior do QGBT, com
finalidade da equalizacéo dos sistemas etési

A partir da BEP, seguirdo os condutores de cobre, unipolares, com isolagéo do tipo PVC 70°C
Flex, antichama, classe 750V, na cor Verde, necessarios para as interligacbes de quadrc
elétricos, estruturas e outras massas metélicas existentes no looafprme indicado em
projeto.

NOTAS:
1. ApoOs a conclusdo das obras, deverdo ser efetuadas as medicbes nas resisténcias d

Malha de Aterramento, com apresentacdo de relatorio com os resultados obtidos e
laudo técnico conclusivo, devidamente assinado pspoasavel técnico;
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2. Os valores da resisténcia de aterramento encontrados, ndo poderao ser superiores a 10
Ohms em qualquer época do ano, cabend@@NSTRUTORA/CONTRAT#tM2ar-se
dos meios necessarios, para que tal condicdo seja alcancada, com aprpx@gaocda
FISCALIZACAO

5.2.12 — SISTEMA DE TELEFONIA EXTERNA

A partir da rede externa da Concessionaria, a entrada serd executada por meio de rede
subterranea, com a utilizacdo de caixa veneziana e eletrodutos de PVC rigido, roscavel, d
@75mm (@3”), interligado por meio de caixas de passagem, devendo ser envelopado em
concreto em toda a sua extensdo a uma profundidade minima de 0,50m, atingindo a Sala dos
Treinadores.

NOTAS:

1. Serdo de responsabilidade da empre€2ONSTRUTORA/CONTRATA@OS o0s
trabalhos de abeura e recomposicdo de pisos, paredes e jardins, remoc¢éo de entulhos
e limpeza do local, inclusive pintura das partes danificadas e suas adjacénaiasjoncl
as tubulacdes aparentes e demais ferragens eralg

2. As ligacdes dos eletrodut@ss caixas, deverdo ser feitas nos cantos, de acordo com o
projeto e os detalhes anexos;

3. Todas as entradas e saidas de caixas e quadro deverado receber acabamento através d
buchas e arruelas;

4. Deverao ser instaladas apenas tubulacdes secas, com arananigatio n°® 16BWG,
devendo a instalacdo dos cabos ser executada por empresa especializada;

5. A pintura dos eletrodutos aparentes e suas sustentacdes, inclusive noferoe sera
efetuada com uma deméao de primer especial para galvanizados e, no minins, dua
demaos de tinta esmalte cor cinza escurpadrdo Munsell N3,5, salvo indicacdo em
contrario.

5.2.13 - SISTEMA DE VOZ E DADOS
5.2.13.1 - Distribuicao Externa do Sistema de Voz e Dados em Geral

Os eletrodutos deverdo ser de PVC rigido, roscavel,treehos entre a ultima caixa de

passagem e os quadros, nos demais trechos os eletrodutos poderdo ser deepolidtl alta
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densidade (PEAD), com corrugacdo helicoidal interna e externamente, referéncia do tipo
Kanalex ou equivalente, instalados a uma pnafidade de 0,50m, devendo ser enyghdos
em concreto em toda sua extensdo, obedecesgoao espacamento entre eles, conforme

detalhe indcado em projeto.

Os eletrodutos, quando forem para instalacdo aparente em ambientes internos, deverao ser de
aco gavanizado eletrolitico, do tipo médio, quando a instalacdo for ao tempo deverdo ser de
aco galvanizado a quente, do tipo pesado, fixados através de abracadeiras metalicas, comn
acabamento similar aos eletrodutos, adequadas aos tipos de instalacdes a seremadas,

com distancia maxima entre suportes variando de 1,5 a 2m, obedeesmdwms detalhes
indicados em projeto e, quando a instgdio for embutida, deverdo ser de PVC rigido, roscavel,
antichama, classe B.

As caixas de passagem para as instalacoasenfes internas e externas serdo fabricadas em
aluminio fundido, providas de guarnicbes especiais para vedacdo contra umidade, nas
dimensdes indicadas em projeto.

NOTAS:

1. As ligacOes dos eletrodutos as caixas, devem ser feitas nos cantos, de acordo com ¢
projeto e os detalhes anexos;

2. Todas as extremidades dos tubos devem ser protegidas por buchas e arruelas;
3. Deve ser instalada apenas tubulacdo seca, com arame guia galvanizado de n° 16BWC
devendo a instalacdo dos cabos ser executada por empresa egataal
6 - MONTAGEM E INSTALACAO

6.1 - Objetivo

Neste capitulo, estdo estabelecidos os requisitos minimos de qualidade, a seremidbsaec
execucao dos servicos de montagens das instalagdes elétricas, além de complementarem as
informacgdes, contidenos anexos anteriores e nos demais documentos dietor.

6.2 - Consideragdes Gerais

Os equipamentos e materiais deverdo ser novos, nao danificados, livres de falhas, em
conformidade com as Especificacdes de materiais em anexo.
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Devese tomar especiakuidado nos acabamentos, para evitar corrosdo nos pontos de
conexdes, cortes, rosqueamentos e suportes. A instaladora deve encageghos retoques

para protecdo até a ocasido da pintura final, apropriada para cada equipamento, tubulacdo ou
quaisquer otros materiais.

Os acessorios para fixacdo, tais como parafusos, porcas, arruelas, abracadeiraveetcset
galvanizados e devem receber acabamento conforme o restante da instalacéo.

Na execucao dos trabalhos deverédo ser seguidas as prescrico@Nda(Associacdo &Bileira
de Normas Técnicas) e das disposi¢cdes do projeto e da boa técnica.

6.3 - Montagem dos Equipamentos

6.3.1 - Localizacao

A localizacéo dos equipamentos a serem instalados, esta indicada nos desenhos de projeto
6.3.2 - Preparacao do Local

O local onde sera instalado o equipamento, devera ser completamente limpo, acabado e todas
as bases e chumbadores deverao estar preparados para réagbé

Antes de ser colocado o equipamento em seu local definitivo, deverdo ser versfieada
dimensdes de todas as bases e chumbadores, os quais deverdo coincidir perfeitamente com o
furos proprios do equipamento.

6.3.3 - Instalagao

Ao procedefrse aos servicos de montagem dos equipamentos, caberd a Instaladora verificar
todos 0s equipameilms com respeito a possiveis maus tratos ocorridos durante a carga,
transporte e descarga dos mesmos, 0s quais poderdo ocasionar trincas, rupturas, desapertos
movimento dos componentes, desregulagens entre outros, devendo ser providenciadas as
devidas acés corretivas.

Os equipamentos deverao ser corretamente nivelados, firmemente fixados nas bases e atender
as demais recomendacdes do projeto, memorial e do fabricante.

A colocacdo de equipamento pesado devera ser realizada por meio de guindastes, sionovia
e/ou outro método adequado, evitando causar danos mecanicos e elétricos ao equipamento.

Todos os equipamentos deverdo ser montados de acordo com o projeto, a fim de haver
coincidéncia de furacéo para eletrodutos, eletrocalhas, condutores entre outros.
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Nos casos de equipamentos montados em paredes ou colunas, para suas fixacdes deverdo s
usados chumbadores especiais ou, quando for o caso, por meio de suportes metalicos.

Todos os equipamentos deverdo ser instalados e fixados aos locais, sem danesf®ens
excessivos, a fim de que sua remocédo em qualquer tempo possa ser realizada sem dificuldades

Nos equipamentos que por ventura vierem a sofrer furacdes para entrada de eletrodutos,
eletrocalhas entre outros, em hipotese alguma sera permitida bzatfo de macaricos ou
quaisquer outras ferramentas inadequadas, que venham causar danos aos equipamentos.

Deverdo ser feitos retoques de pintura necessarios, devendo ser removida a ferrugem, 6leo,
poeira, etc, e aplicaseea uma camada de primer espkcd e duas deméos de tinta de
acabamento nas cores originais dos equipamentos.

6.4 - Instalagdes dos Condutores
6.4.1 - Condutores em Geral

A passagem dos condutores devera ser precedida de conveniente limpeza nos eletrodutos €
caixas.

Para facilita a enfiagdo dos condutores nos eletrodutos, podera ser utilizado talco industrial
neutro ou gel lubrificante, fabricado a base d’agua, especifico para este tipo de instalacao.

N3o serd permitida a utilizagdo de vaselina ou graxa.

Durante a instalacdo do condutores, deverdo ser observadas as tensdes nesarde
esticamento permissiveis dadas pelo Fabricante. Em caso de emprego de guinchos mecéanico.
estes deverdo ser dotados de dinambmetro, de modo que nunca ultrapassem os valores de
tracionamento aconslhados pelo fabricante, evitaneke danos aos condutores.

Caberd aCONSTRUTORA/CONTRATABpor dos demais apetrechos adequados para a
instalacdo dos condutores, recomendados pela boa técnica e aconselhados pelo fabricante.

N3do serao admitidas emendas em condutores alimentadores de baixa tensao, destinados aos
transformadores, quadros elétricos, pontos de forca e demais equipamentos especificados
em projeto e memorial, bem como, nos casos em que houver ligacao de entrada de energia
e/ou interligagdo de média tensao entre Cabine de Entrada/Medigao e as de Transformagdo.

Os condutores deveréo ser protegidos contra umidade durante a instalacdo. A pontas deveréao
ser vedadas durante a armazenagem e instalagéo, especialmente no tocante aos condutores d
médiae alta tensao.
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Os materiais utilizados para execucdo das terminacdes dos condutores de média tensao,
deverédo ser de qualidade tal que garanta um isolamento minimo, pelo menos, equivalente ao
do cabo.

Em todos os pontos de conexao/ligacdo em quadro$)gisj transformadores, motores, entre
outros, deverdo ser deixadas folgas nos condutores para permitir a retificacdo nas ligacdes e/ou
extensdes dos condutores. Os cabos deverdo ser instalados, -sendocuidado para que
contenham uma sobra de no minimates 50 a 100cm em cada uma das extremidades.

Todos os condutores dos circuitos alimentadores deverdo ser submetidos a testeagédsol
antes e apos a sua instalacao, por meio de megdéhmetro (Megger).

No caso de cabos de forca unipolares, a instalacadrodede eletroduto sera executada de
modo a garantir, que no mesmo duto sejam colocados os trés condutores Fases do mesmc
circuito, mais os condutores Neutro e de Protecao (Terra), quando houver.

Para as conexdes aos equipamentos deverao ser utilizadwsngis de compressao especiais
com 2 (dois) furos nos casos de barramentos de transformadores e Quadros Gerais de Baix
Tensdo (QGBT’s), e com 1 (um) furo nos demais casos, sendo instalados por meio de
ferramentas adequadas, sendo vedado a utilizacatedainais de pressao.

Todos os parafusos de fixagcdo dos terminais aos barramentos do(s) transformador(es) e dos
QGBT’s, QGLF's, QD’s e demais quadros deverdo ser de a¢o carbono e possuir acabamento
bicromatizado.

Todos os condutores deverdo ser devidameeacondicionados no interior dos quadros por
meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de marcadores
de PVC (anilhas) e fitas isolantes plasticas coloridas,eobrdose as cores das fases dos
barramentos dos quadrog,om sequéncia deases“Positiva” (R-S-T), cuja instalacdo devera
prever uma superposicao da fita sobre a capa dos condutores entre 3 a 5¢cm, apkeando
minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante.

6.4.2 - Condutores para Média Tensao

Caberd aCONSTRTORA/CONTRATAD#Io o cuidado e esmero nos procedimentos de
instalagdo dos condutores de média tensée,quais ndo deverdo conter emendas em seu
percurso, devendo ser verificadas em obra as corretas medidas dos comprimentos dos
condutores para cada ciito.

Nas caixas de passagem mais proximas aos postes de entrada, as Cabines de Entrada,
Cabines de Transformacédo deveréo ser previstas folgas minimas de 2 a 3 metros, em ambas :
extremidades, nos lances de cada um dos condutores elétricos.

As muflagerminacfes dos condutores deverdo ser executadas em condi¢cdes de tempo com
temperatura e umidade adequadas. As execucdes deverdo ser executadas por profissionai
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altamente qualificados e treinados para esta funcdo, obedecesgdaigorosamente as
recomendacOes dos fabricantes dos condutores e das muflas/terminacdes.

Para fixacdo dos condutores deverdao ser fornecidos e instalados suportes adequados, e no
casos de fixacdo com auxilio de abracadeiras metdlicas, estas deverdo ser metalicas
acabamento galvamado a quente, possuindo internamente borracha destinada a evitar danos
a isolacao dos condutores, conforme especificado em projeto e memorial.

Os condutores deverdo ser devidamente acondicionados e identificados por meio de
marcadores de PVC (anilhas)itas isolantes plasticas coloridas, obeendose as cores das
fases dos barramentos do sistema de Média Tenséo, com sequéncisedéPositiva” (R-S-T),

cuja instalacdo devera prever uma superposicao da fita sobre a capa dos condutores entre 3 &
5cm,aplicandese no minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante.

6.5 - Testes e energizagao

a) Testes

Toda a instalacao elétrica, apds concluida sua montagem, devera ser verificada, ensaiada
aceita, devendese observar se atende ao projeto, as pregies de montagem da nma NBR

5410, além das prescri¢cdes apresentadas adiante.

Os equipamentos devem ser, da mesma forma que as instalacbes, ensaiados em campo, er
conformidade com as instrucdes do fabricante respectivo.

Inicialmente, deveréo ser etuados os ensaios de funcionamento e, posteriormente, de tenséo
e correntes nonnais. Caso aprovado nestes ensaios, 0s equipamentos devem ser aceitos.

Para os ensaios de resisténcia de isolamento, deverdo ser utilizados "Megbhmetros" com as
seguintes caraetristicas minimas:

Tensao nominal do Equipamento Tensao do Megger:
e de 10,2 a 15KV...cccceeiiiiiiiiiiiiiiiieiiiis 5.000Vcc
e de 150 a 600V.......ccvvevvvenniiiiiiieeeeeeeaen, 1.000Vcc
e abaixo de 150V..........uvvvviiiiiiiineeneenn. 500Vcc

Os testes deverdo ser aplicados fase/terra com outra fase aterrada. Cada fase devera se
testada de modo similar.

Todos os dados de testes e resultados deverdo ser devidamente registrados e 0s relatorios
enviados por escrito BISCALIZACAO
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b) Energizagcao

Deverdo ser medidas as tensfes Fhase e FasHeutro, as correntes de cada Fase e de
Neutro de cada circuito, véicandose o seu equilibrio.

Todos os valores de medicdo deverdo ser registrados e os relatorios de verificacdo e teste:
deveado ser apresentadosRISCALIZACAGara aprovacao.

7 — AGCOES DE SEGURANGCA E PREVENGCAO DE ACIDENTES NA EXECUCAO DAS OBRAS OBJETO
DESTE MEMORIAL

7.1 - Plano Basico de Seguranga e Prevengao de Acidentes

Devera a Empreiteira prever em seu orcameptoposta, verba especifica destinada ao
Programa de Seguranca e Prevencdo de Acidentes na execucao das obras, duidaiéo
com o disposto na NR 18 da Portaria 3214 de 08/06/78, do Governo Federal.

AFISCALIZACARigira o cumprimento das medidas basicaseguranca, tais como:

e A utilizacdo, por todos os operarios da obra, de capacetes e calcados apropriaabts a ¢
tipo de servico;

e A utilizacdo, pelos operarios, de equipamento de protecdo especial para trabalhos de solda
(méascara ou 6culos), em eletricidadluvas de borracha), em alturas elevadas (cintos de
seguranca), etc;

e Todos os equipamentos mecanicos deverdo ser dotados de dispositivo préprioteedar,
tais como, coifa para serra circular, caixas de protecdo dos respectivos motores e de seus
comporentes elétricos, etc;

e Nos casos em que houver alojamento dos operarios, inclusive cozinha e refeieieca é
CONSTRUTORA/CONTRAT#tlecer aos preceitos minimos de higiene e salubridade,
impedndo-se a permanéncia de lixo;

e Os servicos externos dasceslas deverdo dispor de andaimes ou balancins, dotados de
guardacorpo com um metro de altura, com travessa intermediaria, tela deegéu e
rodapé de 20 (vinte) cm;

7.2 - NORMA REGULAMENTADORA N2 10 - Seguranca em Instalagbes e Servios em
Eletricidade

Caberdao a Empres2ONSTRUTORA/CONTRATADA

e A implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a
seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em
instalagOes elétricas e servigos com eletrad;

e Em todas as intervencdes em instalacdes elétricas adotar medidas preventivas de controle
do risco elétrico e de outros riscos adicionais, mediante técnicas de analisscoede
forma a garantir a seguranca e a saude no trabalho;
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e Manter a documenta§o comprobatéria da qualificacdo, habilitacdo, capacitacéo,
autorizacao dos trabalhadores e dos treinamentos realizados;

e Descrever os procedimentos para situacfes de emergéncia;

e Demonstrar as certificacdes dos equipamentos de protecao coletiva e individual

e Prever e adotar, prioritariamente, medidas de protecdo coletiva aplicaveis, mediante
procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a garantir a seguranca e ¢
saude dos trabalhadores, em todos 0s servicos executados em instalagfes elétricas

e Utilizarse, sempre que necessario, de outras medidas de protecdo coletiva, tais como:
isolacdo das partes vivas, obstaculos, barreiras, sinalizacdo, sistema de seccionament
automatico de alimentacao, bloqueio do religamento automatico;

e Executar o ateamento das instalacfes elétricas conforme regulamentacdo estatlalec
pelos 6rgdos competentes e, na auséncia desta, deve atender as Normasaditeams
vigentes;

e Adotar equipamentos de protecdo individual especificos e adequados as atividades
desenvolulas, em atendimento ao disposto na NR 6, nos trabalhos em instalacdes elétricas,
guando as medidas de protec&o coletiva forem tecnicamente inviaveis ou instégjgara
controlar os riscos;

e Informar aos trabalhadores que € vedado o uso de adornos pessosi trabalhos com
instalacdes elétricas ou em suas proximidades;

e Adotar medidas preventivas, destinadas ao controle dos riscos adicionais, espatalme
quanto a altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividaddade)
poeira, faunae flora e outros agravantes nos trabalhos e nas atividades idef&r
adotandose a sinalizagéo de seguranca;

e Assegurar que nos locais de trabalho s6 poderao ser utilizados equipamentos, dispositivos €
ferramentas elétricas compativeis com a instalacadrie existente, preseyandose as
caracteristicas de protecdo, respeitadas as recomendacdes do fabricante e as influéncias
externas;

e Assegurar que 0s equipamentos, dispositivos e ferramentas que possuam isolamento
elétrico, deverdo estar adequados as tées envolvidas e serem inspecionados e testados
de acordo com as regulamentacdes existentes ou recomendacdes dostitdsica

e Manter as instalacfes elétricas em condi¢cfes seguras de funcionamento e semaside
protecdo devem ser inspecionados e cofadns periodicamente, de acordo com as
regulamentacdes existentes e definicées de projetos;

e Garantir ao trabalhador que as atividades em instalacdes elétricas sejam executadas com
iluminacdo adequada e uma posicdo de trabalho segura, de acordo com a NR 17
Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres para a
realizacdo das tarefas;

e Realizar os ensaios e testes elétricos de campo ou comissionamento de instalacdes elétrica
somente por trabalhadores que atendam as condi¢cdes qumlificacdo, hahilacéo,
capacitacao e autorizacéo estabelecidas na NR 10;

e Observar que as intervengdes em instalagdes elétricas com tenséo igual ou superior a 5(
Volts em corrente alternada ou superior a 120 Volts em corrente continua somente podem
serrealizadas por trabalhadores que atendam ao que estabelece o item 10.8 da NR 10;
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e Alertar que o responsavel pela execucao do servico devera suspender as atividades quand
verificar situacdo ou condicdo de risco ndo prevista, cuja eliminacdo ouaheagéd
imediata ndo seja possivel,

e Considerar autorizados os trabalhadores qualificados ou capacitados e os profissionais
habilitados, com anuéncia formal da empresa, baseada nos critérios da NR 10;

e Estabelecer sistema de identificacdo que permita a qualquapteconhecer a abrgéncia
da autorizacdo de cada trabalhador, conforme o item 10.8.4;

e Consignar no sistema de registro de empregado da empresa os trabalhadoresadooaz
trabalhar em instalacdes elétricas;

e Submeter os trabalhadores autorizados a inteem instalacdes elétricas a exame de salde
compativel com as atividades a serem desenvolvidas, realizado em corddentidm a NR
7 e registrado em seu prontuario médico;

e Promover treinamento especifico aos trabalhadores autorizados a intervir emartstal
elétricas sobre os riscos decorrentes do emprego da energia elétrica e as principais medidas
de prevencdo de acidentes em instalacdes elétricas, de acordo com o esidbehec
Anexo Il da NR 10;

e Conceder autorizacdo na forma desta NR aos traballesdoapacitados ou qualifidos e
aos profissionais habilitados que tenham participado com avaliagcdo e a@mesito
satisfatorios dos cursos constantes do ANEXO Il da NR 10;

e Deverd realizar um treinamento de reciclagem bienal e sempre que ocorrer algasna d
situacdes a seguir:

a) troca de funcdo ou mudanca de empresa;

b) retorno de afastamento ao trabalho ou inatividade, por periodo superior a trés
meses; e

¢) modificacBes significativas nas instalacdes elétricas ou troca de métodosssooee
organizaca do trabalho;

e Assegurar que a carga horéaria e o conteudo programatico dos treinamentos degewmicl
destinados ao atendimento das alineas "a", "b" e "c" do item acima, atenderdo as
necessidades da situacdo que o motivou;

e Dotar nas areas, onde houver iaki¢cdes ou equipamentos elétricos de protecamtca
incéndio e explosao, conforme dispde a NR RBotecdo Contra Incéndios;

e Adotar nas instalacbes e servicos em eletricidade sinalizacdo adequada de seguranca
destinada a adverténcia e a identificacidbedecendo ao disposto na NI8 - Sinaliagéo de
Seguranca, de forma a atender, dentre outras, as situacdes a seguir:

a) identificag&o de circuitos elétricos;

b) travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;
C) restricdes e impimentos de acesso;

d) delimitacdes de areas;

e) sinalizacao de areas de circulacéo, de vias publicas, de veiculos e dentapamee
cargas;

f) sinalizagdo de impedimento de energizacao; e

g) identificag&o de equipamento ou circuito impedido.

e Nos serngos em instalacBes elétricas planejar e realizar em conformidade com
procedimentos de trabalho especificos, padronizados, com descricdo detalhada de cada
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tarefa, passo a passo, assinados por profissional que atenda ao que estabelece o item 10.¢
desta NR;

e Nos servigos em instalagdes elétricas preceder de ordens de servi¢os especificas, aprovade
por trabalhador autorizado, contendo, no minimo, o tipo, a data, o local e e€refias aos
procedimentos de trabalho a serem adotados;

e Nos procedimentos de trabdab conter, no minimo, objetivo, campo de aplicacdo, base
técnica, competéncias e responsabilidades, disposi¢cbes gerais, medidas de controle e
orientacdes finais;

e Os procedimentos de trabalho, o treinamento de seguranca e saude e a autorizacao de que
trata o item 10.8 devem ter a participacdo em todo processo de desenvolvimento do
Servico Especializado de Engenharia de Seguranca e Medicina do T+&@B8MT, quando
houver. A autorizacdo referida no item 10.8 deve estar em conftade com o
treinamento minstrado, previsto no Anexo Il desta NR;

e Indicar um de seus trabalhadores da equipe em condicdes de exercer a supervisdo e
conducéao dos trabalhos;

e Antes de iniciar trabalhos em equipe 0os seus membros, em conjunto com o responsavel
pela execucdo do servicalevem realizar uma avaliacdo prévia, estudar e planejar as
atividades e a¢bes a serem desenvolvidas no local, de forma a atender os principimsste
basicos e as melhores técnicas de seguranca aplicaveis ao servico;

e Quando houver alternancia de atividesl considerar a analise de riscos das tarefas e a
competéncia dos trabalhadores envolvidos, de forma a garantir a seguranca e a satde no
trabalho;

e As acdes de emergéncia, que envolvam as instalacdes ou servicos com eletricidade, dever
constar do plano dermaergéncia da empresa;

e Assegurar que os trabalhadores autorizados estdo aptos a executar 0 resgate e prestar
primeiros socorros a acidentados, especialmente por meio de reanimacdo -cardio
respiratoria;

e Deverd possuir métodos de resgate padronizados e adexpuads suas atividades,
disponibilizando os meios para a sua aplicacéo;

e Assegurar que os trabalhadores autorizados estdo aptos a manusear e operar
equipamentos de prevencao e combate a incéndio, existentes nas instalacdes elétricas;

e Manter os trabalhadoresnformados sobre os riscos a que estdo expostos, instruasdo
guanto aos procedimentos e medidas de controle contra os riscos elétricos a serem
adotados;

e Na ocorréncia de acidentes de trabalho envolvendo instalagfes e servicos enidedajc
propor e adtar medidas preventivas e corretivas;

e E aos seus trabalhadores:

a) zelar pela sua seguranca e saude e a de outras pessoas que possanadas giet

suas agdes ou omissdes no trabalho;

b) responsabilizase junto com a empresa pelo cumprimento das digpgies legais e
regulamentares, inclusive quanto aos procedimentos internos de segurargae; s

c) comunicar, de imediato, ao responsavel pela execucédo do servico as situacdes que
considerar de risco para sua seguranca e saude e a de outras pessoas;
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d) interromper suas tarefas exercendo o direito de recusa, sempre gque constatarem
evidéncias de riscos graves e iminentes para sua seguranca e saude ou a de outra:
pessoas, comunicando imediatamente o fato a seu superior hierarquico, que
diligenciara as medidacabiveis;

e Promover ac¢des de controle de riscos originados por outrem em suas instalacogaglétr
oferecer, de imediato, quando cabivel, denuncia aos 6érgdos competentes;

e Manter a documentacdo prevista na NR 10, permanentemente, a disposicdo dos
trabalhadores que atuam em servicos e instalacfes elétricas, respeitadas as abrangéncias
limitacdes e interferéncias nas tarefas;

e Manter a documentacdo prevista na NR 10, permanentemente, a disposicdo das
autoridades competentes, bem como &SCALIZACAO

8 - DOCUMENTAGOES FINAIS

Cabera a CONSTRUTORA/CONTRATARAconclusdo dos trabalhos a apresentacdo a
FISCALIZACA®m 2 (duas) vias, de todas as documentacBes finais relacionadas com o
desenvolvimento dos trabalhos realizados, reuniud) sempre que possly em forma de
pastas encadernadas (“Book”), com objetivo de compor o prontudrio técnico das instalacdes,
conforme preconizam as Normas NBR 5410 elBlRcontendo no minimo os seguintes
documentos, desde que seu fornecimento e instalacdo sejam pertin@ntésa, objeto deste
contrato, a saber:

Desenhos “Como Construido” (as-built), contendo as eventuais modificacbes das
instalacdes, executadas durante a obra, elaborados em cépias de papel sulfite e em
cores;

Desenhos “Como Construido” (as-built), conterdo as eventuais modificacdes das
instalacdes, executadas durante a obra, elaborados em arquivo eletrbnico, com
extensdo DWG,;

Desenhos executivos revisados dos Quadros de Distribuicdo de energia compostos por:

= Diagramas elétricos completos;

» Desenhos indendo as caracteristicas construtivas;

» Relatérios dos ensaios realizados, devidamente assinados pelo responsavel
técnico, conforme indicados neste memorial;

» Copias dos Certificados de Afericdo/Calibracdo, atualizados, dos instrumentos e
equipamentos utilizdos nos respectivos ensaios;

Laudos das medicdes dos Sistemas de Aterramento das instalacbes e do Sistema di
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), devidamente assinados pelo
responsaveis técnicos, acompanhados por copias das AnotacOes de Susjidede

Técnica (ART), cépias dos comprovantes de pagamento e coépias das Carteiras d
Profissional emitida pelo CREA, indicando suas atribuicbes, nos casos em que C
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executante for diferente do responsavel técnico geral das instalagdes, inclusive deverao
vir acompanhados de cépias dos Certificados de Afericao/Calibracdo, atualizados, dos
instrumentos e equipamentos utilizados nos respectivos ensaios;

e Certificados de Garantia emitidos pelos fabricantes dos materiais e/ou equipamentos,
contendo suas priripais caracteristicas técnicas e construtivas, indicando as normas em
que estdo baseadas, prazo de vigéncia da garantia, acompanhados de coOpia das
respectivas notas fiscais de aquisicdo dos mesmos, nos casos dos fornecimentos do:
seguintes itens:

» QuadrosGerais e de Distribuicdo de Luz de Forca em Baixa Tensao;

» Luminérias em geral;

» Reatores para lampadas de descarga em geral,

= Eletrocalhas e perfilados metélicos;

» Estabilizador(es) de Tenséao Eletronico(s);

» Postes de aco galvanizados para os Sistemas dendgéu;

» Eletrodutos de aco galvanizado, de PVC rigido e de polietileno de alta densidade
PEAD;

» Hastes dos Sistemas de Aterramento e SPDA,;
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NOTAS FINAIS:

*01. O projeto se refere a terrenos hipotéticos. Devera ser executado projeto para
implantacdo e adequacao do ginasio e demais modulos (quadra externa e atletismo)
as normas e legislagdes vigentes para cada terreno especifico. Aprovagoes e todos os
custos referentes a adequacgdes a legislagao vigente, implantagao, movimentacao de
terra, acessos, estacionamento, ligacbes de agua, luz, esgoto e drenagem com as
respectivas redes, entre outros, deverao ficar a cargo do municipio.

*02. O projeto devera ser adequado conforme as caracteristicas de cada regidao e
deverao ser seguidas as leis vigentes de cada local.

*03. Os produtos com indicacao de fabricantes especificados se referem através de
parametros de qualidade, desempenho, durabilidade etc. Eles podem ser
substituidos por outros fabricantes desde que possuam equivaléncia técnica.

*04. A CONSTRUTORA/CONTRATADA devera garantir a execuc¢do integral dos
projetos quais sejam (arquitetura, hidraulica, elétrica, estrutura de concreto,
estrutura metadlica, entre outros), incluindo suas medidas, especificacdo e detalhes. A
ndo observancia dessa nota sera dada como descaracterizagdo integral dos projetos
executivos fornecidos, isentando os projetista de responsabilidade técnica perante
ao projeto executado e a respectiva obra. Quaisquer duividas sobre o projeto ou

especificagdes deverdo ser sanadas em consulta formal a FISCALIZACAO.

MEMORIA DE CALCULO

O sistema de baixa tensao de alimentagdo das instalagdes foi projetado para
220/127V, trifasico com neutro. No pais existem diferentes tipos de distribui¢cdo
elétrica como 220/127V, s6 220V, s6 127V, 380/127V e assim por diante, de forma
que a Construtora contratada devera adaptar a instalagao elétrica de acordo com o
padrao de distribuicdo do municipio onde a obra sera edificada.

Foi prevista a instalacio de um transformador de 225 kVA considerando que a
poténcia instalada é de aproximadamente 136 kVA serd acrescida poténcia para
alimentagdo de equipamentos de ar condicionado, estimada em 70 kVA.
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Considerando que a demanda para o tipo de uso das edificacdes é de 100%, teremos
206 kVA instalados, o que leva a poténcia comercial de 225 kVA.

O transformador de 225 kVA, com fator de poténcia de 0,92, tem uma poténcia de
207 kW, produzindo uma corrente de 544,73 A (207/0,22x1,732) o que exige a
instalagao de um disjuntor de 600 A.

Para conduzir essa corrente seria necessario um cabo de 630 mm’ o que é inviavel
comercialmente. Assim optou-se por usar dois cabos para esse servico, de forma que
544,73 A/2 equivale a 272,36 A para cada cabo. Conforme especificagdo da Prysmian,
fabricante de cabos elétricos, para eletroduto enterrado no solo teremos a condigdo
D para o método de instalagdo. Nessa condi¢ao, para cabos EPR 06,1kV o cabo de
240 mm? conduz 351 A. Aplicando a corre¢ao de agrupamento o cabo passa a
conduzir 351 A x 0,85 = 298,35 A compativel, portanto, com a corrente da carga.

Conforme o item 6.2.6.2 da NBR 5410 o condutor neutro deve possuir, no minimo, a
mesma se¢ao que os condutores fase em circuitos trifasicos quando for prevista a
presenca de harmodnicas. A instalagdo em tela possui uma grande quantidade de
lampadas de descarga e seus respectivos reatores o que gerara correntes
harmonicas. Com isso os circuitos terao o neutro com a mesma bitola das fases.
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