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1 APRESENTACAO

O presente relatério tem como objetivo apresentar a revisdo no projeto para
coleta e afastamento da agua de rebaixamento de lencgol freatico da Orla Maritima de
Maceid, no trecho localizado entre as Praias de Pajucara e Jatilica. Esta revisdo visa
eliminar os pontos de langamento do antigo deposito da Atlantic junto ao Porto de
Macei6 e do Alagoinhas. Os efluentes do Atlantic ser@o lancados no Canal do Riacho
Gulandim, enquanto os efluentes da Estagéo Elevatoria 6, serdo lancados na elevatoria
7 tendo também como destino final o Canal do Riacho Gulandim.

Atualmente toda a agua de rebaixamento de lengol proveniente da construcao
de prédios, vem sendo drenada para as galerias pluviais existentes tendo como destino
final o lancamento nas referidas praias, proporcionando um aspecto visual
desagradéavel além do mau odor em virtude da presenca de matéria organica.

Para implantagéo do sistema de coleta e afastamento seréo utilizadas captacdes
junto aos lancamentos de drenagem e estacdes elevatérias com bombas submersiveis
objetivando o desvio para pontos adequados, a exemplo do Canal do Gulandim.

O projeto foi elaborado com base em informagfes cadastrais e com referencia
topografica MAPLAN e principalmente com definigbes técnicas e operacionais
fornecidas pelo Engenheiro Eletricista Roberto Dénis do Departamento de Galerias da
SEMINFRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanizacéo.

O relatério apresenta os critérios e parametros adotados no dimensionamento
das unidades, além planilha orcamentéaria, especificacdes técnicas e desenhos do
detalhamento do projeto.

Para efeito de execucdo e objeto do presente processo licitatério a planilha
prevé a execucdo de 7 estacOes elevatdrias, conforme descricdo a seguir apresentada:
EE -3A,EE-5, EE-6, EE-7, EE-8 , EE-9 e EE-10.

Abelardo Costa Melo Sobrinho
Eng® Civil CREA.: 1.971-D/AL






2 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

As vazdes de dimensionamento dos conjuntos elevatérios e canalizagbes de
recalque para coleta e afastamento das aguas de rebaixamento de lengol freatico,
foram definidas em cada caso pelo Departamento de Manutengdo de Galerias, da
Secretaria Municipal de Infraestrutura e urbanizagéo.

Foram identificados em campo 11 pontos de coleta e afastamento das &guas
captadas, cadastrados sobre a base topogréafica Maplan, permitindo a localizacdo das
estacdes elevatorias e o tragcado das canalizacdes de recalque, desnivel geométrico,
extensdo dos trechos etc. Todos estes elementos técnicos foram fornecidos pelo Eng®
Eletricista Roberto Denis Barbosa, responsavel pela operacéo do Sistema de Controle
de Linguas Sujas da Orla Maritima de Maceio.

Outro elemento estabelecido como parametro de projeto, também fornecido pela
referida Secretaria, refere-se a planta cadastral das galerias pluviais dos trechos
localizados entre as Praias de Pajucara e Jatilca, onde foram obtidos os diametros,
extensbes e profundidades das galerias. Desta forma com base nas informagdes
cadastrais e vazdes em cada ponto de langamento foi possivel o dimensionamento das
elevatorias e canalizacdes de recalque.

Para determinacdo do diametro de recalque utilizou-se a formula de Bresse a
seguir apresentada:

Dr=1,2x (Q)°°; sendo Q em m¥s.
Para o calculo da perda de carga na canalizagdo e definicho da altura
manomeétrica do conjunto elevatério foi utilizada a Férmula de Hazen-Wiliams com o

coeficiente de rugosidade equivalente a 140 (PVC tubos novos).

O volume do pogo de sucgéao foi definido para um tempo de detengéo inferior a
30 minutos e de tal forma que o numero de ligagBes horarias ndo exceda a 4.






3 SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

Conforme planta cadastral fornecida pelo Departamento de Galerias da
SEMINFRA - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbaniza¢&o, as bacias pluviais
da Pajucara, Ponta Verde e Jatilca, drenam no sentido da orla maritima. S&o diversos
pontos de langamento onde podemos destacar alguns bem significativos, por exemplo,
Atlantic, Edificio Patmos e Posto 7.

A area em questdo, com cerca de 400 hectares, esta caracterizada por uma
conformacdo topografica bastante plana e com lencol fredtico com pequena
profundidade o que dificulta a implantagcéo de novas galerias pluviais.

N&o tendo alternativa, a construcao civil para construgdo de prédios na regiéo da
referida orla maritima utiliza como destino final a galeria pluvial mais proxima ou sarjeta
para esgotamento de lencol freatico, na ocasido da construcdo de subsolos. O destino
final destas aguas de rebaixamento fatalmente s&o as praias, trazendo o0s
inconvenientes das linguas sujas.

A seguir apresentaremos a solug&o proposta para coleta e afastamento das
aguas de rebaixamento de lencol freatico, concepgéo do Eng® Eletricista Roberto Denis
Barbosa da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanizagéo.






4 SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO

Em campo foi possivel a identificacdo de 11 pontos de langcamento de drenagem
pluvial, passiveis de contribuicdo de aguas de rebaixamento de lencgol freatico, tendo
como destino final as Praias de Pajucgara, Ponta Verde e Jatilca.

Para coleta destas contribuicbes foram projetadas 11 estacfes elevatorias de
poco Uumido, dotadas de conjuntos motobombas submersiveis. Através de canalizacbes
de recalque em PVC DE FoFo as aguas captadas no poco de succao serdo conduzidas
para locais adequados previamente estabelecidos pela SEMINFRA, evitando-se desta
forma o langamento nas praias em tempo seco (auséncia de Chuva).

A seguir apresentaremos a relagdo dos 11 pontos de captagdo e respectivas
estacdes elevatdrias definidas pelo Eng.° Roberto Denis do Departamento de Galerias
da SEMINFRA:

Estacdo Elevatdria EE-1 (Terminal Atlantic):

Vazao de bombeamento =5 I/s

Diametro de recalque = @ 100 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 4,85 m

Extensdo =594 m

Estacdo Elevatéria EE-2 (Memorial Teotdnio Vilela):

Vazao de bombeamento = 25 I/s

Diametro de recalque = @ 200 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 8,24 m

Extensdo = 1.378 m

Estacdo Elevatéria EE-3 (Multieventos):

Vazao de bombeamento =5 I/s

Diametro de recalque = @ 100 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 3,70 m

Extensdo =219 m

Estacdo Elevatdria EE-3A (Hotel Radison)

Vazédo de bombeamento =5 I/s

Diametro de recalque = @ 100 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 4,79 m

Extensdo =496 m



Estacdo Elevatdria EE-4 (late Clube):

Vazéo de bombeamento =10 I/s

Diametro de recalque = @ 150 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 4,27 m

Extensdo = 690 m

Estacéo Elevatéria EE-5 (Banco 24 h):

Vazédo de bombeamento = 8,5 I/s

Diametro de recalque = @ 100 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 4,89 m

Extenséo = 188 m

Estacdo Elevatdria EE-6 (Alagoinhas):

Vazéo de bombeamento =10 I/s

Diametro de recalque = @ 150 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 5,71 m

Extensdo =870 m

Estacdo Elevatéria EE-7 (Ponta Verde):

Vazéo de bombeamento = 15 I/s

Diametro de recalque = @ 150mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 4,85 m

Extenséo = 286 m

Estacdo Elevatéria EE-8 (Ponta Verde):

Vazédo de bombeamento =5 I/s

Diametro de recalque = @ 100mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manomeétrica = 3,86 m

Extensdo =125 m

Estacdo Elevatdria EE-9 (Edf Patmos):

Vazéo de bombeamento =40 I/s

Diametro de recalque = @ 250 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 9,85 m

Extensdo =1.511 m

Estacdo Elevatdria EE-10 (Posto 7):

Vazédo de bombeamento =10 I/s

Diametro de recalque = @ 150 mm PVC DEFoFo 1 MPa
Altura manométrica = 5,82 m

Extensdo = 746 m

Obs. As elevatérias com asterisco (*) serdo executadas nesta etapa, conforme
planilha orgamentaria em anexo.






5 DIMENSIONAMENTO

Com base nas informacfes topograficas, cadastrais e na concepg¢do para o
sistema de coleta e afastamento das aguas de rebaixamento de lengol freético,
previamente discutida com o Departamento de Galerias da SEMINFRA foi elaborado o
Lay-out para dimensionamento das unidades.

A definicdo das vazdes em cada ponto de coleta para implantagéo das estagoes
elevatérias também foi fruto de estudo do referido Departamento de Galerias e esta
definicdo foi decisiva para permitir o calculo das canaliza¢cdes de recalque e escolha
dos conjuntos motobombas. Estas informag6es, inclusive a concepgéo de projeto € do
Engenheiro Eletricista Roberto Denis Barbosa, enquanto o calculo que define o
didmetro da canalizag@o, a altura manométrica e consequentemente a potencia do
conjunto elevatério ficou sob a responsabilidade do Engenheiro Civil Abelardo Melo.

A seguir apresentaremos o0 quadro resumo de dimensionamento das 11 estagOes
elevatorias da Orla Maritima:



QUADRO RESUMO DAS ESTACOES ELEVATORIAS

. Vazédo da Altura Pot. daBomba | @ Pogo de | @ Recalque |Extenséo

ELEVATORIA . .

Bomba (L/S) | Manometrica (m) (cv) Sucgdo (m) (mm) (m)
EE -1 50 4,85 1,5 1,50 100 594
EE -2 25,0 8,24 7,5 2,50 200 1.378
EE -3 50 3,70 1,0 1,50 100 219
EE -3A 50 4,79 1,5 1,50 100 496
EE -4 10,0 4,27 2,0 2,00 150 690
EE-5 8,5 4,89 2,0 2,00 100 188
EE -6 10,0 571 2,0 2,00 150 870
EE -7 15,0 5,20 3,0 2,00 150 286
EE -8 50 3,86 1,0 1,50 100 125
EE -9 40,0 9,85 10,0 3,00 250 1.511
EE -10 10,0 5,82 2,0 2,00 150 746
Resumo das Cnalizagdes de Recalque:
Tubo PVC DEFoFo Classe 1 MPA Dn 100mm 1622 m
Tubo PVC DEFoFo Classe 1 MPA Dn 150mm 2592 m
Tubo PVC DEFoFo Classe 1 MPA Dn 200mm 1.378 m
Tubo PVC DEFoFo Classe 1 MPA Dn 250mm 1.511 m
Extensdo Total de Tubulagéo 7103 m







6 PLANILHA ORCAMENTARIA

A seguir apresentaremos a planilha orcamentéria para execugéo dos servigos e
fornecimento dos equipamentos para o Sistema Coleta e Afastamento das Aguas de
Rebaixamento de Lencol Freatico da Orla Maritima de Maceio.

Serdo executadas as obras civis e instalacdes hidraulicas elétricas de 7
estacdes elevatdrias, conforme descrigdo abaixo apresentada:

EE-3A, EE-5,EE-6,EE-7,EE-8,EE-9 e EE-10.

Os conjuntos motobombas, serdo fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Macei6.



PLANILHA ORCAMENTARIA

RESUMO






7 ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE AGUAS DE REBAIXAMENTO DE
LENCOL FREATICO

As presentes especificagbes estabelecem as condigbes técnicas bésicas a
serem obedecidas no fornecimento de materiais e na execucdo de servicos para as
obras de implantacdo sistema proposto.

O fornecimento de materiais e a execugcao de todos os servigos deverdo estar
em consonancia com 0s projetos, memoriais, detalhes e prescricbes contidas nas
presentes Especificagbes e Normas Técnicas da ABNT.

As grandezas constantes destas Especificagbes Técnicas sdo expressas em
unidades legais. As convengdes para indicagdo das mesmas, assim como as
abreviaturas sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e abreviaturas pouco
usuais serdo explicitadas no decorrer do texto.

As citagbes e recomendacdes aqui contidas orientam e completam as
informac0des existentes no projeto.

Escavacgéo de valas.

As valas serd@o abertas com a largura determinada pela tabela 01, onde “DN” é o
didmetro nominal do tubo e L é a largura livre para trabalho em metros. As valas
deverdo ser abertas de modo a permitir um facil manuseio quando os tubos ja
estiverem no local.



TABELA 01 - Largura Livre para Trabalho (m)
Profundidades (m)

Diametro Nominal (DN)|0,00 a 2,00{2,01 a 3,00|3,01 a 4,00|4,01 a 5,00(5,01 a 6,00
DN até 200mm 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
DN 300mm 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85
DN 400mm 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05
DN 500mm 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15

DN 600 a 800mm 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20
DN 900 a 1100mm 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25
DN  1200mm 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
DN  1500mm 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
DN  2000mm 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

Assentamento de tubos.

O fundo da vala devera ser regularizado e nivelado, mantendo declividade
constante, correspondendo a do projeto. Os tubos que apresentarem defeitos ou
trincas serdo rejeitados e, depois de assentados, retirados os materiais estranhos do
interior.

As juntas serdo preenchidas em toda a sua periferia com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, com um bom acabamento interno e externo, para melhor garantia
de sua estanquidade.

Reaterro de valas.

Apo6s 0 assentamento dos tubos a vala sera reaterrada até a geratriz superior
dos tubos, com terra ou material argiloso, compactado de modo que os tubos fiquem
perfeitamente alinhados e bem estaveis, ndo sendo permitidas flexdes longitudinais ou
transversais.

A vala sera reaterrada em camadas de 20 cm apiloadas. Se o material que sair
da escavagéo for imprestavel, sera refugado e o reaterro devera ser feito com material
de empréstimo.

Argamassas.

Estéo previstos os seguintes tipos de argamassa:



e De cimento e areia, no trago 1:3, para revestimento de superficie de concreto,
para alvenaria de pogos de visita, boca de lobo, galeria celular e para rejuntamento das
tubulagdes.

e De cimento e areia grossa no trago de 1:5, para alvenaria em geral, para
alvenaria de tijolo em elevagéo para bocas de lobo e pogos de visita.

Concretos.

Os tipos de concretos a utilizar nas obras séo os seguintes:
e Concreto Armado:

Todas as pecas em concreto armado em contato permanente ou eventualmente
com agua, serao executados em concreto no traco 1:2,5:3,5, com fator agua cimento
indicado para as taxas utilizadas no célculo.

e Concreto Simples:

Todos os elementos em concreto simples seréo executados no tragol:3:5,
inclusive para pegas, pré-fabricadas.

e Concreto Ciclépico:

O traco de concreto ciclopico serd o mesmo do concreto simples sendo
adicionadas pedras de méo, até 30% do volume, sendo os tamanhos compativeis com
as dimensodes de pecas a concretar.

o Preparacéo dos Concretos:

Sempre que julgar conveniente, dependendo do valor dos servigos, a
fiscalizacdo podera exigir a utilizagdo de betoneiras e vibradores.

Todas as pecas estruturais serdo vibradas internas e externamente de modo que
seja obtido um bom adensamento evitando-se a formacdo de vazios e de falhas de
concretagem . Seréo feitos corpos de prova, para determinagéo das taxas de trabalho,
a critério da fiscalizac&o.

. Formas:

As formas serdo executadas em madeiras, obedecendo rigorosamente, as
dimensdes de respectivos calculos, devendo ter resisténcia suficiente para suportar o
peso do concreto recém-langado, com escoramento adequado.

As formas antes do langamento do concreto seréo limpas e abundantemente

molhadas. A retirada das formas ndo devera ser feitas antes de 14 a 18 dias de acordo
com o tipo de estrutura e de escoramento utilizado.

. Armaduras:



As armaduras serdo preparadas com rigorosa observancia das dimensdes do
célculo, com barras de ferro do tipo e didmetro especificados, ndo devendo apresentar
sinais de ferrugem, nem estarem sujas de graxa e materiais organicos.

A colocacdo na forma deve ser cuidadosa, devendo ser mantido o
posicionamento das barras, nas respectivas armaduras, com o auxilio de arames
durante a fase de concretagem.

o Alvenaria de tijolos:

As paredes de tijolos, nas bocas de lobo, pocos de visita e galeria celular, terdo
as espessuras indicadas no projeto, com as fiadas perfeitamente alinhadas,
aprumadas, niveladas e deverao ser de tijolos batidos ou trés (03) furos.

A argamassa de assentamento sera no traco 1:5, com juntas com espessura
maxima de 1,5cm.

Todas as partes das bocas de lobo e dos pogos de visitas e galeria celular serdo
revestidas internamente com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3, com
acabamento desempolado.

As superficies, antes do revestimento, serdo chapiscadas com mesma
argamassa.

ESCORAMENTO E OBRA DE CONTENCAO

Escoramento de Valas

Toda vez que a escavagédo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m
(Portaria n°.46 do Ministério do Trabalho, de 09/02/1962).

Os tipos de escoramento a serem utilizados serdo determinados pela FISCALIZACAO.
Pontalateamento

A superficie lateral da vala sera contida por tdbuas de pinho de 0,027 x 0,16 m,
espacadas de 1,35 m travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto, de 0,20 m.

Escoramento Descontinuo
A superficie lateral da vala sera contida por tdbuas de pinho de 0,027 x 0,16 m,

espacgadas de 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de
0,06 x 0,16 m, em toda a sua extensao, e estronca de eucalipto de diametro 0,20 m



cada 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas
estardo a 0,40 m.

Escoramento Continuo

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas de pinho de 0,06 x 0,16 m em
toda a sua extensdao, e estroncas de eucalipto de diametro 0,20 m, espagadas de 1,35
m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40
m.

Escoramento Especial

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de pinho de 0,05 x 0,16 m,
do tipo macho-e-fémea, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de
0,08 x 0,18 m em toda a sua extenséo, e estroncas de eucalipto de diametro 0,20 m,
espagcadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as
estroncas estardo a 0,40 m.

Escoramento Metalico - Madeira

Este tipo de escoramento é idéntico ao anterior, substituindo-se as pranchas de
madeira por perfis metalicos.

Na cravacdo dos perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer
outro elemento impenetravel, a ficha ser4 a do projeto. Havendo obstaculo e o perfil
cravado néo tendo ficha suficiente é obrigatorio o uso de estronca adicional, cuja cota
devera estar marcada no topo do perfil, antes de ser iniciada a escavacao.

Se o solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do
escoramento podera ser feita através de estroncas provisorias, para possibilitar a
escarificagdo do material por equipamento interno a vala (trator de esteiras). A
extensdo de vala escorada com estroncas provisorias néo devera ter mais de 40,00 m.
A remocdo das estroncas provisorias sera feita imediatamente apds a colocacdo das

estroncas definitivas. Os trabalhos de substituicdo deveréo ser continuos.

O empranchamento deve acompanhar a escavagédo, ndo podendo haver véos
sem pranchas entre os perfis com altura superior a 0,50 m em terreno mole a 1,00 m em
terreno rigido.

O empranchamento deveré ser feito na mesma jornada de trabalho de escavagéao.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocacdo das estroncas para que as
mesmas fiquem perpendiculares aos planos de escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a
uma distancia da vala, equivalente, no minimo, a sua profundidade.



Para se evitar a percolacdo de &gua pluvial para dentro da vala, a
EMPREITEIRA devera:

a) No aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a
impermeabilizacdo da area com asfalto;

b) Vistoriar junto as sarjetas se ndo estdo ocorrendo penetracdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de &dgua no eixo da vala, os
mesmos deverdo ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em
dois metros, antes do aterro da vala.

Alteracdes no Projeto

A FISCALIZACAO se reserva o direito de proceder a alteragio no projeto dos
sistemas de escoramento, caso haja conveniéncia de ordem técnico-econdmica.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente
aprovado pela FISCALIZACAO.

A remocdéo da cortina de madeira devera ser executada & medida que avance o
aterro e compactagéo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e
removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os
elementos auxiliares de fixagéo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma
forma, e sucessivamente, serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a
utilizac@o de dispositivos hidraulicos ou mecéanicos, com ou sem vibracdo, e retirados
com o auxilio de guindaste, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,
deverdo ser preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou percolagcdo de
agua.

Esgotamento e Drenagem

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas,
a fim de permitir a execucéo dos trabalhos.

Esgotamento com Bombas

A EMPREITEIRA deveré dispor de equipamento suficiente para que o sistema
de esgotamento permita a realizagéo dos trabalhos a seco.



As instalacdes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo
grupo moto-bombas diesel, para eventuais interrupgdes de fornecimento de energia
elétrica.

A EMPREITEIRA deverd prever e evitar irregularidades das operacfes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais
anomalias deveréo ser eliminadas imediatamente.

A 4gua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar o
alongamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

Rebaixamento do Lencol Freético.

Os locais da implantacéo do sistema de rebaixamento do lencol freatico deverdo
atender as indica¢des dos desenhos de projeto e instru¢des da FISCALIZACAO.

Todas as escavacgdes deverdo ser mantidas secas atraves de sistema adequado
de rebaixamento do lencol freético.

No caso de aplicagcdo de rebaixamento do lencol freatico por sistema de
ponteiras a vacuo, a escavacgdo abaixo do nivel original do lencol sé poderd ser
executada apos a comprovacdo do perfeito funcionamento e rendimento do sistema
através de indicadores de nivel.

Esgotamento, Drenagem e Valas

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas,
0s tubos ja assentados deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades
estiverem fechadas, seréo convenientemente lastreados de maneira que nao flutuem
quando inundadas as valas.

A protecédo das valas contra a inundacédo das aguas superficiais se fara mediante
a construcdo de muretas longetudinais nas bordas das escavagdes.
O esgotamento da vala serd feito por bombas superficiais ou por sistema de
rebaixamento do lencgol freético, tipo ponteiras a vacuo, a critério da FISCALIZACAO.

Bombas de Superficie

Nos casos em que a escavacdo for executada em argilas plésticas
impermeaveis consistentes, podera ser usado o sistema de bombeamento direto,
desde que o nivel estdtico d’agua ndo exceda em mais de 1,00 m o fundo da
escavacgao.

Seréo feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da
area de assentamento da tubulacdo, para que a 4gua seja coletada pelas bombas em
pontos adequados. Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos
internos a esses drenos e recobertos de brita a fim de se evitar a eroséo.



Rebaixamento do Lencgol Freatico

Se o nivel estético d"4gua situar-se a uma cota superior em mais de 1,00 m ao
fundo da escavacgédo, sera feito o rebaixamento parcial do nivel d"agua até cerca de
1,00 m acima do fundo da escavacdo, mantendo a vala seca com o auxilio também do
bombeamento direto.

Nos casos em que a escavagao for executada em solos arenosos, ou onde tais
solos constituam o fundo da vala, somente serd permitido o uso do rebaixamento do
nivel d"agua através de ponteiras ou pocos filtrantes, com eventual uso de vacuo.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lencol freatico, com instalag&o
montada dentro da vala, somente serd permitida se este ndo interferir com os trabalhos
de montagem das tubula¢cdes, nem prejudicar os servicos de reenchimento da vala.
Este sistema de rebaixamento deve ser executado de maneira a poder funcionar com
total eficiéncia até apds a montagem dos tubos e reenchimento da vala acima da cota
prevista.

As instalagbes de bombeamento para o rebaixamento do lencol, uma vez
instaladas, funcionardo sem interrupgéo (24 horas por dia) até o término do servigo no
respectivo trecho. Nao sera permitida a interrupcdo do funcionamento dos sistemas sob
nenhum motivo, nem nos periodos noturnos ou feriados, mesmo que nos respectivos
intervalos de tempo nenhum outro servigo seja executado na obra.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpresséo das aguas subterraneas,
as instalacdes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds
o completo aterro das valas até uma altura minima da geratriz superior dos tubos igual
a sete décimos do didmetro dos mesmos.

Nos trechos onde a vala estiver sendo mantida seca através do bombeamento
ou rebaixamento do lencol freatico, ap6s atendida as condigBes acima, as operagdes
de bombeamento cessardo gradativamente, de maneira que o nivel piezométrico seja
sempre mantido, pelo menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo aterro.

A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de for¢a, consumo de energia
ou combustivel, manutencdo, operagdo e guarda dos equipamentos, sera de
responsabilidade da EMPREITEIRA.

A 4gua retirada deverd ser conduzida para as galerias condutoras de agua
pluvial.

REPOSICAO DE REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS

A recomposicdo dos revestimentos das pavimentagbOes existentes devera ser
executada apos o completo reaterro das valas, de acordo com o que segue.

Passeios



Cimentado: concreto simples (consumo de cimento 210 Kg/m®) com espessura
minima de 5 cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em
argamassa de cimento e areia grossa peneirada no tragco 1:3.

Meio Fio

O tipo de material e suas dimensdes deverdo ser compativeis com os dos meio-
fios existentes.

Deverdo ser assentados sobre lastro de concreto magro com 5 cm de
espessura, com argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:6, e
rejuntados com a mesma argamassa de assentamento, devidamente aprumados e
alinhados.

Paralelepipedo

Serdo assentados sobre lastro de areia adensado com espessura minima de
0,10 m. O rejuntamento devera ser feito junta por junta, caldeando-se argamassa de
cimento e areia peneirada no trago 1:3. As juntas longitudinais e transversais nao
deverdo exceder 1,5 cm.

Vias em Terra

O revestimento primario das vias em terra sera executado com material que
apresente caracteristicas semelhantes ao originalmente existente, aprovados pela
FISCALIZACAO, e compactados mecanicamente. Ao final dos trabalhos, dever-se-a
regularizar todo o leito das vias com moto-niveladora.

Asfalto

A reposicdo devera ser feita conforme o dimensionamento e especificagdo dos
pavimentos existentes ou de acordo com instru¢des da Fiscalizagéo.

Ancoragens

As ancoragens serdo realizadas nos seguintes pontos: conexdes, terminais,
trechos inclinados de linhas sujeitos a deslizamentos nos aparelhos.

A EMPREITEIRA deverd executar as ancoragens de acordo com oS
dimensionamentos e especificagdes fornecidas no projeto, devendo ser executados
com concreto simples. O concreto utilizado devera ter consumo de cimento de 200
Km/m3.

Os blocos de ancoragens devem aderir as conexdes.

Executar-se a uma pintura asféltica na areia de contato e posteriormente aplicar-
se-4 areia fina par melhorar a liga¢cdo com o concreto.



No caso de registros, recomenda-se apoia-los convenientemente para evitar
tensdes nos tubos, resultantes de manobras e do seu proprio peso.

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS

Tubos e Conexf8es de Pvc - Rigido - Junta Elastica - PBA
Fabricacéo

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica nos diametros nominais 50,75
e 100 mm deveréo ser fabricados de acordo com a EBB-138 (1977) ABNT.

Caracteristicas

Os tubos terdo comprimento de 6 metros, com ponta e bolsa para junta elastica,
e respectivo anel de borracha.

As conex0fes serdo em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta elastica e
anéis de borracha, conforme tipos definidos nas listas de materiais.

Testes de Féabrica

Os tubos deverdo ser testados de acordo com as normas da ABNT, para
verificacdo da estanqueidade a presséo interna.

Deverao ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e
conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de Presséao
Os tubos deveréo ser classe 15.
Transporte, Descarga e Armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e
armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando deformagdes,
perdas ou avarias que possam comprometer sua estanqueidade.

As conexdes e pertences deverao ser identificados adequadamente conforme os
itens das listas de materiais acondicionados em caixas ou sacos, contendo

externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeitos a temperaturas extremas.

Em funcéo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro
e a uma temperatura em torno de 20° C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser adquiridos dos proprios
fabricantes dos tubos e conexdes.



As vélvulas (registros) deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas
contra exposi¢ao ao sol.

TUBOS E CONEXOES DE PVC DEF°F°
Fabricacéo

Os tubos e conexbes PVC DEFCPF® com junta elastica nos didmetros nominais
150, 200 e 250, deverao ser fabricados em conformidade com o documento final do
seminario realizado no BNH/Rio de Janeiro, em 20 e 21 de novembro de 1978
envolvendo BNH/ABES/FEEMA e fabricantes.

Caracteristicas

Os tubos terdo comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta elastica
e respectivo anel de borracha.

As conexdes serdo em ferro fundido cinzento com a bolsa para junta eléstica.

E possivel o acoplamento direto de tubos PVC DEFCF® as bolsas dos tubos e
conexdes de ferro fundido, sem necessidade de adaptadores.

Por sua vez, as conexbes PVC DEFPF° (em F°F° cinzento) recebem
indistintamente tubos PVC DEFCF° ou ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFPF® ndo poderéo
receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido.

Testes de Féabrica

Os tubos deverdo ser testados de acordo com as normas da ABNT, para
verificacdo da estanqueidade a presséo interna.

Deverao ser fornecidos pelos fabricantes certificados dos materiais dos tubos e
conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de Presséao

Os tubos PVC DEFCF© terdo classe 1 MPa, para pressdo de servico de 100
m.c.a. As conexfes de ferro fundido cinzento acompanham a mesma presséo de
servigo dos tubos.
Transporte, Descarga e Armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e

armazenamento que assegurem total integridade ao tubos, evitando deformagdes,
perdas ou avarias que possam comprometer sua estanqueidade.



As conexdes e pertences deverao ser identificados adequadamente conforme os
itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou saco, contendo a relagao
dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries
e Nao sujeito a temperatura extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-las em local escuro
e a uma temperatura em torno de 20° C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser adquiridos dos proprios
fabricantes dos tubos e conexdes.

As valvulas (registro) deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas
contra exposi¢ao ao sol.

TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
Fabricacéo

Os tubos e conexbes de ferro fundido ductil, deverdo ser fabricados
respectivamente de acordo com a Norma Brasileira EB-303, e com projeto de Norma
Brasileira ABNT 2:0925-28. Nas conexdes com derivagao em flange, deve-se obedecer
a Norma ISO 2531.

As conexdes junta mecanica deverao ser fabricadas conforme a Norma CETESB
T 2021, que est4 servindo de texto base para elaboragdo da Norma ABNT definitiva.
Caracteristicas

Os tubos de ferro fundido ter&o comprimento de 6 metros com ponta e bolsa e
junta eléstica, revestidos internamente com argamassa de cimento aplicada por
centrifugagcédo, de acordo com a ANSI-A21.4 (AWWAC-104) e externamente com
revestimento betuminoso (AWWAC-150).

As conexfes de ferro fundido ductil serdo pintadas internamente com tinta
betuminosa.
Teste de Fabrica

Os tubos deverdo ser testados de acordo com as normas da ABNT, para
verificacdo da estanqueidade a presséo interna.

Deverao ser fornecidos pelos fabricantes certificados dos materiais dos tubos e
conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de Pressao
Os tubos de ferro fundido ductil deverdo ser classe K-7
Nas derivacdes em flange este devera ser classe PN-10

As conexdes séo de classe Unica podendo ser utilizados com tubos K-7 ou K-9.



Aplicacio

Como unidades fixas e/ou portéteis, para recalque de esgoto doméstico em edificios, inddstrias, hatéis,
frigorificos, hospitais, estacdes de tratamento de esgotos, drenagem de compartimentss subterrdnens
com presanca de aguas sujas, viscosas, fecais e brutas.

Na dreaagropastoril aplica-se para recalque de estrume das esterqueiras de suinos e bovinos, recalgue de
bio-fertilizante diretamente para astavouras ou espathadores de adubo organico.
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Caracteristicas Construtivas

0O Bomba centrifuga com mator hermeticamente
fechado, classe de protecao IP 68.

0 O cabo elétrico é vedado por um cartucho de
vedacao de borracha e resina epdxi.

[1 O eixo do motor é vedado por selo mecanico
duplo de carvao/ceramica.

O Depdsitode dleo com selo mecanico duplo.

[1 Di-eletrodo no depdsitade dleo (X%,

O Rolamentos de esferas lubrificados pelo dleo
isolante do motor.

[0 Motor protegido contra sobre aguecimento por
protetores térmicos (X]*.

0 Voluta de recalgue de saida horizental com
flange 3" para ANSI125/DN 75 NBR7675.

O Sistema Modular

* X =0pcionall

Materiais de Construgio

Corte de uma bomba EJ 75 B

Compoenentes

Material

Tampa superior com alca integrada

Carcaca do motor

Flange intermediaria (EJ 30 a EJ75)

Depdsito de dlea

Voluta

Propulsor

Placa de fundo

Ferro fundide
GG 25 DIN 1691

Eixo

Aco inox Al51 420

Mancais

Rolamento de esferas

Selo mecanico duploe

Carvio/ Geréimical Aco inax AISE 316

Elementos de fixagao

Ago inox AISI 304

Anéis de vedacao

Borracha nitrflica Buna N

Classe de isclacdo

Motor elétrico (grau de protecdo IP68] B(1e2ev)
F[3,5e 75
Caho elétrico =2V

Oteo isolante/ lubrificante

Parafinico ou Atdxico (X]*

“{X=0pcianal]




Sistema de Selagem Tripla do Eixo

Este projeto, de exclusividade ABS, oferece trés
niveis de selagem propercionando ds bombas
SCAVENGER alta confiabilidade e durabilidade.

Um selo mecanico duplo frabalha dentro do
deposito de oleo da bornba fornecendo dais niveis
de selagem para o motor elétrico. A lubrificagdo
das sedes de selagem € permanente e independe
doliquido bombeado.

Uma vedacao adicional de um anel V montado
sobre o eixc e deslizando sobre a sede estacionaria
da selagem priméria protege ¢ selo meclnico
contra elementos abrasivos contidos no liquido
bombeado.

Sistema de Vedac3o de Cabo Elétrico

A entrada do cabo elétrico possui dupla vedacao
tipo cartucho composto de vedacao de borracha e
urm cope com resina selando os condutores e
vedando a capa do cabe. Esta montagem é
facilmente removivel para uma eventual troca do
cebo.

. Cabo

elétrica
Vedacio
do caho

Copo de
Resina
— Resina

Anel de
retencao

Propulsores Vortex

As bombas SCAVENGER com a terminacao BY sao
equipadas com propulsores Vortex oferecidos em
varios didmetros e possiveis de usinar para um
determinadeo ponto de operagéo.

Os propulsores Vartex sao destinados a todas as
aplicacoes j& citadas das bombas SCAVENGER,
mas em especial para;

1. Liguidos contendoarou gases dissolvidos
2. Bomheamento suave de materiais sensiveis
3. Liguidos cam materiais solidos fibrosos

Carcaga do motor ———

—ly

Rolamento de esferas

Selo mecénico duple,
selagem secundéria

Deposito de dlee ——————_

Selo mecénico dupio, FerE
selagem primaria g I
Anel V, terceiro nivel :
de vedacdoe

protecao do selo s

Eixo da rotar ——"

__//V:
Propulser ———

Sistema ContraBlock™

0 Melhor Bomheamento de Salidos do Mercado

0 Sisterna ContraBlock™ foi desenvolvido pela
ABS para bombear materiais sélidos tipicos de
esgotas serm entupir.

0 Sisterna ContraBlock™ utiliza 2 combinacdo
destes camponentes:

1. Propulsores de um ou multiplos canais, com
aletasinclinadas

2. Placadefundoajustavel comentalhe espiral

3. Grande abertura de suc¢do com bordas
cortantes

4. Anel dentado na parte superior do propulsor
com fungao de protecdo da selagem do 2ixo e corte
dasfibras




Sistema de Monitoramento X (opcional: hbombas BX e BVX]

0 Sisterna de Monitoramento previne a ocorréncia
de danos pesados e caros ao motor e 3 bomba, por
alertar o aparecimento de eventual desgaste da
selagem e aguecimento demasiado do motor, por
falta de fase, desbalanceamento entre fases,
queda de voltagem, bloqueio do propulsor ou falta
de submergénciada bomba.

Osdispositivos de moniteramento sao:
1. Di-eletrodo no depasito de dleo

O di-eletrodo reconhece a entrada de agua no
depdsito de oleo enviando um sinal para um
controle no painel de comando.

2. Protetores térmicos na cabeceira de bobinas
domotor

Estes protetores instalados, um em cada
bobina do moter e ligades em série, abrem os
contatos com o aumento axcessivo da
temperatura.

A interrupcdo da continuidade do circuito é
detectado porurn controle no painel de comando.

A Central Eletrdnica de
Monitoramento - CEM &
oferecida para supervi-
sionar os dispositives de
controle descritos
acima.

[disponivel sob consultal.

Oleo Atéxico

Preocupada comn o meio ambiente, a ABS
incluiu na opcao do Sistera de Monitoramento
X a bormba com carga de oleo atdxica como dleo
isolante do motor e lubrificante do selo.

Este d4les, também canhecido como “élen
medicinal brance”, torna-sa solivel em dqua e
tem propriedades biocdegradaveis,
minimizando assim, qualguer impacte
ambiental porvazamento acidental da bomba.

Descricao

Joelho de ligacao flange 75mm / rosca interna 3" BSP
Pedestal completo, com curva integrada ao fundido,
75mm / rosca interna 3" BSP

Pedestal completo 75mm / curva com flange DN30
Tubo guia 17

Tube guia 2"

Corrente 1/4"

Manilha 5/16"

Aplicdvel 3s bombas / pedestais

Todas

EJ10B,EJ208B,

EJ20BY, EJ40Be EJ4O BV
Todas

Pedestal 75mm /3" BSP
Pedestal 75mm / DN 80
Todas

Tadas
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